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Egyszeri, rovid feladatok Maximalis pontszam: 40

1. Uzem kozben egy rézvezetd villamos ellenallasa Ro =1 Q értékrol
R =1,15 Q értékre nd. Szamitsa ki, mekkora a vezeték hdmérsékletvaltozasa (AT)!
Adat: .= 0,0038 1/°C 3 pont

aT-RRo_ 1'159;19 ~39,5 °C
@Ro 00038, 10
C

AT 6sszefiiggés 2 pont, szdmitasa 1 pont
2. Egy sikkondenzator aluminium fegyverzeteit oxidréteggel szigetelik el egymastol.
Mekkora feliiletli fegyverzetekre van sziikség, hogy a villamos kapacitasa C =2 pF
legyen (A)? 4 pont
Adatok: g = 9 (relativ dielektromos 4llando), &, = 8,86 - 10712 1;4_; (1égiires tér

dielektromos allanddja), d = 20pum (szigeteld vastagsaga)

-6 -5
a_ Cd_210°F-2.10%m o .

&€& 9.886.10" S
Vm

A 0Osszefiliggés 2 pont, szamitdsa 2 pont
3. Az alabbi dramkdr adatai a rajzrol leolvashatok. Szamitsa ki az Ri ellenallason atfolyo
aram nagysagat (Ip)! 2 pont

L1 Ri=4.2k
= 12mA =

.
[; R=1.8k

A, L8k
R,+R, 4,2kQ +1,8kQ

I1 Osszefliggés 1 pont, szamitdsa 1 pont
4. Egy valosagos fesziiltség generatort Rt ellenallassal terheliink. Szamitsa ki a terheld

=3,6 mA

ellenallas értékét illesztett terhelés esetén (Riin)! 4 pont
Adatok: Ui =10V, Uk =9,4V, I1 =20 mA
Rs L
—t=
Us l( U}:l R.

U;-U, 10V-94V
,  20mA

Ruiin 6sszefliggés 2 pont, szdmitasa 2 pont

=30Q
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5. Toltse ki az alabbi tablazat hianyz6 cellait! A tablazat sorai frekvencia, villamos
ellenallas, induktiv reaktancia és kapacitiv reaktancia értékeit tartalmazza.3 pont

f [kHz] 2 3 4
R [kQ] 2 2 2
XL[kQ] 2 3 4
Xc[kQ] 8 5,33 4

Helyes vélasz 3 pont, egy hiba esetén 2 pont, két hiba esetén 1 pont,
tovabbi hibak esetében 0 pont
6. Egy valtakoz6 aramu aramkorben a kovetkezé mennyiségeket mértiik: U = 230V,
f=50Hz, I = 10A, P = 2kW. Ezek ismeretében szamitsa ki az aramkor meddo
teljesitményét (Q vagy Pm)! 2 pont

Q=/S?-P?=(U -1?-P2-,(230 V-10Ay (2000 W) =1136var
Q Osszefliggés 1 pont, szamitasa 1 pont
7. Szamitsa ki egy dioda (BAP 65-03) valtakozo aramu (differencialis) ellenallasat (I'p)!
Adatok: Ur1 = 0,67 V, Ur2 = 0,71 V, Ir1 = 10mA, Ir2 = 80 mA 2 pont

_Up -Uny _O71V-067V _ oo

'p

I'o Osszefliggés 1 pont, szamitasa 1 pont
8. Adja meg egy JFET munkapont beéllito ellenallas értékét, ha Ugso = -2V ¢és
Ipo = 2mA (Rs)! 2 pont

U 2V
‘ GSO ‘ _ -1kO
I, 2mMA
Rs Osszefiiggés 1 pont, szdmitasa 1 pont
9. Készitsen egy kisfrekvencias, neminvertalo erdsité alapkapcsolast! A kovetkezo

elemeket hasznalja: 1 db IC miveleti erésitd, 4 db villamos ellenallas (R1, R2, Ry, RT),
2 db kondenzator (Cy, C»). 3 pont

RS:

Hibatlan rajz 3 pont, hibés, de miik6dd kapcsolas 1 pont,
miukddésképtelen kapcsolads 0 pont
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10. A lenti abran egy félvezetd eszkoz jelleggorbéjét latja. Nevezze meg az aramkori
elemet és a rajta feltiintetett ,, I és ,,Upo” mennyiségeket! 3 pont

h

Az aramkori elem megnevezése: tirisztor
,IT” jelolésti mennyiség: tartéaram
,Upo” jelolésti mennyiség: nullatmeneti billenéfesziiltség
Minden helyes valasz 1 pont.

11. Adott egy haromvaltozos logikai fiiggvény V-K tablaja! {rja fel a fiiggvény diszjunktiv

algebrai alakjat! Nevezze meg a logikai fiiggvényt! 2 pont
B
1 1
A 1 1
C
F?=A.C+A.C

Megnevezés: ANTIVALENCIA (KIZARO VAGY) fiiggvény
F? helyes felirasa 1 pont, megnevezése 1 pont

12. frja fel a kovetkez6 négy valtozos logikai fliggvény legegyszeriibb diszjunktiv
sorszamos alakjat!
A - 23 stilyozast fiiggvényvaltozo. 3 pont
F*=A.C+A-B

F*=34(0,1,2,3,8,9,12,13)
F* helyes felirasa 3 pont, egy hiba 2 pont, tovabbi hibdk 0 pont
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13. Melyik logikai fliggvényt valositja meg az alabbi MOS kapuédramkor (F)?2 pont

Us s
LE T
— F:
—O

B o—IE Ta

F=A-B
Helyes fliggvény megadas 2 pont, hiba esetén 0 pont
14. Az alabbi szenzorok mely fizikai mennyiségek érzékelésére, atalakitdsara késziiltek?

Helyezze Oket a tablazat megfeleld oszlopaba! Egyes szenzorok akér tobb helyen is
szerepelhetnek!

Szenzorok: termisztorok, fényelemek, didda, Hall elem, piezokristaly, bimetal,
bélyeges nytlasmérd, Reed elem, LDR, induktivitas. 2 pont

Erd, nyomas Homérséklet Fény Magneses tér
iezokristal termisztorok
p’ y ., fényelemek Hall elem
bélyeges dioda .,

o, ., dioda Reed elem
nyulasméro bimetal . s,
. L LDR induktivitas
induktivitas

Helyes kitdltés 2 pont, 2 hiba 1 pont, ketténél tobb hiba 0 pont.

15. Melyik analdg szabalyozasi tag lathato az alabbi abran? 3 pont
C
| 1
I
R I
—{ __F—

uhe

l

T

Integral6 szabalyozo tag

Helyes véalasz 3 pont
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Osszetett feladatok Maximalis pontszam: 80

1. feladat Osszesen: 20 pont
Passziv négypolus vizsgalata

Az abrakon egy ohmos ellenallasokbol allo négypolus terheletlen, ill. terhelt allapotban
lathato.

R R; :

o—i — L o
{ — et I
! :
i I

U i R, Ry : U,

| i
| i

o : —o
! I
e |

A) dbra
[________________________________—l
Ry R; :
[ e | — H
LI I !
U, | i
l :
U, i R, Ry i U, [] R

R, : :
i :
' |

| L
_________________ SEsEE

B) dbra

Adatok: R1 = Rz = 1,5 kQ, Rs = Ry = 3KQ, Ug =4 V, Ry = 50 Q

Feladatok:
a) Nevezze megaz A) abranlathato négypolus ,,H” paramétereit a megadott egyenletek
alapjan!

U1:H11'|1+H12'U2
|2:_H21'|1+H22'U2

b) Szamitsa ki az A) abranlathatdé négypolus ,,H” paramétereinek értékeit (Hi1, Hi2, Haa,
H2)!

C) Hatarozza meg a B) abra szerinti kapcsolasban az illesztett terhelést biztosito terheld
ellenallas (Riin) értékeét!

d) Szamitsa ki a B) abran lathato, illesztetten terhelt négypolus bemeneti ellenallasat és
bemeneti fesziiltségét (Rpe, U1)!
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1. feladat megoldasa 20 pont
a) A négypolus ,,H” paramétereinek megnevezései: 4 pont

Hai1: rovidzarasi bemeneti impedancia (bemeneti ellenallés)
Hao: iiresjarasi fesziiltség-visszahatas

Ho1: rovidzarasi aramatviteli tényezo (aramerdsités)

Hoo: iiresjarasi kimeneti admittancia (kimeneti vezetés)

b) A ,H” paraméterek meghatarozasa: 8 pont
Ul
3= 1 1Uy=0 = H,;=R;+R, XxR; =15kQ+15kQ x 3kQ =25kQ
1

U, R, 15kQ

=—|,_n = H,= = ~0,33
2oy, 1 ¥ R,+R, 15kQ+3kQ
I R
Hp=— 2 o = Hp=- Re o 15K2 . 54
l, | Y2= R,+R, 15kQ+3kQ
I
92 —_2 L. =0 = H22 = 1 = 1 50’56 mS
U, 1= R, x(R,+R;) 3kQx (L5kQ+3kQ)
c) Az illesztett terheld ellenallas: 3 pont
Rin=Ruy

Ran=1(R, +R,)Xx R, [+ R, x R, = {(50 @ +15kQ2) x L5 kQ2]+ 3 kQ2} x 3kQ =167 kQ

d) A bemeneti ellenallas és a bemeneti fesziiltség: 5 pont
R be
U, =U, e
g TR

R,. =[(R, xR )+ R;|x R, +R, =[(3kQx 1,67 kQ)+3kQ]x L5 kQ +1,5 kQ = 2,6 kQ

R,, 26 kQ
U=V e R "V 50 sa6ka " oY
g be !
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Részletes értékelés:

a) ,,H” paraméterek megnevezése 1-1 pont
Maximum 4 pont

b) ,,H” paraméterek Osszefiiggései 1-1 pont
,,H” paraméterek szdmitasal-1 pont
Maximum 8 pont

) Ruin Osszefiiggés 2 pont, szamitasa 1 pont
Maximum 3 pont

d) Reue Osszefliggés 1 pont, szamitasa2 pont
U, Osszefliggésl pont, szamitasa 1 pont
Maximum 5 pont
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2. feladat Osszesen: 20 pont
R-L-C rezgokorok vizsgalata

Az abrakon egy soros €s egy parhuzamos rezgdkor lathato.

A) abra B) 4bra
Adatok: Ls = 4,5mH,Cs = 8nF,Qs = 55
Feladatok:
a) Hatarozza meg az A) abran lathato soros rezg6kor rezonanciafrekvenciajat (fos)!
b) Szamitsa ki a soros rezg6kor veszteségi ellenallasat és savszélességét (Rs, Bs)!

C) Hatarozza meg a B) abran lathato parhuzamos rezg6kort alkotd aramkori elemeket, ha
a két rezg6kor azonos rezonanciafrekvenciaji, josagi tényezdjl és savszélességli, azaz

fso = fro, Qs = Qp, Bs = Bp (Lp, Cp, Rp)!

d) Készitse el mindkét rezgdkor fesziiltség-aram vektorabrajat rezonanciafrekvencian!

2. feladat megoldasa 20 pont
a) A soros rezg0kor rezonanciafrekvenciaja: 3 pont
fo, = 1 ! ~ 26,5 kHz

2.m-Lg-Cs 2-m-.[45mH-8nF

b) A soros rezg6kor veszteségi ellenallasa és savszélessége: 6 pont
0, - 2-m-fg - Lg LR - 2:mfy Ly _2:m265kHz 45MH _ oo
R, Qs 55
f 26,5 kHz
By="2="""""248 Hz
Qs 55
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C) A parhuzamos rezgékort alkotd kétpolus aramkori elemei: 5 pont
L, =Ly =45mH
C,=C,=8nF
R, =Q. - R, =55%-13,6 Q = 41,2 kQ
d) A rezgékorok vektorabrai: 6 pont
[0)
U=UR s I=1Rp U
f=1fso f=fpo
Q= 00 Q= 0 2
UCS ILP v

soros rezgokor

Részletes értekelés:

a) fso Osszefiiggés 2 pont, szamitasa 1 pont
Maximum 3 pont

b) Qs Osszefliggés 2 pont, szamitasa 1 pont
Bs 0sszefiiggés 2 pont, szamitasa 1 pont
Maximum 6 pont.

c) Lp felirasa 1 pont, Cp felirasa 1 pont
Rp Osszefiiggés 2 pont, szamitasa 1 pont
Maximum 5 pont

d) Hibatlan vektorabrak 3-3 pont
Elvi hibanként 1-1 pont levonas 0-ig
Maximum 6 pont

parhuzamos rezgokor
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3. feladat Osszesen: 20 pont
Miiveleti erositos kapcsolas jellemzoinek szamitasa

Ca

[+]
+

U]:IE Hpk:l. [] Ry

Az abran lathato miiveleti erdsito adatai:
nyilthurku fesziiltségerdsités: AYE= 100 dB
nyilthurk fesziiltségerdsités felso hatarfrekvencidja: fo = 10 Hz
Az erdsito jellemzoi:Ra = 2,5 kQ
visszacsatolt fesziiltségerdsités: Auv = 26
also hatarfrekvencia: fa = 2,65 Hz (a Cz csatold kondenzator okozza)
A meghajto generdator jellemzoi:
Ug =30 mV, Rg=500 Q
Terhelo ellenallas: Ry =4 kQ

Feladatok:

a) Hatarozza meg a visszacsatolo ellenallas értéket (Rs)!

b) Szamitsa ki a nyugalmi munkaponti aramot biztositdo kompenzalo ellenallas és a
bemeneti ellenallas értékét (R1, Roe)!

C) Hatarozza meg a bementi és a kimeneti fesziiltséget, valamint a kimeneti teljesitményt
(Ube, Uxi, Pxi)!

d) Szamitsa ki az er6sit6 felsé hatarfrekvenciajat (fr)!

e) Szamitsa ki a kimeneti csatold kondenzator kapacitasanak értékét (Co)!

3. feladat megoldasa 20 pont
a) Rz ellenallas értéke: 3 pont
gy =142 = 26
Uv — Rz -

R; = Ayy 'R, — R, = 26+ 2,5kQ — 2,5kQ = 62,5 kQ

b) Kompenzalo6 és bemeneti ellenallas értéke: 4 pont
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R, = R, X R; = 2,5kQ X 62,5k = 2,4 kQ

Rbe = R1= 2,4 kQ
€) Bemeneti és kimeneti fesziiltség és kimeneti teljesitmény: 6 pont
Upe = Uyt — 30my—2212 54 83my
be = eR, +R, ' 24kQ+05kQ oM

Uy = Ayy - Upe = 26 - 24,83 mV = 645,58 mV

_u; (645,58 mV)?

P.. = = = 104,2 mW
kK =R, 4kQ m
d) Fels6 hatarfrekvencia: 4 pont
it
Ayo = 1020 = 10°
bty 00 0420 < 3546 ke
L W T A
e) Kimeneti csatolo kondenzator: 3 pont
1 1

Cz

= = = 15uF
2-m-f, R, 628 265Hz-4kq M

Részletes értékelés:

a)

b)

Auv 0sszefiiggés 1 pont, atrendezés €s szamitas 2 pont
Maximuma3 pont

Ri10sszefliggés 1 pont, szamitasa2 pont
Rbel pont

Maximum 4 pont.

Upe Osszefliggés 1 pont, szamitdsa 1 pont
Ui Osszefliggés 1 pont, szamitasa 1 pont
Pki 0sszefliggés 1 pont, szamitasa 1 pont
Maximumé pont

Auodsszefliggés 1 pont, szamitasa 1 pont
fr 0sszefliggés 1 pont, szamitasa 1 pont
Maximum4 pont

C> Osszefiiggése 1 pont, szamitasa2 pont
Maximuma3 pont
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4. feladat Osszesen: 20 pont
Logikai fiiggvény megvaldsitasa

A-23

B-22 —1  Logikai E
Cc-21 — halozat

D-20

Az 4bréan lathaté logikai halozat négy érzékelérél fogad jelzést. A kimenet F* fiiggvényének
akkor kell logikai 0 értéket adnia, ha:

- A ¢és C érzékelokrol egyszerre logikai 1 jelzés érkezik, vagy

- A ¢és B érzékelokrol egyszerre logikai 1 jelzés érkezik, vagy

- B és D érzékel6krdl egyszerre logikai 1 jelzés érkezik.

Feladatok:

a) Irja fel a logikai fiiggvény igazsagtablazatat!

b) irja fel a fiiggvény sorszamos diszjunktiv és a sorszamos konjunktiv alakjat!

c) Abrazolja fiiggvényt grafikusan és hatdrozza meg a legegyszeriibb diszjunktiv alakot!

d) Alakitsa at a fiiggvényt NAND miiveletes alakra és valdsitsa meg tetszdleges
bemenetszami NAND kapukkal! A valtozok csak ponalt forméaban allnak
rendelkezésre.

e) Kiemeléssel hozza a fliggvényt tobbszintli alakra és valdsitsa meg 2 bemenetli NAND
kapukkal! A valtozok csak ponalt forméaban allnak rendelkezésre.

4. feladat megoldasa 20 pont
a) Igazsagtablazat: 4 pont
A BCD F4
0 00O 1
0 001 1
0 010 1
0 011 1
0 1 00 1
0 101 0
0 1 10 1
01 11 0
1 0 0O 1
1 0 01 1
1 010 0
1 011 0
1 100 0
1101 0
1110 0
1111 0
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2020.
b) Sorszamos alakok: 4 pont
F* =2%(0,1,2,3,4,6,8,9)
F* =11%(0,1,2,3,4,5,8,10)
c) Grafikus abrazolas és minimal diszjunktiv alak: 4 pont

N c

{ '/{1 LA~
-/‘l/d, 0, U?\Lﬂ- B
0olo| o]o
A 12 13 15 14
0|10
gl N 11l 1
D

F*=A-B+A-D+B-C

d) Tetszdleges bemenetszami NAND megvalositas:

F*=A-B+A-D+B:C=A-B-A-D-B-C

A &b
B 11& b1e
F4
& —— & Pp—
C TM&p
& p—
D g p—

e) 2 bemenetii NAND kapus megvalositas:

(@l

+B-

o]

Ff=A- +A-D=B-(A+C)+A-D

C +

-D=B-A-C-A-D

o

F*=5-

>

3 pont

5 pont
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Részletes értékelés:

A

{:—

1

.

%

%F*

H
ani
i
E’:,_F

a) Hibas bitekért 1-1 pont levonas 0 pontig
Maximum 4 pont
Diszjunktiv sorszamos alak 2 pont
Konjunktiv sorszamos alak2 pont

Maximum 4 pont

b)

Grafikus abrazola

s 2 pont

Minimal diszjunktiv alak 2 pont
Maximum 4 pont
NAND-es alak 1 pont
Megvalositas 2 pont

Maximuma3 pont
Kiemelés 2 pont

Megvalositas 3 pont

Maximumb pont

%
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