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A 2. sorszamu CAD-CAM informatikus megnevezésli szakképesités szakmai és vizsgakdvetelménye
1. AZ ORSZAGOS KEPZESI JEGYZEKBEN SZEREPLO ADATOK
1.1. A szakképesités azonositd szama: 54 481 01
1.2. Szakképesités megnevezése: CAD-CAM informatikus
1.3. Iskolai rendszer(i szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2
1.4. Iskolarendszeren kiviili szakképzésben az 6raszam: 960-1300
2. EGYEB ADATOK
2.1. A képzés megkezdésének feltételei:
2.1.1.Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség
2.1.2. Bemeneti kompetenciak: -
2.2. Szakmai el6képzettség: -
2.3. Eloirt gyakorlat: -
2.4. Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: nem sziikségesek
2.5. Péalyaalkalmassagi kdvetelmények: nem sziikségesek
2.6. Elméleti képzési id6 aranya: 40 %
2.7. Gyakorlati képzési id6 aranya: 60 %
2.8. Szintvizsga: -
2.9. Az iskolai rendszerti képzésben az 0sszefiiggd szakmai gyakorlat idotartama: -
3. PALYATUKOR

3.1. A szakképesitéssel legjellemzébben betoltheté munkakorok, foglalkozasok

A B Cc
3.1.1. S;EHC;R FEOR megnevezése A szakképesitéssel betoltheté6 munkakorok
3.1.2. Kivitelezo rajzold
3.1.3. Miszaki rajzolo
3.14. 3136 Miiszaki rajzolo, szerkesztd Szamitdgépes miiszaki rajzold
3.15. Szamitogépes tervrajzold
3.1.6. Szerkesztérajzold

Informatikai és kommunikacios

3.1.7. 3141 rendszereket Szamitogéphaldzat-lizemeltetd
kezel6 technikus
3.1.8. Adatbazis asszisztens
1.9. PC-t4 0
319 Informatikai és kommunikacios C-timogaté
3.1.10. 3142 rendszerek felhasznaldit témogat() Rendszeradminisztrator
technikus
3.1.11. Szamitoégép programozo asszisztens

3.1.12. Szamitogép ligyeletes
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3.1.13. Szamitogépes kisegitd technikus
3.1.14. Szamitégépes miiszaki technikus
3.1.15. Szamitogépes rendszerkarbantartd

3.2. A szakképesités munkateriiletének rovid leirasa:

A CAD-CAM informatikus terméktervezéssel, gyartassal foglalkozo szervezet munkatérsa, aki tevékenyen
vesz részt korszeri terméktervezési, gyartastervezési folyamatokban, munkdjdhoz onalléan haszndlja a
korszeru informatikai eszk6zoket, lizemelteti a rendelkezésre allo hardvereket és szoftvereket.
Feladata alkatrészek, Osszedllitisok CAD szoftverrel torténd modellezése, a termékrdl reprezentativ
miiszaki dokumentaci6 készitése.
Feladata az alkatrészek megmunkaldasanak CAM szoftverrel valo tervezése, a sziikséges szerszamok
kivalasztasa, a szerszampalyak generalasa. A megmunkalast szimulacion keresztiil ellenérzi, ha sziikséges,
korrekciot, javitast végez. Az elkésziilt szerszampalyakat az alkalmazott CNC vezérlohoz illeszti.
A tervezés eredményeként késziilt CNC programot szerszamgépre illeszti, elvégzi a felszerszamozast és a
szerszambemérést.
Bedllitja a munkadarab eldgyartmanyahoz tartozé megmunkalasi koordinatarendszerét, szimulalja, és
végrehajtja a megmunkalasi folyamatot.

Meéréssel ellendrzi az elkésziilt munkadarabot, ha sziikséges korrekciot és javitast végez.

Munkaja soran ismeri és alkalmazza a szakteriiletre vonatkoz6 munka-, baleset- és tlizvédelmi el6irasokat.

A szakképesitéssel rendelkez6 képes:

- szamitogépet kezelni, tizemeltetni;

- alkalmazast (szoftvert) tervezni és fejleszteni;

- alkatrészrajzot, 6sszeallitasi rajzot értelmezni;

- az alkalmazott CAD szoftvert lizemeltetni;

- 2D miiszaki rajzot késziteni CAD szoftverrel;

- 3D alkatrészmodellt késziteni parametrikus CAD kdrnyezetben;

- 3D 0Osszeallitast késziteni parametrikus CAD kornyezetben;

- Osszeallitasi rajzot késziteni CAD szoftverrel;

- az alkalmazott CAM szoftvert lizemeltetni;

- két és haromtengelyes megmunkalast tervezni CAM szoftverrel,;

- megmunkalast szimulalni, a szimulacié alapjan korrekciot végezni;
- technologiai dokumentaciot késziteni;

- a szimulacio alapjan az esetleges javitasokat elvégezni;

- a CAM szoftverrel posztprocesszalt CNC programot megmunkaldgépre illeszteni;
- két- és haromtengelyes megmunkalashoz CNC programot késziteni;
- két- és haromtengelyes CNC szerszamgépet kezelni;

- geometriai mérési feladatokat elvégezni.

3.3. Kapcsolddoé szakképesitések

A B C
3.3.1. A Kkapcsolodo szakképesités, részszakképesités, szakképesités-raépiilés
3.3.2. azonosito szama megnevezése a kapcsolédas modja
3.3.3. 3148101 Szamitogépes miiszaki rajzolo részszakképesités
3.34. 55481 01 Térinformatikus szakképesités-raépiilés
3.3.5. 54 481 02 Gazdasagi informatikus azonos agazat
3.3.6. 54 481 05 Miiszaki informatikus azonos agazat
337, 54 481 06 . ds'gf;gff}'e'ﬁ y azonos Sgazat
3.3.8. 54 482 01 IT mentor azonos agazat
3.3.9. 34523 02 Szzi{rzigziiz;tsgerelé, azonos agazat
3.3.10. 5421305 Szoftverfejlesztd azonos agazat
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4. SZAKMAI KOVETELMENYEK

A B

41 A szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak az allam altal elismert szakképesitések szakmai
kovetelménymoduljairol szolé kormanyrendelet szerinti

4.2. azonosité szama megnevezése

4.3. 10815-16 Informacidtechnologiai alapok

4.4, 11997-16 Halozati ismeretek 1.

4.5. 11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés

4.6. 11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv

4.7. 10818-16 CNC gépkezelés, programozas

4.8. 12000-16 CAM alapok

4.9. 10820-16 CAD alapok

4.10. 11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiilé képzések esetén)

4.11. 11499-12 Foglalkoztatas II.

5. VIZSGAZTATASI KOVETELMENYEK

5.1. A komplex szakmai vizsgara bocsatas feltételei:
Az iskolai rendszeri szakképzésben az évfolyam teljesitését igazold bizonyitvanyban foglaltak szerint
teljesitett tantargyak — a szakképzési kerettantervben meghatarozottak szerint — egyenértékiick az adott

kovetelménymodulhoz tartozé modulzaro6 vizsga teljesitésével.

Az iskolarendszeren kiviili szakképzésben az 5.2. pontban el6irt valamennyi modulzard vizsga eredményes
letétele.

,Megfelelt” mindsitéstii zarodolgozat leadasanak hatarideje a iskolarendszerti képzés esetén az utolséd
tanitasi napot megel6zo 15. nap, felndttképzés esetén a vizsgara vald jelentkezés napja.

5.2. A modulzar¢ vizsga vizsgatevékenysége és az eredményesség feltétele:

A B C

5.2.1. A szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak
5.2.2. azonosito szama megnevezése a.modulzz:lr() viz§ga

vizsgatevékenysége
5.2.3. 10815-16 Informacidtechnologiai alapok gyakorlati
5.2.4. 11997-16 Halozati ismeretek 1.
5.2.5. 11625-16 azzf;jzo]f:;efzs irasbeli (szamitogépes kdmyezetben)
5.2.6. 11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv szobeli
5.2.7. 10818 -16 CNC gépkezelés, programozas gyakorlati
5.2.8. 12000-16 CAM alapok gyakorlati
5.2.9. 10820-16 CAD alapok gyakorlati
5.2.10. 11498-12 Foglalkoztatis . (€retiscgire irasbeli

épiil6 képzések esetén)

5.2.11. 11499-12 Foglalkoztatas II. irasbeli

Egy szakmai kovetelménymodulhoz kapcsolodé modulzaré vizsga akkor eredményes, ha a modulhoz eldirt
feladat végrehajtasa legalabb 51%-osra értékelhetd.

5.3. A komplex szakmai vizsga vizsgatevékenységei €s vizsgafeladatai:
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5.3.1. Gyakorlati vizsgatevékenység

A) A vizsgafeladat megnevezése:

Zarodolgozat elkészitése s bemutatasa
A vizsgafeladat ismertetése:

Komplett CAD és CAM dokumentacio elkészitése. A kivalasztott minimum 6t, maximum tiz alkatrészbol
allo (szabvanyos kotdelemeken kiviil) szerkezet parametrikus modelljének, alkatrész és Osszeallitasi
rajzainak elkészitése. A dolgozatnak tartalmaznia kell: alkatrészmodellek, Gsszeallitas-modell,
alkatrészrajzok, Osszeallitasi rajz, robbantott dbra, digitalis és nyomtatott formdban. Az alkatrészrajzoknak
tartalmazniuk kell a mérethalozatot, az alkatrész anyagat, tomegét. Az Osszeallitasi rajznak tartalmaznia
kell az alkatrészek tételszamozasat, a darabjegyzéket, anyagmindségeket, tomegeket.

Az elsé részben szerepld alkatrészek koziil egy esztergalassal és egy marassal elkészithet alkatrész
megmunkalasanak tervezése CAM szoftver segitségével. A dolgozatnak tartalmaznia kell: a kivalasztott
munkadarabok miihelyrajzait, a megmunkaldsokat tartalmazdé CAM allomanyokat, a szimulacid
végeredményét, a CNC programokat, felfogasi tervet, szerszamtervet, miiveleti lapokat.

A vizsgafeladat idGtartama: 10 perc

A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 15%

B) A vizsgafeladat megnevezése: CAD szoftver hasznalata

A vizsgafeladat ismertetése:

Kézhez kapott forgasszimmetrikus, vagy siklapokkal hatarolt alkatrész geometridjanak meghatarozasa kézi
mérdeszkozok segitségével.

A mérés soran szerzett informaciok alapjan CAD szoftver segitségével 2D mihelyrajz készitése.
A vizsgafeladat idtartama: 90 perc

A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 15 %

C) A vizsgafeladat megnevezése: CNC program készitése

A vizsgafeladat ismertetése:

Miihelyrajz alapjan el6gyartmany meghatarozasa, CNC program megirasa adott vezérlére, programbevitel,
tesztelés (szimuldcios kdrnyezetben is elvégezhetd).

A vizsgafeladat idtartama: 90 perc

A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 20 %

D) A vizsgafeladat megnevezése: CNC gépkezelés

Gyartasi dokumentacié alapjan elégyartmany befogasa CNC szerszamgépbe.

Dokumentacié alapjan felszerszamozas, szerszdmbemérés, szerszamkorrekcio beallitdsa, az alkatrész
legyartasa.

A vizsgafeladat id6tartama: 90 perc

A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 20%
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5.3.2. Kozponti irasbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: -
A vizsgafeladat ismertetése: -
A vizsgafeladat idtartama: -
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: -
5.3.3. Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése:
A szamitogépes tervezéshez és gyartashoz kapcsolodé szakmai ismeretek

A vizsgafeladat ismertetése:

A szodbeli kozpontilag Osszeallitott vizsga kérdései a 4. Szakmai kdvetelmények pontban meghatarozott

témakoroket tartalmazza a kovetkez6k szerint:

A 10 db tétel harom részbdl all:
- az ,A” rész a 10815-16 - Informaciotechnoldgiai alapok, 10820-16 - CAD alapok szakmai
kovetelményeit tartalmazza;

-a,,B” rész 11997-16- Halozati ismeretek 1., 11625-16 - Programozas és adatbazis-kezelés, 11999-16 -

Informatikai szakmai angol nyelv szakmai kdvetelményeit tartalmazza;

- a ,,C” rész 10818 -16 - CNC gépkezelés, programozas, 12000-16 - CAM alapok, 11498-12 —

Foglalkoztatas 1., 11499-12 — Foglalkoztatas II., szakmai kdvetelményeit tartalmazza.
A vizsgafeladat idGtartama: 45 perc (felkésziilési id6 30 perc, valaszadasi id6 15 perc)
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 30%

54. A vizsgatevékenységek szervezésére, azok vizsgaidOpontjaira, a vizsgaiddszakokra,

vizsgatevékenységek vizsgatételeire, értékelési utmutatdira és egyéb dokumentumaira, a vizsgan

hasznalhat6 segédeszkozokre vonatkozo részletes szabalyok:
A szakképesitéssel kapcsolatos eldirasok az allami szakképzési és felndttképzési szerv honlapjan érhetdk el

Az 5.3.1 gyakorlati vizsgatevékenység pontban meghatarozott zarddolgozattal szemben tamasztott
kovetelmények:

A feladat témajat, konkrét tartalmat a beadas el6tt két honappal feladatkiirasban rogziteni kell. Ettél eltérni
kés6bb nem lehet.

A vizsgara bocsatas feltételeként eldirt elozetes értékelést a feladatkiadassal megbizott szaktanar végzi.

A ,megfelelt” mindsités feltételei:

- a legalabb harom alkalommal, adott késziiltségi foknal torténd kotelezé konzultacio, amely szintén a

feladatkiirasban rogzitett,
- a feladat el6zetes értékelésének eredménye eléri az 51%-0s szintet.

- a gyakorlati vizsgatevékenység A) és B) vizsgafeladatainak és a szdbeli vizsgatevékenység A)

vizsgafeladatanak sikeres teljesitése esetén 31 481 01 Szadmitdgépes miszaki rajzold részszakképesitést

szerezhet a vizsgazo.

5.5. A szakmai vizsga értékelésének a szakmai vizsgaszabalyzattol eltéré szempontjai: -
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6. ESZKOZ- ES FELSZERELESI JEGYZEK

A

A képzési és vizsgaztatasi feladatok teljesitéséhez sziikséges eszkozok minimumat meghatirozo eszkoz- és felszerelési
jegyzék

A 6.17. — 6.19. pontokban felsorolt szoftverek ajanlott hardverkonfiguracidinak megfeleld

6.1 12 db tanuloi és 1 db oktatoi szamitogép internetkapcsolattal
6.2. Oktatoi szamitogép képernydjének kivetitésére alkalmas eszkdzok
6.3. 3 db kis- és kozepes halozat kapcsolasi feladataira alkalmas, VLAN-képes, menedzselhet$ kapcsold
6.4 3 db kis- és otthoni halozat forgalomiranyitési feladataira és internetkapcsolatanak biztositasara alkalmas integralt
forgalomiranyito
6.5. 2 db kiszolgaloi feladatokra alkalmas PC
6.6. 6 db tigyféloperacios-rendszer futtatasara alkalmas, vezetéknélkdili interfésszel rendelk.ezé PC vagy laptop (amennyiben a
6.1. pontban meghatarozott eszkoz erre alkalmas, akkor nem kell tovabbi eszkdzként biztositani)
6.7 Ethernet és soros kabelek [(Kabelkészletek (sor(?s, konzol, egyenes és keresztkotéstit UTP) Patch panelek, fali csatlakozok,
RJ45 UTP csatlakozok - CATS5e UTP kabel (fali, patch) Rack szekrény]
6.8. UTP kabelezéshez szerszamok (csavarhuzok, klimpeld, blankolo, vago fogdk)
6.9. 1 db halézati kabelteszter
6.10. Szamitogép szereléshez szerelokészlet (csavarhuzo, fogd, alkatrész visszanyerd, csipesz)
6.11. 6 db antisztatikus csuklopant és 1 db szényeg
6.12. Szamitogép szereléshez 6 db gyakorld szamitdogép és hozza tartozo periféridk, 1 db laptop
6.13. Szamitogép tisztitasi eszkdzok és anyagok, hévezetd paszta
6.14. 1 db nyomtato
6.15. Két-, illetve haromtengelyes megmunkalasra alkalmas CNC szerszamgép
6.16. Kézi méréeszkozok (toldomérce, mikrométer, mérddra, magassagmérd, mérési segédeszkozok)
Szoftverek I. (minden tanuldi és oktatdi szamitogépre)
617, Kliens oldali operacids rendszerek
Office irodai alkalmazas csomag
Bongész6 program
Szoftverek II. (minden tanuloi és oktatdi szamitogépre)
6.18. Protokoll analizator program
Halozati szimulacios szoftver, amely képes a 11997-16 Hélozati ismeretek 1. modulban eléirt LAN és WAN haldzati
eszk6zok szimuldlasara, valamint a konfiguracios feladatok elvégzésére
Szoftverek III. (minden tanuldi és oktatdi szamitogépre)
Vizualis (blokk) programok készitésére alkalmas szoftver Felhasznaloi programok készitésére alkalmas programozasi
nyelv (C++, C#, Java, Phyton)
6.19. Integralt fejleszt6i kdrnyezet
Integralt WEB fejleszt6i kornyezet
Script nyelv
HTML oldalak készitését tamogato Kliens szamitogépen futd adatbaziskezel szerver (MySQL vagy MS SQL)
SQL grafikus eszkoz
Szoftverek IV.
2D rajzkészitésre alkalmas CAD szoftver
6.20. Parametrikus modellezésre alkalmas CAD szoftver

Két-, illetve haromtengelyes megmunkalasra alkalmas CAM szoftver
CNC szimulacios szoftver két-, illetve haromtengelyes megmunkalashoz

7.EGYEBEK

Elozetesen megszerzett régebbi modulok, modulzaré vizsgak
beszamithatésaga
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az allam altal elismert szakképesitések szakmai
kovetelménymoduljairdl sz616 217/2012. (VIIIL. 9.) Korm.

rendelet

az allam altal elismert szakképesitések szakmai
kovetelménymoduljairol szolé 217/2012. (VIIL. 9) rendelet
moédositasat tartalmazo, az egyes szakképzési targyu
kormanyrendeletek modositasarol szolé 237/2016. (VIIL. 2.)

Korm. rendelet

azonosito szama

megnevezése

azonosito szama

megnevezése

10815-12 Informacidtechnologiai alapok 10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok
10817-12 Halozatok, programozds és adatbdzis- 11997-16 Halozati ismeretek 1.
kezelés

10817-12 Halozatol programozds és adatbizis- 11625-16 Programozis és adatbazis-kezelés

10818-12 CNC gépkezelés, programozés 10818-16 CNC gépkezelés, programozas

10819-12 CAM alapok 12000-16 CAM alapok

10820-12 CAD alapok 10820-16 CAD alapok

11498-12 F oglalkoztratas' L (erettspglre éptilé 11498-12 F oglalkoztratas' L (erettgeglre épiild
képzések esetén) képzések esetén)

11499-12 Foglalkoztatas II. 11499-12 Foglalkoztatas II.




