A 38. sorszamu Immunhisztokémiai, hisztokémiai és molekuldris biolégiai szakasszisztens megnevezésii

szakképesités-raépiilés szakmai és vizsgakévetelménye

1. AZ ORSZAGOS KEPZESI JEGYZEKBEN SZEREPLO ADATOK

1.1. A szakképesités-raépiilés azonositd szama: 55 725 07
1.2.  Szakképesités-raépiilés megnevezése: Immunhisztokémiai, hisztokémiai ¢és molekularis bioldgiai
szakasszisztens
1.3.  Iskolai rendszerli szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: -
1.4. Iskolarendszeren kiviili szakképzésben az 6raszam: 1100-1440
2. EGYEB ADATOK
2.1. A képzés megkezdésének feltételei:
2.1.1. Iskolai eldképzettség: érettségi végzettség
2.1.2. Bemeneti kompetenciak: -
2.2.  Szakmai el6képzettség: 55 725 16 Szovettani asszisztens szakképesités (bOvebben a 7. Egyebek
fejezetben)
2.3.  Eléirt gyakorlat: -
2.4. Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
2.5. Palyaalkalmassagi kovetelmények: -
2.6.  Elméleti képzési 1d6 aranya: 40%
2.7.  Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%
2.8. Szintvizsga: -
2.9. Az iskolai rendszeri képzésben az 6sszefliggd szakmai gyakorlat idétartama: -
3. PALYATUKOR
3.1. A szakképesités-raépiiléssel legjellemzdbben betolthetd munkakor(dk), foglalkozas(ok)
A B C
3.1.1. |FEOR szidma FEOR megnevezése A szakképesités-raépiiléssel betoltheté munkakor(6k)
3.1.2. [3324 Orvosi laboratoriumi asszisztens {Immunhisztokémiai, hisztokémiai és molekularis biologiai
szakasszisztens
3.1.3. K orszovettani, szOvettani szakasszisztens

3.2. A szakképesités-raépiilés munkateriiletének rovid leirasa:

A hisztokémiai, immunhisztokémiai ¢és molekularis biologiai szakasszisztens az egyetemek anatomiai,
patologiai, igazsagiigyi orvostani intézeteiben valamint a korhdzak patologiai osztalyan, illetve molekularis
bioldgiai vizsgalatokat végzd kutatohelyeken szdvettani, immunhisztokémiai és molekularis diagnosztikai
tevékenységet végez.

A szakképesités-raépiiléssel rendelkez0 képes:

a szoveti alkotoelemek (sejtek, extracellularis matrix komponensek), illetve molekula-tipusok




(szénhidratok, zsirok, fehérjék, nukleinsavak) valamint fém ionok, pigmentek és enzimek morfologiai
kimutatasat végezni,

- az alkalmazott szovettani és enzimhisztokémiai reakciok/festések elméleti alapjait patologiailag
alkalmazni,

- a feltiintetett szovetalkotokat mikroszkoposan felismerni az immunoldgia és az immunhisztokémia
elméletére alapozva,

- az immunreakciokhoz sziikséges reagensek, szoveteldkészitd, inkubacios eljarasok reakcio-specificitasra
gyakorolt, illetve érzékenységre gyakorolt hatdsok, a korszerli immunhisztokémiai moddszerek, a
legfontosabb tumor-tipusok, immunfenotipus jegyek, illetve a tumorok viselkedését, vagy kezelhetdségét
elérejelz6 legfontosabb prognosztikus markereket kimutatni,

- mikrohullami moédszert alkalmazni kiilonboz6 fixalasi, beadgyazasi eljarasokban a hiszto- és
immunhisztokémia teriiletén, a molekularis bioldgia alapfogalmainak ismeretében,

- amolekularis diagnosztikaban/kutatasban alkalmazott legalapvetdbb modszereket Gnalldan vagy iranyitas
mellett /a kromogén-alapd, ill. fluoreszcens in situ hibridizacié (CISH ill. FISH; CGH), a polimeraz lanc-
reakcié (PCR ill. RT- PCR) és a DNS-szekvenalasi technologia elve szerint/a gyakorlatban alkalmazni.

3.3. Kapcsolodo szakképesitések

A | B | C
3.3.1. A kapcsolodé szakképesités, részszakképesités, szakképesités-raépiilés
3.3.2. azonosito szama megnevezése a kapcsolodas modja
3.3.3. [5572516 Szovettani asszisztens szakképesités-raépiilés

4. SZAKMAI KOVETELMENYEK

A B
4.1. A szakképesités-raépiilés szakmai kovetelménymoduljainak az allam altal elismert
szakképesitések szakmai kévetelménymoduljairdl sz6l6 kormanyrendelet szerinti
4.2. azonosito megnevezése
szama
4.3. 11183-12  |Hisztokémiai eljarasok
4.4. 11184-12  [Immunhisztokémiai eljarasok
4.5. 11185-12  |Molekularis patologiai eljarasok

5. VIZSGAZTATASI KOVETELMENYEK
5.1. A komplex szakmai vizsgara bocsatas feltételei:

Az iskolarendszeren kiviili szakképzésben az 5. 2. pontban elbirt valamennyi modulzard vizsga eredményes
letétele.

5.2. A modulzaré vizsga vizsgatevékenysége és az eredményesség feltétele:

A ] B | C
5.2.1. A szakképesités-raépiilés szakmai kovetelménymoduljainak
5.2.2. azonosito . a modulzaré vizsga vizsgatevékenysége
. megnevezése
szama
5.2.3. 11183-12  |Hisztokémiai eljarasok gyakorlati és irasbeli
5.2.4. 11184-12  [Immunhisztokémiai eljarasok gyakorlati és irasbeli
5.2.5. 11185-12  |Molekularis patoldgiai eljarasok |gyakorlati és irasbeli

Egy szakmai kdvetelménymodulhoz kapcsolodé modulzarod vizsga akkor eredményes, ha a modulhoz eldirt
feladat végrehajtasa legalabb 51%-osra értékelhetd.

5.3. A komplex szakmai vizsga vizsgatevékenységei €s vizsgafeladatai:



5.3.1. Gyakorlati vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: A gyakorlati munkafeladat(ok) elvégzése
A vizsgafeladatok ismertetése: Gyakorlati vizsgafeladatok az alabbi feladatokbol, feladatcsoportokbol

Miiszer- és méréstechnikai alapmiveletek végzése,a mérlegek hasznalata és ellendrzése, a térfogatméré iliveg és
mianyag eszk6zO0k hasznalata és ellendrzése ezen beliil: pipettak, mikropipettak, adagolok, mikroadagolok
kezelése, - kifolyasra hitelesitett pipettanal a viszkozitas szerepének ismeretében - mikropipettak relativ szorasa,
fotometrids meghatarozasa,adagolok reprodukald képességének (relativ szoras) meghatarozasa, hasas kétjeli
pipetta €s mérélombik gravimetrids hitelesitése, "carry over"-érték vizsgalata, desztillalo és ioncseréld
berendezések hasznalata, oldatok készitése, higitasa, titrimetridas mérések végzése, spektrofotométerek
hasznalata, elektrokémiai mérések kivitelezése (pH-mérés), mikroszkdpok hasznalata (faziskontraszt,
polarizacids, fluoreszcencias).

Szovettani technikai miveletek kivitelezése (oldatkészités, pufferoldatok Osszeallitasa) fixald és rogzitd
keverékek készitése, alkalmazasa,paraffinos és kiilonleges beagyazasok kivitelezése,paraffinos és fagyasztott
szOvettani metszetek készitése, kiilonb6z6 dekalcinalasi lehetéségek pontos kivitelezése.

A szoveti alkotoelemek (sejtek, extracellularis matrix komponensek), illetve molekulatipusok (szénhidratok,
zsirok, fehérjék, nukleinsavak), valamint fém ionok, pigmentek és enzimek, baktériumok és gombak morfologiai
kimutatasara alkalmazott szovettani és enzimhisztokémiai reakciok/festések elméleti alapjainak patologiai
alkalmazasa, illetve a feltiintetett szovetalkotok mikroszkopos felismerése:

Altalanos attekintést nyujto és kiilonleges festési eljarasok (HE, Azan, Picrosirius, Van Gieson, Mallory, orcein,
rezorcin-fukszin, Schmorl, Weigert) kivitelezése, eziistozési eljarasok (Gomori, Grocott, Grimelius) kivitelezése,
polarizacios és fluoreszcens mikroszkopos eljarasok (kongd, picro sirius metigencianaibolya, tioflavin)
alkalmazésa, baktériumok, gombak kimutatdsdra hasznalatos eljardsok (Ziehl Nielsen, Gram, Grocott)
kivitelezése, zsirok kimutatasara (szudan, ozmiumtetroxid, Niluskék szulfat, Oil-Red-O) torténd festések
kivitelezésére, anorganikus anyagok (ferro- és ferri ionok, kalcium, réz, kiilonféle kristalyok) kimutatasa,
nukleinsavak kimutatasara hasznalt reakciok (Feulgen és variansai) kivitelezése, szénhidratok kimutatasara
hasznalt reakciok (PAS, metakromazias festések emésztési eljarasok) kivitelezésére, pigmentek (melanin,
bilirubin, hemosziderin, epe) kimutatdsa,amyloid kimutatésa.

Az immunologia és az immunhisztokémia elméletére alapozva, az immunreakciokhoz sziikséges reagensek és
vizsgalati min-

tak eldkészitése, inkubacios eljardsok alkalmazésa, korszeri immunhisztokémiai modszerek alkalmazasa,
legfontosabb tumortipusok, immunfenotipus jegyek, illetve a tumorok viselkedésének ismerete, €és a tumor
kezelhetdségét elorejelzd legfontosabb prognosztikus markerek kimutatasa, megfeleld kontrollok alkalmazésa és
az eredmények értékelése:

Az immunhisztokémia fébb alkalmazasi teriiletei (receptorok, intracytoplazmatikus filamentumok, felszini és
cytoplazmatikus lymphocyta-lymphoma markerek, histiocyta markerek) ismeretében: szvettani metszeteken és
citologiai keneteken immuncitokémiai reakciok 6nallo kivitelezése és értékelésefagyasztott metszeteken és nativ
keneteken, immuncitokémiai reakciok onalld kivitelezése és értékelése,immunhisztokémiai automatak beallitisa
és mikddtetése,in situ hybridisatio, PCR, in situ PCR, Western blot eljarasok elve, kivitelezése,a mikrohullam,
vakuumos ¢és tulnyomasos beagyazasi és festési eljarasok elvi alapjainak teljeskori ismerete és alkalmazasa
antigén feltarasoknal.

A molekularis biologia alapfogalmainak ismeretében, a molekularis diagnosztikaban/kutatasban alkalmazott
legalapvetébb moddszerek ©nallo vagy iranyitds melletti gyakorlati alkalmazasa:szovettani vagy nativ
metszeteken, citologiai keneteken gének vagy DNS- szakaszok in situ kimutatasara fluoreszcens vagy kromogén
probakkal illetve jelolé anyagokkal ,szovettani metszetb6l vagy szdvetbdl nukleinsavak izolalasa,az izolalt
nukleinsav ~ mindségének  ellenérzése,PCR- és  RT-PCR-  reakciok  végzése,reakcio-  elegyek
Osszemeérése,kapillaris alapt nukleinsav szekvencia meghatarozasa

A vizsgafeladat idotartama: 180 perc
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 60%



5.3.2. Kozponti irasbeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Kozponti irasbeli feladatlap megoldéasa
A vizsgafeladat ismertetése: Irasbeli feladatok az alabbi témakbol:

Szovettani alkotoelemek morfologiai kimutatasanak kémiai alapjai: a fehérjék kémiai felépitése, szerkezete, a
szénhidratok kémiai felépitése, nomenklatiraja, a zsirok kémiai felépitése, jelentdségiik a szovetekben,
nukleinsavak kémiai szerkezete és ennek jelentdsége, a lektinek hisztokémidja, biogén aminok kémiai szerkezete
és biologiai jelentdsége, pigmentek, anorganikus anyagok.

Kvantitativ és molekularis patologiai eljarasok: geometriai optika (hagyomdanyos fénymikroszkop, specialis
fénymikroszkopok), hullamoptika (faziskontraszt mikroszkop, polarizacios mikroszkop, elektronmikroszkop),
fluoreszcens mikroszkép miikddésének elve, fotométerek milkddése, citofotometria elve, a citofotométer
felépitése, mitkodése, digitalis képanalizatorok, a DNS-hisztogram informaciotartalma, citospektrumok felvétele,
elemi morfometria, elemi statisztikai szamitasok, in situ hibridizacié elve és jelentése, valosideji PCR
(polimeraz lancreakcid) elve és jelentdsége, DNS-szekvenalas elve és jelentdsége, DNS és RNS izolalas
patologiai mintakbol.

Immunhisztokémiai eljarasok: immunologiai alapfogalmak, immunhisztokémiai szovet-el6készito eljarasok,

az antitest készitmények, mint reagensek, az immunhisztokémiai eljarasok altalanos alapelvei, az
immunhisztokémiai eljarasok specificitdsa, az immunhisztokémiai eljarasok leggyakoribb alkalmazasai,

Uj reagensek és ujabb metodikdk alkalmazéasa az immunhisztokémidban, antigén feltarasi és szignal felerdsitési
modszerek, a specificitas ellenérzése, a jelentkezd problémak kikiiszobolésének maodja.

Egyéb specialis modszerek a patologiaban: sejtek, szovetek alkotoelemeinek elkiilonitésére szolgald eljarasok
ép és koros koriilmények kozott (rostok, hialin, koros fehérjék).

Térolasi betegségek hisztokémidja (pigment tarolas, zsirtarolds, szénhidrat tarolas, szervetlen sok tarolasa).
Koérokozok korszovettani kimutatasara szolgalo specialis eljarasok.

Sziv- és keringési rendszer anatomiaja és ezen szervrendszer vizsgalatdban hasznalatos hisztologiai,
hisztokémiai eljarasok. A vesebetegségekben hasznalatos hisztologiai és hisztokémiai reakciok.

A maj patologidjaban hasznalatos hisztologiai és hisztokémiai kimutatasok.

A vér és a nyirokszervek szovettana, megbetegedéseinek hisztologiai és hisztokémiai kimutatasa. Egyéb szervek
betegségeinek korszovettani diagnosztikdjaban hasznalt kiilonleges eljarasok.

A tumor markerek jelent6sége a daganatok diagnosztikajaban és differencialtsagi fokanak megallapitasaban. A
laboratériumi mindségbiztositas és mindség-ellendrzés.

Eszk6zok gondozasa, gépnaplok, reagensek tarolasa, munkaszervezés, dokumentacio, vizsgalati anyagok
kezelése, tarolasa, munkajogi, munkavédelmi, kornyezetvédelmi, tlizvédelmi, biztonsagtechnikai ismeretek,
higiéné.

A vizsgafeladat idotartama: 120 perc
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 40%

5.3.3. Szébeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: -
A vizsgafeladat ismertetése: -

A vizsgafeladat id6tartama: -
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: - %

5.4. A vizsgatevékenységek szervezésére, azok vizsgaidOpontjaira, a vizsgaiddszakokra, a vizsgatevékenységek
vizsgatételeire, értékelési utmutatdira és egyéb dokumentumaira, a vizsgan hasznalhaté segédeszkozokre
vonatkozo részletes szabalyok:

A szakképesités-raépiiléssel kapcsolatos eléirasok az allami szakképzési és felndttképzési  szerv
http://www.munka.hu/ cimii weblapjan érhetdk el a Szak- és Felnottképzés Vizsgak meniipontjaban

5.5. A szakmai vizsga értékelésének a szakmai vizsgaszabalyzattol eltéré szempontjai:



6. ESZKOZ- ES FELSZERELESI JEGYZEK

A
6.1. A képzési és vizsgaztatasi feladatok teljesitéséhez sziikséges
eszk6zok minimumat meghatarozé eszkoz- és felszerelési
jegyzék
6.2. Koérszdvettani labor felszerelés:
6.3. Taramérlegek, analitikai mérlegek
6.4. H-mérok
6.5. Termosztatok, laboratériumi centrifugak, mikrotomok, vizmelegi-
t6k, mikrohullamu késziilékek
6.6. Hiitészekrények, kriosztat
6.7. Mikropipettak, automata adagolok, razégépek, magneses keverdk
6.8. Ultratermosztat
6.9. Fénymikroszkopok, sztereo mikroszkdpok
6.10. Polarizacids mikroszkop
6.11. Fluoreszcens mikroszkop
6.12. Festd-, bedgyazd-, kidgyazé és fedd automatak

6.13. Fototechnikai eszk6zok és digitalis képrogzitok
6.14. Inkubacidés kamrak

6.15. Immunfestd automata

6.16. IPCR-késziilék

6.17. ILaminaris boksz

6.18. \Valdsidejii PCR késziilék
6.19. Géldokumentacios rendszer

6.20. IDNS-szekvenald berendezés
6.21. |Asztali centrifuga

6.22. Spektrofotométer

6.23. Oktatastechnikai eszkdzok
6.24. Bemutatd eszkdzok

7. EGYEBEK

7.1. Szakmai el6képzettség:

55 725 16 azonositd szami Szovettani asszisztens

54 5018 01 azonositd szamu Szovettani asszisztens

54 5018 02 azonositd szami Korszovettani-szovettani asszisztens

54 725 02 0010 54 03 azonositd szamu Hisztokémiai, immunhisztokémiai szakasszisztens

55 725 12 Klinikai laboratoriumi asszisztens (2 éves, pathologiai teriileten eltoltdtt munkaviszony igazolasa
mellett)

7.2. A szakmai vizsgabizottsagban val6 részvételre kijelolt szakmai szervezet:
Magyar Egészségiigyi Szakdolgozoi Kamara

1087 Budapest, Konyves Kalman krt. 76.

Levelezési cim: 1450 Budapest, Pf.: 214.

Telefonszam: +36 1 323 2070

Fax: +36 1 323 2079

E-mail: meszk@meszk.hu




