A 49. sorszamu Laboratériumi technikus megnevezésii szakképesités szakmai és
vizsgakovetelménye

1. AZ ORSZAGOS KEPZESI JEGYZEKBEN SZEREPLO ADATOK
1.1. A szakképesités azonosito szama: 54 524 01
1.2. Szakképesités megnevezése: Laboratoriumi technikus
1.3. Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2

1.4. Iskolarendszeren kiviili szakképzésben az 6raszam: 960-1440

2. EGYEB ADATOK
2.1. A képzés megkezdésének feltételei:

2.1.1. Iskolai eldképzettség: érettségi vizsga
vagy iskolai el6képzettség hidnyaban

2.1.2. Bemeneti kompetencidk: —

2.2. Szakmai el6képzettség: —

2.3. Elgirt gyakorlat: —

2.4. Egészségiigyi alkalmassagi kvetelmények: vannak
2.5. Palyaalkalmassagi kovetelmények: —

2.6. Elméleti képzési id6 aranya: 60%

2.7. Gyakorlati képzési id6 aranya: 40%

2.8. Szintvizsga: —

2.9. Az iskolai rendszer(i képzésben az 0sszefliggh szakmai gyakorlat idétartama: a 13. évfolyamot kovetéen
80 ora

3. PALYATUKOR

3.1. A szakképesitéssel legjellemzdbben betoltheté munkakor(ok), foglalkozas(ok)

A B C
3.1.1. FEOR szama FEOR megnevezése ’A szakképesitéssel betlthet6 munkakor(6k)
3.1.2. 3113 Elelmiszer-ipari technikus ~ [Elelmiszer-analitikus technikus
3.1.3. Elelmiszeripari laborans
3.1.4. Kornyezetvédelmi és vizmindségi laborans
3.1.5. Kornyezetvédelmi méréstechnikus
3.1.6. 3134 Kornyezetvédelmi technikus  [Szennyvizlaborans
3.1.7. Vegyipari kornyezetvédelmi technikus
3.1.8. Viz és légtérvizsgalo laborans
3.1.9. Vizmingségvizsgalo laborans
3.1.10. Anyagvizsgalo, mindsitett laborans
3.1.11. Drog és toxikologiai laboratoriumi technikus
3.1.12. Festékvizsgald laborans




3.1.13. Festdanyag technikus

3.1.14. 3115 Vegyésztechnikus Gyogyszeripari (finomvegyipari) laborans
3.1.15. Gyogyszeripari laboratdriumi technikus
3.1.16. Gyogyszeripari technikus

3.1.17. Gyogyszertechnikus

3.1.18. Gyogyszervizsgalo laborans

3.1.19. Gyogyszervizsgalo technikus

3.1.20. Laborasszisztens, vegyészet

3.1.21. Szilikatipari technikus

3.1.22. Tiizeldanyag technikus

3.1.23. IVegyész mérndkasszisztens

3.1.24. Vegyészeti laborans

3.1.25. Vegyésztechnikus

3.1.26. Vegyipari méréstechnologus

3.2. A szakképesités munkateriiletének rovid leirasa:

A laboratoriumi technikus vegyipari jellegii laboratoriumban leirasok, szabvanyok alapjan végzi munkajat.
Elvégzi a vizsgalatokhoz sziikséges mintavételezést, €s elokésziti a mintakat vizsgalatra. Vegyipari vizsgalati
laboratoriumban fizikai vizsgalatokat, valamint klasszikus analitikai és miszeres elemzéseket végez.
Vizsgalatai kiterjednek az anyagok fizikai és kémiai jellemzdire, meghatarozza a mintdk mindségi és
mennyiségi paramétereit. Feladatai k6z¢ tartozik az anyagok laboratoriumi koriilmények kozotti elallitasa, az
eléallitott anyagok tisztasaganak ellenérzése. Munkajat a vegyipari munkavédelmi ¢és specialis
kornyezetvédelmi el6irasok betartasaval végzi.

A szakképesitéssel rendelkez6é képes vegyipari lizemi- és kutatd laboratériumokban alapvetd laboratoriumi
tevékenységeket szakmai iranyitas alatt végezni.

A szakképesitéssel rendelkez6 képes:

- felmérni a vizsgalatokhoz sziikséges vegyszerek, anyagok, mérémiiszerek eszkdzok mennyiségét és
muszaki allapotat

- meggy6zddni a munkavédelmi eszk6zok meglétérdl és hasznalhatosagarol

- mintdkat venni vagy atvenni a vizsgaland6 mintakat

- vegyipari laboratériumi vizsgalatok elokészitését végezni

- vegyipari laboratériumban, vagy kiilsé helyszinen elvégezni a mintak eldiras szerinti vizsgalatait

- mindségi és mennyiségi analitikai munkat végez

- vegyipari laboratoriumi szabvany vizsgalatokat végezni

- preparativ laboratériumi munkat végezni

- laboratoriumi miiveleteket végrehajtani Onalldéan, vagy magasabb képzettségii (lizemmérndk vagy
mérndk) iranyitasaval, utasitasok alapjan, illetve miiszaki leiras, egyéb dokumentum alapjan

- kiértékelni az elvégzett laboratdriumi vizsgalatokat, az eredményeket dsszevetni az eldirdsokkal

- elvégezni a szilard anyagok, folyadékok és a gazok mennyiségi és mindségi elemzésével kapcsolatos
munkat

- kémiai és fizikai laboratoriumi kisérleteket végezni

- alkalmazni a munkakorére vonatkozd vagy azzal kapcsolatos jogszabalyokat, szabvanyokat, eléiratokat

- dokumentacios feladatokat végezni

- kozremiikddni féliizemi kisérletek végrehajtasaban

- gondoskodni a laboratorium altalanos rendjérdl

- elvégezni a laboratoriumi eszk6zok, berendezések ra vonatkozé karbantartasi feladatait

- alkalmazni és betartatni a kornyezetvédelmi eléirdsokat és szabvanyokat

3.3. Kapcsolodo szakképesitések

A | B | C
3.3.1. A kapcsolodo szakképesités, részszakképesités, szakképesités-raépiilés
3.3.2. azonosito szama megnevezése a kapcsolodas modja
3.3.3. 3152401 Altaldnos laborans részszakképesités




3.3.4. 55524 01 Drog és toxikologiai technikus szakképesités-raépiilés
3.3.5. 55 524 02 Gybgyszeripari laboratdriumi technikus szakképesités-raépiilés
3.3.6. 55524 03 M{iszeres analitikus szakképesités-raépiilés
4. SZAKMAI KOVETELMENYEK
A | B
4.1. A szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak az dllam altal elismert szakképesitések
szakmai kdvetelménymoduljairdl sz616 kormanyrendelet szerinti
4.2. azonositoé szama megnevezése
4.3. 10095-12 Laboratoriumi technikus analitikai feladatok
4.4, 10096-12 Laboratoriumi technikus preparativ feladatok
4.5. 10097-12 Munka- és kornyezetvédelmi, munkaszervezési feladatok
4.6. 10098-12 Vegyipari mtiszaki alapfeladatok

5. VIZSGAZTATASI KOVETELMENYEK
5.1. A komplex szakmai vizsgara bocsatas feltételei:

Az iskolarendszeren kiviili szakképzésben az V.2. pontban eldirt valamennyi modulzar6 vizsga eredményes
letétele.

Az iskolai rendszerli szakképzésben az évfolyam teljesitését igazold bizonyitvanyban foglaltak szerint
teljesitett tantargyak — a szakképzési kerettantervben meghatarozottak szerint — egyenértékiiek az adott
kovetelménymodulhoz tartozé modulzaro6 vizsga teljesitésével.

5.2. A modulzar¢ vizsga vizsgatevékenysége €s az eredményesség feltétele:

A | B | C
5.2.1. A szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak
5.2.2. for . a modulzaré vizsga
azonositd szama megnevezése . . ,
vizsgatevékenysége

5.2.3. 10095-12 Laboratoriumi technikus analitikai gyakorlati

feladatok
5.2.4. 10096-12 Laboratoriumi technikus preparativ gyakorlati

feladatok
5.2.5. 10097-12 Munka- és kornyezetvédelmi, szbbeli

munkaszervezési feladatok
5.2.6. 10098-12 Vegyipari miiszaki alapfeladatok irasbeli

Egy szakmai kdvetelménymodulhoz kapcsolodd modulzaré vizsga akkor eredményes, ha a modulhoz el6irt
feladat végrehajtasa legalabb 51%-osra értékelhetd.

5.3. A komplex szakmai vizsga vizsgatevékenységei €s vizsgafeladatai:
5.3.1. Gyakorlati vizsgatevékenység
A) A vizsgafeladat megnevezése: Laboratoriumi alapfeladatok

A vizsgafeladat ismertetése:

Anyagminta feldolgozasa, vizsgalatra elokészitése (oldas, feltaras, torzsoldat-készités)
Klasszikus analitikai feladat: a mérdoldatok és reagensek elkészitése, elemzés végrehajtasa
Fizikai jellemz6k mérése (olvadaspont, forraspont, stirliség)

Az eredmények értékelése, dokumentalasa

Egyéni és kollektiv munkavédelmi eszkdzok hasznalata



A vizsgafeladat idtartama: 120 perc
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 20%

B) A vizsgafeladat megnevezése: Anyagok eldallitasa, elemzése

A vizsgafeladat ismertetése:

Miszeres analitikai mérések végrehajtasa, eredmények kiértékelése (fotmetriai mérések lathaté és UV
tartomanyban, polarimetria, refraktometria, potenciometrikus pH-mérés térfogatos elemzés potenciometrikus
és konduktometrids végpontjelzéssel, mindségi ¢és mennyiségi elemzés GC-vel és HPLC-vel),
atomabszorbcids mérés, langfotometrias mérés

Preparativ feladat végrehajtasa, a termék tisztasaganak ellendrzése

Az eredmények értékelése, elvégzett feladat dokumentalasa

Egyéni és kollektiv munkavédelmi eszk6zok hasznalata

A vizsgafeladat idotartama: 180 perc
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 30%

5.3.2. Kozponti irasbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Vegyipari miiszaki alapfeladatok

A vizsgafeladat ismertetése:
Kémiai €s fizikai kémiai fogalmak alkalmazasat végzi a kdvetkez6 témakordkben:
Vegyi anyagok kémiai tulajdonsagai, jellemzdi
Halmazallapotok jellemzése, halmazallapot-valtozasok
Elegyek jellemzése, csoportositasa, dsszetételének megadasa jellemzése fazisdiagramjaikkal
Elvalasztasi folyamatok
Reakciok kinetikai és termokémiai jellemzoi
Az egyenstly kialakulasa kémiai folyamatokban, a dinamikus egyensuly fogalma, az egyensuly
befolyasolasa, a konverzi6 fogalma
Elektrokémiai ismeretek
A szorpcios jelenségek leirasa, alkalmazasa

Kémiai és fizikai kémiai szamitasokat végez a kdvetkez6 témakorokben:
Anyagmennyiséggel kapcsolatos, valamint sztdchiometriai szamitasok
Gazok, gazelegyek jellemzdi, allapotvaltozasai
Halmazallapot-valtozasok latens hoi
Elegyek dsszetétele, koncentraciok egymasba torténd atszamitasa
A relativ tenzidcsokkenés, a fagyaspontcsokkenés, a forraspont-emelkedés €s az 0ozmdzis nyomas
torvények alkalmazasa
Reakciosebesség leirasa a sebességi egyenlettel
Tomeghatas torvénye, az egyenstlyi allando (K) alkalmazasa, konverzid szamitasa
esetén, disszocidciofok, oldhatdsagi szorzat
Megoszlas két oldoszer kozott
Elektrokémiai szamitasok
Termokémiai szamitasok a reakciohé meghatarozasara
Vegyipari miiszaki ismeretek alkalmazasa a kovetkezdé témakdrokben:
Vegyipari késziiléket, késziilekrészt vagy gépelemet azonosit 0sszeallitasi rajz vagy metszeti abra
alapjan.
Mechanikai berendezések (keverdk, szivattytk, centrifugak) teljesitményigényét kiszamitja vagy
ilyen szamitasi adatot ellendriz.
Anyag- és homérleget szdmol, vagy ilyen szamitasi adatot ellendriz héatadasi és anyagatadasi
miiveletekhez. (beparlas, leparlas, szaritas, extrakcio, abszorpcio).
Vegyipari diagramokat ¢&s tablazatokat haszndl a szamitasok elvégzéséhez, adatok
megallapitasahoz

A vizsgafeladat idétartama: 180 perc
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 20%



5.3.3. Szbbeli vizsgatevékenység

A) A vizsgafeladat megnevezése: Laboratériumi alapfeladatok elméleti alapjai, vegyipari munka- és
kdrnyezetvédelmi feladatok

A vizsgafeladat ismertetése:
Ismerteti és munkatarsainak bemutatja az laboratéoriumi munka- és kornyezetvédelmi eljarasokat,
eszkozoket és azok hasznalatat.
Ismerteti és munkatarsainak bemutatja a kémiai laboratérium alapvetd rendjét, jellemzd
infrastrukturajat, a laboratoriumi eszk6zoket, azok hasznalatat, a kapcsolodd munkavédelmi szabalyokat
Elmagyardzza a vegyipari laboratériumban elvégzendd oldatkészitési miiveleteket és a fizikai mérések
elvét
Elmagyardzza, és konkrét példakon bemutatja a klasszikus analitika elemzési mddszereit, a végrehajtas
koriilményeit, adott reakciok alapjan az eredmények kiértékelését, a kapcsoloddé munkavédelmi
szabalyokat

A vizsgafeladat id6tartama: 45 perc (felkésziilési id6 30 perc, valaszadasi id6 15 perc)
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 15%

B) A vizsgafeladat megnevezése: Analitikai és preparativ feladatok elméleti alapjai, iigyviteli feladatok

A vizsgafeladat ismertetése:
Elmagyardzza, és konkrét példdkon bemutatja a legfontosabb vegyipari laboratoriumi miiveleteket,
bemutatja azok végrehajtasanak koriilményeit, az eredmények kiértékelését
Elmagyardzza, és konkrét példakon bemutatja a klasszikus analitika elemzési modszereit, a végrehajtas
koriilményeit, ismerteti a lejatsz6do reakciokat, az eredmények kiértékelését
Elmagyarazza, és konkrét példakon bemutatja a legfontosabb miiszeres analitikai eljarasok elvét, rajzok,
abrak alapjan ismerteti a miiszerek miikodését, a végrehajtas feltételeit, az eredmények kiértékelését
Elmagyarazza, és konkrét példakon bemutatja a szervetlen preparativ munka jellemzé moédszereit, a
szerves preparativ munka alapfolyamatait

A vizsgafeladat idGtartama: 45 perc (felkésziilési id6 30 perc, valaszadasi id6 15 perc)
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 15%

54. A vizsgatevékenységek szervezésére, azok vizsgaidOpontjaira, a vizsgaiddszakokra, a
vizsgatevékenységek vizsgatételeire, értékelési utmutatdira és egyéb dokumentumaira, a vizsgan hasznalhato
segédeszkdzokre vonatkozo részletes szabalyok:

A szakképesitéssel kapcsolatos eldirasok az allami szakképzési és felnbttképzési szerv http://www.munka.hu/
cimii weblapjan érhetdk el a Szak- és felnbttképzés Vizsgak meniipontjaban

A gyakorlati vizsgatevékenység a feladat jellegének megfeleld felszereltségli vegyipari laboratériumban kertil
végrehajtasra. A gyakorlati vizsgarészen szamologép, szamitogép, fliggvénytablazat, periddusos rendszer,
miiszerek kezelési leirasa, szlikséges tablazatok, kataldgusok, mérési leirasok, receptek, eldiratok hasznalhatok.

5.5. A szakmai vizsga értékelésének a szakmai vizsgaszabalyzattol eltéré szempontjai: —

6. ESZKOZ- ES FELSZERELESI JEGYZEK

A
6.1. A képzési és vizsgaztatasi feladatok teljesitéséhez sziikséges eszkozok
minimuméat meghatirozé eszkoz- és felszerelési jegyzék
6.2. Fizikai és kémiai vizsgdlatok elvégzésének eszkozeivel, szerves preparativ

laboratériumi eszkdzokkel felszerelt laboratorium, az elektromos- és géazhaldzat
kiépitése mellett vakuum vételi lehetéséggel, vegyifiilkével (elszivo berendezés),
ioncserélt viz el6allitdsara alkalmas késziilékkel

6.3. Miiszeres analitikai vizsgélatok elvégzésére alkalmas miiszerekkel és eszkdzokkel




felszerelt laboratorium az elektromos- és gazhalozat kiépitése mellett vakuum
vételi lehet6séggel, egyes miszerek specialis infrastruktaralis igényével,
vegyifiilkével (elszivd berendezés), ioncserélt viz és specialisan tisztitott viz
eléallitdsara alkalmas késziilékkel

6.4. Egyéni véddeszkdzok (gumikesztyli, véddszemiiveg, munkakopeny)

6.5. Informatikai felszereltség: a miiszereket kiszolgald szamitdgépeken, szoftvereken,
nyomtatokon kiviil, azoktdl fliggetleniil, hasznalhatdé szamitdégép, nyomtato,
szovegszerkeszto, tablazatkezeld szoftverek

6.6. Vegyipari miiveleti laboratérium (un. féliizem, vagy kistizem) — legalabb 12 tanuld
egyidejli foglalkoztatasara — a vegyipari miiveletek és technoldgiai alapeszk6zok
mitkodtetésének és vizsgalatanak elvégzésére alkalmas modellezett kdriilmények
kozott valo gyakorlashoz, legkisebb ipari [éptékii anyagtarolo, szallité és hocseréld
berendezésekkel, jellegzetes célgépekkel felszerelve. A laboratorium az
alaphalozati kiépités mellett vakuum vételi lehetséggel és legalabb 4 bar nyomasu
ipari flit6gdz ellatd halozattal rendelkezzen

7. EGYEBEK

7.1. A szakiranyt agazati szakk6zépiskolai tanulmanyokat befejez6, szakmai érettségit szerzett tanulok a 13.
évfolyamon készithetok fel a komplex szakmai vizsgara, ezért szdmukra az Osszefiiggd szakmai gyakorlat
teljesitése a szakképzd évfolyam megkezdése eldtt torténik



