,SZAKKEPZESI KERETTANTERYV
a(z)
XVI. EPITOIPAR
agazathoz tartozo
54 582 06
VASUTEPETO ES -FENNTARTO TECHNIKUS
SZAKKEPESITESHEZ

A(z) XVI. EPITOIPAR 4gazathoz az alabbi szakképesitések tartoznak:
— 54 582 02 Hidépitd és —fenntartd technikus
— 54 582 03 Magasépit6 technikus
— 54 582 04 M¢élyépit6 technikus
— 54582 05 Utépitd és —fenntart6 technikus
— 54 582 06 Vasutépito és —fenntarto technikus

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVII. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék modositasanak
eljarasrendjérdl szold 150/2012. (VIL. 6.) Kormanyrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl sz6lo
217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,
— a(z) 54 582 06 szamu,Vasutépitd és —fenntarté technikus megnevezésti szakképesités
szakmai és vizsgakdvetelményeit tartalmazo rendelet alapjan késziilt.

II. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 582 06
Szakképesités megnevezése: Vasutépitd és —fenntartd technikus
A szakmacsoport szdma és megnevezése: 13. Kozlekedés
Agazati besorolas szama és megnevezése: XVI. Epitéipar
Iskolai rendszer( szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év
Elméleti képzési 1d6 aranya: 60%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 40%
Az iskolai rendszerli képzésben az 6sszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama:
— 5 évfolyamos képzés esetén:a 10. évfolyamot kovetden 140 ora, a 11. évfolyamot
kovetden 140 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsé szakképzési évfolyamot kovetéen 160 ora



II1. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai eléképzettség: —

Eldirt gyakorlat: —

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Pélyaalkalmassagi kvetelmények: nem sziikségesek

IV.A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC.
torvény ¢és a szakképzésrol szolo 2011. évi CLXXXVIL. torvény eldirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagdgus és egyéb szakember vehet részt.

Ezen til az alabbi tantdrgyak oktatdsara az alabbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhat6:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsahoz sziikséges eszk6zok ¢és felszerelések felsoroldsat a
szakképesités szakmai €s vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajéanlas a szakmai képzés lebonyolitdsahoz sziikséges tovabbi eszkozokre és felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszerii oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamédnak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, oOrakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmdval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés elsé szakképzési évfolyamanak (1/13.) dgazati szakgimnaziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd agazati szakgimnaziumi szakmai tantdrgyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



Szakgimnaziumi képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszdmok:

heti
évfolyam Oraszam éves Oraszam
szabadsav | szabadsav nélkiil
nélkiil

9. évfolyam 11 6ra/hét | 396 6ra/év

10. évfolyam 12 6ra/hét | 432 ora/év
Ogy. 140 éra

11. évfolyam 10 ora/hét 360 ora/év
Ogy. 140 6ra

12. évfolyam 10 6ra/hét | 310 déra/év
5/13. évfolyam 31 6ra/hét | 961 ora/év
Osszesen: 2739 éra

Amennyiben a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérdl szold rendeletben a
szakgimndziumok 9-12. évfolyama szdmara kiadott kerettanterv draterve alapjan a kotelezéen
valaszthatd tantargyak koziil a szakmai tantargyat valasztja a szakképzd iskola akkor a 11.
évfolyamon 72 oOra és a 12. évfolyamon 62 ora idOkeret szakmai tartalmarol a szakképzo
iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

heti . . ,
, . éves Oraszam
. oraszam .
évfolyam . szabadsav
szabadsav .
. nélkiil
nélkiil
1/13. évfolyam 31 ora/hét 1116 ora/év
Ogy 160 6ra
2/14. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2237 ora

(A kizérolag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimndzium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, és az 6raszamok
oszthatosadga miatt keletkezik!)



1. szam1 tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
heti heti heti heti heti heti heti
oraszim | Oraszdm | o |Oraszam| oy Oraszam Oraszam oraszdm | 5oy | Oraszam
e gy e |8y e |8y e gy e gy e gy e gy
Osszesen 8 3 5 7 4|6 6 4 20 | 11 | 195|115 20 | 11
A fo szakkep?51tesre 140 140 160
vonatkozoan: .
Osszesen 11 12 10 10,0 31,0 31,0 31,0
11499-12 .
Foglalkoztatss II. Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire | Foglalkoztatas 1. 2 2
épiilo képzések esetén)
Abrazolé geometria 2 1 3
CAD alapismeretek
1 2,5
gyakorlat
Epitépari alapismeretek 2 1,5
11636-16 n
Epitéinari . Epitéanyagok 2 2
pitdipari dgazati ismeretek T —
Epitéanyagok gyakorlat 1 1
Munka- és 1 1
kornyezetvédelem
Statika 3 3
Talajmechanika 1 1
11956-16 Kézlekedésénitd Talajmechanika gyakorlat 1 1
"0 BOZICKEAESePIIo - Ig iardsagtan 2 1,5 2 1,5
kozos ismeretek
Vasbetonszerkezetek 3 3
Kozlekedésépités 2 2 3




Kozlekedésépités

gyakorlat

Geodézia 3 3

Geodézia gyakorlat

Epitésszervezés 2 2

Vasttépités és fenntartas 6 6
10477-16 Vasutépitéstan Vasttallomasok 2 2

Vasutépités gyakorlat

11579-16
Miiszaki rajzolas alapjai

Miiszaki rajzolas alapjai

Miiszaki rajzolas alapjai
gyakorlat

11580-16 Digitalis rajzi kornyezet
Digitalis rajzi kornyezet gyakorlat
11581-16 Digitalis miiszaki rajzolas
Digitalis miiszaki rajzolas gyakorlat
10443-16 Gépkezel6 altalanos 05
Gépkezel0 altalanos ismeretei | ismeretei ’
Emelégépkezel6 specialis
., ,10445 '{6 e ismeretei 0,2
Emeldgépkezeld specialis — — —
feladatai Emelogépkezel6 specialis
gyakorlata
Foldmunka-, rakodo- és
szallitogép kezel6 specialis 0,2
10448-16 ismeretei
Féldmunka-, rakodo- és - —
szallitogép kezeld specialis | Foldmunka-, rakodé- és
szallitogép Kkezel6 specialis
gyakorlata
Targoncavezetd specialis
10449_,1,6 . ismeretei 0,2
Targoncavezet6 specialis - o
feladatai Targoncavezet6 specialis

gyakorlata




A kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden - a nappali rendszerii
oktatasra meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszdm legalabb 90%-4t lefedi.
Az id6keret fennmaradé részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési ido soran kell teljesiilnie.



2. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

9 > Q2
9. 10. 11. 12. :8 _;-'5: % g % 5/13. % 1/13. 2/14. 5
€ 28| &= 5 5
Rl = Y ] N ] 3 ]
~ £ gX5| 2 & N N
é ﬁ %0 :ﬁ :8 B ‘S :8 :8
E o o 9 g 3 @ %]
86 |Z28%| 8§ S R
) ) | 22| 52 & ) 5
€ gy € gy | ogy € gy | ogy € gy £ 2585 = € gy v € gy | ogy € gy 5
2 &N N g 5
g [sa) a) ‘m @»n 2]
] 2 2 < <
Osszesen 252 | 36 | 144 | 144 140 144 | 36 140 186 | 124 620 | 341 702 | 414 160 620 | 341
A 15 Osszesen 288 288 180 310 961 1116 961
szakkeépe- | Elméleti Graszdmok 5t évfolyamos képzés egészében: 1346 ora (58,3%) 1498 | 432 | 1066 2027 1322 6ra (59,1%) 2077
sitésre | (arany ogy-vel)
vonatkozo: - ;
Gyakorlati braszdmok 5t évfolyamos képzés egészében: 681 6ra (41,7%) 755 6ra (40,9%)
(arany ogy-vel)
o Foglalkoztatas II. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15,5 0 15,5 0 0 15,5 0 15,5
o g | Munkajogi 0 4 4 4 | o 4
- % alapismeretek
Q Munkaviszony
N O
Er "%: 1étesitése 0 4 4 4 0 4
2 Allaskeresés 0 4 4 4 0 4
= | Munkanélkiiliség 0 35 3,5 35| 0 | 35
Foglalkoztatas I. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 0 62 0 0 62 0 62
__; % 2 Nyelvtani ' 0 3 3 3 0 3
2 2.8 | rendszerezés 1
= 52 2 Nyelvtani
o N g ohyevan 0 8 8 8 | 0 8
S C By | rendszerezés 2
=% 28 Nyelvi
T B e 0 23 23 23 | 0| 23
28 B C€SZSCZIC)IESZICS
Munkavallal6i 0 23 23 23 0 23
szokincs




11636-16
Epit6ipari agazati ismeretek

Abrazolé geometria 72 0 | 36 0 108 108 108 | 108 | 0 108
Sikgeometria 18 18 18 18 18
Térgeometria 54 36 90 90 90 90
i 36
CAD alapismeretek 0 0 0 36 36 36 0 90 90
gyakorlat
Rajzolo- és
tervezéprogramok 9 9 9 15 15
felépitése
S;aml}o géppel segitett 27 27 27 75 75
rajzolas
sy . 72
EpitGpari 72 0] 0 |0 72 72 | 54| 0 54
alapismeretek
Epitéipari
alapfogalmak 18 18 18 14 14
Epitési tevékenységek 18 18 18 14 14
T?Iaj ok,, f’dldmunkak, 36 36 36 2% 2%
viztelenitések
Epitéanyagok 72 10| 0 0 72 72 72 72| 0 72
Epitoanyagok 18 18 18 | 18 18
tulajdonsagai
Termeszetes 12 12 2 |12 12
épitéanyagok
Mesterscges 42 42 2 | 2 4
épitéanyagok
sy 36
Epitanyagok 0 [36] 0 | 0 36 36 0 | 36 36
gyakorlat
Epitéanyagok
tulajdonsagainak 9 9 9 9 9
meghatarozasa
Természetes
épitdanyagok 6 6 6 6 6
vizsgélata
Mesterséges
épitéanyagok 21 21 21 21 21
vizsgélata
-6 36
Munka- & 36 [0 0 |0 36 36 |36 |0 36
kornyezetvédelem
Munkavédelem 24 24 24 24 24




vizsgalatai

Tizvédelem 6 6 6 0 0 6
Kornyezetvédelem 6 6 6 0 0 6
Statika 0 0 108 108 108 108 | 108 | 0 0 0 108
Alapfogalmak 8 8 8 8 0 0 8
Er6rendszerek 12 12 12 12 0 0 12
Tartok 24 24 24 24 0 0 24
Igénybevételek 46 46 46 46 0 0 46
Keresztmetszeti 18 18 18 | 18 0o | 0| 18
jellemzoék
Talajmechanika 36 0 0 36 36 36 36 0 0 0 36
Geologiai ismeretek,
talajképz6dés, 6 6 6 6 0 0 6
talajfeltaras
Talajok fizikai
tulajdonsagai, 10 10 10 | 10 o | o] 10
szerkezete,

'§ osztalyozasa

5 Vizmozgasok,

g fesziiltségek,

o alakvaltozasok a > 3 3 > 0 L >

He} .

N talajban

0 —

5 | Munkagodor 5 5 5 | s ool s

=, kialakitasa

O v e

2 Munkag6dor

0

E viztelenitése 3 3 > 3 0 L 3

= Alapozasok 5 5 5 5 0 0 5

0

. . 36

% | Talajmechanika 0 | 36 0 36 36 | 0 | 36 0 | 0| 36

— gyakorlat

§ Talajfeltarasok,

= talajfeltaraskor végzett 6 6 6 6 0 0 6
vizsgalatok
Tglaj (?k fizikai 6 6 6 6 0 0 6
vizsgélata
Vlzmozgasok a 6 6 6 6 0 0 6
talajban
Talajok szilardsagi 6 6 6 6 0 0 6




Talajok tomorsége €s

terherbirasa 6 6 0 v 6
Eredmények

feldolgozasa és 6 6 0 0 6
értékelése

Szilardsagtan 0 62 62 62 46,5 108,5 | 72 465 | 0 118,5
Statika ismétl 12 12 12 | 15 o | o | 15
attekintése

Szilardsagtan alapelvei 10 10 10 13 0 0 13
Koézpontosan huizott,

nyomott szerkezetek 20 20 20 22 0 0 22
méretezése

Hajlitott tartok 20 20 20 | 22 o | o | 22
meretezese

Eléregyartott

szerkezetek 0 24 24 24 0 24
méretezése

Nyirt, csavarozott

szerkezetek 0 22,5 22,5 22,5 0 22,5
méretezése

Vasbetonszerkezetek 0 0 0 0 93 93 0 93 0 93
Alapfogalmak 0 26 26 26 0 26
Vasbeton gerenda 0 15 15 15 0 15
Vasbeton lemez 0 15 15 15 0 15
Vasbeton oszlop 0 15 15 15 0 15
Vasbeton fal, faltarto,

koszoru, athidalod 0 10 10 10 v 10
Vasbeton eléregyartott 0 12 12 12 0 12
szerkezetek

Kozlekedésépités 72 62 134 134 0 134 108 0 0 108
Hidépités alapjai 24 24 24 18 0 0 18
Utépités alapjai 24 24 24 18 0 0 18
Vasiiti palya 2 2 24 | 18 o [ o | 18
alapfogalmai

Hidak szerkezeti 2 2 2 | 18 o | o 18
felépitése

Utak szerkezeti 20 20 20 18 0 0 18

felépitése

10.




Vasuti felépitményi 20 20 20 18 0 0 18
szerkezetek

- Y 134
Kozlekedésépités 72 0| o 0 | 62 | 134 0 | 62| 196 | 0 | 144 0 | 62| 206
gyakorlat
Hagyoményos
kéburkolatok és kis
teherbirasa 72 72 72 72 0 0 72
betonburkolatok
épitése
Acs- dllvényoz6 (fa) 62 | 62 62 72 o lo]| 7
munkak
Vasszerelés készitése,
hengerelt idomacél 0 62 62 0 62 62
alkalmazasa
Geodézia 0 36 0 62 (1} 98 98 93 0 191 108 0 93 0 201
Foldméréstani 16 16 16 16 0 0 16
alapfogalmak
A vizszintes mérés 20 20 20 20 0 0 20
A magassagmérés 31 31 31 36 0 0 36
Korivek kitlizése 31 31 31 36 0 0 36
Vetiileti rendszerek,
koordinata rendszer, 0 31 31 31 0 3]
alappontok-
részletpontok
Vizszintes- & 0 31 31 31| o | 31
magassagi mérések
A kozlekedésépités 0 31 31 31 (0| 31
geodéziai munkai
Geodézia gyakorlat 0 0 36 0 62 98 98 0 93 191 0 | 108 0 93 201
Vizszintes mérés 1. 16 16 16 16 0 0 16
Vizszintes mérés II. 20 20 20 20 0 0 20
Magassagmérés 31 31 31 36 0 0 36
Korivek kitlizése 31 31 31 36 0 0 36
Térképek. Alappont
surités, koordinata 0 31 31 0 31 31
szamitas

11.




Vizszintes és

létesitmények

magassagi 31 31 0 31 31
részletmérés
A kozlekedés
geodéziai munkai 3 31 0 I 31
Epitésszervezés 62 | 0 62 62 | 0 62
A beruhdzds 20 20 20 | 0o | 20
elokészitése
Beruhazas iitemezése 20 20 20 0 20
A beruhazas 10 10 10 0 10
megvalositasa
Atadas-atvételi és
hasznalatba vételi 12 12 12 0 12
eljaras
Vasutépités és 186 | 0 | 186 186 | 0 | 186
fenntartas
Vasutvonalak épitése, 33 33 33 0 33
atépitése
Hézag nélkiili
felépitmény elméleti 27 27 27 0 27
kérdései
Kiilonleges 2 2 2 | o | 24
g felépitmények épitése
% Hézag nélkili
:g felépitmény atvezetése 24 24 24 0 24
3 hidakon és kitérékon
<
> s I
o |Kitrdkés 26 26 26 | 0| 26
— vaganykapcsolasok
~
;o\r Vasuti palya hibai 26 26 26 0 26
— Vasuti palyahibak 2% 26 2% 0 2%
megsziintetése
Vasutallomasok 62 0 62 62 0 62
Allomasok 24 24 24 | 0 24
csoportositasa
Allomasi vaganyok, 2 2 2 0 2
miszaki iranyelvek
Allomasi kiszolgald 16 16 6 | o 16

12.




Vasutépités o [0 0 0 0 0 186 | 186 0 | 186 | 186
gyakorlat
Felépitményi 0 62| 6 0 | 62| 6
szerkezetek
Kitérd szerkezetek 0 62 62 0 62 62
Palyahibak 0 62 62 0 62 62
Miiszaki rajzolas 36
alapjai 36 0 0 0 36 0 36 0 0 0
‘3 Rajzi alapismeretek 12 12 12 0 0 0
& | Miiszaki rajzok, tervek | 12 12 12 0| o 0
© 7 | Felmérések 12 12 12 0 |0 0
& 8 |Miszaki rajzolas 0 |72 0 0 72 72 0| 7 0 | o 0
v g alapjai gyakorlat
— 2 . ;
g | Szabadkézi rajzok 24 24 24 0] o 0
4 készitése
= Miiszaki rajzok 24 24 24 0 0 0
készitése
Felmérések készitése 24 24 24 0 0 0
5 | Digitilis rajzi 0 |0 36 0 36 36 0| 36 0 | 0 0
§ kornyezet gyakorlat
g Rajzi kdrnyezet
o g informatikai alapjai 4 4 4 0 0 0
% 3% Szovegszerkesztés,
= 2 |tablizatkezelés, 18 18 18 0|0 0
§ prezentacio
‘ED Internethasznalat 4 4 4 0 0 0
Szakmai szamitasok 10 10 10 0 0 0
, | Digitalis miszaki 0o | o 36 108 144 | 4 0 | 144 o [0 o
8 rajzolas gyakorlat
S R
X | Rajzolo- és
© E tervezéprogramok 18 18 18 0 0 0
0 TE felépitése
0 w
2 . .
2 g | Szmitogéppel segitett 18 90 108 108 oo o
® rajzolas
:‘o% Kiegészité programok
A hasznalata CAD 18 18 18 0 0 0
rendszerekhez




specialis gyakorlata

.Gepkeze_lo altalanos 18 0 18 18 18
ismeretei
Gépelemek 2 2 2
Bels6égésti motorok 2 2 2
Elektromossag 5 5 5
alapfogalmai
5 , —
8 H1drau111.<a és ’ ’ ’
b5 pneumatika
g Gazdasagos
- N . 2 2 2
© 2 iizemeltetés
&8 | Munka- és
3 £ | balesetvédelmi 2 2 2
= ;2 ismeretek
g Gépkezelo
% adminisztracios 2 2 2
3 feladatai
Hibaelharitas 2 2 2
Elsdsegély nyujtasi
. 1 1 1
alapismeretek
Tiz- és
kornyezetvédelmi 1 1 1
ismeretek
Eme.lf)g.e]?kezelo ) 6 0 6 6 6
specialis ismeretei
Emeldgép
= rendszerezése 1 1 1
= szerkezettana
f)‘ Rakatképzés szabalyai 1 1 1
2 Veszélyes és egészsére | 1 1
o 'S | értalmas anyagok
- 0
v & | Teherfelvevo-, kotozo-
I o . " . 1 1 1
3= , fliggesztd eszkozok
— N
i/ Anyagmozgatas,
g kozlekedés szabalyai a 1 1 1
= munkateriileten
£ [ Kotozs és iranyitoi 1 1 |
feladatok
e ’”r 36
Emelogépkezeld 0 36 36 36

14.




Emel6gép
rendszerezése
szerkezettana

Rakatképzés szabalyai

Veszélyes és egészsére
artalmas anyagok

Teherfelvevé-, kotoz6-
, flggesztd eszkdzok

Anyagmozgatas,
kozlekedés szabalyai a
munkateriileten

Ko6t6z6 és iranyitoi
feladatok

Egyéni és csoportos
védofelszerelések

Emeldgépkezeld
gyakorlati feladatok

20

20

20

10448-16
Fo6ldmunka-, rakodo- és szallitogép kezeld specialis

Foldmunka-, rakodé-
és szallitogép kezel6
specialis ismeretei

Foldmunka gépek
fajtai, rendszerezése,
szerkezettana

Veszélyes és
egészségre artalmas
anyagok

Munkaszerelékek
fajtai

Anyagok
halmozasanak,
tarolasanak szabalyai

Kozlekedés szabalyai
a munkateriileten

Ko6t6z6 és iranyitoi
feladatok

Foldmunka-, rakodo-
és szallitogép kezel6
specialis gyakorlata

36

36

36

36

15.




F6ldmunka gépek

fajtai, rendszerezése, 4 4 4
szerkezettana
Veszélyes és egészsére 2 2 2
artalmas anyagok
M}l{l}(aszerelekek 5 By 5
fajtai
Anyagok
halmozasanak, 2 2 2
tarolasdnak szabalyai
Kozlekedés szabalyai
" 2 2 2
a munkateriileten
Ko6t6z6 és iranyitoi
feladatok 2 2 2
Munkablztonsagl ) 2 )
ismeretek
Foéldmunka-, rakodo-
¢s szallitogép 20 20 20
gyakorlati feladatok
Targoncavezetd 6
g s . 0 6 6
specialis ismeretei
Targonca 1 1
szerkezettana
3 Hulladék és veszélyes 1 1
—%’ anyag kezelése
© Emel8gép-naplo | |
.4 vezetése
o ’g Targoncak szerelékei 1 1
8;.\ 2 | Rakodastechnologia 1 1
< 0
S ‘g Anyagmozgatas, 1 1
& kozlekedés szabalyai
[+
S ,, 36
g Targ.(,)rfcavezeto 36 36 36
%D specialis gyakorlata
= Targonca 4 4 4
szerkezettana
Hulladék és veszélyes
i 2 2 2
anyag kezelése
Emel6gép-naplo 2 2 2

16.




vezetése

Targoncak szerelékei 2 2 2 0 0 0
Rakodastechnologia 2 2 2 0 0 0
Anyagmozgatas,

kozlekedés szabalyai 2 2 2 0 L 0
Sajatos

munkabiztonsagi 2 2 2 0 0 0
ismeretek

Targoncavezetd

gyakorlati feladatai 20 20 20 0 0 0

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A szakképzésrol szold 2011. évi CLXXXVII. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen a tadbldzatban a nappali rendszeri oktatasra
meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legaldbb 90%-a felosztasra keriilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzesi 1d6 soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezd érvényti, a témakorokre kialakitott 6raszam pedig ajanlas.
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11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11499-12 azonositd szamu Foglalkoztatas I1.megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd kompetencidk

Foglalkoztatas II.

FELADATOK
Munkaviszonyt létesit
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat
Feltérképezi a karrierlehetdségeket
Vallalkozast hoz Iétre és mikodtet

Motivacios levelet €s dnéletrajzot készit
Diakmunkat végez
SZAKMAI ISMERETEK

Munkavallal6 jogai, munkavallald
kotelezettségei, munkavallalo feleldssége

R RN T

Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X

Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka,
didkmunka)

Allaskeresési modszerek

Vallalkozasok létrehozasa és miikddtetése
Munkaiigyi szervezetek
Munkavallalashoz sziikséges iratok
Munkaviszony létrejotte

b

SRR Rl e

A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség-
¢és nyugdijbiztositasi osszefliggései

b

A munkanélkiili (allaskereso) jogai,
kotelezettségei és lehetdségei

A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzek és
palyavalasztasi tanacsadas)

SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése

Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban
Elemi szintli szamitogép hasznalat
Informacioforrasok kezelése
Koznyelvi beszédkészség
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés
SzervezOkészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informaciogyijtés X

P X
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1. Foglalkoztatas II. tantargy 15,5 ora/15,5 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesités€¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 ora/4 ora
Munkavallalé jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzodés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allas, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egyiittmikddés,
tajékoztatds), munkavallald felelossége (vétkesen okozott karért valo felelOsség,
megorzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony Iétesitése,
munkakor, munkaszerz6dés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, pihen6iddk, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony.
Specidlis jogviszonyok: egyszeriisitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az 0j munka térvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozdéi munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzes, rugalmas munkaiddben torténd foglalkoztatds, egyszeriisitett
foglalkoztatds (mezOgazdasagi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony, héztartasi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

1.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora/4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzdés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢s hatarozatlan munkaviszony, minimalbér €s garantdlt bérminimum, képviselet
szabdlyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato
altal kiadando dokumentumok.

Munkaviszony ado6zasi, biztositdsi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefliggései:
munkaad6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtadi (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

1.3.3. Alldskeresés 4 ora/4 ora
Karrierlehetoségek  feltérképezése:  Onismeret, realis  célkitiizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.

Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi

20.



Szolgalat az Eurdopai Unidban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozési Informécios Tandcsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal (NPP).
Allasinterji: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjun, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség 3,5 ora/3,5 ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egylittmiikodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egylittmikddési  kotelezettség megszegésének
szankcioi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkaiigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok”™): allaskeresési jaradék és nyugdij eltti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd timogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatéds fobb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, munkaiigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az éllaskeresOk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszk6zok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapu tdmogatasok,
mobilitasi tAmogatasok).

Villalkozasok létrehozasa ¢és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: pélyavalasztasi tandcsadas,
munka- ¢s palyatandcsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeresd klub, pszicholdgiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhatéo sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatési yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyeéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. vita X

4, szemléltetés X

5. szerepjaték X

6. héazi feladat X
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1.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkézok &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszA0zok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. , X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
23 Tesztfeladat megoldasa X

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezesu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei
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11498-12

azonositd szdmu  Foglalkoztatds 1. (Erettségire

épuld

képzések

esetén)megnevezeésii szakmai kdovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa
soran fejlesztendé kompetencidk

f§
8
N
S
=
=
it
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai X
vonatkozassal)
alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt X
kitolt
szakmai O6néletrajzot és motivacios levelet ir X
allasinterjiin részt vesz X
munkakdriilményekrol, karrier X
lehetdségekrol tajékozodik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, X
egylittmiikodés melletti munkat végez
munkéaval, szabadid6vel kapcsolatos X
kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai 6néletrajz és motivacios levél X
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges X
kérdései, illetve valaszai
kdzvetlen szakmajara vonatkozo gyakran <
hasznalt egyszerii szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszerii formanyomtatvanyok kit6ltése idegen X
nyelven
Szakmai allasinterjin elhangzo idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra valod X
reagalas értelmezd, sszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremt6 készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogytjtés
Analitikus gondolkodas
Deduktiv gondolkodas
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2. Foglalkoztatas 1. tantargy 62 0ra/62 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen ¢és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoloddéan pedig egy egyszera
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeidok, segédigék, illetve az allasinterjihoz
kapcsolddoan a legalapvetdbb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés €s az induktiv
nyelvtanulési készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolddo tarsalgasi
témakdoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakméjahoz
kapcsolddo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok

2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora/8 ora
A 8 orés nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvetdbb igeidOket atismétlik,
illetve begyakoroljak azokat, hogy munkavallalashoz kapcsolédoan, hogy az
allasinterjil soran ne okozzon gondot a multra, illetve a jovére vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adandd valaszok megfogalmazédsa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagalni, helyesen hasznalva az igeid6 egyeztetést.
Az igeiddk helyes begyakorldsa lehetdvé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzodésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossag csak az igeidok helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora/8 ora
A 8 oras témakor sordn a diak a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult ideji
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb mddon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozodni a munkahelyi és szabadidd lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az allasinterjun idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitads adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik
a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas
soran. A szorend, a prepoziciok és a kotdszavak pontos hasznalatanak elsajatitdsaval
olyan egyszerli mondatszerkesztési eljarasok birtokdba jut, amely altal alkalmassa
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valik arra, hogy az allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tdjékozodni a munkakoriillményekrol és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 23 ora/23 ora
(Az induktiv nyelvtanuldsi képesség ¢€és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 6rés nyelvi készségfejlesztd blokk soran a didk rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolddo ismereteit. E szokincset alapul véve valdsul meg az
induktiv nyelvtanuldsi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgési témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanuldsi képesség 4altal egy adott idegen nyelv strukturgjat
meghatdroz6 szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a
diak koherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvli anyag megtanulasanak képessége: képesség arra, hogy 1étrej6jjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) ¢és a valaszok (a célnyelv
szavai ¢s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok
elsajatitasa soran valosul meg.

Az elsajatitando témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakdron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolasi képességftejlesztés is,
amely sordan a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

2.3.4. Munkavallaloi szokincs 23 ora/23 ora
A 24 O6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 6ras 3 alapozd témakdr
elsajatitasa utan lehetséges. C¢l, hogy a témakdr végére a didk folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacios levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakdriilményekrdl
tajekozodjon. A témakdr tanulasa soran kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerz6dések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa ¢és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat
munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az ordk kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdgépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tdmogatott
formaban zajlik.
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2.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

A tananyag kb. fele digitalis tartalmd oktatasi anyag, igy specialisak mind a mddszerek,
mind pedig a tanuldi tevékenységformak.

2.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

magyarazat X

kisel6adas

megbeszélés

vita

PR

szemléltetés

projekt X

kooperativ tanulas

szerepjaték X

Al Bl Pl Bl Rl Pl Pad S P

hazi feladat X

digitalis alapt
feladatmegoldas

H
e

2.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete , o
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands e’szkozok e
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg onallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X
feldolgozasa
Informéciok 6nalld
1.5. . X
rendszerezése
16 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. o1 X
kérdésekre
23 Szoveges eldadas egyéni <
e felkésziiléssel
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3. Komplex informaciok korében
31 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformék korében
41 Fe}adattal vezete’tt kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
40, Inforrpéciék rendszerezése X
mozaikfeladattal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

2.6. A tantargy értékelésének mddja

A nemzeti koznevelésrol szolo 2011.

értékeléssel.

évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
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A
11636-16 azonosito szamu

Epitoipari Agazati ismeretek

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

29.



A 11636-16 azonositd szamu EpitSipari agazati ismeretek.megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa sordn fejlesztendd
kompetenciak
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FELADATOK
Rendszerezi a kiilonbozo épitdanyagok X
tulajdonsagait és gyartasi folyamatat
Az épitési anyagok egyedi tulajdonsagai
alapjan dont ezek felhasznalasarol, X
mindsitésérol
Mintat vesz az épitdanyagokbol a
vizsgalatokhoz, mintavételi és vizsgalati X
jegyzokonyvet készit, értelmez
Hasznalja a laboratoriumi vizsgalatokhoz X
sziikséges eszkozoket, miiszereket
Sikmeértani szerkesztéseket készit X
Térbeli testeket sikban abrazol: vetiiletben, .
axonometriaban, perspektivaban
Szabadkézi vazlatot készit, aranyosit, mér, X
ellendriz
Felmérést végez, miiszaki rajzokat szerkeszt, X
miszaki rajzot készit
Iranyitas mellett terveket, tervrészleteket .
szerkeszt
Szamitogéppel segitett tervezoi programokat X
hasznal
Digitalis rajzi dokumentalast végez X
Biztositja, biztosittatja a munkatertilet
balesetmentességét, ellendrzi az egyéni X
munkavédelmi eszkozoket és azok hasznalatat
Betartja, betartatja a munkabiztonsagi
eléirasokat, jogszabalyokat, munkavédelmi, <
biztonsagtechnikai, tiiz- és kdrnyezetvédelmi
oktatason vesz részt, oktatast tart
Kozremiikodik a veszélyforrasok és az
egészségre artalmas tényezok felmérésében,
. . . . X
baleset, illetve vészhelyzet esetén megfelelden
intézkedik
Erti a statikai alapfogalmakat X
Meghatarozza a sikbeli erérendszer ered6jét X
Meghatarozza statikailag hatarozott tartok X
tdmaszerdit, igénybevételeit
Kiszamitja a keresztmetszeti jellemzdket X
Helyzeti allékonysagi vizsgalatokat végez X
Erti az épitdipari alapfogalmakat X
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Ertelmezi a természetes és mesterséges
kornyezet kapcsolatat

Tisztaban van az épitmények kialakitasaval,
funkciodival

Rendszerezi az épitési tevékenységek fajtait

Tisztaban van a talajok fajtaival,
tulajdonsagaival, a foldmunkakkal,
ducolasokkal, megkiilonbozteti a
nedvességhatasokat, talajok viztelenitési
modszereit

SZAKMAI ISMERETEK

Epitéanyagok fizikai, kémiai és mechanikai
tulajdonsagai, vizsgalatai

Természetes és mesterséges épitdanyagok
csoportositasa, tulajdonsagai, felhasznalasi
teriiletei

Epitéanyagok gyartasi folyamata

Sikidomok, testek abrazolasa X

Meértani ismeretek és szerkesztések, sikmértan,
térmértan

Szabadkézi abrazolas szabalyai X

Miiszaki abrazolas szabalyai

Szabvanyos rajzi jelolések, 1éptékek X

A szamitogéppel segitett tervezési folyamatok
ismerete

A szamitogépes tervezdprogramok ismerete X

A digitalis rajzi dokumentalas szabalyai,
eszkozei

Munkabiztonsagi, balesetvédelmi és
elsosegély-nytjtasi eldirasok

Egyéni védoruhak, védofelszerelések
hasznalata

Ttzvédelem, tlizveszélyes anyagok raktarozésa,
szallitasa, kezelése

Kornyezetvédelem

Munkavédelmi jogszabalyok

Statikai alapfogalmak

Sikbeli erérendszer ereddje

Sikbeli erérendszer egyenstlya

Tartok fajtai, tartok tamaszerdi

Igénybevételek, bels6 er6k

Sikidomok keresztmetszeti jellemz6i

Tartok helyzeti allékonysaga

Epitdipari alapfogalmak

Természetes €s mesterséges kornyezet
kapcsolata

Epitmények kialakitasa, funkciéi

Epitési tevékenység

Talajok, foldmunkék, ducolasok,
nedvességhatasok, talajok viztelenitése

SZAKMAI KESZSEGEK

Szakmai szamolasi készség, Osszefliggések

e X X
megértése
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Szakmai nyelvi kommunikacid,
informaciégytijtés és tovabbitas x x x
Rajzok, tervek, szakmai szovegek olvasasa,
értelmezése, készitése X X X
Infokommunikacids eszkdzok, szakmai
szoftverek hasznalata X X *
Epitanyag-laboratériumi eszkozok hasznélata

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X X X
Dontésképesség X X X
Felel6sségtudat X X X

TARSAS KOMPETENCIAK
Konszenzuskészség X X
Kommunikacios rugalmassag X X
Hatarozottsag X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas, problémaelemzés, -
feltaras X x X
Rendszerezd képesség
Gyakorlatias feladatértelmezés X X X
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3. Abrazolé geometria tantargy 108 6ra/108 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok térlatasat fejlesztd alapozd tantdrgy, melyben a sikgeometriai alapozé
ismeretek utdn a térgeometridval, a kiilonféle térbeli elemek 4abrazolasanak
sajatossagaival ismerkedhetnek meg.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

3.3. Témakorok
3.3.1. Sikgeometria 18 ora/18 ora

Meértani ismeretek és szerkesztések
Sikmértani alapfogalmak
Szogek, szogparok
Pont és egyenes, valamint parhuzamos egyenesek tavolsaga
Sikidomok, szabalyos sokszdgek
Egybevagdsag: szogek masolasa, sikidomok masolasa, nagyitas, kicsinyités
fvek, gorbék szerkesztése

3.3.2. Térgeometria 90 ora/90 ora
Vetitési modok, vetiiletek, képsik-rendszer
Térelemek:
pont
egyenes
sik
Térelemek kolesonos helyzete
Egyszert sikalapu testek és ezek szarmaztatasa
Forgastestek ¢és szarmaztatasuk.
Térelemek abrdzoldsa, pont €s egyenes, kiilonleges helyzetii egyenesek, altalanos
helyzetii sikok
Transzformacid
Sik és egyenes, valamint altalanos helyzetli egyenes ¢s test doféspontja
Sikok metszésvonala, fedélidom szerkesztés
Testek specidlis s altalanos helyzetl sikkal valdo metszése
Metszett idom valddi nagysaga
Axonometrikus abrazolas szabalyai
Perspektiv képek szerkesztési szabalyai
Rekonstrukcio
Athatasok
Arnyékszerkesztés, onarnyék, vetett arnyék

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanterem vagy szaktanterem

3.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)
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3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi

A tanuléi tevékenység szervezeti

Alkalmazand6 eszkozok és

Sorszdm modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X
4. megbeszélés
5. vita X
6. szemléltetés X
7. projekt
8. kooperativ tanulas
9. szimulacid
10. hazi feladat X

3.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlasi modok) lmazando eszkozok es
; felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
o feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.6. i X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. o1x X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
)6, Tapasztalatok utolagos X

ismertetése szoban
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Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. rendszerrajz kiegészités
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
Elemzés készitése
4.2. , X
tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. Ay iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolod X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 . . X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. o X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

CAD alapismeretek gyakorlat tantargy 36 ora/90 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargyon belill sajatitjak el a tanulok a szamitogéppel segitett rajzolasi, tervezési
ismereteket. Kezdetben a programok felépitésével, majd valos feladatokon keresztiil
ismerkednek meg a szamitogépes rajzolasi folyamatokkal.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

4.3. Témakorok
4.3.1. Rajzolo- és tervezoprogramok felépitése 9 ora/l5 ora
CAD alapti rajzolo6 ¢és tervezd programok fajtai
A szamitogéppel segitett rajzolasi, tervezési folyamat
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Az alkalmazott CAD program felépitése, alapjai
A szamitogépes felhasznaloi feliilet, meniisorok, eszkoztarak
Beadllitasok, rajzi kornyezetek, billentyl parancsok

4.3.2. Szamitogéppel segitett rajzolds 27 ora/75 ora
Sikbeli és térbeli elemek, kapcsolatrendszeriik
Geometriai miiveletek, parancssorok
2D-s és 3D-s szerkesztések
Kiilonb6z6 tervezési programok kozotti kapcsolat
Rajzi formatumok
Méretezések, feliratok
Miszaki tervdokumentaci6 0sszeallitasa
Nyomtatasi lehetdségek

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
szamitogépterem

4.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

4.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevékenység szervezeti Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam , kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X
4. megbeszélés X
5. vita
6. szemléltetés X
7. projekt X
8. kooperativ tanulas
9. szimulacio X
10. hazi feladat

4.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok)
csoport- | osztaly-
bontas | keret

Alkalmazando eszkozok és
felszerelések

egyéni

1. Informécié feldolgozo tevékenységek

Olvasott szoveg 6nallo

feldolgozésa x

I.1.
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12, Olvasott szoveg feladattal
vezetett feldolgozasa
13 leasott szoveg feldolgozasa
o jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozésa
o jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
LS. feldolgozésa
16. Informécidk 6nalld
rendszerezése
17 Informéaciok feladattal vezetett
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése
2.2. Leiras készitése
23, Valaszolas irasban mondatszintii
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa
)5, Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , ,
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . ,
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol
3.7. rendszerrajz kiegészités
3.8. rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
40, Elemzés készitése X
tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. kérdéssor alapjan
44 Esemény helysﬂzini értékelése X
szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamold
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. .. , X
szovegfeldolgozas
5o Informéciék rendszerezése X
mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
>3- munkavégzés iranyitassal X
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték

4.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Epitéipari alapismeretek tantirgy 72 6ra/54 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja

Az ¢épitdipari adgazati szakmak ko6z0s alapozd tantargya, mely sordn megismerkedik az
épitdipari alapfogalmakkal, az épitési tevékenységekkel, majd a talajok, foldmunkdk és
viztelenitések megoldasaival. A tantargy oktatasa a 9. évfolyamon torténik, mely utan
épitd illetve kozlekedésépitd irdnyultsagh tantargyakra bomlik.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai

tartalmakra éptil.

5.3. Témakorok

5.3.1 Epitdipari alapfogalmak 18 ora/14 ora
Alapfogalmak

Természetes és mesterséges kornyezet kapcsolata
Epitmények kialakitasa, funkcioi

5.3.2. Epitési tevékenységek 18 ora/14 ora
Az épitési folyamat
Az épitdipar tevékenységi teriiletei
Technologiai sorrendek
Az épitési tevékenység szereploi és kapesolatrendszeriik

5.3.3. Talajok, foldmunkak, viztelenitések 36 ora/26 ora
Talajok
Foldmunkak
Ducoléasok
Talajban talalhat6 nedvességhatasok
Talajpara, talajnedvesség, talajviz
Talaj viztelenités

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanterem vagy szaktanterem

5.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly
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magyarazat

elbeszélés X

kiseléadas

megbeszélés

vita

szemléltetés

projekt

kooperativ tanulas

A Eal Pl Pl Bl Pl Pl B o

szimulacid

H
e

hazi feladat

5.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlasi modok) almazando eszkozok es
p felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. ; X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nallé
1.6. i X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése
23 Valaszolas irdsban mondatszintii X
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadés egyéni <
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
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3.7. rendszerrajz kiegészités
3.8. rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciok kdrében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. Ay iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolod X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. i . X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. o X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Epitéanyagok tantirgy 72 6ra/72 éra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja
Az ¢épitdanyagok tulajdonsadgainak ¢€s vizsgalati lehetOségeinek megismerése. Az
¢épitdanyagok eredet szerinti csoportositasa €s ez alapjan torténd elemzése.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

6.3. Témakorok
6.3.1. Epitéanyagok tulajdonsdgai 18 ora/18 ora

Fizikai tulajdonsagok
Kémiai tulajdonsagok
Hidrotechnikai tulajdonsagok
Hétechnikai tulajdonsagok
Akusztikai tulajdonsagok
Mechanikai tulajdonsagok

6.3.2. Természetes épitoanyagok 12 ora/12 ora
Természetes épitdanyagok csoportositasa

Természetes épitdanyagok tulajdonsagai, jellemzoi

6.3.3. Mesterséges épitoanyagok 42 ora/42 ora
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Agyaggyartmanyok, felhasznalasi tertileteik

Kotdanyagok jellemzd tulajdonsagai, felhasznalasi teriileteik
Aszfalt termékek jellemz6 tulajdonsagai, felhasznalasi teriileteik
Adalékanyag jellemz0 tulajdonségai, felhasznalési teriileteik
Betonok jellemzd tulajdonsagai, szallitasa és utokezelése

Eldére gyartott beton és vasbeton termékek, felhasznalasi teriiletei
Habarcsok jellemz6 tulajdonsagai, felhasznalasuk szerinti csoportositasa
EpitSipari faaruk, felhasznalsi teriiletiik, faanyagok védelme
Fémgyartmanyok jellemz6 tulajdonsagai, alkalmazasi feltételeik
Mianyag gyartmanyok, felhasznélési teriiletei

Festd-, ¢s mazolomunkdak anyagai

Epitési iivegek jellemzd tulajdonsagai, felhasznalési teriileteik
Szigeteldanyagok, felhasznalasi teriileteik

Epitdiparban alkalmazott segédanyagok és feliiletképzék
Epitéanyagok gyartasi folyamatai

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanterem vagy szaktanterem

6.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

6.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszim Alkalmazott oktatasi A tanul6i teviiiggeseg szervezetl Alkalmazand6 e'szkbzé')k és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseldadas X
4. megbeszélés X
5. vita
6. szemléltetés X
7. projekt X
8. kooperativ tanulés X
9. szimulacio X
10. hazi feladat

6.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencilasi médok) Alkalmazand eszkoz0k &

. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
o feldolgozasa
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12, Olvasott szoveg feladattal
vezetett feldolgozasa
13 leasott szoveg feldolgozasa
o jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozésa
o jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
LS. feldolgozésa
16. Informécidk 6nalld
rendszerezése
17 Informéaciok feladattal vezetett
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése
2.2. Leiras készitése
23, Valaszolas irasban mondatszintii
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa
)5, Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , ,
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . ,
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol
3.7. rendszerrajz kiegészités
3.8. rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
40, Elemzés készitése X
tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. kérdéssor alapjan
44 Esemény helysﬂzini értékelése X
szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamold
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. .. , X
szovegfeldolgozas
5o Informéciék rendszerezése X
mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
>3- munkavégzés iranyitassal X
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték

6.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Epitéanyagok gyakorlat tantirgy 36 6ra/36 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja
Az épitdanyagok vizsgalatainak megismerése. Az épitési alapanyagok ¢€s késztermékek
tulajdonsagainak vizsgalata.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

7.3. Témakorok
7.3.1. Epitéanyagok tulajdonsdgainak meghatdrozdsa 9 ora/9 ora
Az épitéanyagok jaratos vizsgalati modszereinek, eljarasainak megismerése
Mintavétel, anyagvizsgalat, laboratoriumi vizsgalatok
A vizsgalati folyamatok megismerése

7.3.2. Természetes épitoanyagok vizsgalata 6 ora/6 ora
Fizikai tulajdonsagok vizsgalata
Kémiai tulajdonsagok vizsgalata
Hidrotechnikai tulajdonsagok vizsgalata
Hétechnikai tulajdonsagok vizsgalata
Akusztikai tulajdonsagok vizsgélata
Mechanikai tulajdonsagok vizsgélata

7.3.3. Mesterséges épitoanyagok vizsgdlata 21 ora/21 ora
Fizikai tulajdonsagok vizsgalata
Kémiai tulajdonsagok vizsgalata
Hidrotechnikai tulajdonsagok vizsgalata
Hétechnikai tulajdonsagok vizsgalata
Akusztikai tulajdonsagok vizsgélata
Mechanikai tulajdonsagok vizsgélata

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
szaktanterem vagy tanmuhely

7.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
Alkalmazott oktatasi Ker ez; & Alkalmazandé eszkozok és

modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly

Sorszam

43.



magyarazat

elbeszélés X

kiseléadas

megbeszélés

vita

szemléltetés

projekt

kooperativ tanulas

A Eal Pl Pl Bl Pl Pl B o

szimulacid

H
e

hazi feladat

el R R T B R B i

7.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszrozok €
. felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. ; X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nallé
1.6. i X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irdsban mondatszintii X
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadés egyéni <
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
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3.7. rendszerrajz kiegészités X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciok kdrében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. Ay iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolod X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. i . X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. o X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technoldgiai probdk végzése X
7.2. Technologiai mintak elemzése
7.3. Geometriai mérési gyakorlat X
Vegyészeti laboratoriumi
7.4. s X
alapmérések
7.5. Anyagmintdk azonositasa X
7.6. Téargymintak azonositasa X

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Munka- és kornyezetvédelem tantargy 36 6ra/36 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A XXI. szdzadban egyre fontosabb munka ¢és kornyezetvédelmi ismeretek elsajatitasa
soran a didkokban kialakul a balesetek megeldzését, a kornyezet védelmét szem eldtt
tart6 munkakultura. A tantargy keretében specidlisan az épitdiparra vonatkoz6 munka-,
tliz- és kornyezetvédelmi szabalyokkal ismerkednek meg.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai

tartalmakra éptil.

8.3. Témakorok
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8.3.1. Munkavédelem 24 ora/24 ora
Munkavédelmi alapismeretek

Munkahelyek kialakitasa

Munkavégzés személyi feltételei

Munkaeszk6zok biztonsaga

Munkakornyezeti hatdsok

Munkavédelmi jogi ismeretek

Munkavédelmi oktatas

Anyagmozgatas, raktarozas biztonsagtechnikéja
Biztonsagi szin és alakjelek, KRESZ tablak, jelképek
Foglalkozas egészségiigy

Bontasi munkdk biztonsagtechnikaja

Villamossag biztonsagtechnikaja

Munkagépek, kozlekedési utak

Alépitményi munkak biztonsagtechnikéja
Felépitményi munkak biztonsagtechnikaja

Befejez6 és szakipari munkék biztonsagtechnikéja
Magasban végzett munkak

Allvanyépités biztonsagtechnikéja

Létrak biztonsadgos hasznalata

Védobfelszerelések
8.3.2. Tiizvédelem 6 ora/6 ora

Tlizvédelmi oktatas

Tlizvédelem a szakma sajatossagait figyelembe véve
Thzveszélyességi osztalyok

Tlizoltas mddjai, tlizolto-késziilékek

Thzvédelmi szabalyzatok

8.3.3. Kornyezetvédelem 6 ora/6 ora
Kornyezetvédelem - a szakma sajatossagait figyelembe véve

Feladata, célja, teriiletei

Kornyezeti elemek, talaj, levegd, viz

Hulladékok keletkezése, fajtai, kezelése, taroldsa, elszallitasa

Veszélyes hulladékok artalmatlanitasa

8.4. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléoi

tevékenységformak (ajanlas)

8.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

l. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiseléadas X

4. megbeszélés X
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5. vita X

6. szemléltetés X
7. projekt X

8. kooperativ tanulés X

9. szimulacid

10. hazi feladat X

8.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) aliiazando LSZLOZOK €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informécidk 6nalld
1.6. i X
rendszerezése
17 Informéaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
5 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése | X | |
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49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. ey iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utdlagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. .. , X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. e X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték X

8.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

9. Statika tantargy 108 o0ra/108 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A statikdban haszndlt alapfogalmak megtanuldsa, az erdk, erdrendszerek, és tartok
sajatossagainak megismerése, a statika alaptételeinek megtanuldsa. Az igénybevételek
kiszamitdsa alapjan az igénybevételi dbrdk megrajzolasa. A terhek és az igénybevételek
kozotti osszefiiggések, a keresztmetszeti jellemzOk meghatarozasa.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

9.3. Témakorok
9.3.1. Alapfogalmak 8 ora/8 ora
Statikai alapfogalmak
Er6
Nyomaték
Statika alaptételei

9.3.2. Erorendszerek 12 ora/12 ora
Sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasa szerkesztéssel, szamitassal
Sikbeli erérendszer egyensulyozésa egy, kettd, harom erdvel

9.3.3. Tartok 24 ora/24 ora
Tartok fogalma, osztalyozasa alak, anyag, statikai rendszer, keresztmetszet szerint
Statikailag hatdrozott tartok tdmaszerdinek meghatarozasa:

Kéttamaszu tarto
Befogott tartd
Kéttdmaszl konzolos tartd
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Gerber tartd

Racsos tartok raderdinek meghatarozasa

Tartok helyzeti allékonysaga, ellendrzé szamitasok:
Feluszés

Kiborulas
Elcsuszas

9.3.4.

Igénybevételek

Igénybevételek, belso erdk fogalma
Statikailag hatarozott tartok igénybevételeinek meghatarozéasa, normalerd, nyirderd
¢s nyomatéki abrak rajzolasa:
Kéttamaszu tartod
Befogott tarto

Kéttamaszu konzolos tarto

Gerber tarto
Osszefiiggések a terhek és az igénybevételek kozott

9.3.5.

Keresztmetszeti jellemzok
Sikidomok keresztmetszeti jellemzdinek meghatarozasa:
Sulypont

Statikai nyomaték
Inercianyomaték
Inerciasugér
Keresztmetszeti tényezo

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanterem vagy szaktanterem

9.5. A tantargy elsajatitasa

soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

46 ora/46 ora

18 ora/18 ora

sajatos modszerek, tanuloi

9.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevékenység szervezeti Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X
4. megbeszélés X
5. vita X
6. szemléltetés X
7. projekt
8. kooperativ tanulas
9. szimulacio X
10. hazi feladat X
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9.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete , w at
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlasi modok) | Alkalmazando e’szkozok ©s
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa <
" jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informécidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadés egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. rendszerrajz kiegészités
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
47 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. ey iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamold X
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5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. i . X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. o X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték X

9.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
11956-16 azonosito szamu

Kozlekedeésépito kozos ismeretek

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11956-16 azonosité szamu Kozlekedésépité kozos ismeretek megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa sordn fejlesztendd

kompetenciak
s -
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ELADATOK
Tudja a talajok hasznalhatosaganak lehetdségeit X X
Ismeri a talajmechanika laboratorium eszkozeit,
gépeit, azok hasznalatat, feleldsséget vallal a
ey o at s . . X X
rabizott eszkozokért, elvégezteti azok
hitelesitését, karbantartisat
Betartja ¢és betartatja a laboratoriumi szabalyzatot X
El6késziti a laboratoriumi vizsgalatokat X
Ellendrzi az elvégzett munka mennyiségét €s X X
mindségét, ellendrzé méréseket végez
Részt vesz a mérési eredmények értékelésében X X
Megalapozza tudasat a kozlekedésépités X X

mindharom teriiletén

Betartja a hid-, t-, vasttépitéssel szemben
tamasztott kovetelményeket, részt vesz azok X X
elokészitésében, tervezésében, kivitelezésében

Részt vesz a hid-, ut-, vasutépités egy-egy

fazisanak kivitelezésében x x
Kozlekedésépitési terv részleteket olvas, készit X X
Tervdokumentaciot kezel, asszisztensi munkat X <
végez

Tervet egyeztet az azonos munkan dolgoz6 "tars" X .

kozlekedésépitokkel

Szilardsagtan alapismeretekkel fejleszti miiszaki
érzékét, felkésziil ezek alkalmazasara

Egyszerii vasbeton tartot (lemezt, gerendat,

oszlopot) zsaluz, betonacélt szerel, betonoz x
Ismeri a vasbetonszerkezetekre vonatkozé

o . X
szerkesztési szabalyokat
Vasalasi terveket olvas, ezekbdl acélkimutatast X

készit digitalisan

Alkalmazza a geodéziai eszkozoket, miiszereket,
a mért eredményekrol jegyzokonyvet, X X
szamitasokat készit

Ertékeli a mérési eredményeket, elvégzi a kitiizést
(épitmények fépontjai)
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Részt vesz a beruhazas folyamataban (0 épités,
allagmegovas, bontas, ujrahasznositas,
egyeztetés, palyaztatas, engedélyeztetés,
lebonyolitas, készre-jelentés, miiszaki atadas-
atvétel, hianypotlas, garancidlis bejaras), szervezi
a folyamatos munkavégzést

Végzi az adminisztraciot: épitési napld, felmérési
naplo

Vezeti a munka-, tliz-, kérnyezetvédelmi
adminisztraciot

Megérti és megérteti az organizacio terveit

Részt vesz a terep felmérésében, értelmezi és
hasznélja a térképeket rendeltetésiik és
méretaranyuk szerint

A munkafolyamatokhoz sziikséges teenddket
iranyitas mellett elvégzi

Felmérések eredményeinek digitalis feldolgozasat
végzi

SZAKMAI ISMERETEK

Engedélyezési tervek és kiviteli tervek részletei

X

Talajok fizikai és szilardsagi jellemzdi

Talajfeltaras, vizmozgasok, fesziiltségek a
talajban, alakvaltozasok, tomorség

Alapozasok: sikalapok, mélyalapok, munkatér
viztelenitése, ducolasok

Hidépitési, utépitési, vasutépitési alapfogalmak

Hidak szerkezeti felépitése, jellemz6 méretek,
osztalyozas

Hidak alépitményei, a hidak kornyezete, athidald
szerkezetek

Szamitogépes alkalmazasok

Kész tervek, részlettervek

Ut és vasutépités alapfogalmak

Vizszintes és magassagi vonalvezetés értelmezése
az ut-, vasutépités teriiletén

Alépitményi és felépitményi szerkezetek,
ismeretek az ut-, vasutépités teriiletén

Keresztmetszeti jellemzdk

Szilardsagtani alapfogalmak, homogénanyagu és
vasbeton tartok erdjatéka, alakvaltozasa

Vasbetonszerkezetek fajtai, épitése

Statikai modell, sulyelemzés

Geodéziai alapfogalmak, eszk6zok és miiszerek

Vizszintes és magassagi mérések, mérési
eredmények, kitiizések

Kiviteli terv

Organizacio

Folyamatos munkavégzés

Adminisztracidés munkak

R XX

Beruhazéi- lebonyolitéi-miiszaki ellendri
tevékenység

b

Terepfelmérés szintezéssel, tahimetralassal

GPS-es helymeghatarozas
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Egyszeri térképek, helyszinrajzok készitése

Derékszogii koordinata kitlizés

Vonal-, valamint hossz és keresztszelvény
szintezés

Korivek kitlizése

Epiiletmagassag mérése, szerkezetek lahajlas
mérése

SZAKMAI KESZSEGEK

Informatika felhasznaldi szint(i alkalmazasa

X

X

X

Miszer hasznalat

Rajzkészség

X

Statikai érzék, szamolasi készség

X

X
X
X

X

Szakmai forrasok, segédanyagok szakszer(i
hasznalata

X

X

X

X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Onallosag X X X X
Precizitas X X X
Térlatas X X X
TARSAS KOMPETENCIAK

Fogalmazokészség X X X X
Hatarozottsag X X X

Kozérthet6ség X X X X

MODSZERKOMPETENCIAK

Attekintd képesség X X X X
Gyakorlatias feladatértelmezés X X X

Kontroll (ellendrzéképesség) X X X X
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10. Talajmechanika tantargy 36 ora/36 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tartalman keresztiil a tanulok miszaki érzékének kialakitasa, fejlesztése. A
tanuld6 képes legyen a talajmechanikai ismeretek alkalmazasira a szilardsagtan,
vasbetonszerkezetek, hidépités, Utépités, vastépités teriiletén. A tantargy tanitdsanak
célja olyan tudds megalapozéasa, mellyel képes a kozlekedésépitd technikus leendd
munkahelyén a talajmechanikai vizsgéalatok elvégzésére, eredmények feldolgozasara,
értékelésére.

10.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika: geometria, szdzalékszamitas, viszonyitas, alapmiiveletek, egyenletrendezés
Kémia: atomok ¢és molekuldk, a periddusos rendszer, kémiai folyamatok, fontosabb
vegyiiletek

Fizika: er0-hatas, igénybevétel, fesziiltség, szilardsag, alakvaltozasok

10.3. Témakorok

10.3.1. Geologiai ismeretek, talajképzodés, talajfeltaras 6 ora/6 ora
Kdzetburok szerkezete.
Kdzettan alapjai: magmas, iiledékes, atalakult kdzetek keletkezése, tipusai, épitési
cél jellemzése. Rovid foldtorténeti attekintés, kéregmozgasok. Asvanyi anyagok
kitermelése. A viz a kdézetekben, vizformdk. A karsztviz. A talajviz helyzetének
felderitése. Hulladéktarolok és szigetelésiik.
Talajfeltaras célja, kozvetlen és kdzvetett modszerei.

10.3.2. Talajok fizikai tulajdonsadgai, szerkezete, osztilyozdasa 10 ora/10 ora
Fizikai jellemzok: Alkotorészek, alkotérészek ardnyai. Térfogat €s tomegaranyok.
Nedvességtartalom. Szemeloszlas. Konzisztenciahatarok: folyasi hatar, sodrasi hatar,
zsugorodasi hatar, plasztikus index, konzisztencia index.

Talajok szerkezete.
Talajok osztalyozésa: osztalyozas, mindsités, helyszini felismerés

10.3.3. Vizmozgasok, fesziiltségek, alakvaltozdsok a talajban 5 ora/5 ora
Vizmozgas a talajban: vizateresztd képesség, kapillaris emelkedés.
Talajok alakvaltozasa: 6sszenyomodas, roskadas, roskasztas, térfogatvaltozas.
Szilardsagi jellemzok: belsd surlodas, kohézido fogalma, nyomoszilardsag
értelmezése.
Talajok teherbird képessége, allékonysadga: a teherbirdé képesség fogalma,
rézsuallékonysag.
Foldnyomas fogalma, nagysaga, tdmfalak.
Talajok tomorithetdsége, talajok tomorsége.

10.3.4. Munkagddor kialakitdsa 5 ora/5 ora
Munkagddor fogalma, kialakitésa.
Ducolasok: keskeny munkagddor ducoldsa, széles munkagodor ducolasa
(kihorgonyzas, Berlini vagy Siemens-féle dicolas, méretezési elvek, alkalmazott
anyagok, munkavédelem).
Szadfalazasok: fa, vasbeton, acél szadpallok, szadpallok verése.
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10.3.5.

Munkagddor viztelenitése
Nyilt viztartas: szivargok, gytijtdaknak, buzgarképzodés.

Talajvizszint-siillyesztés: gravitacios,
szivattyu tipusok.

Elektroozmotikus talajvizszint-siillyesztés.
Talajfagyasztas.

Baleset-elharitasi és munkavédelmi szempontok a viztelenitésben.

10.3.6.

OIS

Alapozdsok

Sikalapok: miitargyak és foldmiivek sikalapjai.
Mélyalapok: miitargyak és foldmiivek mélyalapjai.
Colopalapozas: helyszini, eloregyartott, térfogat kiszoritasos, talajcserés megoldasok

tipusai, colopok teherbirasa.

vakuum kutas megoldésok,

5 ora/5 ora

alkalmazott

5 ora/5 ora

Kut és szekrényalapozas: szerkezete, épitése, siillyesztés folyamata, zart szekrény,
légnyomasos viztelenités technoldgiaja.
Résfalas alapozas: fogalma, alkalmazasi teriilete.

10.4.

10.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanterem vagy szaktanterem

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam \ kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X
4. megbeszélés
5. szemléltetés X
6. projekt X
7. kooperativ tanulas
8. hazi feladat X

10.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlasi modok) almazando eszkozok es

csoport- | osztaly-

CEYENL | bontas | keret

felszerelések

Informaci6 feldolgozo tevékenységek

I.1.

feldolgozasa

Olvasott szoveg 6nallo

X
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12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
e kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . ; . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.6. rendszerrajz kiegészités X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
47 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. o iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolod X

10.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

11. Talajmechanika gyakorlat tantargy 36 ora/36 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

11.1. A tantargy tanitasanak célja
A talajmechanika elméleti tantargyban tanult ismeretek gyakorlati alkalmazisanak
elsajatitasa. A tanultak alkalmazni kész tudasa, mely a munkahelyi talajmechanikai
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laboratoriumban a végzettségének megfeleld vizsgalatokat iranyitassal, majd gyakorlati
id6 utan Onalléan, vagy teamben dolgozva képes elvégezni, jegyzOkonyvet vezetni,
mérési eredményeket szamitani, értékelni.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika: geometria, szdzalékszamitas, viszonyitas, alapmiiveletek, egyenletrendezés
Kémia: atomok és molekuldk, a periddusos rendszer, kémiai folyamatok, fontosabb
vegyiiletek

Fizika: er6-hatés, igénybevétel, fesziiltség, szilardsag, alakvaltozasok

11.3. Témakorok

11.3.1. Talajfeltarasok, talajfeltaraskor végzett vizsgalatok 6 ora/6 ora
Helyszinen végezhetd talajfeltarasi eljarasok: felderités célja, kdzvetlen és kozvetett
feltarasi modok.
Talajmintak: zavart viztartalmi, zavartalan minta és kezelése.
Kutat6 furdsok: célja, rendeltetés szerinti felosztasa, talaj és furdfejek kapcsolata.
Helyszinen végezheté felszin kozeli talajokra talajmechanikai vizsgalatok:
kutatogddor kialakitds célja, moédja. Talajszelvény készitése: szin, nedvesség,
szerkezet, Osszetétel, szerves anyag tartalom, tomodottség, karbondt tartalom
meghatarozasa.
Helyszinen végezhetd talajmechanikai vizsgdlatok: széraz és nedves, fizikai és
szilardsagi probak, szemcsés ¢€s kotott talajokra (szemcse mérete, alakja, talaj
tapintasa, szine, szaga, rog torése, rog vizben aztatdsa, vagas feliilete, raz6 vizsgalat,
gyuras proba).

11.3.2. Talajok fizikai vizsgalatai 6 ora/6 ora
Talajalkotok ardnyainak értelmezése, meghatarozasa.
Féazisos Osszetétel térfogat ¢és tomegaranyainak értelmezése, meghatarozasa:
hézagtényezd, hézagtérfogat, telitettség, viztartalom, mérhetd és szamitott jellemzoi.
Féazisok dbrazolasa haromszog diagramban.
Stiriség fogalmak és meghatarozasuk: anyagi slriiség, teststiriség, halmazstiriség.
Szabalyos ¢és szabalytalan test térfogatanakmeghatarozasa, eszkozei, mért ¢&s
szamitott eredményei. Tomeg mérése: tomdr €s hézagos, illetve pordzus fogalmak
megkiilonboztetése. A mérés eszkozei, mért és szamitott eredményei. Kohézios
talajok és kohézid nélkiili talajok szdraz és nedves fazisos Osszetételének jellemzoi.
Piknométeres stirliségmérési eljards. Stirtiséget befolyasold tényezok, hazai talajok
tajékoztatd stirliségértékei.
Szemeloszlés vizsgalat: szitalas, hidrometralas, vegyes eljaras végrehajtasa, eszkozei,
feltételei, mért adatok és szamitott eredmények. Szemeloszlasi gorbe jellemzoi:
maximalis szemcsenagysdg, hatékony szemcsenagysag, gorbeség, meredekség,
egyenl6tlenségi mutato.
Konzisztencia vizsgalatok: konzisztencia hatarok fogalma, sziikséges vizsgalati
eljarasok Osszefliggései. Plasztikus hatar vizsgalata, eszkozei, jegyzokonyvezése,
mért €s szamitott adatok kezelése, értelmezése. Folyasi hatar vizsgalata, eszkozei
(Casagrandecsészevagy ejtokupos berendezés), jegyzokonyvezése, mért és szamitott
adatok kezelése, értelmezése. Nedvességtartalom meghatarozas, a talaj természetes
allapotanak értelmezése. Plasztikus index és konzisztencia index szamitdsa, kapott
eredmények Osszefiiggése, eredmények értékelése.
Agyag-iszap tartalom meghatdrozasa, iszaptartalom vizsgalat célja.
Talajok osztalyozésa, talajok megnevezése.
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11.3.3. Vizmozgasok a talajban 6 ora/6 ora
Gravitacios vizmozgas vizsgalata: allando és/vagy valtozé viznyomasra bekovetkezo
vizmozgéas vizsgalata: vizateresztd képesség vizsgalata kissé¢ kotott és szemcsés
talajok esetén, zavart, zavartalan minta esetén. Vizsgalhato jelenségek: a Darcy-féle
torvény szerinti Osszefliggések alapjan, az atfolyasi sebesség, a hidraulikus
nyomaskiilonbség, az aramlasi vonalak, az ateresztd képességi egyiitthatd. A
vizsgalat eszkozei, feltételei, végrehajtisa, jegyzOkonyvezése, mért adatok és
szamitott eredmények értékelése.

Kapillaris vizmozgéas vizsgdlata: kapillaritds és szemszerkezet Osszefiiggése. A
vizsgalat eszkozei, feltételei, végrehajtasa, jegyzokonyvezése, az észlelt adatok
feldolgozasa, értékelése.

11.3.4. Talajok szilardsagi vizsgalatai 6 ora/6 ora
Szilardsagi  vizsgalatok  végrehajtdsa  és/vagy  szilardsagi  vizsgalatok
jegyzOkonyveinek feldolgozdsa, mért adatok kezelése, kapott eredmények
értelmezése.

Osszenyomoédas: ddométer haszndlhatosaganak feltétele, a vizsgalat végrehajtisanak
elve, kritériumai. Az Osszenyomddas és alakvaltozas, a szemszerkezet és a
vizatereszté képesség Osszefliggései. Konszolidacio fogalma, kiilonbozd talajok
Osszenyomodasi gorbéi, 6sszenyomodasi modulus értelmezése.

Nyirasvizsgalat: Nyirdszilardsagi  vizsgalat nyirodobozanak hasznéalhatosagi
feltételei, a vizsgalat végrehajtdsanak elve, kritériumai. Eltérd talajok viselkedése
nyirassal szemben, Coulomb féle egyenlet és egyenes értelmezése az eltérd
fesziiltségek, illetve a létrejovo elmozduldsok kozotti kapcsolat értelmezése, a
talajtol, a talaj bedolgozéasatol valo fiiggésnek magyardzata. Kapcsolodo
jegyzokonyvek kezelése, mért adatokbol szamitas, feldolgozas, grafikus dbrazolas. A
kapott eredmények értékelése.

Nyomoészilardsag vizsgalat:

Egyirdnyl nyomovizsgalat végrehajtasanak elve, a nyomdberendezés haszndlatdnak
feltétele. Az 0Osszenyomodas eredménye: toréskép, surlodasi szog, kohézio,
nyomoszilardsag és  rugalmassagi modulus  meghatarozasa.  Kapcsolodo
jegyzokonyvek kezelése, mért adatokbol szamitas, feldolgozas, grafikus dbrazolas. A
kapott eredmények értékelése.

Haromtengelyi nyomovizsgalatvégrehajtasanak  elve, a nyomoberendezés
hasznalatanak feltétele. Coulomb féle nyirdsi egyenes meghatarozasa, kapcsolodo
jegyzokonyvek kezelése, mért adatokbol szamitas, feldolgozas, grafikus dbrazolas. A
kapott eredmények értékelése.

11.3.5. Talajok tomorsége és teherbirdsa 6 ora/6 ora
Talajok tomorségének vizsgalata Proctor-késziilékkel. A talaj nedvességtartalmanak
¢s tomorithetdségének Osszefliggése, a vizsgalat alkalmazhatosaganak hatira. A
vizsgalat végrehajtasanak feltétele, sziikséges eszkozok, kapcsolddo jegyzOkonyvek
kezelése, mért adatokbol szamitds, feldolgozas, grafikus &brazolds. A kapott
eredmények értékelése.
Tarcséds vizsgalat végrehajtasanak elve, a tarcsas nyomoberendezés hasznalatdnak
feltétele. A terhelés és siillyedés kapcsolatanak értése, a kapcsolodo jegyzokonyvek
kezelése, mért adatokbol szamitds, feldolgozas, grafikus &brazolds. A kapott
eredmények értékelése.
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CBR vizsgalat végrehajtasanak elve, a berendezés hasznalatanak feltétele. A terhelés
¢s a tomoritett talaj kapcsolatanak értése, a kapcsolodo jegyzOkonyvek kezelése,
mért adatokbol szamitas, feldolgozas, grafikus abrazolds. A kapott eredmények
értékelése.

11.3.6. Eredmények feldolgozasa, értékelése 6 ora/6 ora
Kozremiikodik talajvizsgalati jelentés készitésében, értékelésében.

Alapozasi javaslatot tesz, vagy megallapitast 0sszegez kiinduldsi adatok, helyszin
leirdsa, talajfeltdrdas modja, talajrétegzddés leirdsa, talajfizikai jellemzok,

talajviszonyok és hidrologiai adatok, szilardsagi jellemzok alapjan.

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Talajmechanikai laboratérium

11.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

11.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i i
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseléadas X

3. megbeszélés X

4. szemléltetés

5. projekt X

6. hézi feladat X

11.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6é tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete , o at
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazandd eszkozdk és
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa <
" jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal vezetett X

feldolgozésa
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Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. 12 X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges eldadas egyéni
2.5. ey X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . , . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . . X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X X
3.3. rajz készités targyrol X X
3.4. rajz kiegészités X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.6. rendszerrajz kiegészités X X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
47 Elemzés készitése X X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. o iy X
kérdéssor alapjan
Esemény helyszini értékelése
4.4, . . X
szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolo X

11.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

12. Szilardsagtan tantargy 108,5 ora/118,5 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja olyan statikai és szilardsagtani fogalmak, ismeretek
elsajatittatasa, amelyek sziikségesek a szakmai tantargyak tanulasdhoz, a szakmai
kifejezések és Osszefiiggések pontos alkalmazasdhoz. Cél: megalapozni a szakmai
tantargyak megértését, fejleszteni a miiszaki érzéket, megismerni az erdk, hatdsok,
alakvaltozasok és a tartok anyaga és méretei kozotti Osszefiiggéseket. A hallgatok
megtanuljadk az egyszerli tartok méretezését, alakvaltozasok szadmitasat, a szamitdsi
segédletek, szabalyzatok, Eurocode alkalmazasat.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

12.3. Témakorok

12.3.1. Statika ismétlo dattekintése (12.0.) 12 ora/l5 ora
Az er6 fogalma, hatdsa, nyomatéka. A forgatdbnyomaték nagysaga, szdmitasa, eldjele.
Merev testek tamasztd elemei, kényszererdk szamitasa.
Sikbeli erérendszer ereddjének szamitasa. Ferde erd felbontasa alkotoira.
Erdérendszer egyensulyozasa, az egyensuly feltétele, egyensulyi egyenletek.
Tartok fogalma, osztdlyozdsa. A tartok erdtani modellje, példak a hid-, a
kozlekedésépités, a magasépités korébol.
Statikailag hatarozott tartok belsd erdi, igénybevételi abrak.
Sulypont, inercia, keresztmetszeti tényezo fogalma, szamitasa.
Szilardsagtani tablazatok hasznélata.
Racsos tartok fogalma, halozata, Ruder6k meghatirozasa csoméponti-, és a harmas
atmetsz¢és modszerével, nyomott-, huzott- rudak megéllapitdsa, vakrad.

12.3.2. A szilardsagtan alapelvei (12.0.) 10 ora/13 ora
Szilardsagtani alapfogalmak: igénybevétel, fesziiltség, szilardsag, alakvaltozas.
Alakvaltozasok, igénybevételek meghatarozasa.

A tartok anyagai és azok szilardsagi tulajdonsagai.

Méretezési kovetelmények, biztonsag €s kockazat.

Meéretezési eljarasok, Eurocode szerinti elnevezések, jelolések.
Hatarallapotok fogalma. Hatés, ellenallas fogalma, méretezés alapelve.
Hatésok: terheld erdk fajtai és csoportositdsuk. Sulyelemzés.

12.3.3. Kozpontosan huzott-, nyomott-szerkezetek méretezése (12.0.) 20 ora/22 ora
A kozpontos huzas-nyomas fogalma, keletkez6 fesziiltség és alakvaltozas.
A keresztmetszet méreteinek tervezése,ellenérzése.
Hooke torvény, fesziiltség—alakvaltozas diagram.
Kihajlas veszélye, kihajlasi hullamhossz, karcstisagi tényez6 fogalma.
Tablazatok, alkalmazasa.

12.3.4. Hajlitott tartok méretezése (12.0.) 20 ora/22 ora
A hajlitds fogalma, a tiszta hajlitasbol szdrmaz¢ fesziiltség, hajlitds alapképlete, a
képletben szerepld betiik értelmezése, mértékegységek
Homogén anyag tartok ellendrzése ¢s tervezése hajlitasra.

12.3.5. Eloregyartott szerkezetek méretezése (5/13. és 2/14.) 24 ora/24 ora
Eldregyartott szerkezetek teljesitmény nyilatkozatainak értelmezése.
Egyszeri ellendrzd szamitasok elvégzése teherbirasra.

12.3.6. Nyirt, csavarozott szerkezetek méretezése (5/13. és 2/14.) 22,5 ora/22,5 ora
Nyirofesziiltség, méretezés tiszta nyirasra.

Csavarozott kapcsolatok méretezése.

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem vagy szaktanterem
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12.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

12.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanul6i tevékenység szervezeti , e
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kisel6adas X

3. megbeszélés X

4. szemléltetés X

5. kooperativ tanulés X

6. hazi feladat X

12.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszkozok es
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo <
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nallé
1.6. R X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irdsban mondatszintii X
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni <
" felkésziiléssel
)6, ffapaszte%latok }Jtolagos X X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
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3.1. rajz értelmezése X X
3.2 rajz készitése leirasbol X X
3.3. rajz készités targyrol X X
34. rajz kiegészités X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.6. rendszerrajz kiegészités X X
4. Komplex informaciok kdrében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. kérdéssor alapjan X
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolod X
12.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

13. Vasbetonszerkezetek tantargy
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

13.1.

A tantargy tanitasanak célja

93 6ra/93 ora*

A tantargy tanitdsanak célja a vasbetonszerkezetek erdjatékanak megismerése, az
alapismeretek megtanuldsa, egyszerli feladatok 6nallo megoldasa. A vasbetonszerkezetek
tanulasa fejlessze a tanulok miiszaki érzékét, szakmaszeretetét. Szerezzenek jartassagot a
vasbeton tervrajzok olvasasaban, acélkimutatas készitésében. Ismerjék meg a vasszerelés
legfontosabb szerkesztési szabalyait.

13.2.

13.3.

13.3.1.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Témakorok
Alapfogalmak

A vasbeton eldnyei, hatranyai.
A betontechnologia legfontosabb tudnivaloi.

A vasbeton szerkezetek anyagai, szilardsagi jellemzoi.
A vasbeton szerkezetek fajtai.

A vasbeton szerkezetek méretezésének alapelvei, fesziiltségallapotok.

Meéretezési tablazatok, segédletek hasznalata.
Vasalasi- és zsaluzasi tervek tartalma. Betonacél kimutatas.
Teljesitmény nyilatkozat értelmezése.

13.3.2.

Vasbeton gerenda

A vasbeton gerenda méretkialakitasa, jellemz6 igénybevételei.
A gerenda vasalasara vonatkoz6 szerkesztési szabalyok.
Vasalasi tervek értelmezése, vasak kigytjtése.

65.

26 ora/26 ora

15 ora/l15 ora



13.3.3.

Vasbeton lemez

15 ora/l5 ora

A vasbeton lemez méretkialakitésa, jellemz6 igénybevételei.
A lemez vasaldsara vonatkozé szerkesztési szabalyok.
Vasalasi tervek értelmezése, vasak kigytijtése.

13.3.4.

Vasbeton oszlop

15 ora/l5 ora

A vasbeton oszlop méretkialakitasa, jellemz0 igénybevételei.
Az oszlop vasalasara vonatkoz6 szerkesztési szabalyok.
Vasalasi tervek értelmezése, vasak kigytijtése.

13.3.5.

A fal, faltart6 vasaldsara vonatkozo szerkesztési szabalyok.

Vasbeton fal, faltarto, koszoru, dathidalo
A vasbeton fal méretkialakitasa, jellemz6 igénybevételei.

Vasalasi tervek értelmezése, vasak kigytijtése.

13.3.6.

13.4.

Vasbeton eloregyartott szerkezetek
El6ényei, hatranyai, alkalmazasuk az épitdiparban.
Gyartésra, szallitasra, tarolasra, beépitésre vonatkozo tudnivaldk.

Tanterem vagy szaktanterem

13.5.

tevékenységformak (ajanlas)

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

10 ora/10 ora

12 ora/12 ora

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuldi

13.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam , kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

l. magyarazat X

2. kisel6adas X

3. megbeszélés X

4. szemléltetés X

5. projekt X

6. hazi feladat

13.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlasi modok) aimazanco eszkozok es

csoport-
bontas

osztaly-

cgyent keret

felszerelések

Informéci6 feldolgozo tevékenységek

I.1.

Olvasott szoveg 6nallo
feldolgozasa

X
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12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozésa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nalld
1.6. , X
rendszerezése
17 Informéaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
e kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
26. fl"apaszta}latok ,utolagos X X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.6. rendszerrajz kiegészités X X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
47 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. o iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolod X

13.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

14. Kozlekedésépités tantargy 134 6ra/108 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

14.1. A tantargy tanitasanak célja
Alapozza meg a specialis (hidépités és —fenntartas, Gtépités €s —fenntartads, vasutépités és —
fenntartas) szakmai tantdrgyak tanuldsanak, tanitdsanak feltételeit, fejlessze a hallgatok
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szakmai szokincsét. A tanulok ismerjék meg és alkalmazzak a kdzlekedésépités alapjait €s
azok kapcsolatrendszerét. Cél megtanitani, a tanuldval elsajatittatni a szakmai informatika
alkalmazasat, szamitogéppel és rajzi eszkozokkel a kozlekedésépitési létesitmények
abrazolasat, egyszerli tervek készitését. A kozlekedésépités teriileteirdl sajatitsanak el
olyan hasznalhato tudast, amely felkésziti a szakmai érettségi vizsgara, a munkavallalasra.
M¢élyiiljon el szakmaszeretetiik.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismeretei tartalmak:

Matematika: alapmiiveletek, egyenletek megoldasa

Fizika: er6-hatés, igénybevétel, fesziiltség, szilardsag, alakvaltozasok

Szakmai tartalmak:

Abrazolo geometria, CAD alapismeretek, EpitSipari alapismeretek, Epitanyagok, Statika

14.3. Témakorok

14.3.1. Hidépités alapjai (10.0.) 24 ora/l18 ora
Hidak szerepe hazank és Eurdpa gazdasagi ¢és kulturdlis életében, a hidépités
torténete.

Hidépitési alapfogalmak, f6 részei, jellemzd méretei, osztalyozasa, kiegészitve abrak
készitésével, alak- vagy 1éptékhelyesen.

A hidtervezés altalanos szempontjai: forgalmi-, miiszaki-, gazdasagi-, esztétikai
kovetelmények. Hidszabalyzatok ¢és alkalmazasuk. Hidtervek tanulmanyozasa, az
osztalyozasi szempontok szerinti felismerés, megnevezés, fobb méretek azonositasa.

Hidak erdtani szamitasa: a méretezés, az erOtani szamitas elvi alapjai, méretezési
kovetelmények. Terhelder6k ¢és hatdsok. Szamitdsi segédletek ¢és szoftverek
alkalmazasa a méretezésben.

Hatosagi eljarasok: az engedélyeztetést megel6z6 miiszaki és adminisztrativ
feladatok, az épités engedélyeztetése, probaterhelés. Hidak nyilvantartdsa, hidak
megnevezese.

Ideiglenes hidak fogalma, alkalmazasi teriilete, rendeltetése, alkalmazott anyagok.
Vonatkozo el6irdsok tervezésre, forgalmi vagy épitési provizériumra.

Ideiglenes hidak alépitményei: hidfék ¢és kozbensd alatamasztasok, szerkezeti
elemek, igénybevételeik. Epitésiik, gép, eszkoz igényiik, specidlis munka-, tiiz- és
kornyezetvédelmi eldirdsok. Jégtorok.

Ideiglenes hidak felszerkezetei: kozuti szerkezetek (kész provizérium, konnyl
hidprovizérium, bejarohidak). Vasuti szerkezetek (sin-, kalodas-, siillyesztett palyas-,
hegesztett szekrénytartos-, nagy sebességre alkalmas provizériumok.

Usz6 hidak.

14.3.2. Utépités alapjai (10.0.) 24 ora/186ra
Utépitési alapfogalmak. A kozlekedés fogalma, agazatai. Magyarorszag kozit
hélozata, kapcsolodisa a nemzetkozi halozatokhoz. Utdinamika: utpalyara jutd
er6hatasok (merdleges ¢és a palyasikjaban haté erdk), sebességfogalmak,
latotavolsagok (megallasi latdtavolsag, eldzési latdtavolsag). Az athalozat szerkezeti
elemei: alépitmény, felépitmény. Az Gthaldzat forgalomtechnikai elemei.
Vonalvezetés: vizszintes vonalvezetési elemek (egyenesek, korivek, atmeneti ivek).
A vizszintes vonalvezetési elemek Osszekapcsolasa (egyenes és koriv kapcsolata,
ellenkez6 iranyu ivek kapcsolata, azonos iranyu ivek kapcsolata). A sziikséges
latotavolsag és latoszélesség biztositasa vizszintes ivekben. Ivben haladé jarmii
palyaja, a tulemelés kifuttatisa. Magassagi vonalvezetési elemek (emelkeddk és
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lejtok, a hossz-szelvény torés lekerekitései, részletes hossz-szelvény szamitas
esésvaltoztatd modszerrel).

Foldmunkak épitése, viztelenitése. A foldmunka fogalma, osztalyozasa. A
foldmunkdk kitlizése. A munkatér el6készitése, toltés alapozasi eljardsok. A fejtés
(kézi fejtés, gépi fejtés, robbantdsos eljaras). Szallitas. Beépités (talaj elteritése, talaj
tomoritése). Kiilonleges foldmunkak. Utak viztelenitése (oldalesés, arkok, folyokak,
felszin alatti vizek elvezetése).

Utpalya felépitése, teherbirasa. Utpélyaszerkezet fogalma. A palyaszerkezettel
szemben tamasztott kovetelmények. Az utpalyaszerkezet erdjatéka, teherbirdsa. A
hajlékony palyaszerkezet méretezése (hazai palyaszerkezet tipusok, méretezés
egyenértékiiség alapjan, ellendrzés fagykarokra).

Uttartozékok, kozati miitargyak: vezetSoszlop, vezetSkorlat, szelvényezést feltiintetd
tablak. Kozuti jelzések (kozati jelzétablak, kozati burkolati jelek). Atereszek.
Tamfalak, bélésfalak.

14.3.3. Vasuti palya alapfogalmai (10.0) 24 ora/l18 ora
A vasuti palya miiszaki alapfogalmai.A vasuti palya részei. Uzemi alapfogalmak.
Miiszaki-lizemi alapfogalmak. A vasuti jarmii és palya kapcsolata (vasuti kerékpar és
jarmil méretei, vasuti jarmii szabalytalan mozgésai, vagany mellett és felett szabadon
tartando tér).

Vizszintes vonalvezetés (nyombdvités, sinddlés, tilemelés, atmeneti iv) kialakitasa,
sziikségessége. Magassagi vonalvezetés (mértékado emelkedd, rohamos emelkedo,
lejttorések) kialakitasa, szamitésa.

Vasuti felépitmény részei: agyazat ¢és vagany. Vagany részei (sinek, aljak,
kapcsoldszerek).

Alépitmény ¢és felépitmény kitlizési adatai (terep-, korona-, palya- szintjei és
szélességi méretei, tengelyek meghatarozésa).

14.3.4. Hidak szerkezeti felépitése (12.0.) 22 ora/18 ora

Végleges hidak alépitményei: Alapozas (alapozasi mdd vélasztasa, sikalapozas,
colopalapozas, kat- és szekrényalapozas, 1égnyomdsos alapozas). Hidfok (erdtani
muikddése, felmend szerkezete, toltéslezard szerkezetek, hidfok egyéb részei).
Pillérek (pillérekre mitkodd erdk, felmend falak kialakitasa, pillérek egyéb részei).
Boltozott hidak ¢és atereszek (szerkezeti részei, azok megnevezései). Hidtervek
olvasasa, megnevezések helyes alkalmazasa, szabadkézi vazlatok készitése.
Acélhidak (szerkezete, anyagai, anyagelemei, kapcsoloelemei). Acél gerendahidak
(fotartoszerkezetének részei, gerinclemezes-, racsoshidakkialakitasa, vasuti és kozuti
hidak kialakitasa). Oszvér szerkezetek (vasbetonnal egyiittdolgozo acéltartok).
Ortotrop szerkezetek. Racsos acél hidak szerkezeti kialakitasa, erdjatéka, raderdk
szamitasa. Acél ivhidak, fiiggdhidak, ferdekabeles hidak elrendezése, erdjatéka.
Hidtervek olvasasa, megnevezések helyes alkalmazasa, szabadkézi vézlatok
készitése.
Vasbeton hidak: Monolit vasbeton hidak (gerenda-, keret-, ivhidak fogalma,
szerkezeti kialakitasa, épitése). Feszitett vasbeton (feszités elve, feszitett szerkezetek
anyagai, erdjaték, feszitési modok). Elére gyartott vasbeton hidak. Allvany nélkiil
épiild vasbeton szerkezetek (szabadon betonozott, szabadon szerelt, szakaszos
eldretolas) épitési elve, technoldgia ismerete, vazlatos abrazolasa.

14.3.5. Utak szerkezeti felépitése (12.0.) 20 ora/18 ora
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Burkolatalapok fajtai, alkalmazasaik. Kotéanyag nélkiili alaprétegek. Hidraulikus
kotdanyagu alaprétegek. Bitumenes alaprétegek.

Betonburkolatok alkalmazasi kore, eldnyei, hatranyai. A betonburkolat eréjatéka,
hézagok kiképzése. Betonburkolat anyagai, dsszetétele. Betonburkolat kivitelezése.
Betonburkolat épitési hibai.

Aszfalt fogalma, 0sszetevdi. Aszfalt tipusok csoportositdsa. Az aszfaltok gyértasa és
beépitése.

Autopalyak és autoutak  épitésének  jelentdsége. Tervezési szempontok
(keresztmetszet, vonalvezetés). Epitési szempontok (palyaszerkezet, vizelvezetés,
viztelenités).

Varosi utak rendeltetése. Belteriileti utak tervezési szempontjai (keresztmetszeti
kialakitds, vonalvezetés). Belteriileti utak ¢épitési szempontjai (pélyaszerkezet,
viztelenités, kozmiivek elhelyezése).

14.3.6. Vasuti felépitményi szerkezetek (12.0.) 20 ora/18 ora
A vastti felépitményt terhel6 erdk (fliggdleges, oldaliranyu, hosszirany).
Vaganyrendszerek (agyazat kialakitasa, sinek alatamasztasa szerint).

Sinek feladata, anyagai, gyartasa, fajtai (Vignoles, Phonix, Tomb).

Aljak osztalyozasa anyaga szerint (fa-, vasbeton-, vasaljak). Aljak gyartasa, kezelése,
fobb méretei, alkalmazasi koriilményei.

Kapcsoldszerekre hatd erdk. Sinleerdsitések (csoportositdsa, részek megnevezése).
Sinillesztés (hevederes, szigetelt, Csilléry-féle dilatacios szerkezet, sinhegesztések).
Agyazat anyaga, méretei (vastagsag), tomorség.

Kitérdk fajtai (egyszerii egyenes-, egyszerli atmendkorives-, ellenkezd gorbiileti-,
ivesitett kitérok). Atszelések, atszelési kitérék. Kitérok fobb részeinek megnevezése,
szabadkézi rajzolésa.

Két parhuzamos vagany kapcsolasa (egyszerli vaganykapcsolds, egyszeri elagazas,
két egyszeri vaganykapcsolas alkalmazasa). Tobb parhuzamos vagany
Osszekapcsoldsa (egyalfas lira kialakitas). A kapcsoldsok kitlizési vazlatanak
szamitasa, alakhelyes abrazolasa. Kétalfas lira kialakulasa, kitérok kapcsolasanak
elve. Szabvanyos palyatengely ¢és kitérok valtozdsdnak kovetkezménye (p=4,75m,
p=5,00m). Alakhelyes kétalfas vaganykapcsolas abrazolésa.

14.4.

14.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem vagy szaktanterem

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

14.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

l. magyarazat X

2. kisel6adas X

3. megbeszélés X

4, vita X
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5. szemléltetés

6. projekt

7. hézi feladat X

14.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete i o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands e’szkozok °
. felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg onalld X
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informéacidk 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. iy X
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
26 Tapaszte}latok ’utolagos X X
ismertetése szoban
)7 ffapaszta}latok ’helyszml X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rendszerrajz kiegészités X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
43, J e gygetkesmte.sresemenyrol X X
kérdéssor alapjan
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44 Esemény helyszini értékelése X .
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolo X

14.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

15. Kozlekedésépités gyakorlat tantargy 196 6ra/206 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

15.1. A tantargy tanitasanak célja

Az ¢épitdipari agazat, kozlekedésépitd fizikai tevékenységeinek megismertetése és
megszerettetése a tanulokkal. A munkavédelmi eldirdsok betartisanak €s a betartatés
fontossaganak elfogadtatasa a leend6 technikusokkal. A munkafegyelem megismertetése
¢s elfogadtatdsa. A szenzomotoros képességek (kéziigyesség) és koncentraloképesség
fejlesztése, a szakmai ismeretek és a gyakorlat 6sszekapcsolasa.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kozismereti tartalmak:

Fizika: szilardsag, rugalmassag, keménység, alakvaltozas
Kémia: vegyi folyamatok, veszélyes vegyiiletek

Szakmai tartalmak: utépités, vasutépités, hidépités, épitdanyagok

15.3. Témakorok
15.3.1. Hagyomanyos koburkolatok és kis teherbirdsu betonburkolatok épitése (10.0.)72 ora/72 ¢

Egyenesben épitendé ut helyének kitiizése. Uttiikor készitése 3-5 négyzetméter
feliileten, 20-40 centiméter mélységben.
Agyazat készitése (homok, homokos kavics) a fenti Wttiikorben 10 centiméter
vastagsagban.
Hagyomanyos kiskockaké burkolat lerakdsa az &gyazatra, sablonnal (a sablon
helyben késziil fabol), a hézagok kitdltése homokkal, a végleges feliilet kialakitasa
sepréssel.
Hagyomanyos nagykockakdé burkolat lerakdsa kotésben, a hézagok kitdltése
homokkal, a végleges feliilet kialakitasa sepréssel.
Uttiikor és agyazat kitlizése és készitése egyenesben 3-5 méter hosszban 50-80
centiméter szélességben, 20-30 centiméter mélységben.
Elére gyartott betonlapokbol gyalogjarda készitése az agyazatba, hézagokkal. A
hézagok kitoltése homokkal, majd sepréssel a végleges feliilet kialakitasa.
Az eldre gyartott betonlapok elére gyartasa a gyakorlat keretén beliil is torténhet.
Egyenes ¢és ives kialakitasu szegély helyének kitlizése, majd a foldmunka és az
agyazat elkészitése (homok vagy homokos kavics) 4-6 méter hossztusagban.
Hagyomanyos szegélyko rakasa az dgyazatba, a hézagok kitoltése homokkal, majd a
végleges feliilet kialakitasa sepréssel.
Minden egyes feladat elvégzése utan az udvar érintett részeinek helyreallitasa.

A feladatokat a tanulok 2-3 fOs csoportokban, vagy egyénileg végezzék, a
feladatkiadast a moddszertani ismeretek figyelembevételével a gyakorlatot vezetd
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tanar végezze. A csoportmunka soran is feltétleniil legyen minden tanulonak egyénre
szabott feladata is.

Az iskolai tanmiihelyben végzett gyakorlatok és az lizemi koriilmények kozott
végzett gyakorlatok egyiittesen fedjék le a tantargy tartalméat. A helyszinek
lehetdségektdl fiiggnek, torekedni kell az iizemszeri gyakorlatok és koriilmények
megteremtésére.

15.3.2. Acs- dllvanyozo (fa) munkadk (12.0.) 62 ora/72 ora
Famegmunkalas és 0sszeallitas: flrészelés, gyalulds, ragasztas, szegezé€s, csavarozas,
acskapcsok alkalmazasa, fakotések készitése.

Zsaluzatok készitése fabol: sikfeliiletek készitése, sikfeliiletek derékszogli kapcsolasa
(esetenként vasszerelvények alkalmazasaval), kaloda készitése.

Beton vagy vasbeton pillér zsaluzatdnak Osszedllitasa (négyszog és kor
keresztmetszettel).

Vasbeton lemez zsaluzatanak elkészitése.

Gerenda zsaluzatanak Osszedllitasa (négyszog keresztmetszetli gerenda).

Zsaluzat szétbontasa (,,a beton megszilardulasa utan™).

Allvanyok készitése: munkaéllvany épitése

labdeszka, korlat, korlattdmaszto)

Fa fotartos ideiglenes kozhti hid épitése: a fa fotartok eldkészitése, a tavolsagtartd
keményfa  betétek  levagasa, megmunkalasa, a  fOtart6  Osszeallitasa
allvanycsavarokkal vagy kaloddkkal

15.3.3. Vasszerelés készitése, hengerelt idomacél alkalmazasa (5/13. és 2/14.)62 ora/62 ora
Az acélanyagokkal kapcsolatos elemi megmunkalasi tevékenységek gyakorlasa:
kalapalés, reszelés, lyukfuras (amennyiben lehetéség van ra, bemutatod jelleggel:
¢lhajlitas, fémflirészelés, fémvagas szarolanggal, forgacsolas, hegesztés)

A vasszerelés készitése munkafazisonként: betonacélok egyengetése (kézi erdvel,
géppel), betonacélok tisztitdsa (dorzspapirral, drotkefével, olddszerrel), betonacélok
méretre vagasa (kézi olloval, géppel), betonacélok hajlitdsa terv szerint (kézi
hajlitéeszkozzel, géppel), vasszerelés Osszeallitdsa (allvanyon is, zsaluzatban is)
tigyelve a helyzetrogzitésre, a tadvolsagtartasra és a betontakarasra.

Vasbeton szerkezetek vasaldsanak készitése: vasbeton lemez, vasbeton gerenda,
vasbeton pillér.

Hengerelt acél I-tartokbol késziilt kaloda Osszeéllitasa: két, illetve harom I-tartobol
allo kis kaloda készitése, keményfa betét tavolsagtartdval, vizszintes és fiiggdleges
kalodamegoldassal (a kaloda Osszefogasa: fa, vagy szdgacél,azaras allvanycsavar
biztositassal)

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Lehetdség szerint acs-, kOmiives-, betonozd mithely vagy vallalkoz6i munkateriilet.

15.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

15.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)
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. A tanuloi tevékenység szervezeti i o

. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. megbeszélés X
3. szemléltetés X
4. projekt X
5. kooperativ tanulas X
6. hézi feladat X

15.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete i o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands e’szkozok °
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 0nalld X
o feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa <
" jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informéacidk 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. iy X
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadés egyéni X
e felkésziiléssel
26 .Tapaszte}latok ’utolagos X X
ismertetése szoban
)7 ffapaszta}latok ’helyszml X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X

15.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

16. Geodézia tantargy 191 6ra/201 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

16.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasanak kettds célja: az effektiv szakmai tudas megszerzése ¢s majd annak
a gyakorlatban torténé alkalmazasa, illetve a kiilonbozd készségek és kompetencidk
fejlesztése. A foldméréstan mindharom kozlekedésépité adgazaton egyforman fontos, a
gyakorlatban torténd alkalmazasa elengedhetetlen egy végzett technikus munkéja soran.
A készségek és kompetenciak koziil kiemelten fontos a térlatas, a precizitas, az attekintd
képesség, és a gyakorlatias feladatértelmezés fejlesztése.

16.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
Kozismereti tartalmak:
Matematika: alapmiiveletek, egyenletek, geometria, trigonometria
Fizika: nehézségi erd, fénytan, elektronika
Foldrajz: helymeghatdrozds a Foldon, hosszusagi- ¢s délkorok, tengerszintek,
Magyarorszag sikrajza ¢s domborzata
Szakmai ismeretek: utépités, vasutépités, hidépités

16.3. Témakorok

16.3.1. Foldméréstani alapfogalmak (11.0.) 16 ora/16 ora
A foldméréstan fogalma és targya
A foldméréstan felosztasa (also geodézia és felsé geodézia)
A Fold alakja: geoid fogalma, meghatarozasa. A foldalakot helyettesitd szabalyos
feltiletek: f6ldi ellipszoid, gdmb és sik.
A helymeghatarozds figyelembevétele a nehézségi erd ¢és a szintfeliiletek
fliggvényében
A helymeghatarozas alapelve: vizszintes helymeghatirozéds, fliggbleges
helymeghatarozas (magassagi), térbeli helymeghatarozas
Helymeghatarozés a F6ldon
Helymeghatarozas Magyarorszagon (magyarorszagi vetiiletek és szelvényhalozatok)
Meértékegységek: a hossz mértékegységei és azok atvaltasai (a ma hasznalatos
mértékegységek és a kozelmultban hasznalt, ma is ismert mértékegységek €s azok
atvaltasai); a teriilet mértékegységei ¢és azok atvaltdsa (a ma hasznalatos
mértékegységek és a kozelmultban hasznalt, ma is ismert mértékegységek €s azok
atvaltasai); a sz0g mértékegységei €s azok atvaltasa (régi fok, 0j fok, radian, és azok
atvaltasai

16.3.2. A vizszintes mérés (11.0.) 20 ora/20 ora
Az Orszagos Haromszogelési Haldzat.
Felosztasa (felsérendi halozat, alsérendi halozat).
Pontjainak megjeldlése (Un. végleges pontjelek).
Az Orszagos Haromszogelési Halozat pontjainak, az tin. alappontoknak a stiritése:
haromszogeléssel  (elémetszés, oldalmetszés, hatrametszés), sokszdgeléssel
(egyszeresen tajékozott sokszdgvonal, kettdsen tdjékozott sokszdgvonal, beillesztett
sokszdgvonal), és kis alappontok 1étrehozaséaval.
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A vizszintes mérés eszkozei és miuszerei: szogkitlizé eszkozok (kitlizérud, kettds
szOgprizmdk), szogmérd miszer (teodolit), tdvolsagmérd eszkozok (mérdszalag,
libellds mérdléc), optikai tdvmérd miszerek (kiilsé bazisu tavmérd, belsé bazisu
tavmérd), elektronikus tavmérd miiszerek.

A vizszintes mérések végrehajtasa:

Tavolsagmérés (tavolsagmérés vizszintes terepen mérdszalaggal, tdvolsagmérés
ferde terepen mérészalaggal redukalva, tavolsagmérés ferde terepen libellés
mérdléccel, tavolsdgmérés optikai vagy elektronikus tavmérdvel).

A kettds szogprizmaval végezhetd miiveletek (egyenes beallas, derékszog kitlizése
talppont keresés, parhuzamos egyenesek kitlizése).

A vizszintes szogmérés és iranymérés a vizszintes szogmérés és iranymérés eszkoze:
a teodolit (fobb részei, vazlatos rajza, pontradllds teodolittal, teodolit igazitasa,
leolvasdberendezések-leolvasas).

A szogmérés végrehajtasa (jegyzokonyv kialakitasa és vezetése).

Az iranymérés végrehajtasa (jegyzOokonyv kialakitasa és vezetése).

Kozvetett tavolsagmérési feladatok.

16.3.3. A magassagmérés (12.0.) 31 ora/36 ora
Az Orszéagos Szintezési Halozat.
Felosztasa (felsdrendli halozat, alsorendii halozat).
Pontjainak megjeldlése (pontjelek).
Az Orszagos Szintezési Haldzat pontjainak stiritése.
A magassagmérés modszerei, eszkdzei és miiszerei
A magassagmérés modszerei: trigonometriai magassagmerés, szintezes, barométeres
magassagmeres.
A magassagmérés eszkozei €s miszerei: teodolit (magassagi kor, magassagi- €s
zenitsz0g fogalma), szintez6 miszer (f6 tipusai, f6 részei, pontraallds,
szintezOmiiszer  igazitasa, szintezOmiiszer segédeszkdzei:  szintezdléc  és
szintezdsaru), tahiméter teodolit (a tahiméter mint eljaras, f6 tipusai), GPS
A magassagmérés végrehajtasa:
Magassagi- €s zenitszog mérése (jegyzokonyv kialakitasa és vezetése).
Szintezés (alapelve): vonalszintezés (célja ¢és végrehajtdsa, vonalszintezés
jegyzOkonyve, hibakiegyenlités), teriiletszintezés (célja és  végrehajtasa,
teriiletszintezés jegyzokonyve, teriiletszintezés eredményeinek abrazolasa), hossz- és
keresztszelvény szintezés terliletszintezés (célja ¢és végrehajtasa, hossz- ¢és
keresztszelvény szintezés jegyzokonyve, hossz- ¢€s keresztszelvény szintezés
eredményeinek abrazolésa).
Trigonometriai magassagmérés (f0 tipusai: pontok magassdganak meghatarozasa és
épiiletmagassag meghatarozasa.

16.3.4. Korivek kitiizése 31 ora/36 ora
A korivek kitlizése az utépités, a vasutépités és a hidépités teriiletén (azonos elv és
gyakorlat).

A korivek kozépponti szogének meghatarozasa kézvetlen modon.

A korivek kézépponti szogének meghatirozasa kozvetett moédon, mikor a sarokpont
hozzaférhetetlen (a megoldasok: két segédponttal, sokszogeléssel, kettds
szogprizmaval és mérdszalaggal, csak mérdszalaggal).

Atmeneti iv nélkiili korivek fopontjainak kitlizése hozzaférhetd sarokponttal.
Atmeneti iv nélkiili korivek fépontjainak kitizése hozzaférhetetlen sarokponttal
(segédpontokkal érintérdl, hirrol).
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Atmeneti iv nélkiili kérivek részletpontjainak kitiizése (derékszogii koordinatakkal,
keriileti szogekkel, hurr6l, meghosszabbitott huarrdl), a koriv részletpontjainak
kitizése torténhet egyenld abszcisszakkal vagy egyenld ivhosszakkal.

Atmeneti ives korivek fépontjainak kitiizése.

Atmeneti ives korivek részletpontjainak kitiizése (az dtmeneti iv részletpontjainak és
a tiszta koriv részletpontjainak kitlizése), a tiszta koriv részletpontjai kitlizhetdk az
alapérintorol ill. a végérintdrdl egyarant. Tovabba a részletpontok kitlizése torténhet
egyenld abszcisszékkal vagy egyenld ivhosszakkal.

Inflexids ivek kitlizése (inflexios pontban vagy kozbensd egyenessel csatlakoztatva).

A kitlizési adatokhoz hasznalhat6 az un. ,,Nemesdy-féle” Utivkitiiz6 zsebkonyv, vagy a
»Kerképoly-féle” Korivkitlizd kézikonyv, és/vagy a szamitdsokhoz zsebszamoldgép,
illetve —nagyobb volumenii €s bonyolult esetekben- szamitogéppel tdmogatott szakmai
szoftver.

16.3.5. Vetiileti rendszerek, koordindta rendszer, alappontok-részletpontok (5/13.
és 2/14.) 31 ora/31 ora

A vetités elve.
A vetiileti rendszerek (Sztereografikus-, Gauss-Kriiger vetiileti rendszer,
Hengervetiiletek, UTM, WGS84, Egységes Orszagos Vetiileti Rendszer).
Koordinatarendszerek.
Szelvényhalozatok.
Egységes Orszagos Térképrendszer.
A térképek fajtai, anyaga.
A koordinataszamitas alapképletei.
Az Orszagos Haromszogelési Halozat (ismétlés).
Alappontok stiritésének modszerei:
-haromszogelés elve (eldmetszés, oldalmetszés, hatrametszés, kisharomszogelés,
ivmetszeEs)
-sokszogelés elve és végrehajtasa (egyszeresen tajékozott sokszogvonal, kettdsen
tajékozott sokszogvonal, beillesztett sokszogvonal): pontok kijel6lése, iranymérés,
torésszogek mérése, tavolsagok mérése, sokszogpontok koordinatdinak szamitasa
-mérési vonalhélozat létrehozéasa: pontok kijelolése, mérések végrehajtasa, pontok
koordinatainak szamitasa
-részletpontok bemérésének elve és végrehajtdsa: derékszogli koordindta mérés
(vazlatkészités, mérés végrehajtasa szogprizmaval és mérdszalaggal, a bemért pontok
koordinatainak szamitasa, a mérési és szamitott adatok feldolgozésa)
-poléaris koordinatamérés (vazlatkészités, mérés végrehajtdsa teodolittal ¢és
mérdszalaggal, a bemért pontok koordindtdinak szdmitdsa, a mérési és szamitott
adatok feldolgozasa.

16.3.6. A vizszintes- és magassdgi mérések (5/13. és 2/14.) 31 ora/31 ora
Tahimetria
Tahimetria alapelve.
A tahiméter teodolit felépitése.
A tahiméterek 6 tipusai:
Egyszerl irdnyszalas tahiméter (elve, felépitése, alkalmazédsa-véazlatosan).
Redukalé diagram-tahiméterek (elve, felépitése, vazlatkészités, mérés végrehajtasa,
jegyzOkonyv vezetése, mért adatok feldolgozasa és abrazolasa).
Elektronikus tahiméterek (elve, alkalmazésa).
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Meéréallomasok: mitkddésének alapelve, alkalmazasa, a mérési adatok feldolgozasa.
GPS: A GPS-szel torténd helymeghatarozas elve, a GPS felépitése, a
helymeghatarozas modszerei GPS-szel, abszolut és relativ helymeghatarozas.

A felmérések eredményeinek adbrazolasa:

Helyszinrajzi dbrazolas numerikus magassagokkal (abszolut ill. relativ magassag).
Pontok 4dbrazolédsa numerikus magassagokkal (kotas projekcio).

Szintvonalas térképabrazolas: a terep jellemz6 vonalai, feliiletelemei, terepidomok.
Szintvonalas térkép készitése: pontok felrakdsa a vazlat és a jegyzOkonyv alapjan,
szintvonalak szerkesztése (grafikusan, ill. szamitogéppel).

16.3.7. A kozlekedésépités geodéziai munkai (5/13. és2/14.) 31 ora/31 ora
A kivitelezés geodéziai munkai
Kittizések elve:
Derékszogli koordinata kitlizés: vazlatrajz vagy terv alapjan (szogprizméval és
mérdszalaggal, teodolittal és mérdszalaggal).
Polaris koordinata kitlizés: vazlatrajz vagy terv alapjan (teodolittal ¢és
mérdszalaggal).
Kitlizés eldmetszéssel: vazlatrajz vagy terv alapjan (teodolittal).
Foldmiivek kitlizése (toltés, bevagas, vegyes-szelvény).
Uttengely- és vaganytengely kitiizése.
Utszegélyek, illetve burkolatszélek kitiizése.
Vaganykapcsolasok kittizése.
Tam- és béléstalak kitlizése.
Atereszek és hidak kitlizése.
Teriiletmérés, mint ellendrzés: a teriiletszamitids alapelve, egyszerii és 0Osszetett
sikidomok teriilete, teriiletszdmitds koordinatakbol, grafikus teriiletszdmitas,
teriiletosztas.
A kozlekedésépités geodéziai ellenérzé munkai:
Elkésziilt foldmi, kozat, vasut, illetve a hid jellemzd pontjainak vizszintes- és
magassagi mérésekkel torténd ellendrzése.
Vagéanyszintezés.
Hidak lehajlasanak vizsgalata szintezéssel.
A témakor tartalmak az adott szakra jellemzd feladatok tekintetében keriiljenek
feldolgozasra.

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem vagy szaktanterem

16.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

16.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X
2. kisel6adas X
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3. megbeszélés X

4, szemléltetés X

5. hézi feladat X

16.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete , o at
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazandd eszkozdk és
. felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg onalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informéacidk 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. iy X
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok kdrében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
43 Jegyzetkészités eseményrol
3. Ay -, X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
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| 4.5. |Utélagos szobeli beszdmolo | X | | |

16.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

17. Geodézia gyakorlat tantargy 191 ora/201 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

17.1. A tantargy tanitasanak célja

Az elméleti tantargyban tanultak atiiltetése a gyakorlatba, illetve olyan gyakorlati tudas
megszerzése, amellyel majd a tanulok munkaba allva el tudjak latni a kdzlekedésépités
(4ltaldban az épitdipar) teriiletén a technikusi feladatokat. Cél a tanuldk
képességfejlesztése, elsdsorban a logika, absztrakciés képességek, szenzomotoros
képességek (kéziigyesség, rajzkészség), térlatas, koncentraloképesség, és a beosztottak
iranyitasdnak képessége(figuransok, jegyzOkonyvvezetd), a munkavégzés iranti
elkotelezettség.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalmak:

Matematika: alapmiiveletek, egyenletek, geometria, trigonometria
Szakmai ismeretek: foldméréstan elmélet, utépités, vasutépités, hidépités

17.3. Témakorok

17.3.1. Vizszintes mérés I (11.0.). 16 ora/16 ora
Meértékegységek, mértékegységek atvaltasa.
A hosszliisag mértékegységei €s azok atvaltasa: a szabvanymértékegység (1 méter) és
a kozelmultban hasznalt mértékegység (1 61) alapjan.
A teriilet mértékegységei ¢és azok atvéltasa: a szabvanymértékegység (1
négyzetméter) és a kozelmultban hasznalt mértékegység (1 o-6l) alapjan.
A szog mértékegységei €s azok atvaltasa: régi fokrendszer, 0j fokrendszer, radian.
Tavolsagmérés: mérdszalaggal vizszintes terepen, mérdszalaggal ferde terepen
(redukalva), ferde terepen libellds mérdléccel, optikai tdvmérdvel, elektronikus
tavmérdvel.
Kettds szogprizmaval végzendd miiveletek: egyenesbe allds, derékszog kitlizés,
talppont keresés.
Péarhuzamos egyenesek kitlizése: szogprizmaval, szogprizmaval és mérdszalaggal.
Pontraallés teodolittal, all6 tengely fiiggdlegessé tétele.
Leolvasoberendezések: leolvasas.

17.3.2. Vizszintes mérés 11, (11.0.) 20 ora/20 ora
Vizszintes szogmérés €s iranymeérés.
Szogmérés végrehajtasa: pontraallas teodolittal, allo tengely filiggdlegessé tétele,
iranyzésok, leolvasasok, jegyzokonyv kitoltése, vizszintes sz0g szdmitasa.
Iranymérés végrehajtidsa: pontradllas teodolittal, all6 tengely fiiggdlegessé tétele,
iranyzésok, leolvasasok, jegyzokonyv kitoltése, irdnyértékek szamitésa.
Kozvetett tavolsagmérési feladatok: teodolittal és/vagy mérdszalaggal és/vagy

szogprizmaval (egyik végpont hozzaférhetetlen és/vagy latasi akadaly és/vagy mérési
akadaly).
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17.3.3. Magassagmeérés (12.0.) 31 ora/36 ora
Szintezés.
Miiszer felallitasa, allo tengely fliggdlegessé tétele.
Vonalszintezés: végrehajtasa (leolvasdsok mindig vizszintes irdnyvonallal,
atallasokkal), jegyzdkonyv kitoltése, magassagkiilonbség szamitisa, esetenként
abszolut magassag (a Balti- vagy Adriai-tengerre vonatkoztatva) meghatarozasa.
Teriiletszintezés: miiszer felallitasa, 4llo tengely fliggdlegessé tétele, a felmérendd
terepen a részletpontok kijelolése (vazlatkészitéssel), a teriiletszintezés végrehajtasa
(mindig vizszintes irdnyvonallal, esetleges atallassal), jegyzOkonyv kitoltése.
A jegyzOkonyv alapjan a pontok abszolit magassaganak szamitasa és a kapott adatok
rajzi feldolgozasa (a vazlat alapjan).
Hossz- és keresztszelvény szintezés: a felmérendd terepen a szelvényezés
végrehajtasa vagy annak ellendrzése €s a részletpontok kijelolése (vazlatkészités).
Miszer felallitasa, allotengely fliggdlegessé tétele, a hossz- és keresztszelvény
szintezés végrehajtasa (leolvasdsok mindig vizszintes iranyvonallal, atallasokkal,
jegyzokonyv kitdltése).
A jegyzOkonyv alapjan a pontok abszolut magassdganak szamitasa €s a kapott adatok
rajzi feldolgozésa (a vazlat alapjan).
Trigonometriai magassagmeérés: magassagi- ¢és zenitszog mérése (pontradllas, allo
tengely fliggdlegessé tétele, leolvasdsok, jegyzOkonyv kitdltése). Magassagi- és
zenitszog szamitasa.
Adott pont magassaganak meghatarozéasa teodolittal és mérdszalaggal, vagy libellas
mérdmiiszerrel.
Epiiletmagassdg meghatdrozasa: egy pontbol vagy két pontbol alapvonalrol
(teodolittal, mérészalaggal, szintez6léccel).
Magassagmérés tahiméterrel.

17.3.4. Korivek kitiizése (12.0.) 31 ora/36 ora
Atmeneti iv nélkiili korivek kozépponti szogének meghatérozasa: hozzaférhetd
sarokpont esetén (teodolittal, kettds szogprizmaval, mérdszalaggal), hozzaférhetetlen
sarokpont esetén (segédpontokkal, teodolittal, sokszdgeléssel teodolittal)

Atmeneti iv nélkiili korivek fopontjainak kitiizése: hozzaférhetd sarokpont esetén
(teodolittal, szOgprizmaval, mérdszalaggal), hozzaférhetetlen sarokpont esetén
(teodolittal és mérdszalaggal, szogprizmaval)

Atmeneti iv nélkiilli korivek részletpontjainak kitlizése: hozzaférhetd és
hozzaférhetetlen sarokpont esetén (egyenld abszcisszakkal, egyenlé ivhosszakkal,
érintérdl, hurrdl; derékszoglh koordinatakkal, kertileti szogekkel; teodolittal, kettds
szogprizmaval, mérdszalaggal)

Atmeneti ives koriv fopontjainak kitiizése (sarokpontrol, érintérél; teodolittal, kettds
szogprizmaval, mérdszalaggal)

Atmeneti ives koriv részletpontjainak Kkitlizése: az atmeneti iv részletpontjainak
kitizése érintdrdl (teodolittal, kettds szogprizmaval, mérdszalaggal)

Tiszta koriv részletpontjainak kitlizése érintérdl vagy végérintorol

Inflexios ivek kitlizése

A Kkitiizési adatokat kinézhetjiik az un. , Nemesdy-féle” Utivkitiiz zsebkonyvbél,
vagy a ,Kerkapoly-féle” Korivkitizé kézikonyvbdol, de kiszamolhatjuk
zsebszamologéppel vagy -—nagyobb volumenii és bonyolult esetekben -
szamitogéppel is.

81.



A feladatokat a tanulék 2-3 f0s csoportokban, vagy egyénileg végezzék, a
feladatkiadast a modszertani ismeretek figyelembevételével a gyakorlatot vezetd
tanar végezze. A csoportmunka soran is feltétleniil legyen minden tanulénak egyénre
szabott feladata is.

17.3.5. Térképek. Alappont siirités, koordindta szamitas (5/13. és 2/14.)31 ora/31 ora
Térképek, szelvényhalozatok megismerése (rajztermi gyakorlat).
A koordindtaszamitds alapképletei: szamolasi feladatok szamologéppel ¢és
szamitogéppel (rajztermi ill. informatikai teremben tartott gyakorlat).
Iranymérés tajékozasa: iranymérés teodolittal, tdvolsdg meghatarozas, a szamités
végrehajtasa (szamoldgéppel, szamitogéppel).
Haromszogelés: a lehetséges haromszogelési modok koziil legalabb kétféle
feladatmegoldasa adott mérési adatokkal (szamologéppel, szamitdgéppel).
Sokszogelés:
Egyszeresen- ¢és kettésen tajékozott sokszogvonal mérése ¢€s szdmitdsa (az
alappontok kozott a sokszogpontok helyének kijeldlése, majd iranymérés ¢és
torésszogek mérése teodolittal, valamint tavolsagmérés mérdszalaggal. A mért
adatok jegyzOkonyvben rogzitése, a sokszdgpontok koordinatdinak szamitasa-
szamologéppel, szamitogéppel).
Meérési vonalhélozat 1étrehozasa: a vonalpontok helyének meghatarozasa, mérések
végrehajtasa, jegyzOkonyv vezetése, pontok koordinatainak szamitasa.
Részletpontok bemérése:
Derékszogli koordinatamérés: vonalas ¢€s teriileti épitmények, miitdirgyak bemérése
vazlatrajz vagy térkép alapjan. (bemérés szogprizmaval ¢és mérdszalaggal,
jegyzOkonyv vezetése, pontok koordinatainak szamitasa).
Poléris koordinata mérés: vonalas és teriileti épitmények, miitargyak bemérése
vazlatrajz vagy térkép alapjan. (bemérés szogprizmaval ¢és mérdszalaggal,
jegyzokonyv vezetése, pontok koordindtainak szamitasa).

17.3.6. Vizszintes- és magassdgi részletmérés (5/13. és 2/14.) 31 ora/31 ora
Tahimetrikus felmérés.
Egyszerti iranyszalas tahiméter: kész jegyzOkonyv ¢€s vazlatterv alapjan a pontok
vizszintes- és magassagi helyének maghatarozasa és a pontok rajzi abrazolasa.
Redukalé diagram-tahiméter: a bemérendé pontok kijelolése a terepen,
vazlatkészités, a pontok bemérése a tahiméterrel, jegyzOkonyv vezetése, a mért
adatok feldolgozasa, a bemért pontok rajzi dbrazolasa.
Elektronikus tahiméterrel, mérdallomassal és GPS-szel torténd felmérés bemutatasa.
A tanuldi csoportok 6nallo feladatokkal dolgoznak. A kész jegyzOkonyvek alapjan
szamolas- ¢s rajz feladatokat megoldasa.
Teriiletmérés (teodolittal, szogprizmaval és mérdszalaggal).
Teriiletszamitas és teriiletosztas (szamoldgéppel és szamitdgéppel).
A mért és szamitott értékek rajzi abrazolasa.

17.3.7. A kozlekedésépités geodéziai munkdi (5/13. és 2!14.) 31 ora/31 ora
Deré¢kszogli koordindta kitlizés (szogprizmaval és mérdszalaggal, teodolittal és
mérodszalaggal) vazlatrajz vagy terv alapjan.

Polaris koordinata kitlizés (teodolittal €s mérdszalaggal) vazlatrajz vagy terv alapjan.
Kitlizés elémetszéssel (teodolittal) vazlatrajz vagy terv alapjan.
Ut-, vasut-, hidépitési geodéziai munkak:
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Foldmiivek kitizése (tengely, koronaszél, korompontok vonala) egyenesben €s ivben
(kiilonb6z6 modszerekkel).

Uttengely és vaganytengely kitlizése egyenesben és ivben (kiilonbozd
modszerekkel).

Kozuti szegélyek és burkolatszélek kitlizése egyenesben és ivben.
Viéganykapcsolasok ¢és vaganyelhuzasok kitlizése (a kitlizési adatokat vagy
szamitjuk, vagy készen kapott adatok alapjan végezziik a kitlizést).

Tamfal, bélésfal kitlizése vazlatrajz vagy terv alapjan.

Ateresz illetve hid kitiizése vazlatrajz vagy terv alapjan.

A kozlekedésépités geodéziai ellendrzési munkai:

Kész foldmi ellendrzése vizszintes- és magassagi €rtelemben egyarant (tervvel valo
Osszehasonlitds alapjan).

Kész ut (gyalogut, kerékparut) méreteinek €s fOpontjainak ellendrzése (méretek
ellenérzése hosszméréssel, fOpontok ellenérzése, fOpontok vizszintes bemérése
tetszéleges modszerrel, magassagok ellenérzése hossz- ¢és keresztszelvény
szintezéssel).

VéaganyszintezeEs.

Tamfal, bélésfal vizszintes elhelyezkedésének, méreteinek ¢és fOpontjai
magassaganak vizsgalata (tervvel valo dsszehasonlitas alapjan).

Ateresz méreteinek illetve elhelyezésének vizsgalata.

Hid lehajlas vizsgalata: forgalom 4&ltal terhelt illetve forgalom altal terheletlen
allapotban.

A feladatokat a tanulék 2-3 fOs csoportokban, vagy egyénileg végezzék, a
feladatkiadast a modszertani ismeretek figyelembevételével a gyakorlatot vezetd
tanar végezze. A csoportmunka soran is feltétleniil legyen minden tanulonak egyénre
szabott feladata is. A témakor tartalmak az adott szakra jellemzd feladatok
tekintetében kertiljenek feldolgozasra.

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Lehetdség szerint geodéziai mérdtertilet.

17.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

17.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhatoé sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti , o,
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszdm , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X
2. kiseléadas X

3. megbeszélés X
4. szemléltetés X
5. projekt X
6. héazi feladat X

17.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete i o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazandd eszkozdk és
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa <
" jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informécidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadés egyéni X
" felkésziiléssel
26 Tapasthlatok Ptolagos X X
ismertetése szoban
27 Tapasztglatok }1e1ysz1n1 < <
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
47 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. o iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolod X X

17.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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18. Epitésszervezés tantargy 62 6ra/62 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

18.1. A tantargy tanitasanak célja

A kozlekedésépités teriiletén tanult szakmai tantargyak ¢épités elokészitésének ¢és
szervezésének ismerete. Atlatja a beruhazas folyamatat a programalkotastol az atadas-
atvételi eljaras lebonyolitasaig.

18.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
Kozismereti tartalmak: Matematika
Szakmai tartalmak: Kozlekedésépités, Miiszaki rajz, CAD alapismeretek

18.3. Témakorok

18.3.1. A beruhazas elokészitése 20 o6ra/20 ora
Epltes1 ¢s beruhazasi alapfogalmak: Alléalap, alloeszkoz. Forgoalap, forgbeszkoz,
Epitmény, miitargy. Beruhazas. Epitési munkahely, épitési adminisztracio. Epitéipari
kivitelezési tevékenység. Epittetd, felel6s miiszaki vezetd, kivitelezo.
Beruhazas megalapozasa és elékészitése: Epittetd (allam, onkorményzat, jogi
személy, természetes személy)
Beruhazas finanszirozasa: kizardlag nemzetkozi szervezet (EU), kizéarolag allami,
kizarolag dnkormanyzati, kizarolag magéan, vegyes finanszirozas.
Az épités miiszaki jellege: 0j épités, fenntartds, bovités, korszerlsités, bontas.
Programalkotés: lebonyolitd, miiszaki ellendr kivalasztisa, tervezd kivalasztasa,
elOkészitd tervmiiveletek készitése, a beruhazasi program véglegesitése.
Tervezés: engedélyezési terv készitése, kiviteli terv készitése, vallalkozasba adas.
Palyaztatas.

18.3.2. Beruhazas iitemezése 20 ora/20 ora
Utemtervek fogalma fajtai: idétervezés, eréforras-tervezés: munkaerd, gépkapacitas,
anyagok, pénzeszkozok litemezése, savos ilitemtervek fogalma, €s készitésének
modja, kész litemtervek tanulmanyozasa.

18.3.3. A beruhazds megvalositisa 10 ora/10 ora
A kivitelezési munkaban résztvevok a kivitelezOn kiviil: miiszaki ellendr, bizonyos
esetekben a tervezo.

A  miuszaki tartalom megvalositdsahoz sziikséges: meghatdrozott mindség,
meghatarozott id0, meghatarozott koltség.

Felvonulas eldkészitése: felvonuldsi halozat és 1étesitmények feltételei (épitési
terlilet elokészitése, tereprendezés, elkerités, kapuk biztositdsa, épitési energia,
épitési viz és csatorna Dbiztositasa, felvonulasi Iétesitmények telepitése ¢és
csatornabakotése, iroddk, targyalok, étkezési helyiségek, tisztalkodasi lehetdségek,
illemhelyek).Segédiizemek telepitése, raktarak telepitése: fedett és zart, belsd
uthélozat és parkoldsi lehetdségek kialakitasa.

Munkateriilet atadasa-atvétele: a rendelkezési jog atadasa a kivitelezd szamara,
atadas-atvételi jegyzokonyv tartalma (felvétel helye, idOpontja, megjelentek neve, a
képviselt cég és beosztas), a terlilet pontos hatarai, a teriileten talalhat6 épitmények,
az atado altal biztositott dokumentumok, a kivitelezd nyilatkozata a munkateriilet
atvételérol.
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Epitési adminisztracid: az épitési és felmérési naplo tartalma és vezetése,
itemtervek, tervdokumentaciok, munkabiztonsag (oktatds, védofelszerelések),
mindségbiztositas és személyi feltételek.

Miszaki ellendrzés: jogszabalyok, hatdsagi eldirasok, szabvanyok, és miiszaki
tervek betartasa, hibak, hianyok épitési naploba torténd rogzitése, munkak eltakarasa
eldtt mennyiségi és mindségi ellendrzés, atadds-atvételi eljarasban valo részvétel.
Megvalositas: a kozlekedésépités (hid, Gt, vasut) teriiletén épitési munkak a szakmai
tantargy keretein beliili megvaldsitasa.

Készre jelentés: a megvalositas a szerzddésbe foglalt kotelezettségének elegettesz.

18.3.4. Atadds-dtvételi és haszndlatba vételi eljards 12 ora/12 ora
Probatizemeltetés.
Atadas-atvételi jegyzOkonyv készitése (jelenlévd hatdsagok, szakhatdsagok,

beruhazo, miiszaki ellendr).

Ellendrzé bejaras: a hiba €s a hidnyjegyzék dsszeallitasa.
A kivitelezé irasbeli felszolitisa a javitdsok ¢és
meghatarozasaval.

A jegyzOkonyvbe rogzitik az atadés feltételeit.
Elszamolasok készitése, naplok lezardsa, épitési dokumentumok atadasa a beruhazo
szamara.

Jotallas, szavatossag.

potlasok  hataridejének

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem
18.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

18.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhatoé sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam \ kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kiseléadas
3. megbeszélés X
4. vita X
5. szemléltetés X
6. projekt X
7. hézi feladat

18.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . . a1 .
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands e’szkozok °
- felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
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1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
o feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. 12 X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
26 Tapaszte}latok ’utolagos X X
ismertetése szoban
97 fl"apasztarlatok ’helyszml X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34, rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.6. rendszerrajz kiegészités X X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. o iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utdlagos szobeli beszamolo X

18.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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10477-16 azonosito szamu

Vasutépitéstan

megnevezeésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

88.



A 10477-16 azonositdé szamu Vasutépitéstan.megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd kompetencidk

k=
=
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2| %
wn
P - 7
.| E 8
= _o =
5 £ A= N=]
|7} g |7} 17}
< < <
> & > >
FELADATOK
Alkalmazza az épitési technologiakat X X X
Részt vesz a vasutvonal atépitésében X
Ismeri a korszerii vaganyépito és fenntarto X X
gépeket
Kozremiikodik a hézagnélkiili felépitmény < <
kivitelezésében
Iranyitas mellett részese a vasuti palya
o ‘o X X
fenntartasanak, gondozasanak
Feltgyeleti, ellen6rz6 méréseket végez X
Ismeri a korszerii palyadiagnosztikai
o X X
rendszereket, méréseket.
Megallapitja a palyahibat X
Részt vesz a hibak elharitasaban X
Utemezi és szamitja a fenntartashoz sziikséges X X
anyag mennyiséget
Gondoskodik a vaganybol kikeriild
felépitményi szerkezetek elszallitasarol és X X
tarolasarol
Szervezi a kézi kisgépekkel torténd X X
munkavégzést
Betartja és betartatja a munkafolyamatokra X X

vonatkozo eldirasokat

Részt vesz a forgalomba-helyezési,
hasznalatbavételi, miliszaki atadas-atvételi X X
folyamatokban, jegyzokonyvet vezet

Iranyitja a munkahely kijelolését, az
anyagtarolok kialakitasat

Segiti a beruhdzo, a miszaki ellenér
tevékenységét

Részt vesz a vaganyzarak megtervezésében

Iranyitassal mindségbiztositast végez X X
SZAKMAI ISMERETEK

Vasutépités elokészitése

Vasutvonal atépitése

Hézagnélkiili felépitmény

Vasuti palya feliigyelete

Vasuti palya fenntartasa

Palyahibék, hibak elharitasa

Anyag mennyiség meghatarozasa

Palyabol kikeriild anyagok szallitasa és tarolasa

P PR R [ R [
P PR [ e[ X
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Kézi kisgépekkel torténé munkavégzés alapjai X X

Utasitasok, eldirasok X X

Munkabhely kijelolése, anyagtarolok kialakitasa X X

Vaganyzarak tervezése X X

Forgalomba-helyezés, miiszaki atadas-atvétel,

hasznalatbavétel, garancialis igyek x X

SZAKMAI KESZSEGEK

Rajzkészség X X

Szamolasi készség X X

Kivitelezés szervezés X X

Szakmai beszéd- és iraskészség X X

Szakmai olvasott szoveg megértése X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK

Elhivatottsag, elkotelezettség X X

Felel6sségtudat X X

Dontésképesség X X

TARSAS KOMPETENCIAK

Segitokészség X X

Hatarozottsag

Kezdeményezokészség X

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas X X

Felfogdképesség X

Helyzetfelismerés X X
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19. Vasutépités és fenntartas tantargy 186 6ra/186 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A miiszaki érzék kialakitdsa és fejlesztése. A szakmai elméletek ismeretében at tudja
iiltetni a gyakorlati végrehajtasba. Olyan szilard tudés biztositdsa, amely alkalmassé teszi
a kozlekedésépitd-vasutépitd technikus feladatkdrének ellatasara.

19.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
Kozismereti: Matematika (alapmiiveletek, geometria, szogfliggvények)
Szakmai: Miiszaki rajz, Kozlekedésépitési kozos ismeretek

19.3. Témakorok

19.3.1. Vasutvonalak épitése, dtépitése 1 33 ora/33 ora
Vasuti alépitmény meghibasodasanak feltarasa (vizzsakok, felszini vizek elvezetése,
talajvizszint siillyesztése), Alépitményi hibak helyreallitasa,
A felépitménycsere végrehajthatd: Platov rendszerti géplanccal, Platov darus géplanc
technoldgidja: 4agyazatrostalas, alépitményi vedoOréteg beépitése (20cm vastag
homokos kavics és geotextilia) vaganybontds Platov darus bontdszerelvénnyel,
bontdtelep, agyazat alsé rétegének tomoritése, vaganyfektetés kotdtelepen eldre
Osszeszerelt vaganymezdkkel,agyazatpotlas, tomorités, irdny és fekszintszabalyozas,
mérés-Eértekelés-FKG szabdlyozas, dinamikus terhelés, irany ¢és fekszintszabalyozas
Kétiitemt Platov darus eljaras: elsé iitem vendégsines vaganymezOk épitése hézag
nélkiili vagany megsziintetése (feldarabolas) , agyazatrostalas,
vaganybontds,tomorités, vendégsines vaganymezOk lerakdsa, dagyazatpotlas,
tomorités, irany ¢és fekszintszabalyozas, dinamikus terhelés, irdny ¢és
fekszintszabalyozas masodik {item: hosszu sinek (120-126m) széllitasa és lehuzasa a
vaganytengelybe kozbensd hegesztések elvégzése,vendégsinek kicserélése hosszu
sinekre, feszililtségmentesités és a zarohegesztések elvégzése, mérés-értékelés-FKG
szabalyozas, dinamikus terhelés, irany és fekszintszabalyozas
Korszerii gyorsatépitd technologidk bemutatasa

19.3.2. Hézag nélkiili felépitmény elméleti kérdései 27 ora/27 ora
Hézagnélkiili vagany Iétesitésének feltétele, a vasati alépitménnyel szemben
tdmasztott kovetelmények. A  vasuti felépitménnyel szemben tdmasztott
kovetelmények: agyazatvastagsag, aljak, kapcsoldszerek (osztott vagy rugalmas),
sinek folyométerenkénti tomege. Hézagnélkiili felépitmény erdjatéka, Homérsékleti
erd, homérsékleti fesziiltség, magyarorszagi hdomérsékleti viszonyok. Semleges
hémérsékleti zéna, Tényleges semleges homérséklet, Munkahdmérséklet,
Hézagnélkiili vagany szakaszai: mozgd, 1élegzd szakasz, mozdulatlan szakasz
1élegzd, mozgd szakasz hossza, Szamitasi feladatok: Lélegzdszakasz hosszanak,
maximalis hosszanak szdmitdsa. Sinszakadas esetén a I¢legzdszakasz hosszanak
javitasa a szamitds figyelembe vételével.

19.3.3. Kiilonleges felépitmények épitése 24 ora/24 ora
Kozut-vasut szintbeni keresztezések épitése: A kozut-vasut szintbeni keresztezés és
gyalogos keresztezések kialakitasanak feltételei, Az atjarok elhelyezése és méretei,
Az atjarok viztelenitése, Hagyomanyos (vezetOsines) atjarok, Betonelemes,
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gumielemes atjarok épitése, fenntartasa, Varosi kotottpalyas kozlekedés: kozuti
vasutak illetve foldalatti gyorsvasutak

19.3.4. Hézag nélkiili felépitmény dtvezetése hidakon és kitérékon 24 ora/24 ora

Hézag nélkiili felépitmény atvezetése, agyazatatvezetéses hidakon (teknéhid). Hézag
nélkiili felépitmény atvezetése, 4agyazatvezetés nélkiili hidakon. Dilatacios
szerkezetek alkalmazasa, elhelyezése és beallitasa.
Hézag nélkiili vagany Aatvezetése kitérOszerkezeteken. A kitéré fOiranyban és
mellékiranyban is hézagnélkiili vagdny mozdulatlan szakaszan fekszik. A kitérd
féiranyban hézagnélkiili vagany mozdulatlan szakaszaban fekszik, mellékiranyban
hevederes illesztésti vaganyhoz csatlakozik. Kitéré hegesztési tervének készitése:
kozbensd hegesztések, zarohegesztések. Homérsékleti eldirdsok a kozbensd ¢€s a
zarbhegesztések elvégzenddségére. Fesziiltségmentesités, Oetl-kengyelek
felszerelése az alatétlemez mindkét oldalara, csak huizasiranyban.

19.3.5. Kitérok és vaganykapcsolasok 26 ora/26 ora
Uj kitéroszerkezetek lekotése. Kitérlekotés a beépités helyénél. Kitérdlekotés az
alloméson ¢és a készen lekotott kitérd kiszallitisa a beépités helyére. A lekdtés
menete. Kitérdszerkezetek lekotési dbrajanak ismerete. Munkapad készités, aljak
kiosztasa a lekotési terv alapjan (hossz €s aljtavolsag), szerkezeti elemek ellendrzése
méret és mindség szerint, lekotéshez sziikséges eszkdzok, méréshez sziikséges
eszk6zok, egyszerli egyenes kitérd, egyszerti atmend korives kitérd, ellenkezd
gorbiiletli kitérd, ivesitett kitérd: ellenkezd gorbiiletli, azonos gorbiiletli, atszelési
kitérd, kitéroszerkezetek Dbeépitése folydvaganyba vagy vaganykapcsolasba.
Kitérécsere végrehajtasa: az elhaszndlodott kitérd elbontasa, elszallitasa emelddaru
segitségével. Az 4gyazat eltadvolitasa, a tiikor rendezése ¢&s viztelenitése.
Agyazatterités, tomorités. Az 0j kitérd beemelése, beagyazasa, tomoritése. A
beépitett kitérd bemérése.

19.3.6. Vasuti palya hibai 26 ora/26 ora
A vasuti palya hibai a jarmiivek szabalytalan mozgéasabol keletkeznek. Szabalytalan
mozgasok: kigy6zo, bolintod, tdmolygd mozgas. A rendszeres fenntartds hidnya: a
vasuti alépitmény elsarosodéasa, az dgyazat elsdrosodédsa. Fekszinthibdk: puposodas
(fagypupok), siippedések: egyoldalu siippedés, kétoldali siippedés, keresztsiippedés,
vaksiippedés siippedések okai és karos kovetkezményei, Iranyhiba: az ivek torzulasa,
Nyomtavhiba: nyombdviilés, nyomszikiilés, Sinvandorlas: a sinszalak hossziranyu
elmozdulasa, csak az egyik sinszal vandorol el, mindkét sinszal egy iranyba
vandorol, mindkét sinszal elvandorol, de ellenkezd iranyba. Sinvandorlas okai és
karos kovetkezményei (huzott-nyomott szakasz kialakuldsa). Felépitmény egyes
szerkezeti elemeinek elhasznalodasa: sinek, aljak, kapcsoloszerek, agyazat,
kitérészerkezetek.

19.3.7. Vasuti palyahibak megsziintetése 26 ora/26 ora
Fekszinthibak mérése: kézi eszkozokkel, vaganyon végigtolhaté vaganymérdvel
melyen egy szamitdgép segitségével az adatokat grafikonon rogzitik, mérévonattal
Fekszinthibak javitasa: kézi eszkozokkel, felépitményi karbantartd géplanccal
Iranyhibak mérése: kézi eszkozokkel huarméréssel, felépitményi karbantartd
géplanccal Nyomtavhibdk mérése: kézi eszkozokkel, nyomtadvmérdvel, vaganyon
végigtolhatd vaganymérdvel melyen egy szamitogép segitségével az adatokat
grafikonon rogzitik. Mérdvonattal. Sinvandorlas: dilataciés hézagok mérése,
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dilatacios hézagtablazat, és sinhdmérd segitségével. sinvandorlas szabalyozasi terv
készitése. Felépitmény egyes szerkezeti elemeinek elhasznalodasa: sinek kopasa,
sinvégek lehajlasa, sintorés, sinszakadds aljak: faaljak korhadasa, csavarlyukak
elnyirddasa, torés, vasbeton aljak fa vagy milanyag betéteinek tonkremenetele, a
beton kopasa ugy, hogy az acélbetétek kilatszanak, vasbeton aljak torése
kapcsoldszerek: torés, kopas, csavarmenet kopasa, hajlas javitasa cserével, Agyazat:
elszennyezddés, szemcsék elaprozodasa, javitasa agyazatrostalassal. Alépitmény
hibés palyarészek megsziintetésének lehetdségei, modjai.

19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem vagy szaktanterem, lehetdség esetén épitési helyszinen kihelyezett ora.

19.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

19.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X X
2. kisel6adas X
3. megbeszélés X X
4. vita X
5. szemléltetés X X
6. projekt X
7. szimulacid X X
8. hézi feladat

19.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6é tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete ) o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazandd eszkozdk &s
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
l. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
e jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozésa X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X
feldolgozasa
Informécidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
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17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irdsban mondatszintii X
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni <
" felkésziiléssel
)6, ffapaszte%latok }Jtolagos X X
ismertetése szoban
27 T[apaszteflatok ,helyszml X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
Elemzés készitése
4.2. , X
tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. Ay iy X
kérdéssor alapjan
Esemény helyszini értékelése
4.4. . e, X
szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolod X

19.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

20. Vasutallomasok tantargy 62 6ra/62 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

20.1. A tantargy tanitasanak célja
Olyan szilard tudas biztositasa, amely alkalmassd teszi a kozlekedésépito-vasutépitod
technikus feladatok ellatasara. Cél a muiszaki érzék kialakitasa €s fejlesztése.

20.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
Kozismereti tartalmak: Matematika
Szakmai tartalmak: Miiszaki rajz, Vasttépitéstan

20.3. Témakorok

20.3.1. Allomdsok csoportositisa 24 ora/24 ora
Vasutallomésok feladata:
forgalmi-lizemi feladatok, vonatok forgalmanak szabalyozasa (fogadas, menesztés,
athaladasat és taldlkozdsat biztositani) vontatasi-lizemi feladatok, mozdonyok
tizembeallitdsaval kapcsolatos feladatok (iizemanyag-ellatas, toltés, karbantartas).
Kocsik ilizemeltetése, javitdsa, tisztitdsa. Személyszallitasi, lizemi, gazdasagi
feladatok, teherforgalmi feladatok. Utasok személyszallito6 vonatokba vald
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20.

20.

20.4.

kényelmes és biztonsagos ki és beszallasanak biztositasa, teherforgalmi feladatok:
aruk fuvarozasra vald felvétele, illetve a fuvarozott aruk kezelése, ki és berakodas
raktarozas.

Allomasok csoportositasa forgalmi-iizemi szempontbol:

forgalmi kitérok: egyvaganyu palyan az atlagosndl hosszabb allomask6zok
megosztasara, kozépallomasok: vasutvonalak kozbensé 4llomasai, forgalmi,
kereskedelmi, ¢és vontatdsi feladatok. Palyaudvarok: személypalyaudvar,
teherpalyaudvar, rendezdpalyaudvar.

Csoportositas palyahoz val6 elrendezés szerint:

kozbensd allomas csatlakozd allomas, elagazd allomas, végallomas. Csoportositas
helyszinrajzi elrendezés szerint:

fejallomas, atmend allomas

3.2. Allomasi vagdnyok, miiszaki irdnyelvek 22 ora/22 ora
Allomasi helyszinrajzok tanulmanyozasaval magyarazhatok el az allomasi vaganyok
fajtai, feladatai és kialakitasaik. Allomasi iizem lebonyolitasa. Bar nem tartozik az
allomasi vaganyokhoz, de itt érdemes megemliteni az iparvaganyokat.

Foévagany: feladata, hossza szerepe az allomasokon.

Allomési atmend fovagany: kialakitasa egyvaganyu palya esetén, kétvaganyu palya
esetén.

Mellékvagany: mi mindsiil mellékvaganynak és mi a szerepe? Vonatforgalomra ki
nem jelolt vagany.

Térol6 vagany: kocsik taroldsa, személyvonati szerelvények tarolasa.

Koriiljaré vagany: az allomas két végét 6sszekotd vagany. Mozdonyok athaladésa az
allomas egyik végétdl a masikra. Szilikségessége, kialakitasa.

Kihuz6 vagany: tolatasok végrehajtasa a nyilt vonal forgalméatol fiiggetlenitve.
Raktari és rakoddvagany: teherdruk kirakasa, berakésa

Lejtviszonyok:  (0-1,5 ezrelék) eldirasai.  Fiiggéleges lekerekité  ivek
alkalmazhatdsaga.

Vaganytengelytavolsagok: allomési vaganyokndl (atmend fovagany, rakodo
vaganynal, raktari vaganynal) raktarok kozotti szabad tér.

Allomasi vaganyok viztelenitési eléirasai, modjai és jelentSsége.

Allomési vaganyok hossza: tengelyszam alapjan a sziikséges vaganyhossz szamitésa.
Hasznalhato vaganyhossz: kijarati jelzd helye, vaganyut biztositasa, biztonsagi
hatérjelz6, vaganyzard sorompo.

3.3. Allomasi kiszolgdlo létesitmények 16 ora/16 ora
Peronok: hosszanak meghatarozasa. Peronok szélessége: szigetperon, széles peron.
Peronok magassaga

Feliiljarok-aluljarok: Az utasok eljutisa a felvételi épiilethez. Aluljar6 eldnye.
Lépcsok és akadalymentesités. Elhelyezkedésiik kozépen, vagy egyik végen.
Legkisebb peronhossz fOvonalon ¢s mellékvonalon, személyvonatok hossza,
tehervonatok hossza.

Allomasi magas épitmények: felvételi épiilet, eldcsarnok, jegypénztar, arusito fiilkék,
poggyaszfeladas, megdrzés, menetrendek, nyilvdnos we-k, varoterem, szolgalati
helyek, allomasfonok irodaja, forgalmi iroda, biztositd berendezések.

Raktérak: aruraktarak, nyilt rakodo, oldalrakodo.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Tanterem vagy szaktanterem, lehetdség esetén épitési helyszinen kihelyezett ora.
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20.5.

tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi

20.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X

2. megbeszélés X X

3. szemléltetés X

4. kisel6adas X

5. héazifeladat

20.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) aliiazando LSZXOZOK €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozésa X X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nallo
L.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. , X X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
26. f[apaszteglatok ,utolagos X X X
ismertetése szoban
27 ‘Tapasztarlatok }1e1ysz1n1 < <
ismertetése szoban
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3. Képi informaciok kdrében

3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz kiegészités
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X X X
4. Komplex informaciok kdrében
41 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.2. ey iy X
kérdéssor alapjan
Esemény helyszini értékelése
4.3. X a2 X X
szoban felkésziilés utan
44, Utdlagos szobeli beszamolo X X

20.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

21. Vasutépités gyakorlat tantargy 186 6ra/186 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

21.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok gyakorlati érzékének kialakitasa és fejlesztése. Az elméletben tanult szakmai
ismeretek gyakorlati alkalmazédsa. A tantargy célja olyan gyakorlati és elméleti tudas
biztositasa, amely alkalmassa teszi a kozlekedésépito-vasutépitd feladatok ellatasara.

21.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
Kozismereti tartalmak: Matematika
Szakmai tartalmak: Epitéanyagok, Statika, Kozlekedésépités, Vasutépités és fenntartas

21.3. Témakorok

21.3.1. Felépitményi szerkezetek 62 ora/62 ora
Sinek anyaga, gyartasa, alakja, hossza, folyométerenkénti tomege.
Aljak osztdlyozdsa anyaguk szerint. Aljak hossza, alkalmazhat6ésdga a
tengelyterhelés, a sebesség, az ivsugar fliggvényében.
Sinleerdsitések fajtai és alkalmazasuk hevederes és hézagnélkiili vaganyban.
Agyazat feladata, anyaga, vastagsaga, tengelyterhelés, sebesség,
hézagnélkiili vagany esetén Anyagsziikséglet meghatarozasa
Mérdeszk6zok és szerszamok ismerete a vaganylekotéshez.
Vaganymez0 lekotése csoportban, megfeleld védofelszereléssel.

21.3.2. Kitéro szerkezetek 62 ora/62 ora
Kitérdk szerkezeti elemeinek megismerése, méretek ellendrzése
Kitérok tipusai: egyszerli egyenes kitérd, ellenkezé gorbiiletii kitérd,ivesitett kitérd:
azonos gorbiiletii ,ellenkezd gorbiiletli, tszelés €s atszelési kitérd.
Kitéroszerkezetek idoszakos bemérése, és a mérési adatok rogzitése
Kitérok egyes szerkezeti elemeinek elhasznalodéasa Szerkezeti elemek javithatosaga,
vagy cserélése
Kitérdszerkezetek csoportban vald lekotése a balesetvédelmi eldirdsok betartasaval

21.3.3. Pdalyahibak 62 ora/62 ora
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Pélyahibak fajtai: Nyomtavhiba: nyombdviilés, nyomsziikiilés, nyomtavhibak
nagysaganak megallapitasa nyomtavmérdvel, az adatok rogzitése
nyomtavszabalyozasi terv készitése nyomtavszabalyozasi eljardsok, végrehajtasuk.
Fekszinthibak: stippedések és puposodasok silippedések fajtai: egyoldali siippedések
kétoldali silippedés, keresztsiippedés, vaksiippedés siippedések mérési eljarasai:
iranyzokereszttel, szintezéssel, a vaganyon végigtolhaté miiszerrel, amely a
méréseket szamitdgépen rogziti. Javitashoz sziikséges anyagok, szerszamok: javitasi
modok (csoportos tevékenység) Iranyhibak: a jarmiivek szabalytalan mozgasa és a
palya elhasznalodasa kovetkeztében az ivek deformalédnak. Irdnyhibak
megallapitdsa: harméréssel, vaganyon végigtolhatd miiszerrel vagy mérdvonattal.
Meérési adatok ismeretében a szabalyozas megszervezése kézi vagy gépi
eszkozokkel. Az egyes szerkezeti elemek elhasznalodésa: sinek: kopasok vizsgalata,
sinvéglehajlas, rancosodas, hullamos kopas. Aljak: aljak vizsgalata: faaljak vasbeton
aljak javithatdosdganak megéllapitdsa vagy az aljcsere sziikségessége az aljcserék
végrehajtasa csoportban. Kapcsoloszerek: kopas, torés, meghajlas cseréhez
sziikséges mennyiségek megallapitdsa kapcsoloszereket nem javitunk, hanem
cseré¢liink agyazat: elszennyezddés, szemcsék elaprozodasa, a sziikséges potlast
probarostalassal allapitjak meg.

21.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Lehetdség szerint palyaépitési illetve palyafenntartési
tanmiihelyben, tanudvaron.

teriileten vagy iskolai

21.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

21.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

L. A tanuloi tevékenység szervezeti , o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam \ kerete ;
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X X

2. megbeszélés X X X

3. szemléltetés X X

4. projek X

5. kooperativ tanulas X

6. szimulacid X X

21.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete , R
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazando eszk5zok és

egyeéni

csoport-
bontas

osztaly-
keret

felszerelések

Informéci6 feldolgozo tevékenységek

1.1

Olvasott szoveg 6nallo
feldolgozésa

X
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12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozésa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X
feldolgozésa
Informécidk 6nalld
1.6. . X X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. , X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
2.3. Tesztfeladat megoldasa X X X
24 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.5. . . , X
ismertetése szoban
26. fl"apaszta,latok ,helyszml X .
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X X
3.2. rajz készités targyrol X X X
3.3. rajz kiegészités X X X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. .. , X
szovegfeldolgozas
49 Informéciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
4.3. AR X
munkavégzés iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa X X
59 Munkamegﬁgyel'e’s adott X X X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. . X X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
6.2. , X X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.3. . X X
megfigyelése
6.4. {.\datgy%qt’es” géprendszer X X
lizemelésérdl
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technoldgiai probak végzése
7.2. Technologiai mintak elemzése
7.3. Geometriai mérési gyakorlat X X X
21.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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11579-16 azonosito szamu

Miiszaki rajzolas alapjai

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11579-16.

kompetenciak

azonositd szamu Miszaki rajzolas

alapjai.megnevezésli  szakmai

kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa
= = 2
FER
ga|l g«
FELADATOK

Szabadkézzel rajzol X X

Epiiletek, épitmények és azok kornyezetének

felmérését végzi x x

Szerkezetek felmérését végzi

Felmérési rajzokat készit

Rajzi vazlatokat, értelmez6, magyarazo

rajzokat készit x x

Szerkesztett miiszaki rajzokat készit X X

A miiszaki rajzolas szabalyszeriiségeit

alkalmazza x x

Rajz- és tervdokumentaciot allit 6ssze,

rendszerez x x

Szabvanyos rajzi jeloléseket hasznal,

feliratokat, magyarazatokat készit x X

Képes az épitett €s a természeti kdrnyezet

abrazolasara x x

Egyedi rajzfeladatokat old meg X X

Tisztaban van a szindinamika alapjaival,

szinezett rajzot készit X X

Miiszaki rajzokat, terveket olvas, értelmez X X

Betartja a munkakoréhez tartozo

munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tiz és X X

kornyezetvédelmi eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

Szabadkézi rajzi eszk6zok ismerete, hasznalata X X

Vizszintes és magassagi mérés eszkdzeinek

hasznélata x X

Epiiletek, épitmények és azok kornyezetének

felmérése * ¥

Szerkezetek felmérése X X

Felmérési vazlatok, manualék készitése

feldolgozésa x X

Miiszaki rajzeszkozok ismerete, hasznalata X X

Rajzi véazlatok, értelmezd, magyardzé rajzok X X

Szerkesztési szabalyok ismerete X X

Rajz- és tervfajtak ismerete X X

Szabvanyos rajzi jelolések X X

A; épitett é.s a természeti kornyezet elemei, X X

sajatossagai

Kiilonleges rajzeszkozok és rajzolasi technikak X X
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A szindinamika alapjai

Miiszaki rajzi jelolések ismerete

Ismeri a munkakoréhez tartozo
munkabiztonsagi, munka-egészségligyi, tliz és
kornyezetvédelmi elirasokat

SZAKMAI KESZSEGEK

Szakmai szamolasi készség, dsszefiiggések
megértése

Szakmai nyelvi kommunikacio

Rajzok olvasasa, értelmezése, készitése

Infokommunikacioés eszk6zok, szakmai
szoftverek hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Térlatas

Felel6sségtudat

TARSAS KOMPETENCIAK

Konszenzuskészség

Kommunikacids rugalmassag

Hatarozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas,

Problémaclemzés, -feltaras

Gyakorlatias feladatértelmezés
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22. Miiszaki rajzolas alapjai tantargy 36 ora/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

22.1. A tantargy tanitasanak célja

A digitalis miszaki rajzolo szakképesités bevezetd targya, melynek soran a didkok az
alapvetd rajzi alapismeretekkel, miiszaki rajzok €s tervek sajatossagaival és a felmérések
készitésének szabalyszeriiségeivel ismerkedhetnek meg.

22.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

22.3. Témakorok
22.3.1. Rajzi alapismeretek 12 o6ra/0 ora

A rajzi abrazolas szabdlyai
Rajzlapok jellemzoi
Rajzi eszk6zok és jelolések, kis és nagybetiik, szabvanyiras
Rajzeszk6zok és alkalmazasuk
Szabadkézi rajzi eszk6zok ismerete, hasznalata
Kiilonleges rajzeszkozok és rajzolasi technikak
A szindinamika alapjai

22.3.2. Miiszaki rajzok, tervek 12 ora/0 ora
Miiszaki rajz feladata
Rajzi szabvanyok, vonalak, vonalvastagsdgok, felirat-mezdk, méretmegadas,
méretaranyok
Szabvanyos jelolések a miliszaki rajzokon, anyagok, szerkezetek jelolése
Rajz- és tervfajtak ismerete
Szabvanyos rajzi jelolések
Miiszaki rajzeszk6zok ismerete, hasznalata
Szerkesztési szabalyok ismerete
Miiszaki rajzi jelolések ismerete

22.3.3. Felmérések 12 o6ra/0 ora
Vizszintes és magassagi mérés eszkdzeinek hasznalata
Epiiletek, épitmények és azok kornyezetének felmérése
Szerkezetek felmérése
Felmérési vazlatok, manualék készitése feldolgozasa
Rajzi véazlatok, értelmezd, magyarazo rajzok
Az épitett és a természeti kdrnyezet elemei, sajatossagai

22.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanterem

22.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)
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22.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i i
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly

magyarazat X

elbeszélés

kisel6adas

megbeszélés

vita

szemléltetés

projekt

kooperativ tanulas

R el Pl Al Rl ol el Bl o

szimulacid

I E N R

_
e

hazi feladat

22.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete , o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalm?e leggiﬁ:sifmk ©
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa <
" jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informécidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése | | | X |
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3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol
3.7. rendszerrajz kiegészités X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
40, Elemzés készitése X
tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. kérdéssor alapjan X
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolod X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. . . X
szovegfeldolgozas
59 Informéciék rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
>3- munkavégzés iranyitassal X
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték

22.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

23. Miiszaki rajzolas alapjai gyakorlat tantargy 72 o6ra/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

23.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy keretében a szabadkézi és a szabadkézi szerkesztett rajzi ismeretek elsajatitasa
torténik, melynek soran a didkok az elméletben megtanult alapvetd rajzi alapismereteket,
miiszaki rajzokat és tervek sajatossagait és a felmérések készitésének szabalyszeriiségeit,
a manudlis rajzolasi ismeretek keretében tudjak gyakorolni, tuddsukat elmélyiteni.

23.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

23.3. Témakorok
23.3.1. Szabadkézi rajzok készitése 24 ora/0 ora
A rajzi dbrazolés szabdlyainak alkalmazasa
Rajzlapok jellemzdinek megismerése
Rajzi eszk6zok és jeldlések, kis és nagybetiik, szabvanyiras alkalmazasa
Rajzeszkozok és alkalmazasuk gyakorlasa
Szabadkézi rajzi eszkdzok ismerete, hasznalata
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Kiilonleges rajzeszk6zok és rajzolasi technikak felhaszndlasa
A 14tés torvényszerliségei alkalmazésa

Testek, testcsoportok, térbeli alakzatok abrazolasa
Toénusozés készitése

Szinelméleti alapfogalmak

A szindinamika alapjainak elsajatitasa

23.3.2. Miiszaki rajzok készitése 24 ora/0 ora
Rajzi szabvanyok, vonalak, vonalvastagsagok, felirat-mezok, méretmegadas,
méretardnyok gyakorldsa

Szabvéanyos jelolések a miszaki rajzokon, anyagok, szerkezetek jelolésének
alkalmazasa

Rajz- és tervfajtak ismerete

Miiszaki rajzeszk6zok hasznalata

Szerkesztési szabalyok gyakorlasa

Miszaki rajzi jelolések felhasznélasa

Az ¢épitési tervdokumenticiod, tervek, terviratok, tervmellékletek rajzolasa,
Osszedllitasa

Alaprajzok, metszetek, homlokzatok szerkesztése, rajzolasa.

23.3.3. Felmérések készitése 24 ora/0 ora
Vizszintes ¢és magassagi mérés eszkozeinek hasznalata

Epiiletek, épitmények és azok kornyezetének felmérése

Szerkezetek felmérése

Felmérési vazlatok, manualék készitése feldolgozasa

Rajzi vazlatok, értelmez6, magyarazo rajzok készitése

Az ¢épitett és a természeti kdrnyezet elemei, sajatossagai rajzi abrazoldsdnak
elsajatitasa

23.4.

23.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanterem vagy szaktanterem

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

23.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseléadas X
4. megbeszélés X
5. vita X
6. szemléltetés X
7. projekt X
8. kooperativ tanulas X
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9. szimulacid

10. hazi feladat

23.5.2. A tantargy elsajatitasa sorian alkalmazhat6 tanuldéi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . o
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazando e’szkozok ©s
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa <
" jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéaciodk feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii <
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadés egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol
3.7. rendszerrajz kiegészités
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
47 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. o iy X
kérdéssor alapjan
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44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 < . X
szovegfeldolgozas
59 Informéciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. i e X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan

23.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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Digitalis rajzi kornyezet

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11580-16

kompetenciak

kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa
=
5
i
= 8
2 8
s 5
o £
A
FELADATOK

A rajzi kdrnyezet informatikai alapjait

rendszerezi X

Szakmai tevékenységéhez kapcsolodoan

szamitogépet kezel, szovegszerkeszto €s X

tablazatkezeld programokat hasznal

Felhasznaloi szinten iizemelteti a szamitogépet,

alkalmazza a szamitogépes ismereteit x

Prezentaciot készit és bemutat X

Internetes adatgytijtést végez X

Interneten keresztiil digitalis anyagot fogad,

feldolgoz, tovabbit x

Szakmai szamitasokat végez X

Miiszaki rajzok €s tervek alapjan

mennyiségeket hataroz meg x

Digitalis adatfeldolgozast végez X

Digitalis tartalmak rendszerezését végzi X

SZAKMAI ISMERETEK

A rajzi kornyezet ismerete X

Alapvetd informatikai tajékozottsag X

Szakmai tevékenységekhez kapcsolodd

szovegszerkesztd programok hasznalata x

Szakmai tevékenységekhez kapcsolodod

tablazatkezelé programok hasznalata x

Szakmai hattéranyagok ismerete, alkalmazasa X

Internetes adatok rendszerezése, felhasznalasa X

Szakmai anyagok interneten torténd felkutatasa

¢és dokumentalasa x

Szakmai szamitasok X

Mennyiségek meghatarozasanak szabalyai X

Digitalis adattarolasi formak X

Digitalis tartalmak kapcsolodasi lehetdségei X

SZAKMAI KESZSEGEK

Szakmai szamolasi készség, dsszefiiggések X

megértése

Szakmai nyelvi kommunikacid X

Rajzok olvasasa, értelmezése X

Infokommunikacids eszk6zok, szakmai

szoftverek hasznalata X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

111.
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Precizitas

Onallosag

Feleldsségtudat

TARSAS KOMPETENCIAK

Konszenzuskészség

Kommunikaciés rugalmassag

Hatarozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK

Informaciogyijtés

Rendszerezd képesség

Gyakorlatias feladatértelmezés
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24. Digitalis rajzi kornyezet gyakorlat tantargy 36 ora/36 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

24.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy keretében a rajzolasi feladatokhoz kapcsolddd digitalis rajzi kornyezet
elsajatitdsa torténik. Melynek sordn a didkok a rajzolast, a miiszaki rajzok ¢és
tervek,afelmérésekkészitését segitd digitalis rajzi kornyezet elemeit tudjak gyakorolni.

24.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

24.3. Témakorok
24.3.1. Rajzi kornyezet informatikai alapjai 4 ora/0 ora
A rajzi kornyezet informatikai alapjai
Szamitogép felhasznald szintli ismerete, hasznalata
Informatikai ismeretek rendszerezése
Szamitogépes rajzolas eszkozei, sajatossagai
Infokommunikacios eszk6zok, szakmai szoftverek

24.3.2. Szovegszerkesztés, tablazatkezelés, prezentdcio 18 ora/0 ora
Szakmai tevékenységéhez kapcsolddo szamitogép kezelés
Szovegszerkesztés miiszaki kornyezetben
Tablazatkezelés formai miiszaki alkalmazasokban
Prezentacid készitése és bemutatasa
Szamitogép, projektor, prezentacidt segitd eszk6zok hasznalata

24.3.3. Internethasznalat 4 ora/0 ora
Céliranyos internetes adatgytijtés
Digitélis anyagok, informaciok rendszerezése
Digitalis adatfeldolgozas, kommunikacio

24.3.4. Szakmai szamitasok 10 ora/0 ora
Miiszaki rajzok olvasdsa, értelmezése
Mennyiségek meghatarozasanak szabdalyai
Tervrajzokbol szakmai szamitasok készitése

24.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
szamitogépterem

24.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

24.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység szervezeti | Alkalmazandd eszk6zok és

Sorszam i !
modszer neve kerete felszerelések
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egyéni csoport osztaly

magyarazat X

elbeszélés

kisel6adas

megbeszélés

vita

szemléltetés

projekt

kooperativ tanulés

Al Pl Bl Rl ol Bl Rl e

szimulacid
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24.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) AMazancdo esz10zok €8
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nallo
L.6. . X
rendszerezése
17 Informéaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
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3.6. rajz készitése Z-rendszerr6l
3.7. rendszerrajz kiegészités
3.8. rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. ey iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. . , X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. e X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan

24.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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11581-16 azonosito szamu

Digitalis muszaki rajzolas

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11581-16

kompetenciak

kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa
Z 5
55
:é —é
2 o
=S
20
2.5
[
FELADATOK
Rendszerezi a kiillonbdz0 rajzolo- és
P el g . X
tervezOprogramok fajtait, érti az alapelveit
Szamitogéppel segitett tervezéprogramokat <
hasznal
Geometriai miiveleteket végez CAD X
programokkal
Erti a CAD programok 2D és 3D felhasznalasa X
kozti kapcesolatrendszert
2D-s és 3D-s rajzokat készit CAD programok <
segitségével
Kapcsolatot teremt az egyes rajzolo- €s X
tervezOprogramok kozott
Miiszaki dokumentaciot készit CAD X
programok segitségével
Meéretezi és feliratokkal latja el a rajzokat X
Térbeli modellez6 programokat hasznal
Hasznalja a szamitdgépes grafikus programokat X
Erti a CAD programok és mas alkalmazasok
. X
kozotti kapesolatokat
Latvanyterveket, animaciokat készit X
Hasznalja a szamitogéphez kapcsolodo X
eszkozoket
Rajzi dokumentalast végez, szkennel, archival X
és nyomtat
2D és 3D rajzi eszkdzoket hasznal X
Betartja a képernyo el6tti munkavégzés
minimalis egészségligyi és biztonsagi X
kovetelményei eldirdsait.
SZAKMAI ISMERETEK
A kiilonbo6z0 rajzolo- €s tervezdprogramok X
fajtai, alapelve, miikodése
A szamitdgépes rajzolo- és tervezOprogramok X
ismerete
A szamitogéppel segitett szerkesztési tervezési X
folyamatok ismerete
Geometriai miveletek, sik- és térmértani X
rajzolas CAD programokkal
CAD programok 2D és 3D felhasznélédsa kozti X

kapcsolatrendszer
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Az egyes rajzolo- €s tervezOprogramok kozotti
kapcsolatrendszer, a kiilonbdzo rajzi
formatumok ismerete, ,,atjarok” beallitasai

CAD alapi miszaki dokumentacio, CAD
rajzok kimeneti formai, beallitasai

Rajzok méretezése €s feliratozasa, méretezési
egységek beallitasai, feliratozasok formai

Modellez6 programok hasznalata, kiils6
modellezés tarsitasa

Szamitogépes grafikus programok

CAD programok és mas alkalmazasok kozotti
kapcsolatok, kiegészitd programok CAD
rendszerekhez

Latvanyokat befolyasolo, modosito tényezok
beallitasai, latvanytervek, animaciok

Kiegészitd, szamitdogépes, ahhoz kapcsolodo
eszk6zok lehetdségei

Rajzi dokumentalas, szkennelés, digitalis
masolatok tipusai, tulajdonsagai

2D és 3D rajzi eszkdzok fajtai

SZAKMAI KESZSEGEK

Szakmai szamolasi készség, 0sszefiiggések
megértése

Szakmai nyelvi kommunikacio

Rajzok olvasasa, értelmezése, készitése

Infokommunikacids eszkdzok, szakmai
szoftverek hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Onallésag

Felel6sségtudat

TARSAS KOMPETENCIAK

Konszenzuskészség

Kommunikacios rugalmassag

Hatérozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK

Kreativitas, otletgazdagsag

Rendszerez6 képesség

Gyakorlatias feladatértelmezés
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25. Digitalis miiszaki rajzolas gyakorlat tantargy 144 o6ra/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

25.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargyon belill sajatitjak el a tanulok a szamitogéppel segitett rajzolasi, tervezési
ismereteket. Kezdetben a programok felépitésével, majd valos feladatokon keresztiil
ismerkednek meg a szamitogépes rajzolasi folyamatokkal.

25.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

25.3. Témakorok
25.3.1. Rajzolo- és tervezoprogramok felépitése 18 ora/0 ora
CAD alapti rajzolo6 ¢és tervez6 programok fajtai
A szamitogéppel segitett rajzolasi, tervezési folyamat
Az alkalmazott CAD program felépitése, alapjai
A szamitogépes felhasznaloi feliilet, meniisorok, eszkoztarak
Beadllitasok, rajzi kornyezetek, billentyl parancsok

25.3.2. Szamitogéppel segitett rajzolas 108 ora/0 ora
Sikbeli ¢és térbeli elemek, kapcsolatrendszeriik
Geometriai miiveletek, parancssorok
2D-s és 3D-s szerkesztések
Kiilonboz0 tervezési programok kozotti kapcsolat
Rajzi formatumok
Meéretezések, feliratok
Miiszaki tervdokumentaci6 osszeallitasa
Nyomtatasi lehetdségek

25.3.3. Kiegészito programok haszndalata CAD rendszerekhez 18 ora/0 ora
Térbeli miiszaki modellez6 programok
Grafikus programok hasznélata
CAD programok és mas alkalmazasok kapcsolata
Latvanytervek, animacio készitése
Egyéb kiilsé eszkozok kapcsolata
Rajzi dokumentalas, szkennelés, archivalds, nyomtatés

25.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
szamitogépterem

25.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

25.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)
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Sorszém Alkah,nazott oktatasi A tanul6i tevilzlelzfeseg szervezetl Alkalmazando e’szkézé')k és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseldadas X
4. megbeszélés X
5. vita X
6. szemléltetés X
7. projekt X
8. kooperativ tanulas X
9. szimulacio X
10. hazi feladat X

25.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlési modok) | Alkalmazandd eszkozok &
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa <
" jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadés egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
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34, rajz kiegészités
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrdl X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
47 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. Ay iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 o . X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. g e X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan

25.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10443-16 azonosito szamu

Gépkezelo altalanos ismeretei

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10443-16. azonositdé szamu Gépkezeld altalanos ismeretei .megnevezési szakmai

kompetenciak

kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa
2]
o
&
=
s
2
[SI5)
S B
2 g
S g
S 2
FELADATOK
Miikddteti a belsdégésii motoros szerkezeteket, X
gépeket
Miikddteti a villamos hajtasu szerkezeteket, <
gépeket
Miikddteti a hidraulikus és pneumatikus X
berendezéseket , szerkezeteket
Miikddteti a mechanikai szerkezeteket,
. X
hajtasokat
Betartja a munkagépekre vonatkozo
biztonsagtechnikai, munka-, tiiz- és X
kornyezetvédelmi szabalyokat, eldirasokat
Elvégzi a munkagép lizemeltetéséhez elbirt X
adminisztracios feladatokat
Elvégzi a kotelezden eldirt biztonsagi €s lizemi X
ellendérzéseket
Elvégzi az eldirt kenési, karbantartasi, X
gépapolasi teenddket
Betartja a hibaelharitas és karbantartas X
biztonsagi szabalyait
A munkateriiletet a szabalyoknak megfeleléen X
alakitja ki
Elvégzi a munkateriileten a szamara széban,
vagy irasban megadott feladatokat, az X
utasitasoknak megfeleléen
Hasznalja a munkavégzéshez sziikséges X
segédanyagokat, eszkozoket
Hasznalja az egyéni és csoportos
4 ” e ee X
védbeszkozoket
Baleset, illetve veszélyhelyzet esetén X
munkakdrének megfelelden intézkedik
Baleset esetén elsésegélyt nyujt X
Tlizeset esetén hasznalja a tlizoltd eszkdzoket
SZAKMAI ISMERETEK
Bels6égésii motorok csoportositasa, felépitése X
Bels6égésii motorok rendszerei (hiité-, kend-, X
iizemanyag-ellato)
Bels6égésii motorok iizemeltetése, X
karbantartdsa
Anyagismereti alapfogalmak X

Forgd mozgast végzd gépelemek
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Hajtasok

Elektromossag alapfogalmai

Elektromos szerkezetek felépitése,
iizemeltetése

Villamos akkumulatorok fajtai, toltése-,
karbantartasa

Hidraulikus és pneumatikus rendszerek
felépitése, mikodése-, lizemeltetése,
karbantartasa

Munka- és balesetvédelmi ismeretek

Tiiz- és kdrnyezetvédelmi ismeretek

Elsosegély nyujtasi alapismeretek

Egyéni és csoportos véddeszkozok fajtai,
hasznalatuk

Munkavégzés-, karbantartas és egyszeru javitas
szabalyai

Id6szakos karbantartasi feladatok

Karbantarté anyagok és eszkdzok

Gépkonyv, gépnaplo tartalma, vezetése

SZAKMAI KESZSEGEK

Kezeldszervek, vezérloelemek mikodtetése

Olvasott szakmai szoveg megértése, miiszaki
abrak olvasasa, értelmezése

Szakmai nyelvi iraskészség, fogalmazas irasban

Biztonsagtechnikai jelképek, tablak, feliratok,
piktogramok olvasasa, értelmezése

Egyéni és csoportos munkavédelmi eszkdzok
¢és berendezések hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Felel6sségtudat

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag

Kompromisszum-készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Problémamegoldas, hibaelharitas

Gyakorlatias feladatértelmezés
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26. Gépkezelo altalanos ismeretei tantargy 18 6ra/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

26.1. A tantargy tanitasanak célja
A résztvevd ismerje meg az épitd- ¢és anyagmozgatd gépek szerkezetei felépitésének
muszaki alapjait.

26.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

26.3. Témakorok
26.3.1. Gépelemek 2 ora/0 ora
Miiszaki rajz készitése, olvasésa, rajzszabvanyok értelmezése, alkalmazasa.
Gépelemek abrazolasa, rajzok olvasasa.
Hidraulikus és pneumatikus berendezések dbrazolésa, abrak olvasasa.
Tengelykapcsolok rendeltetése, szerkezeti kialakitasuk, felhasznalasi teriiletei.
Fékszerkezetek rendeltetése, szerkezeti kialakitasuk, felhasznalasi teriiletei.

26.3.2. Belséégésii motorok 2 ora/0 ora
A Dbels6égésit motorok miikodésének szerkezeti alapjai témakor a motorok
miikddésének fizikai alapjait tartalmazza. Célja, hogy a tanuldok a belsdégésii
motorok részegységeinek tanuldsdhoz megfelelé fizikai alapismeretekkel
rendelkezzenek. Miikddtetni tudjak a bels6éégésli motoros szerkezeteket, gépeket.

26.3.3. Elektromossag alapfogalmai 2 ora/0 ora
Jarmiiveken alkalmazott elektromos berendezések.
Aramkorok  kialakitasa, elemei, elektromos jellemzok mérése (pl. fesziiltség,
aramerdsség, ellenallas).
Az er6forrasok akkumulatorainak szerkezete, miikodése, tizeme, kezelése.
Bels6égésli  motorok inditasi  feltételei, inditadsi teljesitmény sziikséglet,
inditdmotorok felépitése, miikodése, jellemzd paraméterei.
A gyujtoberendezés feladata, a gyajtdszikra eldallitdsa, az akkumuldtoros, magneses
¢s elektronikus gytjtéberendezés szerkezeti felépitése, mitkodése.
Dizelmotorok inditasat segité berendezések szerkezeti egységei, milkddése ¢és
karbantartésa.
Az erégépek jelzd és vilagitoberendezéseire vonatkozo eldirasok, a berendezések
felépitése, miikddése és ellendrzése.
Az erégépeken alkalmazott egyéb jelzoberendezések ellendrzése és kezelése pl.
toltés-, tlizeldanyagszint, olajnyomas, hlitéfolyadék homérsékletjelzo.
Az erOgépek elektromos rendszerének kapcsolasi rajza, alkalmazott jelképes
jelolések.

26.3.4. Hidraulika és pneumatika 2 ora/0 ora
Hidraulikus és pneumatikus rendszer energiaellato, irdnyitd €s végrehajto elemeinek
megismertetése a tanulokkal.

26.3.5. Gazdasdgos iizemeltetés 2 ora/0 ora

A biztonsag, a teljesitmény és az optimalis lizemeltetési koltségek szem elott
tartdsanak megismerése.
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26.3.6. Munka- és balesetvédelmi ismeretek 2 ora/0 ora
A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége
A szervezett ~ munkavégzésre vonatkozo munkabiztonsagi és
munkaegészségiigyi kovetelmények, tovabba ennek megvaldsitdsira szolgald
torvénykezési, szervezési, intézményi eldirdsok jelentdsége. Az egészséget nem
veszélyeztetd ¢és biztonsdgos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti
feltételeinek értelmezése.
A munkakdrnyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végz6 ember egészségére és
testi épségére
A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetdé kockazatok, a
munkakoriilmények  hatdsai, a  munkavégzésbdl eredd — megterhelések,
munkakornyezet koroki tényezok.
A megel6zés fontossaga és lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzo képességének megdvasa és a
munkakoriilmények humanizéldsa érdekében sziikséges eldirasok jelentdsége, a
munkabalesetek és a foglalkozassal Osszefliggd megbetegedések megeldzésének
érdekében. A miiszaki megel6zés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések,
egyéni védéeszkozok és szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésiik.
Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsag-munkaegészségiigy)
Veszélyes €s artalmas termelési tényezOk. Munkavédelem fogalomrendszere.
A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII térvény fogalom meghatarozasai.

26.3.7. Gépkezelo adminisztrdcios feladatai 2 ora/0 ora
A gépkezeldi munka soran kotelezéen elvégzendd adminisztracios teenddk
begyakorlasa. Ismerje meg a sziikséges dokumentaciokat, ezek kezelését.

26.3.8. Hibaelharitas 2 ora/0 ora
A tanulok sajatitsdk el a gépek javitasahoz leggyakrabban alkalmazott gépjavitasi
technoldgidkat, a miiszaki hibak feltdrasat, diagnosztizalasat, valamint a
gépjavitashoz sziikséges és a gépjavitds soran keletkezett javitasi dokumentacidok
kitoltését, tartalmat, felhasznalasat és megdrzését.

26.3.9. Elsosegély nyujtasi alapismeretek 1 ora/0 ora
Az Els6segélynyujtas tantargy alapvetd célja, hogy a munkavégzés alatt vagy azon
kiviil is a tanulok képesek legyenek felismerni a balesetek soran keletkezett
sériiléseket és képesek legyenek az elsdsegélynyujtas elvégzésére.

26.3.10.  Tiiz- és kornyezetvédelmi ismeretek 1 ora/0 ora
ThzmegelOzeEs, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat.
Tlizoltd késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelzd berendezés vagy tlizoltd
berendezések. Tlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzé vagy tlizoltdé kdzpontok, valamint
tavfeliigyelet.

Thzosztalyok, tlizveszélyességi osztalyok.

26.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanterem
26.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuldi

tevékenységformak (ajanlas)
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26.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Alkalmazott oktatasi

A tanuléi tevékenység szervezeti

Alkalmazand6 eszkozok és

Sorszém maddszer neve kerete felszerelések

egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kisel6adas X
3. megbeszélés X
4. vita X
5. szemléltetés X
6. kooperativ tanulas X

26.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazanco eszkozok es
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo <
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nallé
1.6. R X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.1. .y X
kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadés egyéni X
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.4. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.5. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz elemzés, hibakeresés X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X

127.




26.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10445-16 azonosito szamu

Emelogépkezelo specialis feladatai

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10445-16. azonositd szamu Emelogépkezeld specidlis feladatai .megnevezési szakmai

kompetenciak

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak ¢és témakorok oktatdsa
<
.6 E
2o 2%
R 8=
Qo E Qg
4.2 | 48
O O L O
€38 €28
m & m&
FELADATOK
Attekinti a feladat ellatasahoz sziikséges X «
dokumentumokat
Ellendrzi a mozgatasra keriilg teher tervezett X X
utvonalat és a teher elhelyezési helyét
Hasznalja a gépcsoportra eldirt egyéni és X .
csoportos véddeszkozoket
Az eléirasoknak megfelelden vezeti az X .
emelégép-naplot
Kot6z6 eszkozoket, fliggesztd eszkdzoket < X
kivalaszt, ellendriz és hasznal
Teherfelvevo eszkozoket kivalaszt, ellendriz és X X
hasznal
Hasznalja a rakatképzo eszkozoket, X X
segédanyagokat
Elvégzi a gépapolasi, karbantartasi < X
munkalatokat
Elvégzi a miiszakkezdés el6tti biztonsagi és X X
izemi ellendrzéseket
Biztonsagosan végrehajtja a teher emelését, X .
mozgatasat és lehelyezését
Sziikség esetén kiilonleges emelést végez X X
Betartja az emeldgépekre vonatkozo X X
munkavédelmi eldirasokat
Felismeri €s munkahelyi vezetdjének jelzi a
veszélyforrasokat és az egészségre artalmas X X
tényezoket
Kotozdvel, iranyitoval kapcsolatot tart X X
Emeldgépet miikodtet, emeldgéppel X X
munkavégzést hajt végre
Munkateriileten helyvaltoztatasokat hajt végre X .
az arra alkalmas géppel
SZAKMAI ISMERETEK
Anyagmozgatas, kozlekedés szabalyai X X
Emelés- és rakodastechnologia X X
Probaemelés X X
Teheremelés-, szallitas és elhelyezés szabalyai X X
A rakatképzés és bontas szabalyai X X
Darabaruk X X
Egységrakomanyok X X
Rakatképzés segédeszkozei X X
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Omlesztett anyagok

Emelogép-naplo vezetése

Veszélyes anyagok

Hulladék és veszélyes hulladék gyijtésének
el6irasai

Fiiggeszt6 ¢€s teherfelvevo eszkozok fajtai,
kivalasztasa, ellenOrzése

>

ol

Emelés fliggeszto - és teherfelvevo eszkozokkel

Emelési-, rogzitési pontok kialakitasai

Teherkotozés szabalyai

Iranyito igénybevételének feltételei

Jogszabalyban eldirt kézjelzések

Teheremelés biztonsagi eldirasai

Egyéni és csoportos védofelszerelések

Sajatos munkabiztonsagi ismeretek

Emeldgépek fajtai, rendszere, felépitése

Adott emel6gép szerkezettana

Adott emel6gép mitkodtetése

PR P[RR [ [ X e

Eo T T T i I Bl B i R R

SZAKMAI KESZSEGEK

KezelGszervek, vezérldelemek mitkodtetése

Olvasott szakmai szoveg megértése, miiszaki
abrak olvasasa, értelmezése

Szakmai nyelvi iraskészség, fogalmazas irasban

Biztonsagtechnikai jelképek, tablak, feliratok,
piktogramok olvasasa, értelmezése

Egyéni és csoportos munkavédelmi eszkdzok
¢és berendezések hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Felel6sségtudat

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag

Kompromisszum-készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Problémamegoldas, hibaelharitas

Gyakorlatias feladatértelmezés
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27. Emelogépkezelo specialis ismeretei tantargy 6 ora/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

27.1. A tantargy tanitasanak célja
Az emeldgépekre vonatkozd specialis ismeretek megismerése. A gép kezelésének
elsajatitasa. Gépapolasi, karbantartasi teendok gyakorlasa.

27.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

27.3. Témakorok
27.3.1. Az emeldgép rendszerezése, szerkezettana 1 ora/0 ora
Az emeldgépek fajtai, rendszere, felépitése. Adott emeldgép szerkezettana.
Miiszakkezdés el6tti biztonsagi €s iizemi ellendrzések.

27.3.2. Rakatképzés szabdlyai 1 ora/0 ora
Megismeri a raktarozas szabalyait. Kiilonféle anyagok taroldsénak és raktdrozasanak
modjai.

27.3.3. Veszélyes és egészségre drtalmas anyagok 1 ora/0 ora

Megismeri a munkahelyi rend és hulladékkezelés szabdlyait. Kornyezetvédelem
célja, eszkozei. Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek.

27.3.4. Teherfelvevo-, kitozo-, fiiggeszto eszkozok 1 ora/0 ora
Teheremelésre, fliggesztésre alkalmas eszkozoket kivalaszt, ellendriz és hasznal.

27.3.5. Anyagmozgatdas, kozlekedés szabdlyai a munkateriileten 1 ora/0 ora
Megismeri a munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyait. Kozlekedési
utvonalak, menekiilési utak, jelolések, veszélyes teriiletek ¢és akadalymentes
kozlekedés elsajatitasa. Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai, szabalyai €és az esetleges
sériilések megeldzése.

27.3.6. Kotozo és iranyitoi feladatok 1 ora/0 ora
Megtanulja a teherkotdzés és iranyitds szabdlyait, elsajatitja és gyakorolja az
egyezményes jelrendszert.

27.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

27.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

27.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly
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1. magyarazat X
2. kisel6adas X
3. megbeszélés X
4, vita X
5. szemléltetés X

27.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszrozok €
p felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos
1.1. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
1.2. . . , X
ismertetése szoban
2. Komplex informaciok kdrében
21 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
2.2. Utolagos szobeli beszamolod X
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
3.1 e, X
munkavégzés iranyitassal
3.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
4. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermeld szakmai
4.1. A . X
munkatevékenység
4.2, Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
4.3. . X
szempontok alapjan
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
5.1. . X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
5.2. , X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibdk szimulaldsa és
5.3. . X
megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
5.4. . o X
iizemelésérol
6. Vizsgalati tevékenységek korében
6.1. Technoldgiai probak végzése X
6.2. Technoldgiai mintak elemzése X
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
71 Onallo szakmai munkavégzés N
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
7.2. . N X
kozvetlen iranyitassal

27.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

28. Emelogépkezel6 specialis gyakorlata tantargy 36 o6ra/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

28.1. A tantargy tanitasanak célja
Az emeldgépekre vonatkozd specialis ismeretek megismerése. A gép kezelésének
elsajatitasa. Gépapolasi, karbantartasi teenddk gyakorlésa.

28.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

28.3. Témakorok
28.3.1. Az emelogép rendszerezése, szerkezettana 4 ora/0 ora
Az emeldgépek fajtai, rendszere, felépitése. Adott emeldgép szerkezettana.
Miiszakkezdés el6tti biztonsagi és lizemi ellendrzések.

28.3.2. Rakatképzés szabdlyai 2 ora/0 ora
Megismeri a raktarozas szabalyait. Kiilonféle anyagok taroldsanak és raktarozasanak
modjai.

28.3.3. Veszélyes és egészségre drtalmas anyagok 2 ora/0 ora

Megismeri a munkahelyi rend és hulladékkezelés szabdlyait. Kornyezetvédelem
célja, eszkozei. Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek.

28.3.4. Teherfelvevi-, kotozo-, fiiggeszto eszkozok 2 ora/0 ora
Teheremelésre, fliggesztésre alkalmas eszkozoket kivalaszt, ellendriz és hasznal.

28.3.5. Anyagmozgatas, kozlekedés szabdlyai a munkateriileten 2 ora/0 ora
Megismeri a munkahelyek kialakitdsdnak altaldnos szabalyait. Kozlekedési
utvonalak, menekiilési utak, jelolések, veszélyes teriiletek ¢és akadalymentes
kozlekedés elsajatitdsa. Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai, szabdlyai és az esetleges
sériilések megeldzése.

28.3.6. Kotozo és iranyitoi feladatok 2 ora/0 ora
Megtanulja a teherkotozés és irdnyitds szabdlyait, elsajatitja és gyakorolja az
egyezményes jelrendszert.

28.3.7. Egyéni és csoportos védofelszerelések 2 ora/0 ora
Megismeri az egyéni védofelszerelésekkel szemben tamasztott kdvetelményeket és
azok alkalmaz4sat.

28.3.8. Emelogépkezeld gyakorlati feladatok 20 ora/0 ora
Elsajatitia az emeldgép készség szintl kezelését. Megtanulja az altalanos
tizemeltetési kovetelményeket, kezeléelemek, védOberendezések kialakitdsanak
szabdlyait. Biztonsagos miikodés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

28.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
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28.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

28.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kisel6adas X
3. megbeszélés X
4, vita X
5. szemléltetés X

28.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszrozok €
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Kkeret
1. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos
1.1. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
1.2. . . , X
ismertetése szoban
2. Komplex informaciok kdrében
21 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
2.2. Utolagos szobeli beszamolo X
3. Csoportos munkaformék korében
Kiscsoportos szakmai
3.1. o X
munkavégzés iranyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X
4. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermelé szakmai
4.1. A . X
munkatevékenység
4.2. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
4.3. . X
szempontok alapjan
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
5.1 . X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
5.2. . X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
5.3. . X
megfigyelése
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Adatgytijtés géprendszer
5.4. . o X
iizemelésérol
6. Vizsgalati tevékenységek korében
6.1. Technoldgiai probdk végzése X
6.2. Technologiai mintak elemzése X
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
71 Onallé szakmai munkavégzés X
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
7.2. .. VS X
kozvetlen iranyitassal

28.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
10448-16 azonosito szamu

Foldmunka-, rakodo- és szallitogép kezelo specialis
feladatai
megnevezesu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei
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A 10448-16 azonositd szamu Foldmunka-, rakodoé- és szallitogép kezeld specialis
feladatai.megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozd tantargyak és témakorok
oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

1 1
O 0 O 0
S35 .3 &
S N oS N
~ O ° ~ O =
s M Q'S & S
=] B
s S =] T >
~ O BB o
EE 2E=.2
ESSERTS
o Yoo Yo
S o 2l » &
O w0 @»
FELADATOK
Munkavégzés helyének kijelolése ellendrzése X X
¢s biztositasa
Attekinti a feladat ellatasahoz sziikséges X X
dokumentumokat
Hasznalja a gépcsoportra eldirt egyéni és X .
csoportos véddeszkozoket
Az eléirasoknak megfeleléen vezeti a gép- X .
naplot
Elvégzi a gép elbiras szerinti stabilizalasat, < X
telepitését
Elvégzi a miiszakkezdés el6tti biztonsagi és X X
lizemi ellendrzéseket
Elvégzi a gépapolasi, karbantartasi
. X X
munkalatokat
Sziikség esetén szereléket kivalaszt, cserél X X
Biztonsagosan végrehajtja a kitermelési,
o ANiredar P X X
rakodasi, szallitasi és lehelyezési miiveleteket
Sziikség esetén emelési miiveletet végez X X

Betartja a foldmunka-, rakodé- és
szallitogépekre vonatkozo sajatos X X
munkavédelmi eldirasokat

Felismeri és munkahelyi vezetdjének jelzi a

veszélyforrasokat és az egészségre artalmas X X
tényezoket

Iranyitoval kapcsolatot tart X X
Foldmunka-, rakodo- és szallitogépet miikodtet X X

Fo6ldmunka-, rakodo- és szallitogéppel

munkavégzést hajt végre X X

Munkateriileten helyvaltoztatasokat hajt végre

az arra alkalmas géppel x x
SZAKMAI ISMERETEK

Jogszabalyban eldirt iranyitasi és jelrendszer X X

Iranyito igénybevételének feltételei X X

Emelés és rakodastechnologia X X

Teheremelés biztonsagi eldirasai X X

Anyagmozgatas, kozlekedés szabalyai a

munkateriileten x x

Munkagép-napl6 vezetése X X

Omlesztett anyagok X X
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Omlesztett anyagok halmozasanak,

deponalasanak szabalyai X X
Talajok, szemcsés anyagok, kovek X X
Betonok, betonelemek X X
Veszélyes épitési anyagok X X
Meélyépitési technologiak X X
Talajtomoritési eljarasok X X
Egyéni és csoportos védofelszerelések X X
Sajatos munkabiztonsagi ismeretek X X
Munkaszerelékek fajtai X X
Munkaszerelékek hasznalata, cseréje, rogzitése X X
Foldmunka-, rakodo- és szallitogépek fajtai,
rendszere, felépitése x x
Adott foldmunka-, rakodo- és szallitogép
szerkezettana X *
Adott foldmunka-, rakodo- és szallitogép
mitkodtetése X x

SZAKMAI KESZSEGEK
Kezelészervek, vezérldelemek miikodtetése X X
Olvasott szakmai szoveg megértése, miszaki
abrak olvasasa, értelmezése X X
Szakmai nyelvi iraskészség, fogalmazas irasban X X
Biztonsagtechnikai jelképek, tablak, feliratok,
piktogramok olvasasa, értelmezése X X
Egyéni és csoportos munkavédelmi eszkdzok
¢és berendezések hasznalata X x

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felelosségtudat X X
Dontésképesség
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X
Kompromisszum-készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés
Problémamegoldas, hibaelharitas X
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29. Foldmunka-, rakodo- és szallitogép kezel6 specialis ismeretei tantargy 6 ora/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

29.1. A tantargy tanitasanak célja

A résztvevl ismerje meg €s sajatitsa el a foldmunka-, vagy rakodo-, vagy szallitogép fobb
szerkezeti egységeinek felépitését, miikodését, ennek ismeretében szakszerlien végezze el
a gép miuszaki feliilvizsgalatat, karbantartasat, gépapolasat és hajtson végre egyszerd,
szamara megengedett javitasi ¢és hibaelharitasi feladatokat. A f6ldmunka-, vagy rakodo-,
vagy szallitogépet rendeltetésének megfeleléen és biztonsagosan kezelje.A résztvevod
ismerje ¢és alkalmazza a munkdajara vonatkozo biztonsagi, munkavédelmi, tlizvédelmi és
kornyezetvédelmi eldirasokat. Tudjon elsdsegélyt nytjtani, tlizet oltani és hulladékot,
veszélyes hulladékot kezelni.

29.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
29.3. Témakorok
29.3.1. Foldmunka gépek fajtdi, rendszerezése, szerkezettana 1 ora/l ora

Elvégzi a miiszakkezdés eldtti biztonsagi és lizemi ellendrzéseket
Attekinti a feladat ellatasahoz sziikséges dokumentumokat
Az eléirasoknak megfelelden vezeti a munkagép-naplot

29.3.2. Veszélyes és egészségre drtalmas anyagok 1 ora/0 ora
Veszélyes €s egészségre artalmas anyagok
Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-¢s alakjelek
Hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem célja eszkozei

29.3.3. Munkaszerelékek fajtai 1 ora/0 ora
A munkavégzésre alkalmas eszkdzok megismerése, kivalasztasa
Munkaszerelékek, eszk6zok hasznalata, cseréje, vizsgalata, tarolasa

29.3.4. Anyagok halmozasanak, tarolasanak szabadlyai 1 ora/0 ora
A halmozas szabalyainak megismerése
Kiilonféle anyagok deponalasanak mddjai
Tarolas fajtainak megismerése

29.3.5. Kozlekedés szabdlyai a munkateriileten 1 ora/0 ora
Munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések, helyiségek padlozata, ajtok és
kapuk, Iépcsok, veszélyes teriiletek, akaddlymentes kozlekedés

29.3.6. Kotozo és iranyitoi feladatok 1 ora/0 ora
Teherko6tozés €s irdnyitas szabalyainak megismerése, gyakorlasa

Egyezményes jelrendszer elsajatitasa, gyakorlasa

294. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
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29.5.

tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi

29.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

magyarazat X
2. megbeszélés X
3. vita X
4. szemléltetés X
5. bemutatas
6. gyakorlas X

29.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszrozok €
. felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo <
o feldolgozasa
Informéacidk 6nallo
1.2. . X
rendszerezése
13 Informaciok feladattal vezetett X
e rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos
2.1. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.2. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése
3.2. rajz kiegészités X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés
4. Komplex informaciok korében
41 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.2. Utolagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
5.1. g e X
munkavégzés iranyitassal
5.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa | X | |
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Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Uzemelési hibdk szimulaldsa és
7.1. , X
megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
7.2. . o X
iizemelésérdl
8. Szolgaltatasi tevékenységek korében
81 Onall6 szakmai munkavégzés «
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
8.2. . e X
kozvetlen iranyitassal

29.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

30. Foldmunka-, rakodo- és szallitogép kezelo specialis gyakorlata tantargy 36 6ra/0 6ra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

30.1. A tantargy tanitasanak célja

A résztvevl ismerje meg €s sajatitsa el a foldmunka-, vagy rakodo-, vagy szallitogép fobb
szerkezeti egységeinek felépitését, miikodését, ennek ismeretében szakszertien végezze el
a gép miiszaki feliilvizsgalatat, karbantartasat, gépapoldsat és hajtson végre egyszert,
szamara megengedett javitasi és hibaelharitasi feladatokat. A foldmunka-, vagy rakodo-,
vagy szallitogépet rendeltetésének megfeleléen és biztonsdgosan kezelje.A résztvevd
ismerje és alkalmazza a munkajara vonatkozd biztonsagi, munkavédelmi, tiizvédelmi és
kornyezetvédelmi eldirdsokat. Tudjon elsésegélyt nyujtani, tiizet oltani és hulladékot,
veszélyes hulladékot kezelni.

30.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

30.3. Témakorok
30.3.1. Foldmunka gépek fajtdi, rendszerezése, szerkezettana 4 ora/0 ora
Elvégzi a miiszakkezdés eldtti biztonsagi és lizemi ellendrzéseket
Attekinti a feladat ellatasahoz sziikséges dokumentumokat
Az eldirasoknak megfelelden vezeti a munkagép-naplot

30.3.2. Veszélyes és egészségre drtalmas anyagok 2 ora/0 ora
Veszélyes ¢és egészségre artalmas anyagok
Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-és alakjelek
Hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem célja eszkozei

30.3.3. Munkaszerelékek fajtai 2 ora/0 ora
A munkavégzésre alkalmas eszk6zok megismerése, kivalasztasa

Munkaszerelékek, eszkdzok hasznalata, cseréje, vizsgalata, tarolasa

30.3.4. Anyagok halmozdsdnak, tarolasanak szabdlyai 2 ora/0 ora
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A halmozas szabalyainak megismerése
Kiilonféle anyagok deponalasanak moédjai
Térolas fajtdiinak megismerése

30.3.5.

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések, helyiségek padlozata, ajtok és

Kozlekedés szabdlyai a munkateriileten
Munkahelyek kialakitdsanak éaltalanos szabalyai

2 ora/0 ora

kapuk, 1épcsok, veszélyes teriiletek, akaddlymentes kozlekedés

30.3.6.

30.3.7.

30.3.8.

Kotozo és iranyitoi feladatok
Teherkotozés és iranyitas szabalyainak megismerése, gyakorlasa
Egyezményes jelrendszer elsajatitasa, gyakorldsa

Munkabiztonsagi ismeretek
Egyéni védofelszerelésekkel szemben tdmasztott kovetelmények megismerése
Védoeszk6zok csoportositdsa, hasznélata

Foldmunka-, rakodo- és szallitogép gyakorlati feladatok

Elsajatitja a gép készség szintii kezelését
Altalanos iizemeltetési kovetelmények

Munkateriilet

kialakitasa,

ergondmiai kovetelmények
Végrehajtja a kiemelési, szallitasi és lehelyezési miiveleteket

30.4.

30.5.

tevékenységformak (ajanlas)

biztonsagos

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

munkavégzés,

2 ora/0 ora

2 ora/0 ora

mukodés

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi

30.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam \ kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. vita X

4. szemléltetés X

5. bemutatas X

6. gyakorlas

30.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
, e, , Tanuloi tervlekenyseg Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam Tanuléi tevékenységforma szervezési kerete ,
. e felszerelések
(differencialasi médok)
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coveéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo <
o feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.2. . X
rendszerezése
13 Informaciok feladattal vezetett X
e rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos
2.1. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.2. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz kiegészités
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
41 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.2. Utolagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformék korében
Kiscsoportos szakmai
5.1. o X
munkavégzés iranyitassal
5.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Uzemelési hibak szimulalasa és
7.1. . X
megfigyelése
Adatgyiijtés géprendszer
7.2. N o X
lizemelésérdl
8. Szolgaltatasi tevékenységek korében
81 Onallé szakmai munkavégzés X
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
8.2. . P X
kozvetlen iranyitassal

30.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
10449-16 azonosito szamu

Targoncavezeto specialis feladatai

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10449-16 azonositd szamu Targoncavezetd specialis feladataimegnevezésii szakmai

kompetenciak

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak ¢és témakorok oktatdsa
<
3 =
22|25
O O O 4
8 E| 8E
2 Rz 2 o0
o .2 Q .2
Q Q
ga 58
[75] wn
FELADATOK
Munkavégzés helyének kijeldlése, ellenérzése X X
és biztositasa
Attekinti a feladat ellatasahoz sziikséges
X X
dokumentumokat
Hasznalja a gépcsoportra eldirt egyéni és
iz . X X
csoportos véddeszkozoket
Elvégzi a gépapolasi, karbantartasi
. X X
munkalatokat
Ellen6rzi a mozgatasra keriild teher tervezett X X
utvonalat és a teher elhelyezési helyét
Elvégzi a miiszakkezdés elotti biztonsagi és X X
iizemi ellendrzéseket
Az elbirasoknak megfelelden vezeti az X X
emeldgép-naplot
Tehermozgatasra alkalmas szereléket kivalaszt, < <
ellendriz és hasznal
Hasznalja a rakatképz6 eszkozoket, X X
segédanyagokat
Biztonsagosan végrehajtja a teher emelését, X X
mozgatasat és lehelyezését
Betartja a targoncakra vonatkozo specialis
. . s X X
munkavédelmi eléirasokat
Felméri és munkahelyi vezetdjének jelzi a
veszélyforrasokat és az egészségre artalmas X X
tényezoket
Iranyitoval kapcsolatot tart X X
Targoncat mikddtet, targoncaval < <
munkavégzést hajt végre
SZAKMAI ISMERETEK
Anyagmozgatas, kozlekedés szabalyai a X X
munkateriileten
Iranyito igénybevételének feltételei X X
Jogszabalyban eldirt kézjelzések X X
Emel6gép-naplo vezetése X X
Emelés és rakodastechnologia X X
A rakatképzés €és bontas szabalyainak ismerete X X
Rakatképzo eszk6zok X X
Egységrakomanyok X X
Omlesztett anyagok X X
Teherrogzités szabalyai X X
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Veszélyes anyagok X X
Hulladék és veszélyes anyag kezelése X X
Sajatos munkabiztonsagi ismeretek X X
Targoncak fajtai, rendszere, felépitése X X
Targoncak szerelékei, adapterek X X
Fiiggeszt6- és tehermegfogod eszkdzok X X
Adott targonca szerkezettana X X
Adott targonca miikodtetése X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Kezeldszervek, vezérlbelemek miikodtetése X X
Olvasott szakmai szoveg megértése, miiszaki
abrak olvasésa, értelmezése X X
Szakmai nyelvi iraskészség, fogalmazas irasban X X
Biztonsagtechnikai jelképek, tablak, feliratok,
piktogramok olvasasa, értelmezése X X
Egyéni és csoportos munkavédelmi eszkdzok
¢és berendezések hasznalata X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Feleldsségtudat X X
Dontésképesség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag
Kompromisszum-készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Problémamegoldas, hibaelharitas X X

Gyakorlatias feladatértelmezés
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31. Targoncavezeto specialis ismeretei tantargy 6 ora/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

31.1. A tantargy tanitasanak célja

A résztvevd ismerje meg ¢és sajatitsa el a gépi hajtdsu targonca fObb szerkezeti
egységeinek felépitését, miikodését, ennek ismeretében szakszerlien végezze el a gép
miszaki feliilvizsgalatat, karbantartasat, gépapolasat és hajtson végre egyszerii, szamara
megengedett javitasi ¢és hibaelharitasi feladatokat. A targoncat rendeltetésének
megfelelden és biztonsdgosan kezelje. A résztvevd ismerje és alkalmazza a munkajara
vonatkoz6 biztonsagi, munkavédelmi, tizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirasokat.
Tudjon elsdsegélyt nytjtani, tlizet oltani és hulladékot, veszélyes hulladékot kezelni.

31.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

31.3. Témakorok

31.3.1. Targonca szerkezettana 1 ora/0 ora
Targoncak fajtai, rendszere, felépitése, miiszakkezdés elotti biztonsagi €s lizemi
ellendrzések

31.3.2. Hulladék és veszélyes anyag kezelése 1 ora/0 ora

Veszélyes anyagok fogalma, csoportositasa
A résztvevd felméri és felettesének jelenti a veszélyforrasokat és az egészségre
artalmas tényezoket

31.3.3. Emelogép-naplo vezetése 1 ora/0 ora
A rendelkezésre 4ll6 dokumentumok (épitési rajzok, technologiai tervek,
gépkonyvek attekintése. Az eldirdsoknak megfeleléen vezeti az emeldgép-naplot

31.3.4. Targoncak szerelékei 1 ora/0 ora
Tehermozgatasra alkalmas szereléket kivalaszt, ellendriz és hasznal

31.3.5. Rakodastechnologia 1 ora/0 ora
Hasznélja a rakatképzd eszkozoket, segédanyagokat, elsajatitja a teherrogzités
szabdlyait, egységrakomanyok, Omlesztett anyagok kezelése
Jogszabalyban eldirt iranyitasi ¢és jelrendszer és az iranyitd igénybevételének
feltételei

31.3.6. Anyagmozgatdas, kiozlekedés szabadlyai 1 ora/0 ora
Munkateriileteken helyzetvaltoztatasokat hajt végre ¢és betartja a kozlekedés
szabalyait. Munkavégzés helyének kijelolése és biztositasa. Ellendrzi a mozgatasra
keriil6 teher tervezett utvonalat és a teher elhelyezési helyét

314. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

31.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)
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31.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam ; kerete ;
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. bemutatas X

3. megbeszélés X

4. szemléltetés X

5. gyakorlas X

6. vita X

31.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlési modok) | Alkalmazandd eszkozdk és
" felszerelések
cavéni | CSOPOTt osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg onalld
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
2. Képi informacidk korében
2.1. rajz értelmezése X
3. Komplex informaciok korében
31 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
3.2. Utolagos szobeli beszamolod X
4. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
4.1. L X
munkavégzés iranyitassal
4.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. . X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
6.1 Géprendszer megfigyelése adott <
o szempontok alapjan
Feladattal vezetett
6.2. , X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.3. . X
megfigyelése
Adatgyiijtés géprendszer
6.4. . o X
lizemelésérdl
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
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71 Onall6 szakmai munkavégzés N
o feliigyelet mellett
Onallé szakmai munkavégzés
7.2. . P X
kozvetlen iranyitassal

31.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

32. Targoncavezeto specialis gyakorlata tantargy 36 ora/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

32.1. A tantargy tanitasanak célja

A résztvevO ismerje meg ¢és sajatitsa el a gépi hajtdsu targonca fobb szerkezeti
egységeinek felépitését, milkodését, ennek ismeretében szakszeriien végezze el a gép
miszaki feliilvizsgalatat, karbantartasat, gépapolasat és hajtson végre egyszerli, szdmara
megengedett javitdsi ¢és hibaelharitasi feladatokat. A targoncat rendeltetésének
megfeleléen és biztonsdgosan kezelje. A résztvevd ismerje €s alkalmazza a munkajara
vonatkoz6 biztonsadgi, munkavédelmi, tlizvédelmi és kornyezetvédelmi eldirdsokat.
Tudjon elsdsegélyt nytjtani, tliizet oltani és hulladékot, veszélyes hulladékot kezelni.

32.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

32.3. Témakorok

32.3.1. Targonca szerkezettana 4 ora/0 ora
Targoncak fajtdi, rendszere, felépitése, miiszakkezdés eldtti biztonsagi és iizemi
ellenérzések

32.3.2. Hulladék és veszélyes anyag kezelése 2 ora/0 ora

Veszélyes anyagok fogalma, csoportositasa
A résztvevo felméri és felettesének jelenti a veszélyforrasokat és az egészségre
artalmas tényezdket

32.3.3. Emelogép-naplo vezetése 2 ora/0 ora
A rendelkezésre all6 dokumentumok (épitési rajzok, technologiai tervek,
gépkonyvek attekintése. Az eldirdsoknak megfelelden vezeti az emeldgép-naplot

32.3.4. Targoncak szerelékei 2 ora/0 ora
Tehermozgatasra alkalmas szereléket kivalaszt, ellendriz és hasznal

32.3.5. Rakodastechnologia 2 ora/0 ora
Hasznalja a rakatképzd eszkozoket, segédanyagokat, elsajatitja a teherrogzités
szabdlyait, egységrakomanyok, Omlesztett anyagok kezelése
Jogszabéalyban eldirt irdnyitasi és jelrendszer és az irdnyitd igénybevételének
feltételei

32.3.6. Anyagmozgatas, kozlekedés szabalyai 2 ora/0 ora
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Munkateriileteken helyzetvaltoztatasokat hajt végre ¢és betartja a kozlekedés
szabalyait. Munkavégzés helyének kijelolése és biztositasa. Ellendrzi a mozgatasra
keriild teher tervezett utvonalat és a teher elhelyezési helyét

32.3.7. Sajatos munkabiztonsagi ismeretek 2 ora/0 ora
Betartja a munkavédelmi eldirdsokat és a munkatertiilet rendjét
Hasznalja az eldirt egyéni €s csoportos véddeszkdzoket
32.3.8. Targoncavezeto gyakorlati feladatai 20 ora/0 ora
Targonca mitkddtetése, targoncaval munkavégzést hajt végre
Biztonsagosan végrehajtja a teher emelését, mozgatasat ¢és lehelyezését
32.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

32.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

32.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. bemutatas X

3. megbeszélés X

4. szemléltetés X

5. gyakorlas X

6. vita X

32.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalm;; leggiféssilﬁjmk &
egyéni csopoﬁ— osztaly-
bontas | keret
l. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott s,zéveg onallo X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
2. Képi informacidk kdrében
2.1. rajz értelmezése | X | | |
3. Komplex informaciok korében
31 Esemény helyszini értékelése X
szoban felkésziilés utan
3.2. Utolagos szobeli beszamolod X
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4. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
4.1. AR X
munkavégzés iranyitassal
4.2, Csoportos helyzetgyakorlat X
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. . X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. . X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
6.2. . X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibdk szimulaldsa és
6.3. . X
megfigyelése
Adatgyiijtés géprendszer
6.4. .. o X
iizemelésérdl
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
71 Onallé szakmai munkavégzés X
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
7.2. .. VS X
kozvetlen iranyitassal

32.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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OSSZEFUGGO SZAKMAI GYAKORLAT

I. Ot évfolyamos oktatas kézismereti képzéssel
10. évfolyamot kovetden 140 ora
11. évfolyamot kdvetden 140 ora

Az Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatirozott oraszam, amelynek
keretében az 6sszes felsorolt elemet kotelezéen oktatni kell az 6raszamok részletezése nélkiil,
a tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

A 10. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
A tanul¢ iskolan kiviili helyszinen megismeri az épitdipar egy teriiletét. A gyakorlati id6
alatt tapasztalatokat szerez a munkahelyen folyd ¢épitési illetve fenntartasi
tevékenységekrdl és iranyitds mellett részt is vesz benne. Feladatait a munkahely
jellegének ¢és a tanuld eddig megszerzett képességeinek megfeleléen a munkaadd
hatdrozza meg.
A tanul6 a munkahelyen levd épitési anyagokrodl, termékekrél fontos, a szakméhoz
tartoz6 informaciokat szerez be: jellemz6 tulajdonsagok; szallitasra, tarolasra ¢és
beépitésre vonatkozo eldirasok; teljesitménynyilatkozatok; stb.
A tanuld betekintést kap az adott munkahelyhez tartozé dokumentumokba ¢és tudéasa
szerint segit ezek elkészitésében, aktualizalasaban (tervrajzok, iitemterv, anyagrendelés,
felmérés, teljesitésigazolas, feliigyeleti tevékenységhez  sziikséges  vizsgalati
dokumentumok, épitési naplo, stb.).
T4jékozdodik a munkahely balesetvédelmi eldirdsairdl €s azok betartatasarol.

A 11. évfolyamot kdvetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
A tanul6 iskolan kiviili helyszinen megismeri az €pitdipar egy teriiletét. A gyakorlati 1d6
alatt tapasztalatokat szerez a munkahelyen folyd ¢épitési illetve fenntartasi
tevékenységekrdl és iranyitds mellett részt is vesz benne. Feladatait a munkahely
jellegének és a tanuld eddig megszerzett képességeinek megfeleléen a munkaado
hatarozza meg.
A tanuld a munkahelyen levd épitési anyagokrdl, termékekrél fontos, a szakmahoz
tartozd informacidkat szerez be: jellemzd tulajdonsagok; szallitasra, taroldsra és
beépitésre vonatkoz6 eldirasok; teljesitménynyilatkozatok; stb.
A tanul6 képes az eddigi tanulményainak megfeleld foldmérési munkék elvégzésére (pl.:
kitlizés, tavolsagmérés, szintezés jegyzokonyv készitése)
A tanul6 betekintést kap az adott munkahelyhez tartoz6 dokumentumokba és tudéasa
szerint segit ezek elkészitésében, aktualizalasaban (tervrajzok, iitemterv, anyagrendelés,
felmérés, teljesitésigazolds, feliigyeleti tevékenységhez  sziikséges  vizsgalati
dokumentumok, épitési naplo, stb.).
T4ajékozodik a munkahely balesetvédelmi eldirdsairdl és azok betartatasarol.

I1. Két évfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kdvetéen 160 ora

Az 1. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:

A tanul6 iskolan kiviili helyszinen megismeri a vastt ¢€pités illetve fenntartds egy
terliletét. A gyakorlati id6 alatt tapasztalatokat szerez a munkahelyen folyd épitési illetve
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fenntartasi tevékenységekrél és iranyitas mellett részt is vesz benne. Feladatait a
munkahely jellegének és a tanulé eddig megszerzett képességeinek megfeleléen a
munkaadé hatarozza meg.

A tanulé a munkahelyen levd épitési anyagokrdl, termékekrdl fontos, a szakméhoz
tartozd informacidkat szerez be: jellemzO tulajdonsagok; szallitasra, taroldsra és
beépitésre vonatkoz6 eldirasok; teljesitménynyilatkozatok; stb.

Részt vesz a palyafeliigyeleti tevékenységben, méréseket végez, kimutatdsokat vezet,
részt vesz a mérések kiértékelésében, stb.

A tanulo betekintést kap az adott munkahelyhez tartozé dokumentumokba és tudasa
szerint segit ezek elkészitésében, aktualizdlasaban (tervrajzok, iitemterv, anyagrendelés,
felmérés, teljesitésigazolds, feliigyeleti tevékenységhez  sziikséges  vizsgalati
dokumentumok, épitési naplo, stb.).

Téjékozodik a munkahely balesetvédelmi eldirdsairdl és azok betartatasarol.
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