. SZAKKEPZESI KERETTANTERYV

a(z)
XXII. KOZLEKEDESGEPESZ
agazathoz tartozo
54 52512

VASUTI JARMU SZERKEZETI ES FEKRENDSZER

SZERELOJE
SZAKKEPESITESHEZ

A(z) XXII. KOZLEKEDESGEPESZ agazathoz az alabbi szakképesitések tartoznak:
— 54 525 01 Autoéelektronikai miiszerész
— 54 525 02 Autoszereld
— 54 525 03 Avionikus
— 54525 09 Kocsivizsgalo
— 54 525 10 Repiil6gép szereld
— 54525 11 Vasuti jarmi dizelmotor €s hajtasszereld
— 54 525 12 Vasuti jarmi szerkezeti és fékrendszer szereldje
— 54 525 13 Vasuti jarma villamos rendszereinek szereldje
— 54 810 01 Hajo6zasi technikus

I. A szakképzés jogi hattere
A szakképzési kerettanterv

valamint

a nemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
a szakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVII. torvény,

az Orszagos Képzési Jegyzékrél ¢és az Orszagos Képzési Jegyzék
modositasanak eljarasrendjérdl szo16 150/2012. (VIL. 6.) Kormanyrendelet,

az allam altal elismert szakképesitések szakmai kdvetelménymoduljairdl szolo
217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,

a(z) 54525 12. szamu, Vasuti jarmi szerkezeti és fékrendszer szereldje
megnevezeésii  szakképesités szakmai és vizsgakovetelményeit tartalmazo
rendelet

alapjan késziilt.

II. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 525 12

Szakképesités megnevezése: Vasuti jarmu szerkezeti és fékrendszer szereldje
A szakmacsoport szdma és megnevezése: 13. Kozlekedés

Agazati besorolas szama és megnevezése: XXII. Kozlekedésgépész

Iskolai rendszerii szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év



Elméleti képzési id6 aranya: 50%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 50%
Az iskolai rendszerti képzésben az 6sszefiiggd szakmai gyakorlat idotartama:
» 5 évfolyamos képzés esetén: a 10. évfolyamot kdvetden 140 o6ra, a 11. évfolyamot
kovetben 140 ora;
» 2 ¢évfolyamos képzés esetén: az elsd szakképzési évfolyamot kovetden 160 ora

II1. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai eléképzettség: —

Eldirt gyakorlat: —

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Pélyaalkalmassagi kdvetelmények: nincsenek

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC.
torvény és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény eldirdsainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus és egyeb szakember vehet részt.

Ezen tul az alabbi tantdrgyak oktatdsara az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhat6:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges eszkdzok ¢és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajanléas a szakmai képzés lebonyolitasdhoz sziikséges tovabbi eszkdzokre €s felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszerii oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyaménak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, oOrakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmdval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés elsé szakképzési évfolyamanak (1/13.) dgazati szakgimnaziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd agazati szakgimnaziumi szakmai tantdrgyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



Szakgimnaziumi képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszdmok:

évfolyam heti 6raszam éves Oraszam

9. évfolyam 11 6ra/hét 396 ora/év
10. évfolyam 12 éra/hét 432 ora/év
Ogy. 140 6ra

11. évfolyam 10 6ra/hét 360 ora/év
Ogy. 140 6ra

12. évfolyam 10 6ra/hét 310 ora/év
5/13. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2739 6ra

Amennyiben a kerettantervek kiaddsdnak ¢és jovahagyasanak rendjérdl szolo
rendeletben a szakgimnaziumok 9-12. évfolyama szamadra kiadott kerettanterv oraterve
alapjan a kotelezden valaszthato tantargyak koziil a szakmai tantargyat valasztja a
szakképzd iskola akkor a 11. évfolyamon 72 6ra és a 12. évfolyamon 62 ora id6keret
szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjéban kell rendelkezni.

¢vfolyam heti 6raszam éves Oraszam
1/13. évfolyam 31 6ra/hét 1116 6ra/év
Ogy 160 6ra
2/14. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2237 éra

(A kizérolag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimndzium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatdrozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, és az 6raszamok
oszthatdsadga miatt keletkezik!)



1. szam1 tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
heti heti heti heti heti heti heti
oraszam oraszam bgy oraszam ogy Oraszam oraszam oraszam ogy oraszam
e gy e | gy e gy e gy ¢ gy e gy e gy
Osszesen 10 1 85 | 3,5 3 6,5 3 7 16 15 | 17,5 | 11,5 16 15
A6 szakkepfasnesre 140 140 160
vonatkozdan: .
Osszesen 11 12 9,5 10 31,0 29,0 31,0
11499-12 .
T L Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire | Foglalkoztatas I. 2 2
épiil6 képzések esetén)
10162-16 Gépészeti alapozd | Gépészeti alapok 4 3 7
feladatok Gépészeti gyakorlat 3,5 3,5
10163-16 Gépészeti Munkavédelem 1
munkabiztonsag és Elsésegélynyujtas 1
kornyezetvédelem gyakorlata
o Gépészeti kotések 3 2 5
10166-12 Gépészeti kotési Génészeti kitések
feladatok cpeszett kotese 3,5 35
gyakorlata
11577-16 JArmi. & Gépelemek, gépszerelés 2
oD armu- es Vezérléstechnika 2 1
gépszerelés - —
Gépszerelési gyakorlat 2 2
10443-16 Gépkezeld altalanos | Gépkezel6 altalanos 05
ismeretei ismeretei ’




10445-16 Emeldgépkezeld
specialis feladatai

Emeldgépkezeld specialis
feladatai

11968-16 Vasutgépészeti
alapok

Vasiti iizemtan

1,5

1,5

Vasttgépészeti alapok

1,5

Vasutgépészeti gyakorlat

43

11989-16 Vasiti jarmii
szerkezeti és fékrendszer
szereldje feladatai

Vastiti jarmiivek
szerkezete, javitasa

Vasiti jarmiivek szerelési
gyakorlat

Vasiti jarmiivek
fékszerkezetei és
penumatikus rendszerei

Fékberendezések
karbantartasa, javitasa

1,5

1,5

Vasiiti fék- és pneumatikus
rendszerek karbantartasa
és javitasa gyakorlat

A kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL. térvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden - a nappali rendszerii
oktatasra meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszdm legalabb 90%-4t lefedi.
Az idékeret fennmaradé részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési ido soran kell teljesiilnie.



2. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

= g =) g g
‘§ 2 &‘g N S ‘E E
9. 10. 11. 12. s |82E5| 28 5/13. £ 1/13. 2/14. £
2 E | 552| &9 - It
é < < N3 = 8 O 15}
EZ | 502 88 N N
§E |g22| &4 8 8
E5 (=85 =3 % %
e | gy | e | gy |Ogy|e | gy |0gy | e | g £° | 288| 28 e | gy o e | gy |o6gy | e | gy =
= -~
172} < <
Osszesen 252 | 0 | 234|126 | o [59] 126 | 193] 155 496 | 465 638 | 407 | | 496 | 465
Afs | Osszesen 252 360 185 248 961 1045 961
szakkepe- | Elmeleti oraszdmok 5t évfolyamos képzés egészében: 1134 ora (49,6% 1045 | 453 | 1045 2006 1134 6ra (52,4%) 2006
sitésre | (arany 6gy-vel)
vonatkozo: . .
g}rlzﬁ}?gzg_ifszam()k ot évfolyamos képzés egészében: 872 ora (50,4%) 872 6ra (47,6%)
. Foglalkoztatas I1. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15 15 0 15
o g | Munkajogi 0 4 4 0] o 4 4
— B alapismeretek
DN N 3
S ¢ | Munkaviszony 0 4 4 0] o 4| 0 4
=3 1étesitése
8 | Allaskeresés 0 4 4 0 0 4 0 4
= | Munkanélkiliség 0 3 3 0] o 3] 0 3
Foglalkoztatas 1. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 0 62 0 0 62 0 62
= _g g Il\Iyelvtam rendszerezés 0 3 3 0 0 ] 0 8
SRR Nyelvtani rend 6
o.o E g :: yelviani réndszerezes 0 8 8 0 0 8 0 8
% % ‘; % 2 Ivi
~ g §|Nyelvi 0 24 24 | 0| o 24 | 0 | 24
58 keszsegfejles;tes
ls\ggﬁﬁf‘cv:nal‘“ 0 22 22 0] o 2| 0 22




ragasztasi gyakorlat

Gépészeti alapok 144 | 0 | 108 | O 0 252 0 252 252 | 252 O 0 0 252
v Miiszaki
% dokumentacié 72 72 72 72 0 0 0 72
E Gépészeti alapmérések | 72 72 72 72 0 0 72
& -
g |Anyagismeret, 54 54 s4 | 54| 0 0| o | s4
g anyagvizsgalat
= Fémek alakitasa 54 54 54 54 0 0 0 54
‘§ Gépészeti gyakorlat 0 0 0 126 0 126 0 126 126 0 126 0 0 126
g |Miseald 18 18 18 | o |18 0| 0| 18
3 dokumentacio
© Gépészeti alapmérések 36 36 36 0 36 0 0 36
= Anyagismeret, 36 36 36 0 | 36 0] o 36
b= anyagvizsgalat
Gepészeti 36 36 3 | 0 | 36 0] 0| 36
alapismeretek
fn Munkavédelem 36 0 0 0 0 36 36 0 36 0 0 0 0 0
‘g Munkabiztonsag 12 12 12 0 0 0 0 0
2 Tiizvédelem 12 12 12 0 0 0 0 0
% g Kornyezetvédelem 12 12 12 0 0 0 0 0
e —
55 | FElsbsegélynyijtds 0 [36] 0 | o 0 6 | 0 36 | 0| 0 oo | o
§ % gyakorlata
§ 3 |Elsdscgelynyjtas 12 12 2 | o] o o]0 o
% :g alapjai
O ~ Munka- éds
!i kornyezetvédelem a 12 12 12 0 0 0 0 0
Q gyakorlatban
S Sériiltek ellatésa 12 12 2 | 0| o 0] o0 0
. Gépészeti kotések 108 | 0 | 72 0 0 180 0 180 180 | 180 | 0 0 0 180
}g Hegeszyes, forrasztas, 66 66 66 66 0 0 0 66
= ragasztas
8 | Szegecselés, 42 42 2 |42 o0 0| o | 4
3 = csavarozas
o B Feliiletvédelem 72 72 72 72 0 0 0 72
Q& . 0 126
o Gpészeti kotések o o] o | o0 126 126 126 | 0 | 126 0o | o | 12
8 gyakorlata
= o -
= Hegesztési, forrasztasi, 60 60 60 0 60 0 0 60




Szegecs- és

ismeretei

csavarkotaés készitése w 40 40 0 X0 v 40
Feliiletvédelmi
bevonatok készitése 4 26 26 0 4 v 26
3 72 0
Gépelemek, 72 0 0] o 0 72 72 | 0| 0 0 0
gépszerelés
Altalénos 2 24 %@ | o] o 0 0
gépszerkezettan
2 Hajtasok 48 48 48 0 0 0 0
g Vezérléstechnika 0 72 36| 0 0 108 108 0 108 0 0 0 0
N sz rer .
§ Az 1_rapy1tastcehn1ka 10 10 10 0 0 0 0
5 alapjai
@ A szabalyozas- és
B vezérléstechnika 10 10 10 0 0 0 0
;g alapjai
o Elektrotechnika 52 52 52 0] o 0 0
'l:' Pneumatika és
i elektropneumatika, 36 36 36 0 0 0 0
- hidraulika
Gépszerelési 0 0 0| 79 62 | 141 | ¥ 0 141 | 0 | 0 0 0
gyakorlat
Szerkezetek szerelése 79 79 79 0 0 0 0
Hajtasok szerelése 62 62 62 0 0 0 0
. _ - o z . 24 0
SR Gepkeze!o altalanos 0 0 24| 0 0 24 24 0 0 0 0
A NED ismeretei
T 5 S P
I & S g 'Gepkeze.lo altalanos 24 24 24 0 0 0 0
— O *® 7 | ismeretei
2§ | Emelégépkezeld 0 0 0| 36 0 36 36 0 36 0| o 0 0
5 & L .
o ¥ specialis feladatai
& A8 | Emelégépkezeld
EAN LO8CP . 16 16 16 0| o 0 0
< 2.2 | specidlis feladatai
S5
g 3 | Emelégépkezeld
M & | gyakorlati feladatok 20 20 20 0 0 0 0
© B x| Vasiti iizemtan 0 54 0 0 0 54 0 54 54 54 0 0 54
; ~§ § Vasuti kozlekedés 34 34 34 34 0 0 34
R o=
L5 . ; -
= § g Vasuti tizem védelmi 20 20 20 20 0 0 20




Vasttgépészeti
alapok

59

93

152

Vasuti jarmiivek
altalanos felépitése

59

59

Vasuti jarmivek
lizemeltetése és
fenntartasa

93

93

152

152

152

152

59

59

59

93

93

93

Vasiitgépészeti
gyakorlat

155

155

Altalanos vasutiizemi
gyakorlat

25

25

Vastti
jarmifenntartasi
gyakorlat

130

130

155

155

155

155

25

25

25

130

130

130

11989-16 Vasuti jarmii szerkezeti és fékrendszer szerel6je feladatai

Vasiti jarmiivek
szerkezete, javitasa

Egyszert- és
forgovazas
hordmiivek. Vontato-
¢és vontatott jarmiivek
forgdvazai.

Alvazak- ,
jarmiszekrények és
tartozékaik.

Vontatott jarmiivek
(személy- és
teherkocsik)
szerkezete és
berendezései.

Vontatdjarmiivek
(mozdonyok,
motorkocsik és
motorvonatok)
szerkezete és
berendezései.

Vasuti jarmiivek
szerkezeteinek
karosodasa, romlésa.

217

217

217

217

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

10

10

10

10




Uzemfenntartas-
karbantartas-javitas,
folyamatéabra, haloterv

Vasuti jarmiivek

alkatrészeinek javitasa.

21

21

21

21

Vontatott jarmiivek
tipusai, karbantartasi
rendszere, javitasi- és
karbantartasi
sajatossagai.

35

35

35

35

Vontatdjarmiivek
tipusai, karbantartasi
rendszere, javitasi- és
karbantartasi
sajatossagai.

13

13

13

13

18

18

18

18

Vasuti jarmiivek
szerelési gyakorlat

Munkavédelem,
munkaszervezes.
Jarmijavito tizem
sajatos munkavédelmi
ismeretei.

279

279

279

279

Uzemfenntartas-
karbantartas-javitas
végzésének
alapismeretei és
jarmijavito tizemi
folyamatai.

Javitasok,
karbantartasok
dokumentalasa,
adatrogzités.

10

10

10

10

Vasuti vontatott
jarmiivek (személy- és
teherkocsik)

alkatrészeinek javitasa.

10

10

10

10

58

58

58

58

10.




Vasuti vontato
jarmivek (mozdonyok,
motorkocsik és
motorvonatok)
alkatrészeinek javitasa.

65

65

65

65

Mozdony szerelési és
javitasi gyakorlat.

Motorkocsi,
motorvonat szerelési
és javitasi gyakorlat.

43

43

43

43

Személykocsi szerelési
és javitasi gyakorlat.

38

38

38

38

Teherkocsi szerelési és
javitasi gyakorlat.

40

40

40

40

Vasiiti jarmiivek
fékszerkezetei és
penumatikus
rendszerei

155

155

155

155

Fékezési
alapismeretek, a
fékezberd kifejtésének
valtozatai

Fékszerkezetek
altalanos osztalyozasa,
féktechnikai
alapmiiveletek és
ismeretek

Fékez6szelepek
csoportositasa,
miik6dési elve,
felépitése, altalanos
jellemzése

20

20

20

20

Vontatdjarmiiveken
alkalmazott kiegészitd
fékezdszelep tipusok

11.




Korméanyszelepek
csoportositasa,
miikodési elve,
felépitése, altalanos
jellemzése

A nagyvastti
jarmiiveken
alkalmazott
korméanyszelep tipusok

20

20

20

20

A fékberendezés
mechanikus elemei,
fékrudazat, fékhenger,
kézifék, rogzitéfék

Vasuti jarmiivek
fékrendszerei

14

14

14

14

Stritett levegd
termelése, tarolasa,
szallitasa, allapotanak
javitasa

20

20

20

20

Kiegészitd
pneumatikus és
elektropneumatikus
berendezések

30

30

30

30

21

21

21

21

Fékberendezések
karbantartasa,
javitasa

Fékrendszer
karbantartasara és
id6északos vizsgalatara
vonatkoz6 el6irasok és
szabvanyok

47

47

47

47

Kézi- és
rogzit6t6fékek probaja
vontato- és vontatott
jarmiiveken

12

12

12

12

A jarmiivek
fékvizsgalatanak
rendje, vizsgalati
modszerek és
eszkdzok

12

12

12

12

12.




A fékszerkezetek
karbantartasanak
feladata, modszerei,
eszkOzei, valamint az
alkalmazott probatermi
berendezések

A vonatok
megfékezettségének
megallapitasa

14

14

14

14

A fékberendezések
hasznélata hideg
idében

Vasuti fék- és
pneumatikus
rendszerek
karbantartasa és
javitasa gyakorlat

A vasuti jarmi
fékrendszer
miikddésének
ellenérzése

186

186

186

186

Fékhenger 16ket
ellenérzése, beallitasa

33

33

33

33

Féktuskok, fékbetétek
cseréje

28

28

28

28

Fékelemek és
alkatrészek le-és
felszerelése, cseréje

28

28

28

28

Fékrendszer tomorség
¢és érzéketlenség
ellenbrzése. D tipusu
fékezbszelepek eldirt
févezeték
nyomasértékének
beallitasa.

33

33

33

33

Onmiik6dé
rudazatallito,
raksalyvalto
muikodésének

13.




ellendrzése

A hordozhato l1égfék
probakésziilék
kezelése, 0 7 7 0 0 0 7 7
fékvizsgalatok
elvégzése

Nagysebességii
személykocsik
kiegészitd 0 7 7 0 0 0 7 7
fékellenérzések
elvégzése

.Legs’ur.ltok szerelési és 0 14 14 0 0 0 14 14
javitasi gyakorlat

Pneumatikus és
elektropneumatikus
berendezések szerelési
és javitasi gyakorlat

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen a tablazatban a nappali rendszeri oktatasra
meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakOvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési ido soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezd érvényti, a témakordokre kialakitott 6raszam pedig ajanlas.

14.



A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

15.



A 11499-12 azonositd szamu Foglalkoztatas I1. megnevezésli szakmai kdvetelménymodulhoz
tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd kompetencidk

Foglalkoztatas II.

FELADATOK
Munkaviszonyt létesit
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat
Feltérképezi a karrierlehetdségeket
Vallalkozast hoz Iétre és mikodtet

Motivacios levelet €s dnéletrajzot készit
Diakmunkat végez
SZAKMAI ISMERETEK

Munkavallal6 jogai, munkavallald
kotelezettségei, munkavallalo feleldssége

R RN T

Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X

Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka,
didkmunka)

Allaskeresési modszerek

Vallalkozasok létrehozasa és miikddtetése
Munkaiigyi szervezetek
Munkavallalashoz sziikséges iratok
Munkaviszony létrejotte

b

SRR Rl e

A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség-
¢és nyugdijbiztositasi osszefliggései

b

A munkanélkiili (allaskereso) jogai,
kotelezettségei és lehetdségei

A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzek és
palyavalasztasi tanacsadas)

SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése

Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban
Elemi szintli szamitogép hasznalat
Informacioforrasok kezelése
Koznyelvi beszédkészség
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés
SzervezOkészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informaciogyijtés X

P X
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1. Foglalkoztatas II. tantargy 15 ora/15 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesités€¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 ora/4 ora
Munkavallalé jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzodés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allas, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egyiittmikddés,
tajékoztatds), munkavallald felelossége (vétkesen okozott karért valo felelOsség,
megorzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony Iétesitése,
munkakor, munkaszerz6dés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, pihen6iddk, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony.
Specidlis jogviszonyok: egyszeriisitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az 0j munka térvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozdéi munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzes, rugalmas munkaiddben torténd foglalkoztatds, egyszeriisitett
foglalkoztatds (mezOgazdasagi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony, héztartasi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

1.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora/4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzdés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢s hatarozatlan munkaviszony, minimalbér €s garantdlt bérminimum, képviselet
szabdlyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato
altal kiadando dokumentumok.

Munkaviszony ado6zasi, biztositdsi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefliggései:
munkaad6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtadi (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

1.3.3. Alldskeresés 4 ora/4 ora
Karrierlehetoségek  feltérképezése:  Onismeret, realis  célkitiizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.

Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi
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Szolgalat az Eurdopai Unidban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozési Informécios Tandcsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal (NPP).
Allasinterji: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjun, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség 3 ora/3 ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egylittmiikodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egylittmikddési  kotelezettség megszegésének
szankcioi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkaiigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok”™): allaskeresési jaradék és nyugdij eltti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd timogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatéds fobb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, munkaiigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az éllaskeresOk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszk6zok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapu tdmogatasok,
mobilitasi tAmogatasok).

Villalkozasok létrehozasa ¢és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: pélyavalasztasi tandcsadas,
munka- ¢s palyatandcsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeresd klub, pszicholdgiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhatéo sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatési yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyeéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. vita X

4, szemléltetés X

5. szerepjaték X

6. héazi feladat X

18.



1.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkézok &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszA0zok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. , X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
23 Tesztfeladat megoldasa X

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezesu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei
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A 11498-12 azonositdé szaml Foglalkoztatds 1. (érettségire ¢épiild képzések esetén)
megnevezeésit szakmai kdvetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak €s témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetencidk

f§
8
N
S
=
=
it
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai X
vonatkozassal)
alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt X
kitolt
szakmai O6néletrajzot és motivacios levelet ir X
allasinterjiin részt vesz X
munkakdriilményekrol, karrier X
lehetdségekrol tajékozodik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, X
egylittmiikodés melletti munkat végez
munkéaval, szabadid6vel kapcsolatos X
kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai 6néletrajz és motivacios levél X
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges X
kérdései, illetve valaszai
kdzvetlen szakmajara vonatkozo gyakran <
hasznalt egyszerii szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszerii formanyomtatvanyok kit6ltése idegen X
nyelven
Szakmai allasinterjin elhangzo idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra valod X
reagalas értelmezd, sszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremt6 készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogytjtés
Analitikus gondolkodas
Deduktiv gondolkodas
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2. Foglalkoztatas 1. tantargy 62 0ra/62 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen ¢és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoloddéan pedig egy egyszera
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeidok, segédigék, illetve az allasinterjihoz
kapcsolddoan a legalapvetdbb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés €s az induktiv
nyelvtanulési készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolddo tarsalgasi
témakdoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakméjahoz
kapcsolddo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok

2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora/8 ora
A 8 orés nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvetdbb igeidOket atismétlik,
illetve begyakoroljak azokat, hogy munkavallalashoz kapcsolédoan, hogy az
allasinterjil soran ne okozzon gondot a multra, illetve a jovére vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adandd valaszok megfogalmazédsa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagalni, helyesen hasznalva az igeid6 egyeztetést.
Az igeiddk helyes begyakorldsa lehetdvé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzodésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossag csak az igeidok helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora/8 ora
A 8 oras témakor sordn a diak a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult ideji
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb mddon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozodni a munkahelyi és szabadidd lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az allasinterjun idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitads adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik
a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas
soran. A szorend, a prepoziciok és a kotdszavak pontos hasznalatanak elsajatitdsaval
olyan egyszerli mondatszerkesztési eljarasok birtokdba jut, amely altal alkalmassa
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valik arra, hogy az allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tdjékozodni a munkakoriillményekrol és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 ora/24 ora
(Az induktiv nyelvtanuldsi képesség ¢€és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 6rés nyelvi készségfejlesztd blokk soran a didk rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolddo ismereteit. E szokincset alapul véve valdsul meg az
induktiv nyelvtanuldsi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgési témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanuldsi képesség 4altal egy adott idegen nyelv strukturgjat
meghatdroz6 szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a
diak koherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvli anyag megtanulasanak képessége: képesség arra, hogy 1étrej6jjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) ¢és a valaszok (a célnyelv
szavai ¢s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok
elsajatitasa soran valosul meg.

Az elsajatitando témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakdron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolasi képességftejlesztés is,
amely sordan a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

2.3.4. Munkavallaloi szokincs 22 ora/22 ora
A 22 ¢6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 6ras 3 alapozd témakdr
elsajatitasa utan lehetséges. C¢l, hogy a témakdr végére a didk folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacios levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakdriilményekrdl
tajekozodjon. A témakdr tanulasa soran kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerz6dések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa ¢és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat
munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az ordk kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdgépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tdmogatott
formaban zajlik.
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2.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

A tananyag kb. fele digitalis tartalmd oktatasi anyag, igy specialisak mind a mddszerek,
mind pedig a tanuldi tevékenységformak.

2.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

magyarazat X

kisel6adas

megbeszélés

vita

PR

szemléltetés

projekt X

kooperativ tanulas

szerepjaték X

Al Bl Pl Bl Rl Pl Pad S P

hazi feladat X

digitalis alapt
feladatmegoldas

H
e

2.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete , o
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands e’szkozok e
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg onallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X
feldolgozasa
Informéciok 6nalld
1.5. . X
rendszerezése
16 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. o1 X
kérdésekre
23 Szoveges eldadas egyéni <
e felkésziiléssel
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3. Komplex informaciok korében
31 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformék korében
41 Fe}adattal vezete’tt kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
40, Inforrpéciék rendszerezése X
mozaikfeladattal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

2.6. A tantargy értékelésének mddja

A nemzeti koznevelésrol szolo 2011.

értékeléssel.

évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
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A
10162-16 azonosito szamu

Gépészeti alapozo feladatok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10162-16 azonositdé szamu Gépészeti alapozd feladatok. megnevezésii szakmai

kompetenciak

soran fejlesztendd

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak ¢és témakorok oktatdsa
2| %
o, Q
5 E
© >
- on
35 N
O
© @)
FELADATOK
Tanulmanyozza és értelmezi a munka targyara,
céljara és a technologiara vonatkozo X X
dokumentumokat
Kivalasztja, ellendrzi és karbantartja az
altalanos kézi és kisgépes fémalakito
miiveletekhez hasznalatos gépeket, X X
szerszamokat, mérdeszkozoket,
védofelszereléseket
Egyszerii gépészeti mliszaki rajzokat készit, «
olvas, értelmez
Egyszeri alkatrészrol szabadkézi vazlatrajzokat X X
készit, olvas, értelmez
Elékésziti a munkafeladat végrehajtasat, az
ahhoz sziikséges anyagokat, segédanyagokat,
elére gyartott elemeket, gépeket, szerszamokat, X X
méréeszkozoket, felfogo- és befogoeszkozoket,
védofelszereléseket
Elbrajzol sziikség szerint a dokumentacio X X
alapjan
Eldrajzol sziikség szerint a dokumentacio X .
alapjan
Tanulmanyozza és értelmezi az altalanos
gépészeti anyagokra és alkatrészekre vonatkozo X X
informaciokat
Kivalasztja az altalanos gépészeti célu anyagok X .
és alkatrészek koziil a feladatnak megfelel6t
Meghatarozza a sziikséges anyagmennyiséget X X
Gépipari alapméréseket végez
Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez X X
altalanos eszkozokkel
Altalanos roncsoldsos és roncsolasmentes X .
anyagvizsgalatokat végez
Alakitja a munkadarabot kézi forgacsolo X .
alapeljarasokkal
Alakitja a munkadarabot gépi forgacsold X X
alapeljarasokkal
Képlékenyalakitast végez kézi X X
alapmiiveletekkel
Darabol kézi és gépi miiveletekkel X X
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Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes

eljarasokkal X X
Alapszerelési miiveleteket végez, oldhato és X X
nem oldhaté kotéseket készit
Korrézi6 elleni védébevonatot készit X X
Kozremiikodik a mindségbiztositasi feladatok X .
megvaldsitasaban
Alkalmazza a munkabiztonsagi, tiiz- és
N . - ar X X
kornyezetvédelmi elbirasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések,
o L X X
abrazolasi modok
Gépészeti miiszaki rajzok olvasasa, « X
értelmezése, készitése
Szabadkézi vazlatrajzok készitése egyszerii
. ,, X X
alkatrészekrol
Diagramok olvasasa, értelmezése, készitése
Szabvanyok hasznalata X X
Gyartasi utasitasok értelmezése X
Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi
, ; . X X
utmutatok hasznalata
Mérési utasitasok értelmezése X X
Mértékegységek X X
Ipari anyagok ¢és tulajdonsagaik X X
Ipari vasotvozetek és tulajdonsagaik X X
Konnytfém otvozetek és tulajdonsagaik X X
Szinesfém 6tvozetek és tulajdonsagaik X X
Otvézéanyagok hatasa az anyag X .
tulajdonsagaira
Szabvanyos ipari vasotvozetek, konnytfém
o e X X
otvozetek, szinesfém otvozetek
Miiszaki mérés eszkozei, hosszméretek, szogek X .
mérése €s ellendrzése
Alak- és helyzetpontossag mérése és X X
ellendrzése
Anyagvizsgalatok
Képlékenyalakitas X X
Forgacsolasi alapfogalmak, miiveletek, X .
technologidk
Kézi és gépi forgacsolas technologiaja, X X
eszkozei
Gépi forgacsold alapeljarasok gépei, « X
szerszamai
Erintésvédelmi alapismeretek X X
Szerszamok, kézi kisgépek biztonsagos X X
hasznalata
Géplizemeltetés, anyagmozgatas
. L. e X X
munkabiztonsagi szabalyai
Hegesztési alapismeretek, hegesztd < X
berendezések és eszkdzok
[vhegesztés, gazhegesztés és langvagas X X
Korréziovédelem alapeljarasai és eszkozei X

SZAKMAI KESZSEGEK
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Gépészeti rajz olvasasa, értelmezés,
alkatrészrajz készitése, szabadkézi
vazlatkészités

Diagramm, nomogram olvasasa, értelmezése,
miiszaki tablazatok kezelése

Gépipari méréeszkozok hasznalata,
fémmegmunkalo6 kéziszerszamok és kisgépek
hasznalata

Gépi forgacsolo alapeljarasok gépeinek
hasznalata

Alaphegesztési eljarasok berendezéseinek,
eszkozeinek hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag
Onallosag
Szabalykovetés
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés

Lényegfelismerés (1ényeglatas)

Koriiltekintés, elévigyazatossag
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3. Gépészeti alapok tantargy 252 6ra/252 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A Gépészeti alapok tantdrgy oktatdsdnak alapvetd célja, hogy elOsegitse a tanulok
gépészeti gondolkodasmoddjanak kialakulasat és fejlesztését, hozzajaruljon a gépészeti
alapozo feladatok megértéséhez, képessé tegye a tanulokat a munka vildganak, ezen beliil
a gépészeti témakordk jellemzOinek és Osszefliggéseinek, valamint a gépészeti eszkozok
miikodésének a megértésére.

A tantargy segitsen magyardazatot adni a megtapasztalt eseményekre ¢és a
torvényszerliségekre. A tanulok feleldsséggel hajtsak végre a feladatokat, tudjanak
dontéseket hozni a gépészeti folyamatokkal és témakordkkel kapcsolatban.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

3.3. Témakorok

3.3.1. Miiszaki dokumentaciok 72 ora/72 ora
Technologiai dokumentaciok fogalma, tartalma.
Gépészeti technologiai dokumentaciok, mint informacidhordozok, azok formai és
tartalmi kovetelményei.
Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok, megoldasok.
Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonds helyzete, vetiileti és axonometrikus
abrazolas.
Sikmetszés, valodi nagysag meghatarozasa, kiterités.
Athatasok, athatasok alkatrészrajzokon.
Osszeallitasi és részletrajzok.
Alkatrész és 6sszedllitasi rajzok fogalma.
Metszetabrazolasok, szelvény egyszerusitett dbrazolasok.
Meérethalozat felépitése, kiillonleges méretmegadésok.
Turés, illesztés.
Feliileti mindség.
Jelképes abrazolasok.
A munka targyara, céljara vonatkozé dokumentumok.
A munkafolyamatokra, eszkdzokre, technologiakra vonatkozd dokumentéaciok.
Egyszerli gépészeti miiszaki rajzok.
Egyszert alkatrészek, szerkezeti egységek, miivelet-, illetve szerelési terv.
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek.
Technoldgiai sorrend fogalma, tartalma

3.3.2. Gépészeti alapmérések 72 ora/72 ora
Mérés, ellenérzés fogalma és folyamata.
Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése.
Meértékegységek.
Miiszaki mérés eszkozeinek ismerete.
Hosszméretek mérése és ellendrzése.
Szogek mérése €s ellendrzése.
Alak- és helyzetpontossag mérése €s ellendrzése.
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Meérési utasitas.

Meérési pontossag.

Turéssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése.
Meérési alapfogalmak, mérési hibak.

Miszerhibak.

Meérési jellemzok.

Meérés egyszeru €s nagypontossagii mérdeszkozokkel.
Mérbeszkozok.

Hossz- és sz0gméro eszkozok.

Mechanikai méréeszkozok tipusai, mitkodésiik, kezelésiik.
Digitalis mérdeszkozok tipusai, alkalmazasuk.

Kiilsé feliiletek mérésének eszkozei.

Belso feliiletek mérésének eszkozei.

Belso feliiletek mérésének eszkozei.

Szogek mérésének, ellendrzésének eszkozei.

Feliileti mindség jeldlése, ellendrzésének és mérésének eszkozei.
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkdzei, modjai.
Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma.

3.3.3. Anyagismeret, anyagvizsgdlat 54 ora/54 ora
Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai.
Anyagszerkezettani alapismeretek.

Vasfémek ¢és 6tvozeteik, tulajdonsagaik.
Otvozok hatésa.

A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei.
Kivalasztas szempontjai.

Nem vasalapu fémes szerkezeti anyagok.
Konnytfémek.

Nehézfémek.

Szinterelt szerkezeti anyagok.

Miianyagok.

Segédanyagok.

Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk.
Hokezelo eljarasok.

Hokezelési hibak.

Jellegzetes hibak.

Anyaghibék.

Ontési hibak.

Hegesztési hibak.

Forgécsolas soran képz6do hibak.

Koszoriilési hibak.

Képlékeny alakitas okozta hibak.

Kifaradas.

Korro6zid

Hibakimutatas lehetdségei.

Anyagvizsgalati modok.

Roncsolas-mentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).
Roncsoléasos anyagvizsgalatok, szakitovizsgalat, keménység vizsgalat.
Technoldgiai probak.

Szakitovizsgalat
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Hajlitovizsgalat.

Csovek gylriitagitod vizsgalata.

Lapito vizsgalat.

Torésvizsgalat.

Utdvizsgalat.

Keménységmérés

Metallografiai vizsgélat.
Endoszkopos vizsgalat.
Folyadékbehatolasos repedésvizsgalat.
Magnesezhetd poros repedésvizsgalat.
Ultrahangos repedésvizsgalat.
Radiografiai vizsgalat

3.3.4. Fémek alakitasa 54 ora/54 ora
Fémek felosztasa, fizikai-, kémiai tulajdonsagai.
Fémek technoldgiai tulajdonséagai.
Otvozok hatasai.
Kézi forgacsold miiveletek (darabolds, hajlitas, flirészelés, reszelés, koszoriilés, furas,
siillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfuras).
Forgacs nélkiili alakitasi technologidk alkalmazisanak megismerése, alkalmazott
gépek, eszkdzok, szerszdmok.
Lemezhajlitas.
Peremezés.
Domboritas, ivelés.
A megmunkalasokra alkalmas és a gépészeti szakmakban hasznalatos anyagok.
Alkatrészek illesztése.
llesztés reszeléssel.
Hantolo szerszamok, eszkdzok.
Lemezalkatrész készitése.
Sik és ivelt feliiletek hantolésa.
A dorzsarazas szerszamai és miivelete.
Tlirésezett furatok alak- és méretellendrzése.
llesztés dorzsarazassal.
Csiszolo ¢és polirozo anyagok, szerszamok és gépek.
Illesztés csiszolassal.
Komplex illesztési munkak, ellen6rzo feladatok.
Gépi forgacsolas szerszamai.
Gépi forgacsold alapeljarasok gépei.
Esztergéalas technologidja, a munkafolyamat mozgéasviszonyai.
Furas, furatmegmunkalas technologiaja, a munkafolyamat mozgéasviszonyai.
Marés technologidja, a munkafolyamat mozgésviszonyai.
Koszoriilés technologiaja, a munkafolyamat mozgéasviszonyai.
Géplizemeltetés munkabiztonsagi szabalyai

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

3.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
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3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. szemléltetés X

4, hézi feladat

3.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete i o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazandd eszkozdk és
. felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg onalld X
o feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal <
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informéacidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. iy X
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadés egyéni .
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. . . X
szovegfeldolgozas
3.2. Csoportos versenyjaték X
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3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Gépészeti gyakorlat tantargy 126 6ra/126 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja

Megismertetni ¢és elsajatittatni a tanulokkal a kiilonféle gépészeti alapozd feladatok és
gyakorlatok  Osszedolgozhatosaganak  feltételeit; a  nyersanyag,  alapanyag,
anyagmindségek, megmunkaldsok meghatarozasat, illetve az alkalmazott vizsgalatok
modjat.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

4.3. Témakorok

4.3.1. Miiszaki dokumentaciok 18 ora/18 ora
Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas.
Szerelési-, karbantartasi utasitasok.
Szallitoéi megfeleldségi nyilatkozatok.
Palyazatok formai, tartalmi kovetelményei.
Engedélyek, torvények, hatarozatok értelmezése.
Alkatrészrajzok, osszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok elemzése, archivalasa.
Miihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentalasa.
Megmunkalasi technologia behatdrolasa, sorrendje alkatrészrajzok miiszaki
tartalménak figyelembevételével.
Kiilonféle szabvanyok megismerése, alkalmazésa.
Mindségiranyitasi dokumentumok elkészitésének szempontjai.
Gépek, berendezések miiszaki dokumentacioi, fontosabb paraméterek nyilvantartasa.
Alkatrészek, eszk6zok nyilvantartasanak szempontjai, dokumentéléasa.
Alkatrészjegyz¢ék, technologiai sorrend, bruttdé anyagmennyiség, alkatrész
nyersmérete, megmunkalashoz sziikséges szerszam ¢és gép, allasido.
Javitasi jegyzOkonyvek.
Elektronikus dokumentaciok.
F4jlformatumok, kiterjesztések.
Szovegszerkesztési alapismeretek.
Képfelbontds, rasztergrafika, vektorgrafika elénydk, hatranyok ismerete

4.3.2. Gépészeti alapmérések 36 ora/36 ora
Kiilsoé és belso feliiletek ellendrzése egyszerii ellendrzé eszkozokkel.
Kiilso feliiletek mérése, ellenérzése tolomérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel.
Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel.
Szogmérés mechanikai szogmérdvel.
Kiilsé kapok mérése, ellendrzése.
Bels6 kupok mérése, ellendrzése.
Munkadarabok mérése digitalis mérdeszkozokkel.
Munkadarabok mérése digitélis tolomérdvel, digitalis méréoraval.
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Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.
Munkadarabok alak- és helyzetpontossdganak mérése, ellendrzése.
Korkorosség ellendrzése, tengely titésellendrzése.

Egyenesség, siklapisag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyiliség mérése,

ellenoérzése.

Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egyéb.
Mérési dokumentumok készitése.

Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez.

4.3.3. Anyagismeret, anyagvizsgalat
Roncsolasmentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).
Roncsolasos anyagvizsgélatok.

Keménység vizsgalat.

Keménységméro eljarasok.
Mikro-keménységméres.
Keménységmérés meleg allapotban.
Dinamikus keménységmérések.
Rugalmas ut6hatas

Rugalmas alakvaltozas.

Kuszas ¢és relaxacio.

Mechanikai kifaradas, Wohler-gorbe.
Frekvencia befolyésa a kifaradasra.
Féraszto gépek.

Melegalakithatosagi technologiai probak.
Hidegalakithatosagi technologiai probak.
Nyomodvizsgalat.

Hajlitovizsgalat.

Csavarovizsgalat.

Torésmechanikai vizsgalatok, Charpy-féle titve hajlité vizsgalat.
Vegyi 0sszetétel vizsgalata.

Korrozids vizsgalatok.

Mikroszkopikus vizsgalatok, maratas, polirozas, csiszolas.
Hétechnikai tulajdonsagok.

Villamos vezetoképesség mérése.
Magneses tulajdonsag vizsgalata.

Fémek ¢és otvozetek tulajdonsagai.

A hiitési sebesség hatdsa az acélok szdvetszerkezetére, tulajdonsagaira.

Otvozdelemek hatasa az acélok szdvetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Hokezelések csoportositasa

4.3.4. Gépészeti alapismeretek
Az eldrajzolassal szembeni kovetelmények.
Az eldrajzolas 1épései.
Az elbrajzolas szerszamai, eszkozei.
Mérd és ellendrzd eszkozok.
A feliiletszinezés lehetdségei.
A térbeli el6rajzolas eszkozei.
Az eldrajzolas folyamata.
Az eldrajzolas biztonsagtechnikai eldirdsai.
Sikbeli €s térbeli eldrajzolas.
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Sikbeli

és térbeli

elérajzolas

eszkozei,

megvalasztdsa adott feladat elvégzéséhez.
Tobbféle megmunkalast igényld ontvények eldrajzolasanak gyakorlasa.

Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolés, hajlitds, flirészelés, reszelés, koszoriilés,
faras, siillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfuras).

A kézi forgacsold mithely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Alkatrészek illesztése.
A gépi forgacsold mithely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.
Belsd feliiletek megmunkaéléasa (furatesztergélés, firés).
Marés (paldstmaras, homlokmaras, sikmaras).
Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkdszoriilés).
Oldhato kotések készitése.
Nem oldhat6 kotések készitése.
Kiilonféle fémfeliiletek elokészitése.
Feliiletvédelem mazolassal, lakkozassal.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

4.5. A tantargy elsajatitasa

tevékenységformak (ajanlas)

soran alkalmazhato

segédeszkozei

sajatos

és mérdeszkozeinek

modszerek, tanuloi

4.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszdm Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti Alkalmazand6 eszkdzok és
modszer neve kerete felszerelések
egyeéni csoport osztaly

1. magyarazat X
2. megbeszélés X

3. szemléltetés X
4. projekt X

5. szimulaciod X
6. hézi feladat X

4.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete ) o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlasi modok) | Alkalmazando e’szkozok ©
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
l. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa <
e jegyzeteléssel
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Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informéacidk 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. y X
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadés egyéni .
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . . X
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. .. , X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
3.2. g e X
munkavégzés iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat
34, Csoportos versenyjaték X

4.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10163-16 azonosito szamu

Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10163-16 azonositd szami Gépészeti munkabiztonsag ¢és kornyezetvédelem. megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd
kompetenciak

3
= | £
—_— b <
T | B8
- =
- | 58
v, )
= 2 2
0
FELADATOK
Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi jogszabalyokat, eléirasokat, X .
valamint a szakmara és egyéb szerelési-javitasi
technologiara vonatkozo eldirasokat
A munkateriiletet és munkakdrnyezetet a
biztonsagos munkavégzésnek megfeleléen X X
alakitja ki
Betartja a veszélyes anyagok és hulladékok X .
kezelésére, tarolasara vonatkozo szabalyokat
Egyiittmikodik a munka-, tiz- és
kornyezetvédelemmel kapcsolatos események X X
kivizsgalasaban
Jelzi a tlizet, részt vesz az oltasban X X
Betartja a tliz- és kornyezetvédelmi eldirasokat X X
Részt vesz a mentésben, elsdsegélyt nyujt X X
SZAKMAI ISMERETEK
Koérnyezetvédelmi, tizvédelmi és X X
munkavédelmi szabalyok
A munkaltatok és a munkavallalok jogai és < «
kotelezettségei
A munkahely biztonsagos kialakitasanak X .
kovetelményei
A gépek, berendezések, szerszamok hasznalati X
és kezelési utasitasai
Villamos berendezések biztonsagtechnikaja X X
Az anyagmozgatds, anyagtarolas szabalyai X X
Egyéni és kollektiv védelmi modok X X
Munkabiztonsagi szimbolumok értelmezése X X
Els6segélynyujtasi ismeretek X
Munkavégzés szabalyai X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Munkabiztonsagi eszkdzok, felszerelések « X
hasznalata
Informéaciéforrasok kezelése X
Munkabiztonsaghoz kapcsolodo jelképek, X .
szimbolumok, szinjeldlések értelmezése
Gépek, berendezések, szerszamok szakszer(i X .
hasznalata
Els6segélynyujtas X
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SZEMELYES KOMPETENCIAK

Dontésképesség

Hatarozottsag

Felel6sségtudat

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag

Iranyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Figyelem-6sszpontositas

Koriiltekintés, elévigyazatossag
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5. Munkavédelem tantargy 36 ora/36 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok munkavégzésének
kialakitasat ¢s onallo gondolkodasra valo nevelését. Tegye képessé a tanulokat a munka
vilaganak, ezen beliil a munkavédelem jellemzdinek és mitkodésének megértésére.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

5.3. Témakorok
5.3.1 Munkabiztonsag 12 éra/12 ora
A baleset és a munkahelyi baleset fogalma.
A munkahelyi balesetek ¢€s a foglalkozasi megbetegedések fajtai.
Veszélyforrasok kialakulésa.
Személyi védofelszerelésekkel szemben tamasztott kovetelmények.
A munkavédelmi oktatas dokumentalasa.
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa.
Kockazatelemzés fogalmai, kockazatelemzés, kockazatértékelés.
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.
A munkavégzés fizikai artalmai.
Zaj- és rezgésveédelem.
Munkahelyi klima, a helyiség hdmérséklete, a levegd nedvességtartalma.
A munkahelyek megvilagitasa, a természetes fény.
A szinek kialakitasa.
A gézhegesztés ¢s az ivhegesztés biztonsagi eldirasai.
Anyagmozgatés, anyagtarolas szabalyai.
Villamos berendezések biztonsagtechnikéja.
Egyéni és kollektiv védelem.
Munkaegészségiigy.
Kockazatbecslés.
Kockazatértékelés.
Iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat.
Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.
Jelzd és riasztoberendezések.
Megfeleld mozgastér biztositasa.
Elkerités, lefedés.
Tarolod helyek kialakitasa.
Munkahely padlozata.

5.3.2. Tiizvédelem 12 ora/12 ora
Altaldnos tiizvédelmi ismeretek.
Tizveszélyességi osztalyok, jelolésiik.
Tlizveszélyes anyagok.
Tizveszélyes anyagok tarolasa.
Tlizveszélyes anyagok szallitasa.
Tlzveszélyes anyagok dokumentalésa.
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Az égés feltételei, az anyagok éghetdsége.

Ttizveszélyes tevékenységek.

Ttzvédelmi szabalyzat.

A tlizjelzés.

TeendOk tliz esetén.

Veszélyességi ovezet.

Aramtalanitas.

Ttizoltads maodjai.

Tthzoltd eszkozok.

Thzolto eszk6zok tarolasa beltérben.

Tlhzoltd eszk6zok tarolasa kiiltereken.

Porral olt6 tiizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Vizzel oltd tizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Habbal olt6 tizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Halonnal olté tlizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Szén-dioxiddal olté tiizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Oltohatas

Ttizmegeldzés

Tizjelzés

Gépek, berendezések tlizvédelmi eldirasai.

Tiizeld- és futdberendezések elhelyezésének tlizvédelmi eldirdsai.
Miiszaki mentés.

Elektromos kabelek elhelyezése, elvezetése.

Ho- és fiistelvezetd berendezések.

Jelzotablak.

Feliratok.

Irdnyfények.

Tlizgétld nyilaszarok.

Tlizvédo festékek.

Dokumentaciok

5.3.3. Kornyezetvédelem 12 éra/12 ora
A kornyezetvédelem teriiletei.
Természetvédelem.
Vizszennyezés vizforrasok.
A levego jellemzoi, a levegdszennyezeEs.
Globalis felmelegedés és hatasa a foldi életre.
Hulladékok kezelése, szelektiv 6sszegytijtése tarolasa.
Hulladékgyijto szigetek.
Gytijtéhelyek kialakitasa.
Veszélyes hulladékok taroléasa.
Veszélyes hulladékok begytijtése.
Veszélyes hulladékok feldolgozésa.
Hulladékok feldolgozasa.
Hulladékok ujrahasznositésa.
Hulladékok végleges elhelyezése.
Hulladékok lebomlésa.
Az ipar hatasa kdrnyezetre.
Megtjul6 energiaforrasok.
Leveg0Oszennyezes.
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Zajszennyezes.
HOszennyezés.
Fényszennyezés.
Talajszennyezés.
Nehézfémek.
Vizszennyezés.
Szennyvizkezelés
Kornyezetszennyezés egészségi hatésai.
Fontosabb kornyezetvédelmi jogszabalyok.
Fontosabb Eurdpai Unios jogszabalyok.
Fémiparban keletkez6 szennyezdanyagok.
Hiit6-, kend-, mosofolyadékok felhasznélésa.
Ht6-, kend-, mosofolyadékok tarolasa.

Az elhasznaldodott hiitd-, kend-, mosofolyadékok hulladékkezelése.

Az épitett kornyezet védelme.

Munkahelyi kérnyezet természetbarat kialakitasa

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

5.5. A tantargy elsajatitasa

soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek,

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevékenység szervezeti Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam ; kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X
4. megbeszélés X
5. vita X
6. szemléltetés X
7. projekt
8. kooperativ tanulas X
9. szimulacio X

5.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete i P
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazando eszkozok &

csoport-

CEYENL | bontas

osztaly-
keret

felszerelések

Informéci6 feldolgozo tevékenységek

1.1.

feldolgozasa

Olvasott szoveg onalld

X
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12 Olvasott szoveg feladattal .
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
e kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 < . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
3.2. g e X
munkavégzés iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat
3.4. Csoportos versenyjaték X

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Elsésegélynyujtas gyakorlata tantargy 36 6ra/36 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy alapvetd célja, hogy a munkavégzés alatt vagy azon kiviil is a tanuldk képesek
legyenek felismerni a balesetek soran keletkezett sériiléseket, és képesek legyenek az
elsdsegélynyujtas elvégzésére.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

6.3. Témakorok

6.3.1. Elsosegélynyujtas alapjai 12 ora/12 ora
Ment6hivas modja.
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Teenddk a baleset helyszinén.

Elsdsegély nyujtasanak korlatai.

A baleseti helyszin biztositasa.

Vérkeringés, 1égzés vizsgalata.

Heimlich-féle miifogas.

Rautek-féle miifogas.

Els6segélynyujtas vérzések esetén.

Eletveszély elharitasa.

Ujraélesztés.

Mellkasnyomads technikdja

Légutbiztositas lehetdségei.

Légut akadalymentesitése.

Lélegeztetés.

Fizikalis vizsgalat.

Stabil oldalfekvo helyzet alkalmazasa.

Az eszméletlenség veszélyei.

A sokk tiinetei, veszélyei, ellatasa.

Idegen test eltavolitasa szembdl, orrbol, fiilbol.
Agyrazkddas tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Koponyasériilés tlinetei, veszélyei, ellatasa.
Bordatorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Végtagtorések.

Hasi sériilések.

Gerinctorés tiinetei, veszélyeli, ellatasa.
Aramiités veszélyei.

Aramiitott személy megkozelitése.
Aramtalanitas.

Aramiitott személy ellatasa.

Egési sériilés stlyossaganak felmérése, ellatsa.
Fagyas, tlinetei, veszélyei ¢és ellatasa.
Meérgezések tiinetei, fajtai, ellatasa.
Leggyakrabban el6forduld mérgezések.

Mar¢ szerek okozta sériilések veszélyei, ellatasa.
Rosszullétek.

Ajulas tiinetei, ellatasa.

Epilepszias roham tiinetei, ellatasa.

Sziv eredetii mellkasi fajdalom tiinetei, ellatasa.
Alacsony vércukorszint miatti rosszullét tlinetei, ellatasa

6.3.2. Munka- és kornyezetvédelem a gyakorlatban
Veszélyforrasok kialakulésa.

Személyi védofelszerelésekkel szemben tamasztott kovetelmények.
Személyi védofelszerelések helyének meghatarozésa, tarolasa.

A munkavédelmi oktatas dokumentalasa.

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa.
Kockazatelemzés fogalmai, kockdzatelemzés, kockazatértékelés.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.

12 ora/12 ora

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések helyének meghatarozasa, elhelyezése.

A megfeleld biztonsagi jelzés kivalasztasa.
A munkavégzés fizikai artalmai.
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Zaj- és rezgésvédelem.

Zaj- és rezgésvédelem véddeszkdzeinek fajtai, alkalmazéasuk.
Munkahelyi klima, a helyiség hdmérséklete, a levegd nedvességtartalma.
A munkahelyek megvilagitasa, a természetes fény.

A szinek kialakitésa.

A gazhegesztés és az ivhegesztés biztonsagi eldirasai.

Hegeszt6 munkahelyek kialakitasa, védo eszkozok alkalmazasa.
Anyagmozgatas, anyagtarolas szabdlyai.

Anyagmozgatds gépeinek, eszkOzeinek biztonsdgos hasznalata, véddeszkozok
alkalmazasa.

Villamos berendezések biztonsagtechnikdja, specialis véddeszkdzok bemutatasa,
hasznélata.

Egyéni és kollektiv védelem.

Munkaegészségiigy.

Kockazatbecslés.

Kockazatértékelés.

Id6szakos biztonsagi feliilvizsgalat.

Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.

Jelzd és riasztoberendezések.

Megfeleld mozgastér biztositasa.

Elkerités, lefedés.

Tarolod helyek kialakitasa.

Munkahely padlozata.

Gépek véddburkolatainak kialakitasa, elhelyezése

6.3.3. Sériilések ellatisa 12 ora/12 ora
Sebellatas.
Hajszaleres vérzés.
Visszeres vérzés.
Utéeres vérzés.
Bels6 vérzések és veszélyei.
Orrvérzeés, ellatasa.
Mérgezések: gyogyszermérgezes, szénmonoxid (CO) mérgezés,
metilalkoholmérgezés.
Csontok, iziiletek sériilései: randulas, ficam, torés.
Fektetési modok.
Idegen test szemben, orrban, fiilben.
Elsésegélynyu;jto feladata veszélyes anyagok okozta sériilések esetén.
Els6segélynyujto feladatai villamos dram okozta sériilések esetén.
Az eszméletlenség fogalmat, tiineteit, leggyakoribb okai, kvetkezményei
Az eszméletlenség ellatéasa.
A vérzésekkel kapcsolatos ismeretek.
A sokk fogalma és formai
A termikus traumékkal, héartalmakkal kapcsolatos ismeretek
Az iziileti sériilések formai, tiinetei és ellatasuk modja
A csontsériilések formai, tiinetei €s ellatasuk (fektetési modok)
A hasi sériilés formai, tiinetei és ellatdsuk modjai
A kimentés fogalma és betegmozgatéassal kapcsolatos ismeretek
A mérgezések fogalma, tiinetei €s ellatasuk modja
A belgybgyaszati balesetek (aramiités)
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A leggyakoribb belgyogyaszati korképek, tiineteik és ellatasuk

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

6.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

6.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

SorszAm Alkal{nazott oktatasi A tanul6i tevilzrelgeseg szervezell Alkalmazando e'szkézé')k és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseldadas X
4. megbeszélés
5. vita
6. szemléltetés X
7. szimulacid X
8. szerepjaték X
9. hazi feladat X

6.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlasi modok) almazando eszkozok es
p felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo <
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nallé
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
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23 Valaszolas irasban mondatszintii X
e kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni <
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban

6.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10166-12 azonosito szamu

Gépészeti kotési feladatok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10166-12 azonositdé szami Gépészeti kotési feladatok. megnevezésii szakmai

kompetenciak

soran fejlesztendd

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak ¢és témakorok oktatdsa
A4 A4
2 2
2 2
g |23
o = 5
0] O 4
2 3 S
xa xa DD
QO QO
&) &)
FELADATOK
Altalanos minéségii hegesztett kotéseket készit X X
kézi ivhegesztéssel
Altaldnos minéségii kotést készit X X
gazhegesztéssel
Készit, bont, javit kemény- €s lagyforrasztott
s X X
kotéseket
Készit, bont, javit, cserél oldhato kdtéseket és
N X X
helyzetbiztositd elemeket
Készit, bont, javit, cserél nem oldhat6 kotéseket < X
(szegecs, zsugor, ragasztott)
Fémipari alapmiiveleteket elokészit, elvégez X X
Korr6zio elleni védelmet készit kotdelemeken
o £ X X
¢és fémszerkezeteken
Gyartasi és szereléstechnologiai folyamatokat < X
értelmez, alkalmaz
SZAKMAI ISMERETEK
Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése,
. X X
hasznalata
Oldhato és nem oldhato kotések rajzjelei, X X
abrazolasi modjai
Hegesztési rajzjelek értelmezése, varratok X .
abrazolasa
Részletrajzok olvasasa, értelmezése X X
Ipari anyagok technologiai tulajdonséagai X X
Ipari anyagok korrozios tulajdonsagai X X
Oldhato kotések X X
Nem oldhat6 kotések X X
A gazhegesztés biztonsaga X X
Az ivhegesztés biztonsaga X X
Sajtolo-ponthegesztés biztonsaga X X
A hegesztés kornyezeti hatasai X X
A hegesztés folyamatanak és befejezésének X .
tlizvédelmi eldirasai
Korréziovédelem alkalmazésa X X
Kotoéelem tablazatok hasznalata X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Gépészeti rajzok, részletrajzok olvasasa, < X
értelmezése
Hegesztési varratjelképek értelmezése X X
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Munkabiztonsaghoz kapcsolodo jelképek és
szinjelolések értelmezése

Munkabiztonsagi eszkdzok, felszerelések
hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Szabalykovetd magatartas

Biztos kéztartas

Térlatas
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatdsag
Egytittmikodési készség
MODSZERKOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés

Lényegfelismerés, elévigyazatossag
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7. Gépészeti kotések tantargy 180 6ra/180 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg a gépipar teriiletén hasznalatos oldhaté és nem oldhat6 kotések
modjait, technologidjat, szerszamait. Megismertetni a tanulokkal a kiilonféle kotések
készitésének alapjat képezd dokumentaciok jellemzd formai és tartalmi kovetelményeit,
valamint megtanitani az ott eldirt mennyiségi, mindségi, technoldgiai eldirasok jelentését,
azok pontos betartasanak fontossagat.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

7.3. Témakorok

7.3.1. Hegesztés, forrasztds, ragasztds 66 6ra/66 ora
Munkateriilet, szerszamok el6készitése, fontossaga.
Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentéacié tanulmanyozasa.
Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feliiletek eldkészitése.
Gazhegeszto berendezések.
Acetilénfejleszto.
Oxigénpalack, reduktor, gaztomlok, hegesztopisztoly felépitése, karbantartasa.
Hegesztési varratfajtak.
IllesztOvarratok, sarokvarratok, élvarratok.
Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése.
Hozaganyag kivalasztasa.
Hegesztdpor.
Langbeallitas, semleges lang, gazduas lang.
Hegeszt6égo tartasa, vezetése, hozaganyag vezetése.
Balrahegesztés, jobbrahegesztés, vizszintes hegesztés, fliggdleges hegesztés.
Ikervarrathegesztés, élvarratok hegesztése.
Langvagas munkafolyamata.
Elhuzodasok, fesziiltségek.
Tartalyok hegesztése.
Récsok hegesztése.
Foltok, repedések hegesztése.
Fesziiltségek csokkentése.
[vhegesztéberendezések.
Hegesztd transzformator, hegesztdkabel, elektrodafogd kezelése, iizemelése, elektroda
kivalasztasa, lemezek illesztése.
Forrasztdszerszamok.
Kemény-, lagyforrasztas.
Forrasztdszerek, forrasz-anyagok.
Altalanos mindségli hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feladatok elvégzésének
technologidja, szerszamai.
Ragasztott kitések elonyei.
Ragasztdanyagok.
Természetes, mesterséges vagy milanyagragasztok
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7.3.2. Szegecselés, csavarozds 42 ora/42 ora
Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi teriilete.
Laza-, csuklods-, szilard szegecselés.
Szilardsagi szegecselés, tomitd szegecselés.
Szegecstajtak.
Hidegszegecselés, melegszegecselés.
Siillyesztett zarofej készitése.
Szegecsméretek meghatarozasa.
Atlapolt szegecselés, hevederes kotés.
Egysoros, kétsoros, hdromsoros szegecskotések.
Szegecsek igénybevétele.
Szegecselési hibak.
Félgombfejii szegecsfej készitése.
Csdszegecsek készitése.
Gépi szegecselés.
Szegecskotések bontésa.
Szegecseléshez sziikséges szerszamok.
Szegecskiosztas megtervezése.
Szegecselés, csavarkotés, csavarbiztositdsok modjai.
A szegecselés, csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok
elokészitése, fontossaga.
Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsag dokumentéacidé tanulmanyozasa.
Csavarkotések szerelésének célja.
Csavarkotések fajtai €s rendeltetésiik.
Anyascsavarok, fejescsavarok, aszokcsavarok.
Csavarkotések szerelésének szerszamai.
Allithato-, nem allithaté csavarkulcsok.
Altalanos csavarhiizok, gépszereld csavarhizo, miiszerész csavarhizo, villanyszereld
csavarhuzo.
Csavarhuzo kivalasztasa.
Villaskulces, csillagkulcs, csdkulcs.
Csavarbiztositasok.
Csavarkdotések szerelésének munkaszabalyai.
Csavarok meghuzasanak sorrendje

7.3.3. Feliiletvédelem 72 ora/72 ora
Munkateriilet, anyagok, szerszamok el6készitése.
A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése.
Feliilet elokészitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével.
Feliilet elokészitése oxidaciod gatld bevonat készitéséhez.
Korro6zi6 elleni bevonat készitése kotdelemeken és fémszerkezeteken.
Megmaradt, a kdrnyezetre veszélyes anyagok kezelése.
Maratas, anyagai, veszélyei
Szaraz csiszolas, segédanyagai, technoldgidja.
Csiszol6 anyagok fajtdja, csoportositasuk.
Nedves csiszolas, segédanyagai, fajtai, csoportositasuk, technologiaja.
Mechanikus zsirtalanitas.
Vibrécios koptatas.
Szemcseszoras, vibracids koptatas.
Mosas.
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Vegyszeres zsirtalanitas.

Ultrahangos zsirtalanitas.

Feliilet elokészitése, feliileti érdesség jelentdsége.

Egyszert feliiletvédelmi bevonatok készitése, zsirozas, olajozés, barnitas.
Termodiffuzios eljaras, termikus szoras, aluminium és acél oxidalas.
Foszfatozas.

Galvanizalas, fémgdzolés.

Nikkelezés fajtai, technoldgiaja, csoportositasa.

Kroémozas technologiaja, alkalmazasi teriilete, csoportositasa.

Kromatozas.
Horganyozas csoportositasa, miivelete, technologidja.
Rezezés

Onozas, nemesfém bevonatok alkalmazasi teriiletei, technologiaja.

Tiizi zoméncozas.

Oldészeres festés technologidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Elektrosztatikus festés technologiaja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Bevonatrendszer kivalasztdsanak szempontjai, tervezése.
Nanotechnologia a feliiletvédelemben

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

7.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléoi
tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam , kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

l. magyarazat X
2. megbeszélés X

3. szemléltetés X
4. szimulacio X
5. szerepjaték X
6. hazi feladat X

7.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanul6i tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi moédok) Alkalmazand eszkoz0k &

p felszerelések
.. | csoport- | osztaly-
C8YN | bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
o feldolgozasa
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12 Olvasott szoveg feladattal .
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozésa
Informécidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irdsban mondatszintii X
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok utolagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
3.2. o X
munkavégzés iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
3.4. Csoportos versenyjaték

7.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

8. Gépészeti kotések gyakorlata tantargy

126 0ra/126 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elméleti 6rdkon feldolgozott tananyag gyakorlati elsajatitasa. A tanulék manudlis
készségének fejlesztése, feleldsségtudatanak kialakitasa, erdsitése. A tanuld felkészitése
az iizemi koriilmények kozott végzendd feladatokra. Mindezek mellett alapvetd cél a
kotések 1étesitésének, oldadsanak készség szintli elsajatittatisa a mindségbiztositasi célok
megvalositasa érdekében. A tliz- és az altalanos biztonsagi szabalyok fontossdganak
tudatositésa.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

8.3. Témakorok
Hegesztési, forrasztasi, ragasztdsi gyakorlat 60 ora/60 ora
Munkatertilet, anyagok, szerszamok elokészitése.

8.3.1.

55.



A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése.
Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feliilet elokészitése.

Egyszerli mindségli ¢€l- és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen
ivhegesztéssel.

Egyszerli mindségli ¢€l- ¢és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen
langhegesztéssel.

Egyszeri mindségli él-, sarok-, lagy- és keményforrasztasi feladatok végzése
vizszintesen.

Ragasztott kotések készitése.

Kotési feliiletek vizualis ellendrzése, hibajavités.

Forrasztott kdtések bontasa.

Munkateriilet, szerszamok elkészitése, fontossaga.

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentéci6 tanulmanyozasa.

Gazhegesztd berendezések.

Acetilénfejleszto.

Oxigénpalack, reduktor, gaztomlok, hegesztOpisztoly felépitése, karbantartésa.
Hegesztési varratfajtak.

IllesztOvarratok, sarokvarratok, élvarratok.

Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése.

Hozaganyag kivalasztasa.

Hegesztdpor.

Langbeallitas, semleges lang, gazduas lang.

Hegeszt6égo tartasa, vezetése, hozaganyag vezetése.

Balrahegesztés, jobbrahegesztés, vizszintes hegesztés, fliggdleges hegesztés.
Ikervarrathegesztés, élvarratok hegesztése.

Langvagas munkafolyamata.

Elhuzodasok, fesziiltségek.

Tartalyok hegesztése.

Récsok hegesztése.

Foltok, repedések hegesztése.

Fesziiltségek csokkentése.

[vhegeszté berendezések.

Hegesztd transzformator, hegesztdkabel, elektrodafogd kezelése, iizemelése, elektroda
kivalasztasa, lemezek illesztése.

Forrasztdszerszamok.

Kemény-, lagyforrasztas.

Forrasztdszerek, forrasz-anyagok.

Altalanos mindségli hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feladatok elvégzésének
technologidja, szerszamai.

Ragasztott kitések elonyei.

Ragasztdanyagok.

Természetes, mesterséges vagy milanyagragasztok

8.3.2. Szegecs- és csavarkotés készitése 40 ora/40 ora
Munkateriilet, anyagok, szerszamok elkészitése.
A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése.
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, kiilonbozd fejkialakitasu szegecskotés készitése.
Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étesitése.
Nyomatékkulcs hasznalata.
Szegecskotés bontdsa lefurassal.
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Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa.
Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi teriilete.
Laza-, csuklods-, szilard szegecselés.

Szilardsagi szegecselés, tomitd szegecselés.
Szegecstajtak.

Hidegszegecselés, melegszegecselés.

Siillyesztett zarofej készitése.

Szegecsméretek meghatarozasa.

Atlapolt szegecselés, hevederes kotés.

Egysoros, kétsoros, hdromsoros szegecskotések.
Szegecsek igénybevétele.

Szegecselési hibak.

Félgombfejii szegecsfej készitése.

Csdszegecsek készitése.

Gépi szegecselés.

Szegecskotések bontésa.

Szegecseléshez sziikséges szerszamok.
Szegecskiosztas megtervezése.

Szegecselés, csavarkotés, csavarbiztositdsok modjai.
A szegecselés, csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok
elokészitése, fontossaga.

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsag dokumentéacidé tanulmanyozasa.
Csavarkotések szerelésének célja.

Csavarkotések fajtai €s rendeltetésiik.
Anyascsavarok, fejescsavarok, aszokcsavarok.
Csavarkotések szerelésének szerszamai.

Allithato-, nem allithaté csavarkulcsok.

Altalanos csavarhiizok, gépszereld csavarhizo, miiszerész csavarhizo, villanyszereld
csavarhuzo.

Csavarhuzo kivalasztasa.

Villaskulces, csillagkulcs, csdkulcs.
Csavarbiztositasok.

Csavarkdotések szerelésének munkaszabalyai.
Csavarok meghuzasanak sorrendje

8.3.3. Feliiletvédelmi bevonatok készitése 26 ora/26 ora
Munkateriilet, anyagok, szerszamok elkészitése.
A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése.
Feliilet elokészitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével.
Feliilet elokészitése oxidaciod gatld bevonat készitéséhez.
Korro6zi6 elleni bevonat készitése kotdelemeken és fémszerkezeteken.
Megmaradt, a kdrnyezetre veszélyes anyagok kezelése.
Maratas, anyagai, veszélyei
Szaraz csiszolas, segédanyagai, technoldgidja.
Csiszol6 anyagok fajtdja, csoportositasuk.
Nedves csiszolas, segédanyagai, fajtai, csoportositasuk, technologiaja.
Mechanikus zsirtalanitas.
Vibrécios koptatas.
Szemcseszoras, vibracids koptatas.
Mosas.

57.



Vegyszeres zsirtalanitas.

Ultrahangos zsirtalanitas.

Feliilet elokészitése, feliileti érdesség jelentdsége.

Egyszert feliiletvédelmi bevonatok készitése, zsirozas, olajozés, barnitas.
Termodiffuzios eljaras, termikus szoras, aluminium és acéloxidalas.
Foszfatozas.

Galvanizalas, fémgdzolés.

Nikkelezés fajtai, technoldgiaja, csoportositasa.

Kroémozas technologiaja, alkalmazasi teriilete, csoportositasa.

Kromatozas.
Horganyozas csoportositasa, miivelete, technologidja.
Rezezés

Onozas, nemesfém bevonatok alkalmazasi teriiletei, technologiaja.

Tiizi zoméncozas.

Oldészeres festés technologidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Elektrosztatikus festés technologiaja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Bevonatrendszer kivalasztdsanak szempontjai, tervezése.
Nanotechnologia a feliiletvédelemben.

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

8.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléoi
tevékenységformak (ajanlas)

8.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam , kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

l. magyarazat X

2. megbeszélés

3. vita

4. szemléltetés X

8.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazandt eszkoz0k és

. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
l. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg onalld
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal <
o vezetett feldolgozasa
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Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. 1 X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni .
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. . , X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
3.2. o X
munkavégzés iranyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
34. Csoportos versenyjaték X

8.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
11577-16 azonosito szamu

Jarmi- és gépszerelés

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11577-16

kompetenciak

azonositd szamu Jarmi- és  gépszerelés.
kovetelménymodulhoz tartozod tantirgyak ¢és

témakorok

oktatasa

megnevezési  szakmai

soran fejlesztendd

Gépelemek,

gépszerelés

Vezérléstechnika

Gépszerelési
gyakorlat

FELADATOK

Szerel (javit, karbantart) egyszer( statikus
vazszerkezeteket

Szerel, javit, karbantart acélszerkezetii
szekrénytartokat (teleszkopos elemeket, egyéb
fétartokat)

Szerel (javit, karbantart, beallit) forgdmozgast
athajtomiiveket

Szerel, javit, beallit, karbantart bels6 égésti
motorokat

Erémérést végez

Végez hidraulikus méréseket

Végez villamos alapméréseket (egyen- és
valtakoz6 aramut aramkorben) fesziiltség,
aramerdsség, ellenallas, frekvencia, fazis)

Betartja és betartatja specialis emel6gép
gépbiztonsagi szabalyzat (EBSZ) eldirasait

Elvégzi a munkafeladathoz tartozo
adminisztracios tevékenységet

SZAKMAI ISMERETEK

Hidraulikus rajzjelek

Pneumatikus rajzjelek

Villamos rajzjelek

Acélszerkezeti rajzok

Altalanos gépszerkezettan

Acélszerkezetek jellemzoi

Altalanos, nyomatékatado gépelemek
szerkezeti és lizemeltetési jellemzoi

Tengelykapcsolok szerkezetei, jellemzoi

Mozgasakadalyoz6 elemek, fékek szerkezetei,
jellemz6i

Mozgasatalakitd elemek szerkezete €s
iizemeltetése

Hajtomiivek f6 tipusainak szerkezete

Mechanikus gépek, géprendszerek 6
tipusainak szerkezete

>

Bels6 égésti motorok szerkezete

Kenéstechnika, kenéanyagok

Hidraulikai alapismeretek és elemek

Hidraulikus munkafolyadékok jellemzoi

Hidraulikus mérések

AR [ e
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Pneumatikai alapismeretek és elemek

Erémérési modszerek

Vezérléstechnikai alapismeretek

Altalanos gépészeti technolégia X

Altalanos, alapvetd gépszerelési szabalyok

Mechanikus gépelemek szerelési szabalyai X

Ho- és aramlastechnikai gépek szerelési

szabalyai x

Vezérlések szerelési szabalyai X

Altalanos iizemeltetési szabalyok X

Altalanos munkavédelem X

Gépszerelés munkabiztonsagi szabalyai X

SZAKMAI KESZSEGEK

Gépipari méréeszkozok hasznalata

Szerel6 kéziszerszamok és kisgépek hasznalata X

Munkabiztonsagi eszkdzok felszerelések

hasznalata x X
SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizités X

Kéziigyesség X

Mozgaskoordinacio (testi ligyesség) X

TARSAS KOMPETENCIAK
Hatérozottsag | X
MODSZERKOMPETENCIAK
Moédszeres munkavégzés X X
Koriiltekintés, elévigyazatossag X X
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9. Gépelemek, gépszerelés tantargy 72 6ra/72 éra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja
Megismertetni a tanulokkal a kiilonféle gépelemek, gépszerkezetek felépitését, fajtait, a
hajtasok altalanos miikodését.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

9.3. Témakorok
9.3.1. Altaldnos gépszerkezettan 24 ora/24 ora
Altalanos gépszerkezettan
Egyszert statikus vazszerkezetek
Acélszerkezeti rajzok
Acélszerkezetek jellemzo6i
Acélszerkezeti szekrénytartok
Teleszkopos elemek
Egyéb fotartok

9.3.2. Hajtasok 48 ora/48 ora
Bels6égésii motorok szerkezete
Tengelykapcsolok szerkezeti jellemzoi
Hajtomiivek {06 tipusainak szerkezete
Mozgasakadalyozo elemek, fékek szerkezetei, jellemzoi
Mozgés atalakitd elemek szerkezete és lizemeltetése
Mechanikus gépek, géprendszerek 0 tipusainak szerkezete

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

9.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

9.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

l. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. szemléltetés X

4. hazi feladat X

9.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete i o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalm?e lelzlgileéssil;omk ©s
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa <
" jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. ) X
feldolgozasa
Informécidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.1. y X
kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.4. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.5. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1 rajz értelmezése | X | | |

9.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

10. Vezérléstechnika tantargy 108 6ra/108 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

10.1. A tantargy tanitasanak célja
Megismertetni a tanulokkal a vezérléstechnika, a pneumatika, a hidraulika, és az
elektrotechnika alapjait, az irdnyitasi rendszerek elemeit, miikodésiiket.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

10.3. Témakorok
10.3.1. Az iranyitastechnika alapjai 10 ora/10 ora
Az iranyitastechnika kialakulasa és fejodése
Az iranyitas fogalma
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Iranyitastechnikai jelek, hataslanc, hatasvazlat

Az iranyitasi rendszer szerkezeti részei

Az iranyitas felosztasa, a vezérlés és a szabalyozas fogalma
Az iranyitastechnika fObb teriiletei

Az automatizalas szintjei

10.3.2. A szabalyozds- és vezérléstechnika alapjai 10 ora/10 ora
A szabalyoz6 rendszerek osztalyozasa
A szabalyozo6 rendszerek szervei
A jelatviteli tagok csoportositasa, allandosult allapotbeli vizsgélata
A vezérléstechnika targya, felosztasa
Digitalis jelek, szamrendszerek
Logikai fiiggvények értelmezése ¢s realizalasa

10.3.3. Elektrotechnika 52 ora/52 ora
Villamos alapfogalmak
Villamos aram hatasai
Magnesesseg
Egyenfesziiltségli aramkorok
Egyenfesziiltség forrasok
Villamos torvényszertiségek
Ellenallas
Villamos teljesitmény és munka
Kapacitas-kondenzator
Viéltakozé aramt dramkorok
Ohmos (R), kapacitiv (C) és induktiv (L) aramkorok:
Villamos gépek
Transzformatorok
Egyenaramu forgogépek
Valtdéaramu forgogépek
Sziiré dramkorok
Kétpolus, négypolus elmélet
Félvezetok és alkalmazasuk
Diodak
Tranzisztorok
Integralt aramkorok
Digitélis aramkorok
Digitalis technika alapjai
Digitélis aramkdorok
Szamitogépek alapvetd felépitése, mikodése

10.3.4. Pneumatika és elektropneumatika, hidraulika 36 ora/36 ora
Pneumatikai alapfogalmak
Penumatikai rendszerek elemei
Elektropneumatikai alapfogalmak
Hidraulikus berendezések alkotorészei, fizikai alapok
Hidraulikus szivattytuk, motorok
Hidraulika hengerek, szelepek

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
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10.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. szemléltetés X

4, hézi feladat X

10.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete i o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalm?e zlzlrzlgileés;z(el;(ozok ©s
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg onalld X
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informéacidk 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.1. .y X
kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
24. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.5. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése | X | | |

10.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

11. Gépszerelési gyakorlat tantargy 141 6ra/141 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

11.1. A tantargy tanitasanak célja
Megismertetni €s elsajatittatni a tanulokkal a kiilonféle gépszerkezetek és hajtasok
szerelésének biztonsagi és hatékony technologiajat.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

11.3. Témakorok
11.3.1. Szerkezetek szerelése 79 ora/79 ora
Altaldnos gépszerelési és lizemeltetési szabalyok
A gépszerelés munkavédelmi szabalyai
Mechanikus gépelemek szerelése €s azok szabalyai
Egyszert statikus vazszerkezetek szerelése és azok szabdalyai
Acélszerkezetli szekrénytartok szerelése és azok szabalyai
Teleszkopos elemek szerelése
Egyéb fotartok szerelése

11.3.2. Hajtasok szerelése 62 ora/62 ora
Bels6égésii motorok szerelése, javitasa
Tengelykapcsolo szerkezetek javitasa
Hajtomiivek szerelése, javitasa
Mozgésakadalyoz6 elemek, fékek szerkezete és javitasa
Mozgas atalakito elemek szerkezete és javitasa
Mechanikus gépek, géprendszerek 6 tipusainak szerelése, javitisa
Ho és aramlastechnikai gépek szerelése, javitdsa
Vezérlési rendszerek szerelése, javitasa

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

11.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

11.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , kerete i
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. megbeszélés X
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3. szemléltetés X
4. projekt X

5. szimulacid

6. hazi feladat X

11.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszrozok €
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos
2.1. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.2. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rendszerrajz kiegészités X
4. Csoportos munkaformak korében
4.2. Csoportos helyzetgyakorlat | | X | |
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. . X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. . X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
6.2. , X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibdk szimulaldsa és
6.3. . X
megfigyelése
Adatgyiijtés géprendszer
6.4. . o X
iizemelésérdl
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technoldgiai probak végzése X
7.2. Geometriai mérési gyakorlat X

11.6. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10443-16 azonosito szamu

Gépkezelo altalanos ismeretei

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10443-16. azonositd szamu Gépkezelo altalanos ismeretei megnevezeésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozd tantargyak és témakorok

kompetenciak

oktatdsa
2]
Qe
=
=
£
< O
© B
52
A2
o
O
&)
FELADATOK
Miikodteti a belséégésti motoros szerkezeteket, X
gépeket
Miikddteti a villamos hajtasu szerkezeteket, <
gépeket
Miikodteti a hidraulikus és pneumatikus X
berendezéseket , szerkezeteket
Miikodteti a mechanikai szerkezeteket, X
hajtasokat
Betartja a munkagépekre vonatkozo
biztonsagtechnikai, munka-, tiiz- és X
kornyezetvédelmi szabalyokat, eldirasokat
Elvégzi a munkagép lizemeltetéséhez eloirt X
adminisztracios feladatokat
Elvégzi a kotelezden eldirt biztonsagi €s lizemi X
ellenérzéseket
Elvégzi az eldirt kenési, karbantartasi, X
gépapolasi teenddket
Betartja a hibaelharitas és karbantartas X
biztonsagi szabalyait
A munkateriiletet a szabalyoknak megfeleléen X
alakitja ki
Elvégzi a munkateriileten a szamara szoban,
vagy irasban megadott feladatokat, az X
utasitasoknak megfelelden
Hasznalja a munkavégzéshez sziikséges X
segédanyagokat, eszkozoket
Hasznalja az egyéni és csoportos
r " e ee X
védbeszkozoket
Baleset, illetve veszélyhelyzet esetén X
munkakdrének megfelelden intézkedik
Baleset esetén elsésegélyt nyujt X
Tlizeset esetén hasznalja a tlizolto eszkdzoket
SZAKMAI ISMERETEK
Bels6égésii motorok csoportositasa, felépitése X
Bels6égésii motorok rendszerei (hiité-, kend-, X
iizemanyag-ellato)
Bels6égésii motorok iizemeltetése,
. X
karbantartasa
Anyagismereti alapfogalmak X
Forgd mozgast végzd gépelemek
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Hajtasok

Elektromossag alapfogalmai

Elektromos szerkezetek felépitése,
iizemeltetése

Villamos akkumulatorok fajtai, toltése-,
karbantartasa

Hidraulikus és pneumatikus rendszerek
felépitése, mikddése-, lizemeltetése,
karbantartasa

Munka- és balesetvédelmi ismeretek

Tiiz- és kdrnyezetvédelmi ismeretek

Elsosegély nyujtasi alapismeretek

Egyéni és csoportos véddeszkozok fajtai,
hasznalatuk

Munkavégzés-, karbantartas és egyszeri javitas
szabalyai

Id6szakos karbantartasi feladatok

Karbantart6 anyagok és eszkdzok

Gépkonyv, gépnaplo tartalma, vezetése

SZAKMAI KESZSEGEK

Kezeloszervek, vezérléelemek miikodtetése

Olvasott szakmai szoveg megértése, miiszaki
abrak olvasésa, értelmezése

Szakmai nyelvi iraskészség, fogalmazas irasban

Biztonsagtechnikai jelképek, tablak, feliratok,
piktogramok olvasasa, értelmezése

Egyéni és csoportos munkavédelmi eszkdzok
és berendezések hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Felel6sségtudat

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatdsag

Kompromisszum-készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Problémamegoldas, hibaelharitas

Gyakorlatias feladatértelmezés
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12. Gépkezelo altalanos ismeretei tantargy 24 6ra/24 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanul6 ismerje meg az €pitd- és anyagmozgatd gépek szerkezetei felépitésének miiszaki
alapjait.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

12.3. Témakorok
12.3.1. Gépkezelo altalanos ismeretei 24 ora/24 ora

Gépelemek
Bels6égésii motorok
Elektromossag alapfogalmai
Hidraulika és pneumatika
Gazdasagos lizemeltetés
Munka és balesetvédelmi ismeretek
Gépkezeld adminisztracios feladatai
Hibaelhéritas
Elsésegélynyujtasi alapismeretek
Tiiz és kornyezetvédelmi ismeretek

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

12.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

12.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhatoé sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o

. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszdm , kerete .
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kiseléadas X
3. megbeszélés X
4. vita X
5. szemléltetés X
6. kooperativ tanulas X

12.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
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Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) aimazando eszkozok es
; felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
o feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.6. i X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.1. iy X
kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadés egyéni X
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.4. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.5. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz elemzés, hibakeresés
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
12.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54
értekeléssel.
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A
10445-16 azonosito szamu

Emelogépkezelo specialis feladatai

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10448-16 azonositd szamu Emeldgépkezeld specidlis feladatai. megnevezésli szakmai

kompetenciak

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak ¢és témakorok oktatdsa
o <
53
X
on .4
Q
FELADATOK

Emel6gépek fajtai, rendszere, felépitése

Rakatképzés szabalyai X

Veszélyforrasok és az egészségre artalmas X

tényezok

Teherfelvevo-, kotozo-, fliggesztd eszkozok X

Anyagmozgatas, kozlekedés szabalyai a X

munkateriileten

Kot6z6 és iranyitoi feladatok X

Egyéni és csoportos védofelszerelések X

Emel6gépkezel6 gyakorlati feladatok X

SZAKMAI ISMERETEK

Elvégzi a miiszakkezdés el6btti biztonsagi €s X

tizemi ellendrzéseket

Felméri és jelenti a veszélyforrasokat X

Attekinti a feladat ellatiséahoz sziikséges X

dokumentumokat

Teherfelvevo-, kotozo-, fiiggesztd eszkdzoket X

kivalaszt, ellendriz és hasznal

Betartja a hibaelharitas és a gépapolas X

szabalyait

Munkagép iizemeltetési alapok, technologiak X

Elsdsegélynyujtasi ismeretek, tliz- és X

kornyezetvédelem

SZAKMAI KESZSEGEK

Kezeldszervek, vezérl6elemek miikodtetése X

Olvasott szakmai szoveg megértése, miiszaki X

abrak olvasésa, értelmezése

Szakmai nyelvi iraskészség, fogalmazas irasban X

Biztonsagtechnikai jelképek, tablak, feliretok, X

piktogramok olvasasa, értelmezése

Egyéni és csoportos munkavédelmi eszkdzok <

és berendezések hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Feleloségtudat X
Dontésképesség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X
Kompromisszum-készség X
MODSZERKOMPETENCIAK

76.

soran fejlesztendd



Problémamegoldas, hibaelharitas

Gyakorlatias feladatelemzés

77.




13. Emelégépkezeld specialis feladatai tantargy 36 ora/36 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

13.1. A tantargy tanitasanak célja
Az emeldgépekre vonatkozd specialis ismeretek megismerése. A gép kezelésének
elsajatitasa. Gépapolasi, karbantartasi teendok gyakorlasa.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

13.3. Témakorok

13.3.1. Emelogép specidlis feladatai
Az emeldgép rendszerezése, szerkezettana
Rakatképzés szabalyai
Veszélyes €s egészségre artalmas anyagok
Teherfelvevo-, kotozo-, fliggesztd eszkdzok
Anyagmozgatas, kozlekedés szabalyai a munkateriileten
Ko6t6z061 és iranyitoi feladatok
Egyéni €s csoportos védofelszerelések

16 ora/l16 ora

13.3.2. Emelogépkezeld gyakorlati feladatok 20 ora/20 ora

Emeldgépkezeld gyakorlat
13.4.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

13.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

13.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X
2. kisel6adas X
3. megbeszélés X
4, vita X
5. szemléltetés X

13.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

Sorszam

Tanuldi tevékenységforma

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazand6 eszkozok és
felszerelések
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(differencialasi modok)
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
l. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utolagos
1.1. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
1.2. . . , X
ismertetése szoban
2. Komplex informaciok korében
21 Esemény helyszini értékelése <
o szoban felkésziilés utan
2.2. Utolagos szobeli beszamold X
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
3.1 e X
munkavégzés iranyitassal
3.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
4. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermelé szakmai
4.1. i . X
munkatevékenység
4.2. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
4.3. . X
szempontok alapjan
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
51 Géprendszer megfigyelése adott <
o szempontok alapjan
Feladattal vezetett
5.2. , X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
5.3. . X
megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
5.4. . oa X
iizemelésérol
6. Vizsgalati tevékenységek korében
6.1. Technoldgiai probak végzése X
6.2. Technologiai mintak elemzése X
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
71 Onall6 szakmai munkavégzés N
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
7.2. . P X
kozvetlen iranyitassal

13.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11968-16 azonosito szamu

Vasutgépészeti alapok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 1196816

kompetenciak

azonositd  szdmu  Vasutgépészeti
kovetelménymodulhoz tartozod tantirgyak ¢és

alapok  megnevezésii  szakmai

témakorok

oktatasa

soran fejlesztendd

VasUti lizemtan

Vasttgépészeti
alapok

Vasttgépészeti

gyakorlat

FELADATOK

Elvégzi a vasti jarmi id6szakos vizsgalatat

Kozremiikodik a vasuti jarmiivek tervszeri
megel6z6 karbantartasaban

Kozremiikodik a vasuti jarmivek futd
(korrektiv) javitasaiban.

Betartja a specialis vasutiizemi illetve
vasutgépészeti elirdsokat

SZAKMAI ISMERETEK

Vasuti kozlekedés fejlodése, jelentOsége,
sajatossagai

Vasti jarmiivek csoportositasa

Vasuti jarmiivek szdmozasa

>

Vasuti jarmiivek szerkezeti felépitése

Vasuti vontatdjarmiivek folizemi gépei és
berendezései (dizelmotorok,
fétranszformatorok, egyeniranyitok,
aramatalakitok, stb.)

Vasuti vontatdjarmtivek hajtasrendszerei

Korszerti elektronikus haromfazisu
aszinkronmotoros hajtasrendszerek

Vasti vontatojarmiivek segédiizemi gépei

Féktechnikai alapismeretek

Vasuti jarmiivek fékrendszerei és
fékberendezései

Utaskényelmi,utastajékoztato és értekezd
(vészhivo) rendszerek és berendezések

Vasuti jarmiivek fenntartasi rendszerei,
technologiai ismeretek

Vasuti jarmiivek irdnyitastechnikaja

Korszer(i jarmiivek szamitogépes jarmiivezérld

rendszerei

>

Vontatasi mechanika

Kozlekedésbiztonsagi ismeretek

Futastechnika

Vasuti jarmiivek kenéstechnikaja

Karbantartasi mithelyek, €s jarmiijavitok

P X[

Vastti mindségiranyitasi rendszer célja,
rendszere, felépitése, mikodtetése, ECM
szervezet fogalma

Vasuti jarmiivek hatosagi engedélyeztetése
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Munkavédelem, vasutiizemi munkak biztonsagi

szabalyzata x
Tlizvédelem X
Vasuti jarmiivek tlizbiztonsaga
Kornyezetvédelem, zajvédelem X
Vagyonvédelem X
Specialis vasuti foglalkoztatasi szabalyok X
SZAKMAI KESZSEGEK
Gépészeti dokumentaciok olvasasa,
értelmezése, készitése x
Villamos dokumentaciok olvasasa, értelmezése,
készitése *
Elektrotechnika, elektronika, digitalis technika
alap0Osszefiiggéseinek alkalmazasa x
Mechanikai és villamos mérések végrehajtasa X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X
Precizitas X
Megbizhatdsag X
TARSAS KOMPETENCIAK
Motivalhatosag X
Iranyithatosag X
MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Figyelem-6sszpontositas X

Moddszeres munkavégzés
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14. Vasuti iizemtan tantargy 54 ora/54 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

14.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy a tanulok ismerjék meg ¢és értsék meg a
vasuti szakteriiletek integralt muikodését, a vasutgépészeti szakteriiletek szerepét és
mikodését.

14.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

14.3. Témakorok
14.3.1. Vasuti kozlekedés 34 ora/34 ora

Vasuti kozlekedés fejlodése, jelentdsége, sajatossagai
Vastti kozlekedés jogi szabalyozasa
Vasutvallalatok
Specialis vasuti foglalkoztatasi szabalyok
Vasuti jarmiivek csoportositasa
Vastti jarmiivek szamozasa
Vasuti jarmiivek szerkezeti felépitése
Vasuti mindségiranyitasi rendszer célja, rendszere, felépitése, miikodtetése, ECM
szervezet fogalma
Vastti jarmiivek hatosagi engedélyeztetése

14.3.2. Vasuti iizem védelmi ismeretei 20 ora/20 ora
Munkavédelem, vasttiizemi munkék biztonsagi szabalyzata
Tlizvédelem
Kozlekedésbiztonsagi ismeretek
Vagyonvédelem

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

14.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

14.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X
4. megbeszélés
5. vita
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6. szemléltetés X
7. projekt X

8. kooperativ tanulas

9. szimulacio X

14.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) AlMmazando eszkozok es
; felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.6. i X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. 1 X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni <
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . . X
ismertetése szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. . , X
szovegfeldolgozas
39 Informéciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
3.3. A X
munkavégzés iranyitassal
34. Csoportos helyzetgyakorlat X

14.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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15. Vasutgépészeti alapok tantargy

15.1.

152 ora/152 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy a tanulok ismerjék meg ¢és értsék meg a
vasutgépészeti alapfogalmakat, a vasuti jarmiivek altalanos felépitését és miikodését.

15.2.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

15.3. Témakorok
15.3.1. Vasuti jarmiivek daltalanos felépitése 59 ora/59 ora
Vasuti  vontatgjarmiivek  félizemi  gépei €és  berendezései  (dizelmotorok,

fétranszformatorok, egyeniranyitok, aramatalakitok, stb.)

Vastti vontatéjarmiivek hajtasrendszerei
Korszerii elektronikus haromfazisti aszinkronmotoros hajtasrendszerek
Vastti vontatojarmiivek segédiizemi gépei

Féktechnikai alapismeretek

Vastti jarmiivek fékrendszerei és fékberendezései

Utaskényelmi, utastajékoztato és értekezd (vészhivod) rendszerek és berendezések
Vastti jarmiivek irdnyitastechnikaja

Korszeri jarmiivek szamitogépes jarmiivezérld rendszerei

15.3.2.

15.4.

15.5.

Vasuti jarmiivek iizemeltetése és fenntartisa
Vastti jarmiivek fenntartasi rendszerei, technoldgiai ismeretek
Vontatasi mechanika
Futastechnika

Vasuti jarmiivek kenéstechnikéja
Karbantartasi mithelyek, és jarmiijavitok
Vasuti jarmiivek tlizbiztonsaga
Kornyezetvédelem, zajvédelem

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

93 ora/93 ora

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

15.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

l. magyarazat X
2. elbeszélés X

3. kiseléadas X
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kooperativ tanulas

4. megbeszélés

5. vita

6. szemléltetés X
7. projekt X

8.

9.

szimulacid X

15.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) aliiazando LSZLOZOK €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informécidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
5 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 < . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.3. g e X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték X

15.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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16. Vasutgépészeti gyakorlat tantargy 155 ora/155 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

16.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy alapvetd célja, hogy a tanulok a gyakorlatban ismerjék meg a vasutiizemvitelt
¢és vasutgépészeti alapfolyamatokat.

16.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

16.3. Témakorok
16.3.1. Altaldnos vasitiizemi gyakorlat 25 ora/25 ora
A vasttiizem szakteriiletei
A vasutgépészettel kapcsolatos szakteriiletek tevékenységének tanulmanyozasa
Biztonsagi szabalyok elsajatitasa
E.101. utasitas

16.3.2. Vasuti jarmiifenntartdsi gyakorlat 130 6ra/130 ora
Vontatasi telep munkéjanak tanulmanyozasa
Kocsijavité mithely munkajanak tanulméanyozasa
Vontatasi feladatok tanulmanyozéasa
Vastti vontatojarmiivek fenntartasanak tanulméanyozasa
Vasuti vontatott jarmtivek fenntartasanak tanulmany

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

16.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

16.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos mdodszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevekenység szervezeti Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X X
2. elbeszélés X X X
3. kisel6adas X X X
4. megbeszélés X X X
5. vita X X X
6. szemléltetés X X X
7. szimulacio X X X
8. szerepjaték X X X
9. hazi feladat X X X
10. egyeb X X X
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16.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Sorszam

Tanuléi tevékenységforma

Tanul6i tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok)

Alkalmazando6 eszkdzok és

csoport-

egyéni .
gy bontas

osztaly-
keret

felszerelések

Informéci6 feldolgozo tevékenységek

I.1.

Olvasott szoveg 6nallo
feldolgozasa

1.2.

Olvasott szoveg feladattal
vezetett feldolgozasa

1.3.

Hallott szoveg feladattal vezetett
feldolgozésa

1.4.

Informaciok 6nallo
rendszerezése

L.5.

Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése

X

Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok

2.1.

Tapasztalatok utdlagos
ismertetése szoban

2.2.

Tapasztalatok helyszini
ismertetése szoban

Gyakorlati munkavégzés korében

3.1.

Munkamegfigyelés adott
szempontok alapjan

Szolgaltatasi tevékenységek korében

4.1.

Onallé szakmai munkavégzés
feliigyelet mellett

4.2.

Onall6 szakmai munkavégzés
kozvetlen iranyitassal

16.6.

A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény. 54
értekeléssel.

88.

. § (2) a) pontja szerinti



A
11989-16 azonosito szamu

Vasuti jarmu szerkezeti ¢és fékrendszer szereloje feladatai

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11989-16 azonositdé szamu Vasuti jarmi szerkezeti és fékrendszer szereléje megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd
kompetenciak

Vasti jarmiivek
szerkezete, javitasa
Vasti jarmiivek
szerelési gyakorlat
Vasti jarmiivek
fékszerkezetei és
pneumatikus
rendszerei
Fékberendezések
karbantartasa,
javitasa
Vasuti fék- és
pneumatikus
rendszerek
krabnatratasa és
javitasa gyakorlat

FELADATOK

Ellendrzi és sziikség esetén javitja a kézi-,
illetve rogzitéféket, beallitja a

fekloketet, fektuskot vagy tarcsafék betétet
csereél

Ellendrzi és sziikség esetén cseréli az
onmiikddo rudazatallitokat a fékberendezés X X X X
mechanikus és felfliggesztd elemeit

Ellendrzi és sziikség esetén javitja a
légfékberendezések rogzitését

Ellendrzi és sziikség esetén cseréli a
1égfékberendezés elemeit (fékezoszelepek, X X X X
korményszelep, nyomasszabalyozok, stb.)

Ellen6rzi a kiilonb6zo tilnyomasos terek
tomorségét, sziikség szerint elharitja a X
szivargasokat

Ellendrzi, és sziikség esetén tisztitja a
pneumatikus cs6halozatot és tartalyokat

Ellendrzi és sziikség esetén tisztitja, javitja a
levegdsziirket, por-, olaj-, cseppgyiijtoket és X
levalasztokat

Ellendrzi és sziikség esetén javitja a szabalyzo,
visszacsap0, elzard, nyomasbiztonsagi X X X X X
berendezéseket

Elvégzi a sziikséges beallitasokat és az elbirt
fékvizsgalatot

Ellendrzi, cseréli a csuszasgatlok pneumatikus
elemeit

Ellenérzi, cseréli a raksulyvaltdokat,
mérlegszelepeket

Ellendrzi, javitja a fel- és atjaro ajtokat
miikodtetd pneumatikus egységeket

Ellendrzi, javitja, cseréli a rakstlyvaltot X

SZAKMAI ISMERETEK
A vasuti fékszerkezetek mechanikus elemei X X
A vasuti fékszerkezetek stritett levegs elemei X X X
A vasuti fékszerkezetek villamos, elemei X X
Nyomastart6d edények és szerelvényeik
Pneumatikus szabalyozo- és vezérldegységek X X X X
Egyéb pneumatikus berendezések

R

SZAKMAI KESZSEGEK
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Pneumatikus sémak olvasasa, értelmezése

Pneumatikus sémak készitése

ekl ke
el kB ke

Jarmiiszerkezeti rajzok olvasasa, értelmezése

P X

Villamos sémak olvasasa, értelmezése X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség X X
Pontossag X X
Megbizhatosag X X
Mozgaskoordinacio X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag | | | X
MODSZERKOMPETENCIAK

Hibakeresés (diagnosztizalas) X X X X
Mobdszeres munkavégzés X X X X
Onallé munkavégzés X X X X
Koriiltekintés, eldvigyazatossag X X
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17. Vasuti jarmiivek szerkezete, javitasa tantargy 217 6ra/217 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

17.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy ismertesse meg a vasUti vontatd- és vontatott jarmiivekkel kapcsolatos
alapismereteket, a jarmiivek felosztasat ¢€s azok alapjellemzodit. Ismertesse meg a
jérmiivek szerkezeti felépitését, a hordmiivek-, forgovazak- és jarmtialvazak felépitését,
tipusait, szerkezeti sajatossagait.

A tanulok ismerjék meg a vasuti vontato- €s vontatott jarmiiveken 1évo alvaz- és forgdvaz
kapcsolati elemeket, a kerékparok- és belsd berendezések elvi felépitését, mikodeését,
szerkezeti kialakitasat, iizemi jellemzdit, a vono- ¢és kapcsolokésziilekeket, a
mukodéstikkel kapcsolatos alapvetd ismereteket €s jellemzdket.

Ismertetésre keriilnek a vastti vontato- és vontatott jarmiivek lizeme sordn jelentkezd
allapotromlasok, a jarmuspecifikus hibdk- és meghibasodasok, a balesetek soran
bekovetkezd rendkiviili jarmiiszerkezeti igénybevételek és meghibasodasok.

A tanulok megismerik a vasuti jarmii lizemfenntartasi feladatait, a vasiti jarmivek
karbantartasi- és javitasi ciklusrendeit, jarmiispecifikus feladatait, a karbantartasi- és
javitasi tevékenység folyamatabrajat- és haldtervét, a jarmikarbantarto- és javitd
mithelyek feladatainak litemezését.

Jaruljon hozzd a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes és
szakszerl értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.

A hagyomanyos ¢és az aktualis javitasi, karbantartdsi é¢s megmunkalasi eljarasok alapos
elsajatitasaval képesek legyenek a tanulok a késdbbi, korszerlibb technoldgiai modszerek
befogadasara, alkalmazasara.

a tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkaban optiméalisan
hasznositani tudja.

Az ismeretek elsajatitasan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacids bazis, amely
elengedhetetleniil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes munkavégzéshez.
A tanulok logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsésorban
munkahelyeken konvertdlhatd szakmai tudast, amelynek birtokdban képesek lesznek a
technikai, technolégiai fejlodés varhato kihivasainak megfelelni.

Alakitson ki a tanulokban kell6 szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet, mely a
kozlekedésbiztonsdghoz ¢€s a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez
alapvetden sziikséges.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai

tartalmakra épiil.

17.3. Témakorok

17.3.1. Egyszerii- és forgovazas hordmiivek. Vontato- és vontatott jarmiivek
forgovazai. 30 ora/30 ora
Futomiivek
e A futomi szerkezeti részei és feladatai
o Keré¢kparok
o A kerékpar szerkezeti részei, vaganyhoz valo illeszkedése és igénybevételei
o Kerékprofil
e A kerékpar szerkezete
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o Kerékpartengely
e Vontato jarmiivek kerékparjai
Hordmii
e A hordmi feladata €s jellegzetes tipusai
A hordmii rug6zasanak célja és feladata
Kéttengelyes kocsik hordmiive
A hordmi 6 részei
Siklocsapagyazas
Gordiilécsapagyazas
Hordrugé fajtak lemezes, csavar, gumi €s légrugok
Lengéscsillapitok
Csapagyvezeték
Felfiiggesztés
Rugotam
e Futédsjosag
A forgovaz
o A forgovaz feladata, kialakulasa és a vele szemben tamasztott kovetelmények
A forgovaz szerkezeti részei
A forgovazak csoportositasa
A forgovazak szerkezeti részeinek kialakitasa
Csapagyvezetés
Csapagyvezetés jellegzetes szerkezeti megoldasai
Rugozas
Forgovaz — szekrény kapcsolat
Lengéscsillapitas
Forgdvazkeretek
Személykocsi forgovazak
Mozdony forgdvazak
Motorkocsik és motorvonatok forgdvazai
Beall6 kerékparu forgdvazak
Nyomtéavvaltds forgdvazak
Teherkocsi forgovazak
Sinenfutés biztonsaga

17.3.2. Alvazak- , jarmiiszekrények és tartozékaik 30 ora/30 ora
Alvazak

e Az alvaz feladata és csoportositasa

e Kozvetlen futdmiives kocsik alvaza

e Forgdvazas kocsik alvaza
Vontatdjarmiivek alvéza
Kiilonleges alvazak
Vono- és iitkdzokésziilekek
Vonokésziilékek
A vonokésziilékek feladata és tipusai
A vonokésziilek szerkezeti kialakitdsa
Atmend vonokésziilékek
Nem atmend vonokésziilékek
Utkozokésziilékek
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Az ltkozokésziilekek feladata és a miiszaki jellemzdire vonatkozd hazai és
nemzetkozi eldirasok

Az iitkdzokesziiléket terheld er6hatasok

Az litkozokeésziilékek tipusai

Kozponti vonoé- és litkozokésziilékek

Nem 6nmiikddo, kdzponti vono- és iitkdzokésziilékek

Onmiik6dd, kdzponti vono- és iitkdzokésziilékek

Sziikség vonokésziilékek

Jarmuszekrény és tartozékai

17.3.3.

Jarmiiszekrény

A jarmuszekrény feladata, méretei €s szerkezeti kialakitasa
Korszertli jarmiiszekrény-épitési modok
Vontatdjarmiivek jarmiiszekrényeinek sajatossagai
Térhatarolo szerkezetek

Padlézat és padloburkolat

Falak és faburkolatok

Ho6- és hangszigetelés

Kiilso és belso ajtok

Ablakok

Kiils6 szerelvények

Atjar6 szerkezetek

Lépcsok és fogantytuk

Jelzdszerelvények

Belso feliratok, jelek és képjelek

Festés €s fényezés

Kiilsé jelek és feliratok

Vontatott jarmiivek (személy- és teherkocsik) szerkezete és berendezései30 ora/30 ora

Személykocsik szerkezete és berendezései

Utaskényelmi berendezések

Az utaskényelemmel szembe tdmasztott kovetelmények
Ulések

Fekhelyek

Kiegészitd utaskényelmi berendezések

Tobbeélu utasterek és kerekesszék emeldk a mozgaskorlatozott utasok szdmara
Vizellatas

Egészségiigyi berendezések

WC- és mosdo6 helység

Zart rendszeri WC

Zart rendszerti vakuum WC-k

Hangositas és utastajékoztatas

Teherkocsik szerkezete és berendezései

Teherkocsiszekrény

Térhatarolo szerkezetek
Padloszerkezetek

Falak, térhatarolok és burkolatok
Ho- és hangszigetelés
Nyilaszaro6 szerkezetek
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17.3.4.

Kiils6 szerelvények

Feljaro- és biztonsagi szerelvények
JelzOszerelvények

A szallitméanyok szerelvényei

A teherkocsik jelei és feliratai

Vontatojarmiivek (mozdonyok, motorkocsik és motorvonatok) szerkezete

és berendezései 30 ora/30 ora
Vontatojarmiivek hajtasrendszereinek szerkezete és berendezései

17.3.5.

Villamos mozdonyok és motorvonatok hajtasrendszerének elemei
Altalanos felépités

Vontatomotorok

Csoportos hajtasrendszer felépitése és elemei

Egyéni hajtasrendszer felépitése ¢és elemei

Dizelmozdonyok, dizel motorkocsik- és motorvonatok hajtasrendszerének
elemei

Altalanos felépités

Dizel-villamos hajtasrendszer szerkezeti felépitése és berendezései
Generatorok

Vontatomotorok

Dizel-hidraulikus hajtasrendszer szerkezeti felépitése €és berendezései
Hidraulikus és hidromechanikus hajtomiivek

Kardéantengelyek

Egy- és kétlépcsds tengelyhajtomiivek, iranyvaltd tengelyhajtomiivek.

Vasuti jarmiivek szerkezeteinek karosoddsa, romldsa 10 ora/10 ora

Ertékcsokkentd hatasok

Miiszaki — fizikai
Miiszaki — gazdasagi

Hibalehetdségek

Szerkezet szerint

Szerelt egységek

Alkatrészek, szerkezeti elemek
Megjelenési forma szerint
Uzemeltetési jellemz8k valtozasa
Meéretvaltozas

Alakhiba

Feliileti hiba

Gorbeség, elcsavarodas

Repedés

Torés

Feliileti réteg valtozasa

Anyag Osszetétel, szovetszerkezet valtozasa
Hiba oka szerint

Konstrukcios

Gyartasi

Anyag

Uzemeltetési
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Fenntartasi
Természetes elhasznalodas
Hatas jellege szerint
Hibas miikodés
Miikodés képtelenség
Elhasznal6das mechanizmusa szerint
Surlodas, kopas
Abracio, erozio
Kavitacio
e Oregedés
e Ho okozta valtozas
Tribolégia

17.3.6. Uzemfenntartis-karbantartds-javitds, folyamatdbra, hdléterv21 éra/21 ora
Uzemfenntartas sziikségessége
Uzemfenntartas miiveletei
Karbantartas
Javitas
Karbantartasi stratégia
Karbantartasi rendszerek
e Sziikségjavitas
e Tervszerli, megel6z6 karbantartas
e Rendszeres (egy-, vagy tobb paraméteres)
e Allapotfiiggd
Vasuti jarmiivek karbantartési ciklusrendjei
Jarmiijavitoi cserejavitasos rendszer
Tevékenységek tervezése
Folyamatabra lényege, rajzi abrazoléasi formai
Halotervezés
e Iddtervezés jellege szerint
e Felhasznalasi céljuk szerint
e Iranyultsdguk szerint
e Megjelenési formajuk szerint
Alapfogalmak, abrdzolasi szabalyok, logikai hibak, kritikus ut, technolégiai fejlesztd
kényszer
Alkalmazésa vontatési telepen és jarmiijavitoban

17.3.7. Vasuti jarmiivek alkatrészeinek javitisa 35 ora/35 ora
Vontatasi telepi vizsgalatok, jarmijavitéi javitdsok (tisztitdsok, vizsgalatok,
karbantartasok és javitasok)

e A vasuti kerékparon
e Vasuti kerékpar csapagyazasain
e Lemezes hordrugokon

Csavarrugdkon

Forgovéazakon

Forgovaz kereten

Gerendakon

Mechanikus fékelemeken
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Fékhengeren
Alvazakon
Jarmiiszekrényeken
Vono-, kapcsolo- és titkozo késziilékeken
Hajtasrendszer elemein
e Bels6 berendezéseken
A karbantartas, javitas eszkozei

17.3.8. Vontatott jarmiivek tipusai, karbantartdasi rendszere, javitasi- és
karbantartdsi sajatossdagai 13 ora/13 ora
Belfoldi forgalmu tavolsagi személykocsik
e Jarmiitipusok ¢s alapvetd jellemzdok
e Alkalmazott karbantartési és javitasi rendszer
e Jarmijavitod fovizsga esedékessége, feladatai
e Karbantarté mithelyekben végzendod karbantartasok ¢€s javitasok
e Jarmitipusok egyedi javitasi és karbantartasi feladatai
Belfoldi forgalmu eldvarosi személykocsik
e Jarmfitipusok ¢és alapvetd jellemzok
e Alkalmazott karbantartési ¢és javitasi rendszer
e Jarmijavitd fovizsga esedékessége, feladatai
e Karbantartdo miihelyekben végzendd karbantartasok és javitasok
e Jarmitipusok egyedi javitasi és karbantartasi feladatai
Belfoldi forgalmu regionalis személykocsik
e Jarmfitipusok és alapvetd jellemzok
Alkalmazott karbantartasi és javitasi rendszer
Jarmujavito fovizsga esedékessége, feladatai
Karbantartdé miithelyekben végzendd karbantartasok és javitasok
Jarmitipusok egyedi javitasi és karbantartasi feladatai
Nemzetkozi személykocsik
Jarmitipusok és alapvetd jellemzok
Alkalmazott karbantartasi és javitasi rendszer
Jarmijavito févizsga esedékessége, feladatai
Karbantarté miithelyekben végzendd karbantartasok és javitasok
Jarmitipusok egyedi javitasi és karbantartasi feladatai
Miszaki kocsivizsglat. E12 sz. Kocsivizsgalati Utasitas személykocsi vizsgélati,
javitasi és karbantartasi feladatai.
Rendkiviili események utani jarmispecifikus vizsgalatok
Vasuti teherkocsik
e Jarmiitipusok ¢és alapvetd jellemzdok
e Alkalmazott karbantartasi és javitasi rendszer
e Jarmijavité fovizsga esedékessége, feladatai
e Karbantarté mithelyekben végzendo karbantartasok és javitasok
e Jarmitipusok egyedi javitasi €és karbantartasi feladatai
Miiszaki kocsivizsglat. E12 sz. Kocsivizsgalati Utasitas teherkocsi vizsgalati, javitasi
¢s karbantartasi feladatai.
Rendkiviili események utani jarmispecifikus vizsgalatok
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17.3.9.

Vontatojarmiivek  tipusai, karbantartisi rendszere,

karbantartdsi sajdatossdagai
Dizel mozdonyok

Jarmutipusok ¢€s alapveto jellemzok

Alkalmazott karbantartasi és javitasi rendszer

Jarmijavitoi fojavitas esedékessége, feladatai

Karbantarté mithelyekben végzendd karbantartasok és javitasok
Jarmitipusok egyedi javitasi és karbantartasi feladatai

Villamos mozdonyok

Jarmutipusok és alapvet6 jellemzok

Alkalmazott karbantartasi és javitasi rendszer

Jarmijavitoi fojavitas esedékessége, feladatai

Karbantarté mithelyekben végzend6 karbantartasok és javitasok
Jarmitipusok egyedi javitasi és karbantartasi feladatai

Rendkiviili események utani jarmiispecifikus vizsgalatok
Dizel motorkocsik és motorvonatok

Jarmitipusok és alapvetd jellemzok

Alkalmazott karbantartasi és javitasi rendszer

Jarmujavitoi f6javitas esedékessége, feladatai

Karbantarté miithelyekben végzendd karbantartasok és javitasok
Jarmitipusok egyedi javitasi és karbantartasi feladatai

Villamos motorkocsik és motorvonatok

Jarmitipusok és alapvetd jellemzok

Alkalmazott karbantartasi és javitasi rendszer

Jarmijjavitoi f6javitas esedékessége, feladatai

Karbantarté miithelyekben végzendd karbantartasok és javitasok
Jarmitipusok egyedi javitasi és karbantartasi feladatai

Rendkiviili események utani jarmispecifikus vizsgalatok

17.4.

17.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Javitdasi-  és
18 ora/18 ora

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

17.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiseléadas X

4. megbeszélés X

5. vita

6. szemléltetés X

7. projekt X
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8. |hazi feladat [ x| | | |

17.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) aliiazando LSZLOZOK €8
p felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal .
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informécidk 6nallé
1.6. i X
rendszerezése
17 Informéaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
e kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informacidk kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése .
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. ey iy X
kérdéssor alapjan
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44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. < . X
szovegfeldolgozas
59 Informéciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. i e X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték

17.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo6lo6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

18. Vasuti jarmiivek szerelési gyakorlat tantargy 279 o0ra/279 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

18.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk legyenek képesek a szakmai elméleti tantargyakban tanult és elsajatitott
ismeretek gyakorlati alkalmazasara, legyenek képesek a tananyagban részletezett konkrét
gyakorlati feladatokat balesetmentesen és szakszeriien végrehajtani.

Alakitson ki olyan készségeket, hogy a miiszaki dokumentaciokat, tablazatokat és
szabvanyokat tudjak alkalmazni a munkavégzés soran, és hogy a szakma gyakorlasdhoz
szlikséges kéziszerszamokat szakszerien, a munkavédelmi eléirasoknak megfeleléen
tudjak megvalasztani és alkalmazni.

Alakitson ki olyan készségeket, hogy a szakma gyakorlasdhoz sziikséges mérési
eljarasokban ¢és mérdeszkozokben biztonsdgosan tudjadk megvélasztani a technikailag
legmegfelelobb eljarast, illetve mérdeszkozt, amelyek segitségével legyenek képesek a
tanultakat mas technikai, technoldgiai kornyezetben is alkalmazni.

A tanulok tudjanak valasztani €s donteni az egyes munkafolyamatokban alkalmazando
megmunkalasi, szerelési eljardsok megvalasztasdban, a gazdasagossag ¢és a biztonsagos
munkavégzés szempontjai szerint.

Fejlessze és motivalja a tanuldk logikai készségét, alakitson ki altaldnos miiszaki
szemléletmoddot, ébressze fel a folyamatos szakmai fejlodés igényét.

Neveljen a miiszaki gyakorlatban elengedhetetleniil sziikséges szakmai igényességre,
onfegyelemre, lelkiismeretes és felelosségteljes munkavégzésre.

A tanulok tanuljdk meg a szerszamok, gépek, berendezések, mérdeszkozok szakszerd,
gondos hasznalatat, kezelését és karbantartasat, a gyakorlatok soran szokjanak hozza a
végrehajtandd feladatok onalldé megoldasahoz, a produktiv munkavégzéshez. Erezzék
meg ¢és ¢értékeljék az eredményes munkavégzés embert formald erejét, a jol végzett
munka oromét. Ismerjék meg, gyakoroljak, fogadjak el és tartsdk be a szakmai
tevékenységek végzésének magatartasi, munkavédelmi és technoldgiai eldirasait.
M¢élyitse el a tanulokban az iizemfenntartds, a karbantartas sziikségességét, ismerjék a
vasuti jarmivek, illetve azok elemeinek, alkatrészeinek iizem kdzbeni igénybevételeit,
lehetséges hibait, a hiba-megallapitds modszereit, az ezekkel kapcsolatos tisztitasi-,
mérési-, javitasi technologiakat.
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Alakitson ki a tanulékban olyan kritikai szemléletet, mely a kozlekedésbiztonsaghoz ¢és a
biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez alapvetden sziikséges, fejlessze ki
a tanulok feleldsségérzetét, tekintettel a kotottpalyds jarmiivek iizemeltetésében rejld
veszélyekre és arra, hogy a szakszerlitlen munkavégzés nemcsak személyi, hanem nagy
anyagi karokat is okozhat.

18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

18.3. Témakorok
18.3.1. Munkavédelem, munkaszervezes. Jarmiijavito iizem sajdtos
munkavédelmi ismeretei 6 ora/6 ora

A munkavégzéshez sziikséges munkavédelmi felszerelések, eszk6zok alkalmazasi
szabalyainak elsajatitasa

A munkavégzéshez eldirt technologidk elsajatitasa

Az el6irt nyilvantartasokat vezetése, a tevékenységek dokumentalasa

Miiszaki dokumentécidt értelmezése és hasznalata

A munkavégzéshez sziikséges szerszamok elokészitése, helyes hasznalata

18.3.2. Uzemfenntartis-karbantartis-javitdas ~ végzésének  alapismeretei  és
Jjarmiijavito iizemi folyamatai 10 6ra/10 ora
Uzemfenntartas sziikségessége
Uzemfenntartds miiveletei
Karbantartas
Javitas
Karbantartasi stratégia
Karbantartasi rendszerek
o Sziikség (futd) javitas
e Tervszerii, megel6z6 karbantartas
e Rendszeres (egy-, vagy tobb paraméteres)
Allapotfiiggd
Vasuti jarmiivek karbantartasi ciklusrendjei
Jarmiijavitoi cserejavitasos rendszer

18.3.3. Javitasok, karbantartiasok dokumentdldsa, adatrogzités 10 ora/10 ora

Karbantartasi feladatok és tevékenységek tervezése
Heti, kétheti, havi és éves karbantartasi tervek készitése, alkalmazott szamitastechnikai
rendszerek és programok megismerése
Karbantartasi és javitasi tevékenység dokumentalasa

e Alkalmazott szamitastechnikai rendszerek

e Javitasi igények berogzitése

e Elvégzett javitasok és karbantartadsok dokumentalasa, adatok berdgzitése

o Alkatrészigények 0sszeallitasa, alkatrészek igénylésének folyamata
Jarmljjavitdoi ¢és a karbantart6 mihelyek sajatossagainak ¢és a karbantartasi
folyamateltéréseinek megismerése

18.3.4. Vasuti vontatott jarmiivek (személy- és teherkocsik) alkatrészeinek javitasa58 ora/58 ora

Karbantarté miihelyekben ¢s jarmiijavitoi iizemekben végzett vizsgélatok,
karbantartasok és javitasok (tisztitasok,vizsgalatok, karbantartasok és javitasok):
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A vasuti kerékparon

Vasuti kerékpar csapagyazasain

Lemezes hordrugdkon

Csavarrugdkon

Primer és szekunder rug6zasi rendszeren
Lengéscsillapitokon

Forgovazakon

Forgovaz kereten

Gerendakon

Mechanikus fékelemeken, fékrudazatokon
Alvazakon

Jarmiiszekrényeken

Vono-, kapcsolo- és iitk6zo késziilékeken
Személykocsik belsé berendezésein
Ajtok

Ablakok

WC-k

Mozgassériilt emelok

Ulések, belsé burkolatok

Szallitméanyok szerelvényein

Balesetes jarmiivek javitdsanak és helyredllitisanak megismerése

A karbantartas, javitas eszkozei

18.3.5.

Vasuti vontato jarmiivek (mozdonyok, motorkocsik és motorvonatok)

alkatrészeinek javitdsa 65 ora/65 ora
Karbantart6 mihelyekben ¢és jarmijavitoi lizemekben végzett vizsgalatok,
karbantartasok ¢€s javitasok (tisztitasok,vizsgalatok, karbantartadsok és javitasok):

A vastti kerékparon

Vasuti kerékpar csapagyazéasain

Lemezes hordrugdkon

Csavarrugdkon

Primer és szekunder rug6zési rendszeren
Lengéscsillapitokon

Forgdvazakon

Forgdvaz kereten

Gerendakon

Mechanikus fékelemeken, fékrudazatokon
Alvéazakon

Jarmiiszekrényeken

Vono-, kapcsolo- és iitkdzo késziilékeken
Hajtasrendszer berendezésein
Tengelyhajtomiivek

Kardéantengelyek

Vontatomotorok

Hidraulikus és hidromechanikus hajtomiivek
Nyomkarimakend

Homokolo

Balesetes jarmiivek javitasanak és helyreallitdisanak megismerése
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A karbantartas, javitas eszkozei

18.3.6.

Mozdony szerelési és javitasi gyakorlat 43 ora/43 ora

A gyakorlati oktatas elokészitése

Az oktatas rendje, viselkedési szabalyok az oktatas ideje alatt

A karbantartasi miihely rendje, viselkedési szabalyok a munkavégzés teriiletén,
a munkateriileten val6 kozlekedés szabalyai

A legfontosabb munkavédelmi utasitasok példakkal illusztralt oktatasa

A legfontosabb tlizvédelmi utasitasok példakkal illusztralt oktatasa

Kézi és gépi tisztitas

A forgdvazak, alvazak, hajtasrendszer elemek és villamos gépek, késziilékek
tisztitasi folyamatanak ismertetése

Porlefuvatas alkalmazasa és a gépi berendezések ismertetése, gyakoroltatas a
kiilonféle villamos gépeken és berendezéseken

Kézi mosas €s mosoanyagok ismertetése, bemutatdsa és a kézi mosas
gyakorlésa

G¢épi mosas ¢€s berendezéseinek bemutatasa

Kornyezetbarat ¢és egészségre artalmatlan mosodanyagok ismertetése,
alkalmazasi lehetdségei a villamos iparban

A szigeteld anyagok szigetelési tulajdonsdgainak megvaltozasa a moséanyagok
hatasara

Mosas utani szaritas fontossaga

Porlefuvatas, mosas, szaritas folyamatainak tiiz-, kornyezet-, és munkavédelmi
utasitasainak ismertetése

Mozdonyok szerkezeti elemeinek szét- és Gsszeszerelése

Ko6tések szét- és 0sszeszerelés miiveletei

oldhato6 kotések fogalma, alkalmazasi teriilete
szabvanyos csavarfajtak, kivalasztasi szempontjaik
csavarkotések készitése

csavarbiztositasok bemutatasa, készitése

szét- és Osszeszerelés muveletei

A jarmiiszerkezet javitasa

Az alvaz javitasa

A jarmiszekrény javitasa

A kerékparok ki- és beszerelése, javitasa

A tengelyhajtomiivek ki- és beszerelése, javitasa
Nyomatéktamok ki- és beszerelése, javitasa

Agyvezetés ki- és beszerelése, javitasa

Primer és szekunder rugdzas ki- és beszerelése, javitasa
Forgovaz-alvaz kapcsolati elemek ki- és beszerelése, javitasa
Ukoz6- és vonokésziilékek ki- és beszerelése, javitasa
Fékrendszer mechanikus elemeinek ki- és beszerelése, javitasa

Gépészeti berendezések javitasa

Hidraulikus és hidromechanikus hajtomiivek vizsgalata, ki- és beszerelése,
javitasa

A segédiizemi berendezések vizsgalata, ki- és beszerelése, javitasa
Ajtomukodtetés és tavvezérlés vizsgalata, javitasa

Akkumulatorok karbantartasa, kezelése, ki- és beszerelése
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Jarmafényezési hibak javitasa, gittelés, alapozas, festés
Javitasi, gittelési, fényezési munkdk tliz-, kornyezet-, ¢s munkavédelmi utasitdsainak
ismertetése.

18.3.7.

Motorkocsi, motorvonat szerelési és javitasi gyakorla 38 ora/38 ora

A gyakorlati oktatés eldkészitése

Az oktatas rendje, viselkedési szabalyok az oktatas ideje alatt

A karbantartasi miihely rendje, viselkedési szabalyok a munkavégzés teriiletén,
a munkateriileten val6 kozlekedés szabalyai

A legfontosabb munkavédelmi utasitdsok példakkal illusztralt oktatasa

A legfontosabb tlizvédelmi utasitasok példakkal illusztralt oktatasa

Kézi és gépi tisztitas

A forgdvazak, alvazak, hajtasrendszer elemek és villamos gépek, késziilékek
tisztitasi folyamatanak ismertetése

Porlefuvatas alkalmazasa és a gépi berendezések ismertetése, gyakoroltatas a
kiilonféle villamos gépeken és berendezéseken

Kézi mosas és mosoanyagok ismertetése, bemutatisa ¢€s a kézi mosas
gyakorlasa

G¢épi mosas és berendezéseinek bemutatasa

Kornyezetbarat ¢és egészségre dartalmatlan mosdanyagok ismertetése,
alkalmazasi lehetdségei a villamos iparban

A szigeteld anyagok szigetelési tulajdonsagainak megvaltozdsa a mosdanyagok
hatasara

Mosas utani szaritas fontossaga

Porlefuvatas, mosas, szaritas folyamatainak tliz-, kdrnyezet-, és munkavédelmi
utasitasainak ismertetése

Motorkocsik, motorvonatok szerkezeti elemeinek szét- és Osszeszerelése

Kotések szét- és 0sszeszerelés miiveletei

oldhato kotések fogalma, alkalmazasi teriilete
szabvanyos csavarfajtak, kivalasztasi szempontjaik
csavarkotések készitése

csavarbiztositasok bemutatasa, készitése

szét- és 0sszeszerelés muveletei

A jarmiiszerkezet javitasa

Az alvaz javitasa

A jarmiiszekrény javitasa

A kerékparok ki- és beszerelése, javitasa

A tengelyhajtomiivek ki- és beszerelése, javitasa
Nyomatéktamok ki- és beszerelése, javitasa

Agyvezetés ki- és beszerelése, javitasa

Primer ¢és szekunder rug6zas ki- és beszerelése, javitasa
Forgovaz-alvaz kapcsolati elemek ki- és beszerelése, javitasa
Ukoz6- és vonokésziilékek ki- és beszerelése, javitasa
Fékrendszer mechanikus elemeinek ki- és beszerelése, javitasa

Gépészeti berendezések javitasa

Hidraulikus és hidromechanikus hajtomiivek vizsgalata, ki- és beszerelése,
javitasa
Ajtomiikodtetés €s tavvezérlés vizsgalata, javitasa
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e Akkumulatorok karbantartasa, kezelése, ki- és beszerelése
Jarmafényezési hibak javitasa, gittelés, alapozas, festés
Javitasi, gittelési, fényezési munkdk tliz-, kornyezet-, ¢s munkavédelmi utasitdsainak
ismertetése

18.3.8. Személykocsi szerelési és javitasi gyakorlat 40 ora/40 ora
A gyakorlati oktatés eldkészitése
e Az oktatds rendje, viselkedési szabalyok az oktatés ideje alatt
e A karbantartasi miihely rendje, viselkedési szabalyok a munkavégzés tertiletén,
a munkateriileten val6 kozlekedés szabalyai
e A legfontosabb munkavédelmi utasitasok példakkal illusztralt oktatasa
e A legfontosabb tlizvédelmi utasitasok példakkal illusztralt oktatasa
Személykocsik jarmiiszerkezetének javitasa
e Az alvaz javitasa
A jarmiiszekrény javitasa
A kerékparok ki- és beszerelése, javitasa
Agyvezetés ki- és beszerelése, javitasa
Primer és szekunder rugdzas ki- és beszerelése, javitasa
Forgovaz-alvaz kapcsolati elemek ki- és beszerelése, javitasa
Uko6z6- és vonokésziilékek ki- és beszerelése, javitasa
e Fékrendszer mechanikus elemeinek ki- és beszerelése, javitasa
Személykocsik belsd berendezéseinek javitasa
o Ajtok vizsgalata, ki- és beszerelése, javitasa
Ablakok vizsgalata, ki- és beszerelése, javitasa
WC-k vizsgélata, javitasa
Ajtomiikodtetés €s tavvezérlés vizsgalata, javitasa
e Akkumulatorok karbantartasa, kezelése, ki- és beszerelése
Jarmafényezési hibak javitasa, gittelés, alapozas, festés
Javitasi, gittelési, fényezési munkdk tliz-, kornyezet-, ¢s munkavédelmi utasitdsainak
ismertetésefejtése

18.3.9. Teherkocsi szerelési és javitasi gyakorlat 9 ora/9 ora
Teherkocsik jarmiiszerkezetének javitasa
e Azalvaz javitasa

A jarmiiszekrény javitasa
A kerékparok ki- és beszerelése, javitasa
Agyvezetés ki- és beszerelése, javitdsa
Primer és szekunder rug6zas ki- és beszerelése, javitasa
Forgovaz-alvaz kapcsolati elemek ki- és beszerelése, javitasa
Ukoz6- és vonokésziilékek ki- és beszerelése, javitdsa

e Fékrendszer mechanikus elemeinek ki- és beszerelése, javitasa
Teherkocsik belsé berendezéseinek javitasa

o Ajtok vizsgalata, ki- és beszerelése, javitasa

e A szallitmanyok szerelvényeinek vizsgalata, ki- és beszerelése, javitasa
Jarmiifényezési hibak javitasa, gittelés, alapozas, festés
Javitasi, gittelési, fényezési munkak tliz-, kornyezet-, és munkavédelmi utasitdsainak
ismertetése.
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18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

18.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

18.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkdzok és
Sorszam \ kerete ;
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. szemléltetés X

4. kooperativ tanulas X

18.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszrozok €
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg feladattal <
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.2 . X
feldolgozésa
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok helyszini
2.1. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
41 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.2, Utolagos szobeli beszamolod X
5. Csoportos munkaformék korében
Kiscsoportos szakmai
5.1 o X
munkavégzés iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
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Géprendszer megfigyelése adott

7.1. > X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett

7.2. , X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és

7.3. . X
megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer

7.4. . o X
izemelésérol

8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technoldgiai probdk végzése X
8.2. Geometriai mérési gyakorlat X

18.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

19. Vasiti jarmiivek fékszerkezetei és pneumatikus rendszerei tantargy 155 6ra/155 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy ismertesse meg a vasuti jarmiivek megfékezésével kapcsolatos

alapismereteket, a fékerd kifejtésének valtozatait és az alkalmazott fékszerkezetek

osztalyozasat.

A tanulok ismerjék meg a vastti vontatdo- és vontatott jarmiiveken alkalmazott

fékberendezések mukodési elvét, szerkezeti kialakitasait és a kiillonbozo szerkezeti

egységek feladatat.

A tantargy oktatasa biztositja:

* Az lizembiztonsag érdekében a fékberendezések hibatlan mikodésével és a helyes
kezelésével kapcsolatos ismeretek elsajatitasat.

* A hallgatd tévesztés nélkiil ismerje meg a vasuti jarmiivek fékszerkezete témaban
szereplO fogalmakat és a kifejezések jelentéseit.

+ Készség szinten a tanuld sajatitsa el a 1égnyomasos fékeket felépitd alapvetd elemek
elnevezéseit és feladatait.

* A tanul6 ismerje meg a fékezdszelepekkel kapcsolatos alapismereteket, megalapozva
ezzel a konkrét (kiemelten a ,,D” csaladba tartozo) fékezdszelep tipusok mitkodését.

* Az elméleti anyag alapjan a tanuld taldlja meg az Osszefliggéseket a megismert
fogalmak ¢és a fék gyakorlati kezelése €s javitasa kozott.

A tanuld tévesztés nélkiil ismerje meg a nyomastartd fékezdszelepek alapvetd
tulajdonsagait, jellegzetes elemeit.

* A tanul6 ismerje meg kell a korszerli vontatdjarmiivek (mozdonyok, motorkocsik és
motorvonatok) uj fékezdszelep generaciok mitkodési elvét, fobb alkotdelemeit.

* A hallgato tanulja meg a kormanyszelepek tulajdonsagait, vezérld nyomasait.

A vasuti jarmiivek fékszerkezeteinek ismeretének elsajatitasaval segitse kialakitani a

tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkaban optimalisan

hasznositani tudjak.

Az ismeretek elsajatitasan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacids bazis, amely

elengedhetetlentil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes munkavégzéshez.

A tanulok logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsésorban

munkahelyeken konvertalhatd szakmai tudast, amelynek birtokdban képesek lesznek a

technikai, technoldgiai fejlédés varhato kihivasainak megfelelni.
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Alakitson ki a tanulokban kelld szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet, mely a
kozlekedésbiztonsaghoz ¢és a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez
alapvet6en sziikséges.

A tantargy ismertesse meg a vasuti jarmiivek stiritett levegdk termelésével és tarolasaval,
valamint ismertesse a vasuti jarmiveken alkalmazott kiegészit0 pneumatikus és
elektropneumatikus berendezésekkel kapcsolatos alapismereteket.

A tanulok ismerjék meg a vasuti vontatdjarmiiveken alkalmazott 1€gsiiritok, 1€gszaritok,
biztonsagi- és nyomdasszabalyozd szelepek, csuszdsgatlok és egyéb pneumatikus
berendezések mitkodési elvét, szerkezeti kialakitasait €s a kiilonboz6 szerkezeti egységek
feladatat.

A vasuti jarmlivek pneumatikus és elektropneumatikus segédberendezések ismeretének
elsajatitasaval segitse kialakitani a tanuldkban azt a készséget, hogy az ismereteket a
gyakorlati munkdban optimalisan hasznositani tudjak.

Az ismeretek elsajatitdsan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacios bazis, amely
elengedhetetleniil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes munkavégzéshez.
A tanulok logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsGsorban
munkahelyeken konvertdlhaté szakmai tudast, amelynek birtokaban képesek lesznek a
technikai, technologiai fejlodés varhato kihivasainak megfelelni.

Alakitson ki a tanulokban kell6 szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet, mely a
kozlekedésbiztonsdghoz ¢€s a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez
alapvetden sziikséges.

19.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

19.3. Témakorok
19.3.1. Fékezési alapismeretek, a fékezderd kifejtésének vialtozatai 5 ora/5 ora

A vasuti jarmiivek fékberendezésének feladata, csoportositasuk.
A fékezés célja, a fekezdero.
A kerékpar és sinfékezés fogalma.
A fékezberd kifejtésének valtozatai, legnagyobb értékét befolydsolo tényezok.
A kiilonbozo fékezési modok eldnyei, hatranyai.
A fékezési modok kivalasztasanak szempontjai €s egyiittmiikodésiik kérdései

19.3.2. Fékszerkezetek adltalanos osztalyozdsa, féktechnikai alapmiiveletek és
ismeretek 9 ora/9 ora
A vasuti jarmivek fékberendezésének feladata, csoportositasuk.
A fékezés célja, a fekezderd.
A kerékpar ¢€s sinfékezés fogalma.
A fékezderd kifejtésének valtozatai, legnagyobb értékét befolyasolo tényezok.
A kiilonboz6 fékezési modok eldnyei, hatranyai.
A fékezési modok kivalasztasanak szempontjai €s egylittmiikodésiik kérdései
Az altaldnosan hasznalt atmend Ilégnyomasos fékkel kapcsolatos féktechnikai
ismeretek Osszefoglalasa.
Fékezés és oldas, mint féktechnikai alapmiivelet.
Erzékenység, érzéktelenség és ezzel kapcsolatos fogalmak.
A fékberendezés kimerithetdségének kérdései, a fékhatas terjedési sebesség.
Kiilonb6z6 vonat nemeknek megfeleld fék-nemek
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19.3.3. Fékezoszelepek csoportositisa, miikodési elve, felépitése, dltalanos
jellemzése 20 ora/20 ora
Fékezoszelepek feladatai, kiillonb6z6 szempontok szerinti csoportositasa.
A ,,D” fékezbszelep csalad ismertetése.
Allandé mikdésti nyomasszabalyozo, gyorstolté szerv, nyomasigazité, mint a
nyomastartd fékezdszelepek jellegzetes elemei.
A fékezdszelepek tipikus allasai.
Nyomastarto fékezdszelepek kezelésének alapvetd jellegzetessége.
A Knorr és a Faiveley (Sab-Wabco) tipusu fékezdszelepek felépitése, miikkodése

19.3.4. Vontatéjarmiiveken alkalmazott kiegészito fékezoszelep tipusok 8 ora/8 ora
Knorr haromallast, ZB-03, ZBR, ZbE és MWF Rexroth kiegészitd mozdonyvezetdi
fékezoszelepek.

Fékezoszelepek felépitése, miikodése, egyes allasaikban végbemend folyamatok.
Alaki kdvetelmények, a szelepek hasznalhatosaganak vizsgélata.
Fékezbszelepek jellegzetes meghibdsodasai és azokra utald jelek

19.3.5. Kormanyszelepek csoportositisa, miikodési elve, felépitése, dltalanos
jellemzése 20 ora/20 ora
Kormanyszelepek feladatai, a csoportositas szempontjai, a miikodés elvi vazlata.
A kormanyszelepek kiegészito tartozékai.
A korményszelep mérete, az egységmiikodés megvalodsitasa.
Kiilonbozd fékezdszelep és kormanyszelep rendszerek egyiittmiikodése, valamint a
helyes fékkezelés Osszefliggése

19.3.6. A nagyvasuti jarmiiveken alkalmazott kormanyszelep tipusok 8 ora/8 ora
Hagyomanyos kivitelii és egyszeri mikodésti korméanyszelepek mitkodése,
szerkezeti kialakitasa, tulajdonséaga.

Vonat-nem valtok kialakitasa, feladata.

Nagyérzékenységli  hdromnyomdsos  kormanyszelepek  fogalma, jellemzoi,
alkalmazasanak korszertiségei.

A Knorr KE tipust kormanyszelep csalad altalanos ismertetése, miikodése, valamint
tulajdonsaga.

A KE kormanyszelepek egyéb tipusai €s kiegészitd elemei.

Oerlikon, DAKO, orosz ¢és egyéb tipusu kormanyszelepek altaldnos ismertetése,
miuikddése, valamint tulajdonsaga.

A szelepek felszerelése és alaki kovetelményei

19.3.7. A fékberendezés mechanikus elemei, fékrudazat, fékhenger, kézifék,
rogzitoféek 14 ora/14 ora
A fékrudazat feladata, szerkezeti elemei.
A fékhengerek felépitése, miikodése, mérete és fejlodési iranyai.
A féktuskok anyaga, kialakitasa, jelolése és rogzitése.
A rudazatallitas szlikségessége, kézi és 6nmiikodo rudazatallitok.
Kézi- és rogzitd-fékek feladata, szerkezeti kialakitasa, kezelése.
Vontato és vontatott jArmiivek fékrudazat rendszerei és azok sajatossagai.
Tarcsafékes jarmiivek rudazatanak elrendezése

19.3.8. Vasuti jarmiivek fékrendszerei 20 ora/20 ora
A vontatdjarmuvekre szerelt fékrendszerek kivalasztasdnak szempontjai.
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Az utanfékezés fogalma, elvi valtozatai és gyakorlati megvalositasuk.
Nyomdsmodositds nélkiili fék elvi vézlata, az ide tartoz6 vontatdjarmiivek
fékrendszere.

Nyomdsmodositos fékkel felszerelt vontatojarmiivek fékrendszere.

Sebességfliggéslti nyomasmodositds fék elvi vazlata, az ide tartozd vontatdjarmivek
fékrendszere.

A nyomasmodositok bevezetésének okai, tipusai, mikodésiik, jellemzdik.

Vonat-nem valtok kialakitasa, allasai, a befolyasolt fékszerkezetre tett hatésa.

A sebességfiiggdség alkalmazasa és az ezzel 6sszefiiggo uj fékszerkezetek.

A nyomasmoddosités vontatdjarmiivek Onmiikodd fékének oldasa, ALE-10
ismertetése.

Az elektrodinamikus fék és a pneumatikus fék egyiittmitkddési kérdései
Személyszallito jarmiivek egyszerl fékrendszerének elvi véazlata.

Knorr (Kes) tipust gyorsvonati fékrendszer mitkddése elvi vazlata alapjan.

A fékrendszer jellemzdi és kiegészitd elemei.

Csuszasgatlok elemei.

Nagyteljesitményli sebességfliggd elektromagneses sinfékkel kiegészitett fékrendszer
¢s kiegészitd elemei.

A személyszallitoé jarmiivek vészfék berendezése.

EP fék felépitése ¢s mikodése,

Teherkocsik fékrendszere, a raksulyfékezés alapelve, a raksulyfékezési modszerek
osztalyozasa.

A vontatott jarmiivek fékrendszereinek fejlédési irdnyai

19.3.9. Stiritett levego termelése, tarolasa, szallitasa, dallapotanak javitisa 30 ora/30 ora
A levego stiritésével kapcsolatos alapismeretek
Légstiritdk csoportositasa, altalanos jellemzdk, legfontosabb iizemi paraméterek
Az egyes légsliritok sajatossagai, hajtasi rendszerei €és azok jellemzoi
A motoros légstiriték szabalyozasa, valamint ennek megvaldsulasi formai
A tarolas sziikségessége, a tarolo szerkezeti kialakitasa, tartozékai
A széllitasra hasznalt csévezeték kialakitasa, elhelyezésiik, kapcsolddo szerelvények
Flexibilis csovek €s alkalmazasi lehetdségeik
Csdvezetékek jarmiivek kozotti Osszekapcesoldsara szolgalo elemek és jelolésiik
A levegd allapotanak javitasat szolgald szerkezetek, azok miikddése €s beépitési
helyei

19.3.10.  Kiegészito pneumatikus és elektropneumatikus berendezések 21 ora/21 ora
Pneumatikus perdiilés-gatlo elvi vazlata, miikdése
Pneumatikus és elektronikai vezérlési elektropneumatikus csuszasgatlok elvi
vazlata, felépitése mikodése
Homokol6 és nyomkarima kend berendezés felépitése és mitkddése, pneumatikus
ablaktorld-, ablakmosoé és paramentesito késziilékek, ajtomozgato 1éghengerek
Légfek és vonatbefolyasolo berendezés egyiittmiikodése
Nyomascsokkentd szelepek elvi vazlata, beépitési helyei
Pneumatikus uton vezérelt, tovabba az elektropneumatikus szelepek miikodése és
valtozatai
Pneumatikus miikodtetésti feljaro-, atjaro- €s utastéri ajtok mitkodése.

19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
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19.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

19.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseléadas
4. megbeszélés
5. szemléltetés X
6. hazi feladat X

19.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanul6i tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlési modok) | Alkalmazands eszkozok &

. felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
1. Informacié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg onallo <
o feldolgozésa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.2 . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Informécidk 6nalld
1.4. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.1. .y X
kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadés egyéni X
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.4. . , , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése
3.2. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformak korében
41 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorldsa | X | | |

111.



Munkamegfigyelés adott
5.2. . X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
6.1 Géprendszer megfigyelése adott <
o szempontok alapjan
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Targymintak azonositésa | | X | |

19.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szo6lo6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
20. Fékberendezéseinek karbantartasa, javitasa tantargy 47 ora/47 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
20.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy ismertesse meg a vasuti jarmiiveken talalhato fékberendezések vizsgélatanak,
karbantartdsanak és javitasanak folyamat, a fékrendszer elemeinek karbantartasara és
javitasara vonatkozo6 el6irasokat és szabvanyokat.

A képzés ideje alatt a tanulok ismerj¢k meg a jarmivek fékberendezéseinek
karbantartasaval kapcsolatos kovetelményrendszert, a késziilékek kezelésére vonatkozo
eldirasokat és a kisebb javitasok elvégzésének modszereit, a fékszerkezetek vizsgalata,
karbantartasa ¢s javitasa soran alkalmazott eszk6zoket és probatermi berendezéseket.

A tanulokban olyan ismereti készséget kell kialakitani, hogy a kiilonb6z6 karbantartéasi
miveletek megtartasanal tévesztés nélkiil tudjak alkalmazni a tanfolyamon megszerzett
ismeretanyagot.

20.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

20.3. Témakorok
20.3.1. Fékrendszer karbantartisira és idoszakos vizsgdalatara vonatkozo
eloirasok és szabvanyok 12 ora/12 ora
Az E.2. szamu Fékutasitas
o Altalanos eldirasok
e A vonatok fékprobaja
e A vonatok megfé¢kezettségének vizsgalata
e Fékberendezések lizemeltetése
e Utasitas mellékletei
MAVSZ 874-1 ,Vontatott jarmiivek siiritett levegével miikodé rendszerének,
mechanikus fék- és kozlekedésbiztonsagi berendezéseinek karbantartasa és
vizsgalata” szabvany
o Altaldnos rész
Meghatarozasok
Altalanos el6irasok
Jelolések, definiciok
Vizsgalati eldirasok
Ko6zponti javitasba vont fékberendezések

112.



e Kozponti javitisban nem részesiild siritett levegds berendezések
karbantartdsanak iranyelvei
e A karbantartasok ¢és a vizsgalatok kapcsolata
e A fékberendezések karbantartasanak iranyelvei IV jelli vizsgélat soran
MAVSZ 2757 , Mozdonyok, motorkocsik, motorvonatok és vezérlékocsik siiritett
levegével miikodé rendszerének, mechanikus fék- ¢és kozlekedésbiztonsagi
berendezéseinek karbantartasa ¢és vizsgalata” szabvany
o Altalanos rész
Meghatarozasok
Altalanos el6irasok
Jelolések, definiciok
Vizsgalati eldirasok
Ko6zponti javitasba vont fékberendezések
Koézponti  javitdsban nem részesiilé siritett levegds berendezések
karbantartasanak iranyelvei
e A karbantartasok ¢és a vizsgalatok kapcsolata
e A fékberendezések karbantartasanak iranyelvei jarmiijavitoban

20.3.2. Kézi- és rogzitofékek probdja vontato- és vontatott jarmiiveken 3 dra/3 ora

20.3.3.

Kézifékek elhelyezése, miikodése és probaja személykocsiknal

Kézi- és rogzitéfékek elhelyezése, miikodése €s probaja mozdonyoknal

Kézi- ¢és rogzitéfékek elhelyezése, miikodése ¢és probaja motorkocsiknal és
motorvonatoknal

Kézifékek elhelyezése, miikodése és probaja teherkocsiknal

Fékberendezések kezelése és vizsgalata
E.2. szamu Fékutasitas fékvizsgalati rendelkezései
A vontatott jarmiivek fék tomorségi és mitkodési vizsgalata MAVSZ 874 szerint
e A javitasra beallitott jarmu fékberendezésének eldzetes vizsgalata
o F¢k kozbenso vizsgalat
o F¢k részlegvizsgalata
e Futojavitas utani fékvizsgalat
A mozdonyok, motorkocsik, motorvonatok ¢és vezérlékocsik fék tomorségi és
miikddési vizsgalata MAVSZ 2757 és a MAVSZ 2757-2 szerint
e A javitasra bedllitott jarmii fékberendezésének eldzetes vizsgalata
o Fék kozbensd vizsgalat
o Fék részlegvizsgalata
e Futdjavitas utani fekvizsgalat
e Fékmérd lapok
Siklott €s balesetes jarmiivek fékvizsgalata
Fékvizsgélatok sordn alkalmazott eszk6zok és mérdmiiszerek

20.3.4. A fékszerkezetek karbantartisanak feladata, modszerei, eszkozei, valamint

az alkalmazott probatermi berendezések 14 ora/14 ora
Fékberendezés karbantartasa, javitasa
o A fékrudazat elemei kopasainak javitasa (MAVSZ 2327)
o Kenési utasitasra vonatkozo részek
e A fékrendszer kozponti javitdsba vont elemeinek le- felszerelése
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Sértetlenségének és mitkddésének ellendrzése, tarolasa, szallitasa
A fovezetéken végzendo javitdsok
A kiegészit6 fékezdszelepek szétszerelése, karbantartasa
e Magneses sinfékek le- és felszerelése, karbantartasa
Légtékrendszerben az egyes terek nyomasmérésének esedékessége, és az alkalmas
mérdpontok ismertetése
A hordozhat¢ 1égfék probakésziilék felépitése, miikddése, ellendrzése
A vészfékek és a vészfek athidalo vizsgalata

20.3.5. A vonatok megfékezettségének megallapitisa 3 ora/3 ora
A vonatok megfékezettségének megallapitasa féksuly szerinti kiértékeléssel
A vonatok megfékezettségének megallapitasa a fékezett tengelyszazalék ellendrzése
alapjan

20.3.6. A fékberendezések haszndlata hideg idében 3 ora/3 ora
Hideg iddjaras fogalma. A jarmiivek fékberendezésének lizembe helyezése hideg
1dojaras esetén.

A vonatok fékprobainak kiegészitése hideg iddjaras esetén

20.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

20.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

20.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszdm \ kerete i
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseléadas X
4. megbeszélés
5. szemléltetés X
6. hézi feladat X

20.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) AMAzando esz10z0k €8
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret

Informaci6 feldolgozo tevékenységek

1.1

Olvasott szoveg 6nallo
feldolgozasa

X

114.




Olvasott szoveg feldolgozasa
1.2. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . , X
jegyzeteléssel
Informéacidk 6nallo
1.4. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.1. .y X
kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.4. . , , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz kiegészités
4. Komplex informaciok korében
Jegyzetkészités eseményrol
4.1. Ay iy X
kérdéssor alapjan
5. Csoportos munkaformak korében
51 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
Munkamegfigyelés adott
6.1. . X
szempontok alapjan
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1 Téargymintdk azonositisa | | | X |

20.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

21. Vontatojarmiivek fék- és pneumatikus rendszereinek karbantartiasa és javitasa
gyakorlat tantargy 186 0ra/186 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

21.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk legyenek képesek a szakmai elméleti tantargyakban tanult és elsajatitott
ismeretek gyakorlati alkalmazasara, legyenek képesek a tananyagban részletezett konkrét
gyakorlati feladatokat balesetmentesen és szakszeriien végrehajtani.

Alakitson ki olyan készségeket, hogy a miiszaki dokumentacidkat, tablazatokat és
szabvanyokat tudjak alkalmazni a munkavégzés soran, és hogy a szakma gyakorladsdhoz
szlikséges kéziszerszamokat szakszerien, a munkavédelmi eléirdasoknak megfeleléen
tudjak megvalasztani és alkalmazni.

Alakitson ki olyan készségeket, hogy a szakma gyakorlasdhoz sziikséges mérési
eljarasokban ¢és mérdeszkozokben biztonsdgosan tudjdk megvélasztani a technikailag
legmegfelelobb eljarast, illetve mérdeszkozt, amelyek segitségével legyenek képesek a
tanultakat mas technikai, technoldgiai kornyezetben is alkalmazni.
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A tanulok tudjanak valasztani €s donteni az egyes munkafolyamatokban alkalmazando
megmunkalasi, szerelési eljardsok megvalasztasdban, a gazdasagossag ¢és a biztonsagos
munkavégzés szempontjai szerint.

Fejlessze és motivalja a tanuldk logikai készségét, alakitson ki daltaldnos miiszaki
szemléletmoddot, ébressze fel a folyamatos szakmai fejlodés igényét.

Neveljen a miiszaki gyakorlatban elengedhetetleniil sziikséges szakmai igényességre,
onfegyelemre, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzésre.

A tanulok tanuljdk meg a szerszdmok, gépek, berendezések, mérdeszkdzok szakszerd,
gondos hasznalatat, kezelését és karbantartasat, a gyakorlatok soran szokjanak hozza a
végrehajtandd feladatok onallé megoldasahoz, a produktiv munkavégzéshez. Erezzék
meg ¢és értékeljék az eredményes munkavégzés embert formald erejét, a jol végzett
munka oromét. Ismerjék meg, gyakoroljak, fogadjak el és tartsdk be a szakmai
tevékenységek végzésének magatartasi, munkavédelmi és technologiai eldirasait.
M¢élyitse el a tanulokban az iizemfenntartds, a karbantartas sziikségességét, ismerjék a
vasuti vontatéjarmiivek fékberendezéseinek, illetve azok elemeinek, alkatrészeinek iizem
kozbeni igénybevételeit, lehetséges hibait, a hiba-megallapitds moddszereit, az ezekkel
kapcsolatos tisztitasi-, mérési-, javitasi technoldgiakat.

Alakitson ki a tanuldkban olyan kritikai szemléletet, mely a kozlekedésbiztonsdghoz és a
biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez alapvetden sziikséges, fejlessze ki
a tanulok feleldsségérzetét, tekintettel a kotottpalyas jarmiivek iizemeltetésében rejld
veszélyekre és arra, hogy a szakszerlitlen munkavégzés nemcsak személyi, hanem nagy
anyagi karokat is okozhat

21.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

21.3. Témakorok
21.3.1. A vasuti jarmii fékrendszer miikodésének ellendrzése 33 ora/33 ora
Fovezeték 6ssztomorségi vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Fékezési jellemzok (pc, tf, to) vizsgédlatanak gyakorlati végrehajtasa
Az 6nmiik6do fék fekezdszelepeinek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A kiegészit6 fék vizsgalatdnak gyakorlati végrehajtasa
Aramlasjelzok vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Az utanfékezd funkcio6 vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Kormanyszelepek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Vészfékszelepek kezelhetdségének vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Oldoszelepek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A fékberendezés ¢és erdatvitel egylittmikodésének vizsgalatanak gyakorlati
végrehajtasa
Légfek és villamos fék egylittmiikodésének vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Fékrudazat vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
e Tuskos féek
e Tarcsas fék
Alaki kdvetelmények vizsgélata, viztelenités
Elzarovaltok és atallito szerkezetek vizsgalata
Miszerek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Tomorségi vizsgalatok gyakorlati végrehajtasa
e A HBL tér tomorségi vizsgalata
e A HL tér tomorségi vizsgalata
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o A C tér tomorségi vizsgalata
Az St (pneumatikus vészfék vezérld) tér tomorségi vizsgalata
Fékezési jellemzdk (pc, tf, to) vizsgalatdnak gyakorlati végrehajtasa
Kormanyszelepek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
e Haromnyomasos kormanyszelepek vizsgalata
e Kétnyomasos kormanyszelepek vizsgalata
Csuszasgatlok vizsgalata
Vészfekszelepek kezelhetoségének vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa

21.3.2. A fékhenger loket ellendrzése, bedllitisa 28 ora/28 ora
22. Fékhengerek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa

Fékhengerdugattyt I6ketek vizsgalata és bedllitasanak gyakorlati végrehajtasa
e Hagyomanyos fékhengereknél
e Fékhengerdugattyu 16ket allitoval egybeépitett fékhengereknél

Kézifék és rugderdtarolos fék vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
o Kézifék a féktuskos jarmiivon
o K¢zifék a tarcsafékes jarmiivon
e Rugoerétarolos (RET)-fék vizsgala

22.1.1. Féktuskok, fékbetétek cseréje 28 ora/28 ora
Féktuskok és fékbetétek vizsgalata, kopas ellendrzése
o Féktuskok
e Fékbetétek
Féktarcsak vizsgalata, kopas ellendrzése
Féktuskok cseréjének elvégzése mozdonyokon
Féktuskok cseréjének elvégzése motorkocsikon és motorvonatokon
Fékbetétek cseréjének elvégzése mozdonyokon
Fékbetétek cseréjének elvégzése motorkocsikon €s motorvonatokon
Féktuskok cseréjének elvégzése személykocsikon
Féksaruk cseréjének elvégzése személykocsikon
Fékbetétek cseréjének elvégzése személykocsikon
Féktuskok cseréjének elvégzése teherkocsikon

22.1.2. Fékelemek és alkatrészek le-és felszerelése, cseréje 33 ora/33 ora
Fékrudazat szét- és Osszeszerelésének, kopd alkatrészek cseréjének elvégzése
e Mozdonyokon
e Motorkocsikon, motorvonatokon
Fékhengerek le- és felszerelése, cseréjének elvégzése
e Mozdonyokon
e Motorkocsikon, motorvonatokon
Kormanyszelepek le- és felszerelése, cseréjének elvégzése
e Mozdonyokon
e Motorkocsikon, motorvonatokon
Fékez6 szelepek le- és felszerelése, cseréjének elvégzése
e Mozdonyokon
e Motorkocsikon, motorvonatokon
Kézifék szét- €s 0sszeszerelésének, kopd alkatrészek cseréjének elvégzése
e Mozdonyokon
e Motorkocsikon, motorvonatokon
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Fékrudazat vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
e Tuskos fek
e Tarcsas fek
Kézifék vizsgalata
o Kézifék a fektuskos jarmiivon
o [Kézifék a tarcsafékes jarmiivon

22.1.3. Fékrendszer tomorség és érzéketlenség ellendrzése. D  tipusu
fékezoszelepek eloirt fovezeték nyomasértékének bedllitisa 7 ora/7 ora
A fékezdszelepek tomorségvizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A fékezbszelep nyomastartasanak vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Tolt6-oldo allas vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Els6 fokozati fékhatas vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Kormanyszelepek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
o Tomorségvizsgalat
Kimerithetdség vizsgalata
Erzéketlenség vizsgalata (hdromnyomasos kormanyszelepeknél)
Erzékenység vizsgalata (hdromnyomasos kormanyszelepeknél)
Ismételt iizemkész allapot vizsgalata (hd&romnyomasos korméanyszelepeknél)
o Tultoltés védelem vizsgalata (haromnyomasos kormanyszelepeknél)
D tipusu fékezdszelepek eldirt fovezeték nyomasértékének beallitasanak gyakorlati
végrehajtasa

22.1.4. Onmiikodé rudazatdllit, raksiulyvilté miikodésének ellenérzése’ ora/7 ora
A DA rudazatéllito vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
A DRYV rudazatéllito vizsgéalatanak gyakorlati végrehajtasa
Raksulyfékez6 berendezés szerinti kocsik osztalyozésa
A kéttengelyes, 6nmiikodo raksulyfék- berendezéssel felszerelt kocsik vizsgalata
A négytengelyes, KE2-ALD fékberendezéssel és két db 10/12” méretd kettds
fékhengerrel felszerelt kocsik vizsgalata
A négytengelyes, KE2-ALB fékberendezéssel felszerelt kocsik vizsgalata
Mechanikus raksulyvalté beallitadsanak vizsgalata

22.1.5. A hordozhato légfék probakésziilék kezelése, fékvizsgalatok elvégzése7 ora/7 ora
A hordozhat6 fékproba berendezés felépitésének- és kezeld szerveinek megismerése
A prébakésziilékkel torténd probak gyakorlati végrehajtasa
o Tomorségmérések a HB, HL, T, A, R és C terekben
Gyorsfékezés és oldas
Els6 fokozati fékezés
Fokozatos fékezés és oldas
Erzékenységi és érzéketlenségi vizsgélat egy jarmii esetén
Ujra rendelkezésre allas vizsgalat
T nyomas szimulalas és mérés a raksulyfékes kocsiknal

22.1.6. Nagysebességii személykocsik kiegészito fékellenorzések elvégzése7 ora/7 ora
Ep-fék vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Vészfékathidalo vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Magneses sinfék vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
Sebességfiiggésii fek vizsgalatanak gyakorlati végrehajtasa
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22.1.7. Légsiiritok szerelési és javitdasi gyakorlat 14 ora/14 ora
Egyedi meghajtasu, motoros légstiriték
e Ki- ¢és beszerelése vontatdjarmiivekbe
e Uzemi- és iiresjarati szabalyozas vizsgélata, karbantartisa és bealltasa
o [ ¢égsliritd vizsgalata, karbantartasa €s javitasa
o Légstiritok kozbensd hiitdjének €s olajlevalasztojanak vizsgalata, karbantartasa
¢s javitasa
Dizelmotorokra raépitett 1égstiritok
o Ki- és beszerelése
Uzemi- és iiresjarati szabalyozas vizsgalata, karbantartasa és bealltasa
o [égstirito vizsgalata, karbantartasa és javitasa

22.1.8. Pneumatikus és elektropneumatikus berendezések szerelési és javitdsi
gyakorlat 22 ora/22 ora
Nyomascsokkentd, kiomlo szelepek vizsgalata, karbantartasa és javitasa
Zarbszelepek vizsgalata, karbantartésa és javitasa
Ajtomuikodtetd 1éghengerek, ablaktorlok, homokolok és nyomkarimakendk
vizsgalata, karbantartésa és javitdsa
Pneumatikus ton muikddtetett és elektropneumatikus szelepek vizsgalata,
karbantartésa és javitasa
Nyomaskapcsolok vizsgalata, karbantartasa és javitasa
Pneumatikus és elektronikai vezérlésii elektropneumatikus cstiszasgatlok vizsgalata,
karbantartasa és javitasa
Folégtartaly viztelenitod szerkezetek, azok karbantartasa, javitasa
Légszlirok karbantartasa, javitasa
Alkoholporlasztok karbantartasa, javitasa
A stritett levegd szaritasat végzo berendezések karbantartasa, javitasa
e Utanhitok
o [égszaritok

22.2. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

22.3. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

22.3.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. megbeszélés X
3. szemléltetés X
4. kooperativ tanulas X
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22.3.2. A tantargy elsajatitasa sorian alkalmazhat6 tanuldéi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlési modok) | Alkalmazandd eszkozdk &
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X
feldolgozésa
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok helyszini
2.1. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok kdrében
41 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.2, Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
5.1. A X
munkavégzés iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott <
o szempontok alapjan
Feladattal vezetett
7.2. , X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
7.3. . X
megfigyelése
Adatgyiijtés géprendszer
7.4. . o X
lizemelésérdl
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technoldgiai probak végzése X
8.2. Geometriai mérési gyakorlat X

22.4. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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OSSZEFUGGO SZAKMAI GYAKORLAT

I. Ot évfolyamos oktatas kozismereti képzéssel
10. évfolyamot kdvetden 140 ora
11. évfolyamot kdvetden 140 ora

Az Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott 6raszam, amelynek
keretében az 6sszes felsorolt elemet kotelezéen oktatni kell az 6raszamok részletezése nélkiil,
a tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

A 10. évfolyamot kdvetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Sikbeli ¢és térbeli eldrajzolas eszkozei, segédeszkdzei ¢és mérdeszkozeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez.
Tobbféle megmunkalést igényld ontvények eldrajzolasanak gyakorlasa.
Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolas, hajlitas, fiirészelés, reszelés, koszoriilés,
faras, stillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfuras).
Alkatrészek illesztése.
Koszoriilés (paldstkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkszoriilés).

A 11. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Oldhato kotések készitése.
Nem oldhato kotések készitése.
Kiilonféle fémfeliiletek elokészitése
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, kiilonbozd fejkialakitasu szegecskotés készitése.
Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étesitése.
Nyomatékkulcs hasznalata.
Szegecskotés bontéasa lefurassal.
Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa.
Feliilet elokészitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével.
Feliilet elokészitése oxidaciod gatld bevonat készités¢hez.
Korro6zi6 elleni bevonat készitése kotdelemeken és fémszerkezeteken.
Mechanikus gépelemek szerelése €és azok szabalyai
Egyszert statikus vazszerkezetek szerelése és azok szabalyai
Acélszerkezetli szekrénytartok szerelése és azok szabalyai

I1. Két évfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kdvetéen 160 ora

Az 1. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Sikbeli ¢és térbeli elorajzolas eszkozei, segédeszkézei ¢€és mérdeszkozeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez.
Tobbféle megmunkalast igényld ontvények eldrajzolasanak gyakorlésa.
Kézi megmunkaldsi gyakorlatok (darabolas, hajlitds, fiirészelés, reszelés, koszoriilés,
faras, siillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfuras).
Alkatrészek illesztése.
Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkdszoriilés)
Oldhato kotések készitése.
Nem oldhato kotések készitése.
Kiilonféle fémfeliiletek elokészitése
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, kiilonbozd fejkialakitasu szegecskotés készitése.
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Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étesitése.

Nyomatékkulcs haszndlata.

Szegecskotés bontasa lefurassal.

Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa.

Feliilet elokészitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével.
Feliilet elokészitése oxidacid gatld bevonat készitéséhez.

Korrézi6 elleni bevonat készitése kotdelemeken és fémszerkezeteken.
Mechanikus gépelemek szerelése és azok szabalyai

Egyszert statikus vazszerkezetek szerelése és azok szabalyai
Acélszerkezetii szekrénytartok szerelése €s azok szabélyai”
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