SZAKKEPZESI KERETTANTERYV
a(z)
XXII. KOZLEKEDESGEPESZ
agazathoz tartozo
54 525 02
AUTOSZERELO
SZAKKEPESITESHEZ

A(z) XXII. KOZLEKEDESGEPESZ agazathoz az alabbi szakképesitések tartoznak:
— 54 525 01 Autoéelektronikai miiszerész
— 54 525 03 Avionikus
— 54 841 01 Hajozasi technikus
— 54 525 09 Kocsivizsgald
— 54 525 10 Repiil6gép szereld
— 54 525 11 Vasuti jarmi dizelmotor- és hajtasszereld
— 54 525 12 Vasuti jarmi szerkezeti €s fékrendszer szereldje
— 54 525 13 Vasuti jarmi villamos rendszereinek szereldje

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVII. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék modositasanak
eljarasrend;jérdl szolo 150/2012. (VII. 6.) Kormanyrendelet,
— az allam 4ltal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl sz6lo
217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,
— a(z) 54 525 02 szamt, autdszereld megnevezésii szakképesités szakmai ¢és
vizsgakdvetelményeit tartalmazé rendelet
alapjan késziilt.

I1. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 525 02

Szakképesités megnevezése: Autoszereld

A szakmacsoport szdma és megnevezése: 13. Kozlekedés

Agazati besorolas szama és megnevezése: XXII. Kozlekedésgépész

Iskolai rendszert szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év
Elméleti képzési 1d6 aranya: 50%

Gyakorlati képzési id6 aranya: 50%

Az iskolai rendszerli képzésben az 6sszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama:



— 5 évfolyamos képzés esetén:a 10. évfolyamot kovetden 140 ora, a 11. évfolyamot
kovetden 140 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsé szakképzési évfolyamot kdvetden 160 ora

I11. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: -

Szakmai el6képzettség: -

El6irt gyakorlat: -

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: nem sziikségesek

IV.A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrél szold 2011. évi CXC.
torvény ¢és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIIL torvény eldirdsainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus és egyéb szakember vehet részt.

Ezen tal az aladbbi tantargyak oktatisara az alabbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhat6:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges eszkozok ¢és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak:

Lehuzo készlet

K6rmos kulcsok

Célszerszamok, legalabb egy markaszerviz készlet
Kerékpar allvanyok

Gyari adatbazisokhoz val6 hozzaférés

Komplett kerékparok, legaldbb 1 db rugoézott els6-hatsd
futomiivel

Komplett kerékparok, legalabb 1 db elsé-hatso valtos

Komplett kerékparok, legalabb 1 db tarcsafékes

Ajanlas a szakmai képzés lebonyolitasdhoz sziikséges tovabbi eszkdzokre €s felszerelésekre:
Nincs.



V. A szakképesités oraterve nappali rendszerii oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés elsd szakképzési évfolyamanak (1/13.) dgazati szakgimndziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd dgazati szakgimndziumi szakmai tantdrgyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



Szakgimnéaziumi képzés esetén a heti és éves szakmai oraszdmok:

heti draszdm éves Oraszam
évfolyam szabadsav e
nélkil szabadsav nélkiil
9. évfolyam 11 éra/hét 396 ora/év
10. évfolyam 12 ora/hét 432 ora/év
Ogy. 140 6ra
11. évfolyam 10 ora/hét 360 oOra/év
Ogy. 140 6ra
12. évfolyam 10 6ra/hét 310 ora/év
5/13. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2739 6ra
heti draszam éves Oraszam
éviolyam szzlé)lakdﬁsla v szabadsav nélkiil
1/13. évfolyam 31 6ra/hét 1116 6ra/év
Ogy. 160 6ra
2/14. évfolyam 31 6ra/hét 961 ora/év
Osszesen: 2237 éra

(A kizéarolag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimnazium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, és az 6raszamok
oszthatdsaga miatt keletkezik!)



1. szam1 tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
heti heti heti heti heti heti heti
Oraszam | Graszdm | 5o | Oraszam | 4oy Oraszam Oraszam Oraszdm | 5oy | Oraszim
e gy |¢| 8y e | 8y e gy e gy| ¢ gy e gy
Osszesen 8 3 8| 4 5/ 5 5 5 17 |14 | 17 14 17 | 14
A fo szakkep?51tesre 140 140 160
vonatkozoan: .
Osszesen 11 12 10 10 31 31 31
11499-12 .
Foglalkoztatss II. Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire | Foglalkoztatas 1. 2 2
épiilo képzések esetén)
Kozlekedési ismeretek 1 2
Miiszaki rajz 1 2
10416-16 Kozlekedéstechnikai [oeonanika ! 1 2
alapok szakmai Gépelemek-géptan 2 2
kovetelménymodul Technoldgiai 2 1 3
alapismeretek
Elektrotechnika-
elektronika 1 2 3 6
10417-16 Kozlekedéstechnikai | Karbantartasi gyakorlatok 3 3 3 10
gyakorlatok Mérési gyakorlatok 4 4
10504-16 Kerékparszereld | Kerékpar szerkezeti
. . 1
feladatai ismeretek




Kerékparok javitasi
gyakorlata

10443-16 Gépkezelo altalanos | Gépkezeld altalanos
ismeretei ismeretei

Emelégépkezel6 specialis
10445-16 Emel8gépkezels | feladatai

specidlis feladatai Emelégépkezel6 specialis
feladatai gyakorlat

Jarmiikarbantartas 1 1

Gazdasagi ismeretek 0,5 0,5

10418-16 Jarmikarbantartas
Jarmiikarbantartas

gyakorlata

Gépjarmii szerkezettan 6 6

10421-16 Autoszerel6 feladatai | Gépjarmii-villamossagtan 4 4

Szerelési gyakorlat 7 7

Jarmiidiagnosztika 3 3

10422-16 Jarmiidiagnosztika | Jarmiidiagnosztika
gyakorlata

A kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVII. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden - a nappali rendszerti
oktatdsra meghatarozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefedi.
Az id6keret fennmaradé részének (szabadsav) szakmai tartalmardl a szakképzoé iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzesi 1d6 soran kell teljesiilnie.




2. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként
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Osszesen 180 | 108 | 180 | 108 140 144 | 108 140 93 | 124 527 | 434 612 | 504 160 527 | 434
A f5 Osszesen 288 288 252 217 961 1116 961
szakképe- | Elméleti fraszdmok 5t évfolyamos képzés egészében: 1124 ora (49,2%) 1778 | 453 | 1325 2739 1139 6ra (50,9%) 2237
sitésre | (arany ogy-vel)
vonatkozo: - .
Gyakorlati braszamok 6t évfolyamos képzés egészében: 1162 6ra (50,8%) 1098 6ra (49,1%)
(arany ogy-vel)
_ Foglalkoztatas II. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15 0 0 15 0 15
= Munkajogi
(;.l 33 alapismeretek 0 4 4 4 4
NS Munkaviszony
D O
E '%: 1étesitése 0 4 4 4 4
8 | Allaskeresés 0 4 4 4 4
= | Munkanélkiiliség 0 3 3 3 3
) Foglalkoztatas 1. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 0 62 0 0 62 0 62
= -
3 @ Nyelvtani ' 0 8 ] 8 8
5 @ | rendszerezés 1
B o :
;Iﬂ = Nyelvtani , 0 ] ] 3 ]
o — @ |rendszerezés 2
2ER
Tsg Nvelvi
— N :54 yelvi
> 2 készségfejlesztés 0 24 24 24 24
= 7
o0 O 7 3]
g | Munkavllal6i 0 22 22 22 22
szokincs
E T:: 2 ~ | Kozlekedési 36 0 36 0 0 0 0 0 72 0 0 72 72 0 0 0 72




ismeretek 72

Kozlekedéstorténet,

kozlekedési fogalmak 12 12 12 12 12
A koziti,, a vasiti, a

vizi és a légi 24 24 24 24 24
kozlekedés technikdja

A jarmiivek 36 36 36 | 36 36
menetdinamikaja

Miiszaki rajz 36 36 0 72 72 72 72 72
Sikmértani

szerkesztések és 10 10 10 10 10
vetiileti abrazolas

Metszeti abrazolas 13 13 13 13 13
Meéretmegadas,

felilletmingség, 13 13 13 13 13
tlirések ¢€s illesztések

Jelképes abrazolasok 36 36 36 36 36
Mechanika 36 36 0 72 72 72 72 72
Mere\,/.testek altalanos 9 9 9 9 9

statikdja

Sikbeli egyensulyi 18 13 13 18 18
szerkezetek

Szilardsagtan 9 18 27 27 27 27
Kinematika, kinetika 18 18 18 18 18
Gépelemek-géptan 0 0 72 72 72 72 72 72
Bevezetés,

kotégépelemek, 20 20 20 20 20
kotések, biztositasok

Rugokés 10 10 10 | 10 10
lengéscsilapitok

Csbvek & 8 8 8 8 8

csOszerelvények

Tengelyek 7 7 7 7 7

Csapagyazasok 3 3 3 3 3

Tengelykapcsolok 6 6 6 6 6

Fékek 6 6 6 6 6

Hajtasok, hajtomiivek, 12 12 12 12 12

mechanizmusok




Technologiai

alapismeretek 72 36 0 0 108 108 108 108 108
Alapfogalmak 12 12 12 12 12
Fémes szerkezeti 12 12 12 12 12
anyagok

Nemfémes szerkezeti 12 12 12 12 12
anyagok

Ontészet,

melegalakitasok, 18 18 18 18 18
hékezelések

Kotések 12 12 12 12 12
Forgacs nélkiili

hidegalakitasok 6 6 6 6 6
Forgacsolas 6 6 6 6 6
Felujitasi technologiak 10 10 10 10 10
A_nyag és hibakereso 10 10 10 10 10
vizsgalatok

Szereléstechnika 10 10 10 10 10
Elektrotechnika-

elektronika 0 36 72 93 201 201 201 216 216
Villamos

alapfogalmak 20 20 20 27 27
Passziv és aktiv 16 10 26 26 2 2%
villamos halézatok

Vegyi elektromos

folyamatok 8 8 8 8 8
A villamos tér 16 16 16 16 16
A magneses tér 26 26 26 26 26
Valtakozoaramt

aramkorok, a 12 12 12 16 16
transzformator

Haromfazisu

halozatok 10 10 10 10 10
Villamos gépek 28 28 28 28 28
Félvezetdk 24 24 24 28 28
Impulzustechnikai és 3 3] 3] 3 3

digitalis aramkorok




Karbantartisi 0 [108| 0 |108 140 | 0 |[108 [140 [ O | 0 | 324 | o | 334 324 360 | 160 360
% gyakorlatok
LE Meérés és elérajzolas 36 36 36 36 36
% Megmunkalas . 72 72 72 72 72
B3 Kotések 108 108 108 108 108
:_5 Megmunkalasok II. 36 36 36 36 36
% Anyagvizsgilatok 12 12 12 12 12
2 Szerelés 60 60 60 96 96
;;5; Mérési gyakorlatok 0 0 0 0 0 0 0 124 124 0 124 124 144 144
) Villamos
S méréstechnikai 40 40 40 50 50
% alapismeretek
:- Egyen?r'flmu villamos 68 68 68 73 78
= alapmérések
Valiakozodramd 16 | 16 16 16 16
villamos alapmérések
g Kerékpar szerkezeti
?‘: ismeretek 0 0 0 0 36 0 0 0 36 36 0 36 0 0
i‘;’ Vazszerkezetek 6 6 6 0
© Hajtomiivek 12 12 12 0
% | Fekek 9 9 9 0
;& Futémiivek 9 9 9 0
O I3 - . rer e
5 Kerékparok javitasi
]
i gyakorlata 0 0 0 0 0 72 0 31 103 103 0 103 0 0
n Uzembe helyezés 30 30 30
3 Karbantartasi
e}
= feladatok 42 3 73 73 0
£ Gépkezeld Altatanos | ygg | o | 72 | ¢ 0|0 62| 0 | 242 | 5 | o 242 0 0
= ismeretei
S Gépelemek 36 36 36 0
é 3 Belséégésii motorok 36 36 36 0
PR Elektromossag 31 31 31 0
EGD% g alapfogalmai
o | Hidraulika és
= . 36 36 36 0
n pneumatika
3 Gazdasagos
I
= iizemeltetés > > > 0

10.




Munka- és
balesetvédelmi
ismeretek

36

36

Gépkezeld
adminisztracids
feladatai

Hibaelharitas

36

36

Els6segély-nytjtasi
alapismeretek

10

10

Tuz- és
kornyezetvédelmi
ismeretek

10

10

36

36

10

10

10445-16 Emel6gépkezeld specialis feladatai

Emel6gépkezelé
specialis feladatai

36

36

Az emel6gép
rendszerezése,
szerkezettana

12

12

Rakatképzés szabalyai

Veszélyes és
egészségre artalmas
anyagok

Teherfelvevo-, kot6z6-
¢s fuggesztd eszk6zok

Anyagmozgatas,
kozlekedés szabalyai a
munkateriileten

Ko6t6z6 és iranyitoi
feladatok

Egyéni és csoportos
védofelszerelések

36

36

12

Emelégépkezelé
specialis feladatai
gyakorlat

36

36

Emeldgép tlizemeltetés
eldtti karbantarto-
miszaki vizsgalata

Emel6gép-naplo
kitoltése

Miikodési vizsgalat

36

36

11.




Kezelészervek

mitkodésének 4 4 4 0
ellenérzése
Tavvezérlé miikodése 4 4 4 0
Gépkezelési (emelési) 12 12 12 0
gyakorlat
Jarmiikarbantartas 0 0 31 0 31 31 0 31
& Dokumentacws 0 15 15 15 15
° g ismeretek
% & | Apoldsiés 0 6 6 6 6
g § szervizmiiveletek
- :g Gépkocsi vizsgalati 0 10 10 10 10
= miiveletek
Gazdasagi ismeretek 0 0 15 0 15 15 0 15
Adoézasi ismeretek 0 6 6 6 6
Munkajogi ismeretek 0 4 4 4 4
Gazdasagi tarsasagok 0 3 3 3 3
Fogyasztovedelml 0 2 2 2 2
ismeretek
Jarmiikarbantartas 0 0 0 93 93 0 93 93
gyakorlata
Dokumentacws 0 10 10 10 10
ismeretek
Apolasi és 0 30 30 30 30
szervizmiiveletek
Gépkocsi vizsgalati 0 53 33 53 53
miveletek
‘5 Gépjarmii 0 0 186 | 0 | 186 186 | 0 | 186
5 szerkezettan
= Otto-motorok
?3 szerkezete, miikodése 0 30 >0 % 0
) ,
= Dizelmotorok
[}
g szerkezete, mikodése 0 30 0 % 0
é‘» MotProk hiitése, 0 8 8 8 8
© kenése
EI M(?t(?rok tﬁzelognyag- 0 32 32 32 32
3 ellatd rendszerei
- Eréatviteli 0 28 28 28 28

12.




berendezések

Futomiivek,
kormanyberendezések 28 28 28 28
Fékrendszerek 30 30 30 30
Gepjarmi- 124 0 | 124 124 0 | 124
villamossagtan
A gépjarmi villamos 20 20 20 20
halozata
Villamos energia
ellatas 34 34 34 34
Fogyasztok 34 34 34 34
Motorok elektronikus 36 36 36 36
iranyitasa
Szerelési gyakorlat 0 217 217 0 217 217
Motorok 70 70 70 70
Eréatviteli
berendezések - 33 - 3
Futomiivek,
kormanyberendezések 2 28 24 28
Fékrendszerek 28 28 28 28
Elektromos
berendezések szerelése e 36 e 36
Jarmiidiagnosztika 93 0 93 93 0 93
Motordiagnosztika 36 36 36 36
Futémii- és
.%s fékdiagnosztika 2 2 2 2
2 Villamos
5 berendezések 35 35 35 35
o X .
g diagnosztikdja
:é Jarmiidiagnosztika
= gyakorlata 0 | 124 | 124 0 | 124 | 124
:f Motordiagnosztika 48 48 0 48
o~ o 1
N Futomii- és
§ fékdiagnosztika 28 28 0 28
Villamos
berendezések 48 48 48 48
diagnosztikaja

13.




Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A szakképzésrol szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen a tablazatban a nappali rendszerli oktatasra
meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési ido soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezd érvényti, a témakordokre kialakitott 6raszam pedig ajanlas.

14.



A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

15.



A 11499-12 azonositd szamu Foglalkoztatas I1.megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd kompetencidk

Foglalkoztatas II.

FELADATOK
Munkaviszonyt létesit
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat
Feltérképezi a karrierlehetdségeket
Vallalkozast hoz Iétre és mikodtet

Motivacios levelet €s dnéletrajzot készit
Diakmunkat végez
SZAKMAI ISMERETEK

Munkavallal6 jogai, munkavallald
kotelezettségei, munkavallalo feleldssége

R RN T

Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X

Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka,
didkmunka)

Allaskeresési modszerek

Vallalkozasok létrehozasa és miikddtetése
Munkaiigyi szervezetek
Munkavallalashoz sziikséges iratok
Munkaviszony létrejotte

b

SRR Rl e

A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség-
¢és nyugdijbiztositasi osszefliggései

b

A munkanélkiili (allaskereso) jogai,
kotelezettségei és lehetdségei

A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzek és
palyavalasztasi tanacsadas)

SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése

Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban
Elemi szintli szamitogép hasznalat
Informacioforrasok kezelése
Koznyelvi beszédkészség
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés
SzervezOkészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informaciogyijtés X

P X

16.



1. Foglalkoztatas II. tantargy 15 ora/15 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesités€¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 ora/4 ora
Munkavallalé jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzodés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allas, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egyiittmikddés,
tajékoztatds), munkavallald felelossége (vétkesen okozott karért valo felelOsség,
megorzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony Iétesitése,
munkakor, munkaszerz6dés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, pihen6iddk, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony.
Specidlis jogviszonyok: egyszeriisitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az 0j munka térvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozdéi munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzes, rugalmas munkaiddben torténd foglalkoztatds, egyszeriisitett
foglalkoztatds (mezOgazdasagi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony, héztartasi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

1.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora/4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzdés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢s hatarozatlan munkaviszony, minimalbér €s garantdlt bérminimum, képviselet
szabdlyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato
altal kiadando dokumentumok.

Munkaviszony ado6zasi, biztositdsi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefliggései:
munkaad6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtadi (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

1.3.3. Alldskeresés 4 ora/4 ora
Karrierlehetoségek  feltérképezése:  Onismeret, realis  célkitiizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.

Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi
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Szolgalat az Eurdopai Unidban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozési Informécios Tandcsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal (NPP).
Allasinterji: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjun, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség 3 ora/3 ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egylittmiikodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egylittmikddési  kotelezettség megszegésének
szankcioi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkaiigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok”™): allaskeresési jaradék és nyugdij eltti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd timogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatéds fobb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, munkaiigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az éllaskeresOk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszk6zok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapu tdmogatasok,
mobilitasi tAmogatasok).

Villalkozasok létrehozasa ¢és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: pélyavalasztasi tandcsadas,
munka- ¢s palyatandcsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeresd klub, pszicholdgiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhatéo sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatési yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyeéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. vita X

4, szemléltetés X

5. szerepjaték X

6. héazi feladat X
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1.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkézok &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszA0zok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. , X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
23 Tesztfeladat megoldasa X

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezesu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei
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11498-12

azonositd szdmu  Foglalkoztatds 1. (Erettségire

épuld

képzések

esetén)megnevezeésii szakmai kdovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatasa
soran fejlesztendé kompetencidk

f§
8
N
S
=
=
it
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai X
vonatkozassal)
alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt X
kitolt
szakmai O6néletrajzot és motivacios levelet ir X
allasinterjiin részt vesz X
munkakdriilményekrol, karrier X
lehetdségekrol tajékozodik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, X
egylittmiikodés melletti munkat végez
munkéaval, szabadid6vel kapcsolatos X
kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai 6néletrajz és motivacios levél X
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges X
kérdései, illetve valaszai
kdzvetlen szakmajara vonatkozo gyakran <
hasznalt egyszerii szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszerii formanyomtatvanyok kit6ltése idegen X
nyelven
Szakmai allasinterjin elhangzo idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra valod X
reagalas értelmezd, sszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremt6 készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogytjtés
Analitikus gondolkodas
Deduktiv gondolkodas
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2. Foglalkoztatas 1. tantargy 62 0ra/62 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen ¢és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoloddéan pedig egy egyszera
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 62 tanora egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeidok, segédigék, illetve az allasinterjihoz
kapcsolddoan a legalapvetdbb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés €s az induktiv
nyelvtanulési készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolddo tarsalgasi
témakdoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakméjahoz
kapcsolddo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok

2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora/8 ora
A 8 orés nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvetdbb igeidOket atismétlik,
illetve begyakoroljak azokat, hogy munkavallalashoz kapcsolédoan, hogy az
allasinterjil soran ne okozzon gondot a multra, illetve a jovére vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adandd valaszok megfogalmazédsa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagalni, helyesen hasznalva az igeid6 egyeztetést.
Az igeiddk helyes begyakorldsa lehetdvé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzodésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossag csak az igeidok helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora/8 ora
A 8 oras témakor sordn a diak a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult ideji
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb mddon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozodni a munkahelyi és szabadidd lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az allasinterjun idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitads adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik
a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas
soran. A szorend, a prepoziciok és a kotdszavak pontos hasznalatanak elsajatitdsaval
olyan egyszerli mondatszerkesztési eljarasok birtokdba jut, amely altal alkalmassa
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valik arra, hogy az allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tdjékozodni a munkakoriillményekrol és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 ora/24 ora
(Az induktiv nyelvtanuldsi képesség ¢€és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 6rés nyelvi készségfejlesztd blokk soran a didk rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolddo ismereteit. E szokincset alapul véve valdsul meg az
induktiv nyelvtanuldsi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgési témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanuldsi képesség 4altal egy adott idegen nyelv strukturgjat
meghatdroz6 szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a
diak koherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvli anyag megtanulasanak képessége: képesség arra, hogy 1étrej6jjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) ¢és a valaszok (a célnyelv
szavai ¢s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok
elsajatitasa soran valosul meg.

Az elsajatitando témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakdron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolasi képességftejlesztés is,
amely sordan a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

2.3.4. Munkavallaloi szokincs 22 ora/22 ora
A 22 ¢6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 6ras 3 alapozd témakdr
elsajatitasa utan lehetséges. C¢l, hogy a témakdr végére a didk folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacios levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakdriilményekrdl
tajekozodjon. A témakdr tanulasa soran kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerz6dések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa ¢és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat
munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az ordk kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdgépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tdmogatott
formaban zajlik.
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2.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

A tananyag kb. fele digitalis tartalmd oktatasi anyag, igy specialisak mind a mddszerek,
mind pedig a tanuldi tevékenységformak.

2.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

magyarazat X

kisel6adas

megbeszélés

vita

PR

szemléltetés

projekt X

kooperativ tanulas

szerepjaték X

Al Bl Pl Bl Rl Pl Pad S P

hazi feladat X

digitalis alapt
feladatmegoldas

H
e

2.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete , o
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands e’szkozok e
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg onallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X
feldolgozasa
Informéciok 6nalld
1.5. . X
rendszerezése
16 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. o1 X
kérdésekre
23 Szoveges eldadas egyéni <
e felkésziiléssel

24.



3. Komplex informaciok korében
31 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformék korében
41 Fe}adattal vezete’tt kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
40, Inforrpéciék rendszerezése X
mozaikfeladattal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

2.6. A tantargy értékelésének mddja

A nemzeti koznevelésrol szolo 2011.

értékeléssel.

évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
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A
10416-16 azonosito szamu

Kozlekedéstechnikai alapok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

26.



A 10416-16 azonositdé szamu Kozlekedéstechnikai
kovetelménymodulhoz tartozod tantirgyak ¢és

kompetenciak

témakorok

oktatasa

alapok megnevezési

szakmai

soran fejlesztendd

Kozlekedési
ismeretek

Miiszaki rajz

Mechanika

Gépelemek-géptan

Technologiai

alapismeretek

Elektrotechnika-

elektronika

FELADATOK

Miiszaki rajzokat, kapcsolasi vazlatokat készit,
hasznal

Szabadkézi rajzot, vazlatot készit alkatrészekrol,
villamos berendezésekrél

Miuszaki dokumentaciot értelmez és hasznal

Elvi miikodési rajzok alapjan vazlatrajzokat
készit

Osszegyiijti a informaciokat szakmai hattér

Osszetett miiszaki terveket értelmez és hasznal

Kozlekedésgépészeti berendezések miiszaki
jellemzdit szamitassal ellendrzi

Kozlekedéselektronikai aramkordk jellemzo
adatait meghatarozza

Dokumentalja a szamitasokat

SZAKMAI ISMERETEK

Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, abrazolasi
modok

>

Meértékegységek

Ipari anyagok és tulajdonsagai

Anyagvizsgalati eljarasok

Képlékenyalakitasi alapismeretek

el R E

Forgacsolasi alapfogalmak, miiveletek,
technologiak

>

Kézi és gépi forgacsolasi technologiak, eszkdzok

Gépi forgacsolo eljarasok gépeinek,
szerszamainak ismerete

Hegesztési, forrasztasi alapismeretek,
alkalmazott berendezések és eszkdzok

Korréziovédelemi alapismeretek

Gyartasi utasitasok értelmezése

Miszaki fizika

Kozlekedésben alkalmazott gépelemek, gépek

Elektrotechnikai, elektronikai alapismeretek

Miiszaki mérés eszkozei

Digitalis technikak és elektronikus miiszerek

Mérési utasitasok értelmezése
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Erintésvédelmi alapismeretek X

Szerszamok, kézi kisgépek biztonsagi eldirasai X X

Gépiizemeltetés, anyagmozgatas, emelogépek
munkabiztonsagi szabalyai

Koérnyezetvédelmi, tlizvédelmi ismeretek

Munkahelyi veszélyek, emberi tényezok
SZAKMAI KESZSEGEK

Gépészeti dokumentaciok olvasasa, értelmezése,
készitése

Miiszaki fizika alaposszefiiggéseinek
alkalmazasa

Elektromos dokumentacidk olvasasa,
értelmezése, készitése

Elektrotechnika, elektronika, digitalis technika
alapOsszefiiggéseinek alkalmazasa

Meérési jegyzokonyvek készitése X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Megbizhatosag

Pontossag

Onallosag
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag

Motivalhatosag X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas

Tervezés

Figyelem Osszpontositas

3. Kozlekedési ismeretek tantargy 72 6ra/72 éra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A kozlekedési alapismeretek tantdrgy tanitasanak célja, hogy a tanuldk ismerjék meg a
legfontosabb kozlekedési alagazatok, nevezetesen a kozuti, a vasuti, a vizi és a 1égi
kozlekedés legfontosabb technikai jellemzdit.

A tanulok a tanuldsi folyamat sordn sajatitjak el az egyes kozlekedési aldgazatoknal
alkalmazott technikai megoldasokat, azok torténeti fejlodését azok jelenségeit ¢és
folyamatait.

Ismerjék meg a tanulok az egyes agazatok eldnyei és hatranyait mas agazatokkal valo
Osszehasonlitds kapcsan, mind gazdasdgossagi, mind kornyezetvédelmi, valamint a
szallitando személyek illetve aruk mennyiségének figyelembevétele alapjan.

Felhivni a tanulok figyelmét a biztonsagos kozlekedés megvaldsitasanak feltételeire,
valamint a kozlekedésbiztonsagot befolyasolo tényezokre.

Lehetdséget biztositani a tanuldk szamdara, hogy az egyes kozlekedési teriiletek
megismerése soran el tudja donteni, hogy tanulmanyait mely szakirdnyban kivanja
folytatni.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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Torténelem (kozlekedéstorténet, gazdasagtorténet, technikatorténet, tudomanytorténet);

Fizika, kémia, biologia

3.3. Témakorok
3.3.1. Kozlekedéstorténet, kozlekedési alapfogalmak
Kozlekedéstorténet
A kozati kozlekedés kialakulasa és fejlodése
A vizi kozlekedés kialakulasa ¢és fejlodése
A vasuti kozlekedés kialakulésa és fejlodése
A légi kozlekedés torténete
A kozlekedés fogalma, felosztasa. Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedés fogalma, feladata, értelmezése
A kozlekedés felosztasa
Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedési alagazatok atfogo jellemzése
A kozuti kozlekedés
A vasuti kozlekedés
A vizi kozlekedés
A 1égi kozlekedés
Kozlekedésbiztonsag
A kozlekedésbiztonsagot befolydsold tényezdk
Az aktiv biztonsag
A passziv biztonsag

12 ora/12 ora

3.3.2. A kozuti, a vasuti, a vizi és a 1égi kozlekedés technikaja 24 6ra/24 ora

A kozuti kozlekedés technikaja

A kozati palya

A kozutak osztalyozasa

A kozuti palyaval kapcsolatos alapfogalmak

A kozuti jarmiivek

A kozati jarmiivek csoportositasa

A kozati jarmiivek szerkezete €s felépitése

Otto- és dizelmotorok miikddése

A kozati kozlekedés kiszolgald 1étesitményei

Tehergépjarmiivek

A kozati jarmiivek fontosabb paraméterei

A kozuti kozlekedés kiszolgald 1étesitményei
A vasuti kozlekedés technikaja

A vasuti kozlekedés felosztasa

A vasuti palya

Az alépitmény

A felépitmény részei

A felépitmény alapfogalmai

Véganykapcsolasok

Kiilonleges felépitmények

A vasuti jarmiivek

Vasuti vontatdjarmiivek

A vasuti vontatott jarmivek szerkezete

A vasuti vontatott jadrmiivek tipusai

A vasuti kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
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A vizi kozlekedés technikdja
A vizi kozlekedés csoportositisa
A vizi kozlekedés palyaja, vizi utak
Belvizi hajoutak
Tengeri hajoutak
A vizi kozlekedés jarmiivei
A hajok felépitése
A hajok 6 méretei
A hajok haladasa, irdnyitasa és egyéb berendezései
A mai hajok csoportositasa
A vizi kozlekedés kiszolgald 1étesitményei
Kikoto, dokkok
Hajogyarak
A légi kozlekedés technikéja
A 1égi kozlekedés felosztasa
A 1égi kozlekedés palyaja
A 1égi kozlekedés jarmiivei
A 1égi jarmiivek csoportositasa
A repiildgépek osztalyozasa
A repiilégépek szerkezete
A 1égi kozlekedés kiszolgald 1étesitményei
A repiilégépek osztalyozasa
A repiildgépek szerkezete

3.3.3. A jarmitivek menetdinamikaja 36 dra/36 ora
A gordiilési ellendllas és legydzéséhez sziikséges teljesitmény
A 1égellenallas és legydzéséhez sziikséges teljesitmény
Az emelkedési ellenallas és legydzéséhez sziikséges teljesitmény
A hajtomi ellenallés
A jarmiivek menetdinamikéja
A gépjarmii haladasa ivmenetben-kicsuszasi és kiboruldsi hatarsebesség szamitasa

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

3.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
. Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazando eszkozok és
Sorszam . .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X
4. megbeszélés X
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5. szemléltetés X

hazi feladat X

3.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység szervezési
. e . kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszkdzok
Sorszam | Tanuloi tevékenységforma &s felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret

Informaci6 feldolgozo

1. . z
tevékenységek

11 Olvasott szoveg 6nallo X

o feldolgozasa

Olvasott szoveg feldolgozasa

1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa

1.4. . . X
jegyzeteléssel
Informéciok 6nalld

1.6. . X
rendszerezése

) Ismeretalkalmazasi gyakorld

tevékenységek, feladatok

73 Valaszolas irasban X
o mondatszinti kérdésekre

24. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utodlagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése
3.5. rajz elemzés, hibakeresés
Komplex informaciok
4. gy
korében
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. ey iy X
kérdéssor alapjan
Csoportos munkaformak
5. .y
korében
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Gyakorlati munkavégzés
6. g
korében
Munkamegfigyelés adott
6.3. . X
szempontok alapjan
Uzemeltetési tevékenységek
7. .
korében
71 Géprendszer megfigyelése X
o adott szempontok alapjan
Vizsgalati tevékenységek
8. .
korében
8.6. Targymintak azonositasa ‘ ‘ X ‘
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3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

4. Miiszaki rajz tantargy 72 6ra/72 éra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja

Miiszaki rajzok segitségével kozli a tervezd az alkatrészre, részegységre vonatkozo
kialakitasi, megmunkalasi el6irasait a kivitelezd szakmunkdsokkal. Javitaskor,
feltyitaskor az eredeti allapot visszadllitdsdhoz sziikséges, hogy a javitadst végzo
szakember az eredeti vagy a felujitdsi dokumentacidban szerepld miiszaki rajzokat
olvasni, hasznalni tudja. Szintén fontos, hogy egy alkatrész legyartasahoz olyan,
szabvanyosan beméretezett, a szakrajzi eldirdsoknak megfeleld vazlatot, vagy miszaki
rajzot tudjon késziteni a tanuld, amely alapjan azt az alkatrészt le tudjak gyartani. A
tantargy fejleszteni igyekszik a tanul6 térszemléletét is.

A tantargy célja, hogy a gépészeti rajzok mellett a szakmaspecifikus villamos kapcsolasi
rajzok sajatossdgait is megismertesse a leendd szakemberekkel, mivel a jo kapcsolasi
rajzolvasasi készség feltétele az eredményes hibafeltarasi folyamatnak.

Az alapismeretek elsajatitdsa utdn mutassa be a tanuloknak a korszerli szamitogépes
rajkészitési eljarasokat.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika tantargybol:

Geometriai mértékegységek

Elemi geometria, sikidomok és szerkesztésiik: nevezetes szogek, szogszerkesztések,
szogfelezok, haromszog, négyszogek, sokszogek, kor, korcikk. Siklapu testek,
gorbefeliileti testek.

4.3. Témakorok

4.3.1. Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrazolds 10 o6ra/10 ora
A miszaki &brazolas eszkozei: rajzlapméretek ismertetése, feliratmezok fajtai és
kialakitasuk, darabjegyzék, rajzeszk6zok (rajztabla, ceruzdk, vonalzok, gérbevonalzok,
bettisablonok, korzo stb.)
A miuszaki abrazolas alapelemei: vonalfajtdk, vonalvastagsdg, szabvanyositas,
méretarany. Szabvanyirds alkalmazdsa a géprajzokon. A méretmegadas elemei,
méretarany.
Miuiszaki vazlatkészités, szabadkézi vazlat.
Sikmértani szerkesztések: szogek, szakaszok, merdlegesek és parhuzamosok, sikidomok
¢s szerkesztésiik.
Térbeli alakzatok, térelemek abrazoldsa: Siklapu €s a forgastestek fajtdinak bemutatdsa, a
kiilonbozd alakzatok abrazolasi modjai. Vetitési modok.
Két-, €s haromképsikos abrazolas.
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) vetiileti dbrazolasa teljes és csonkolt kivitelnél
Forgasfeliiletek abrazolasa (henger, kip, gomb).
Axonometrikus dbrazolas: az axonometrikus kép keletkezése modszerei.
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) abrazoldsa axonometrikusan teljes €s csonkolt
kivitelnél.
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Gorbe feliileti testek (henger, kiip, gdmb) axonometrikus abrazolasa.
Siklapu testek (hasab, gula) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa.
Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa.

4.3.2. Metszeti abrazolas 13 ora/13 ora
A metszet keletkezése és dbrdzolasa.
Az egyszerli metszet fajtai.
Teljes metszet létrehozdsa, vizszintes, fliggdleges és ferdesikii metszetek készitése,
jelolési moédok.
Részmetszet, kitorés abrazolasa.
Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi modok.
Osszetett metszetek: 1épcsds metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsés metszet,
kiteritett metszet.
Szelvények rajzolasanak modozatai: A nézet konturvonalain beliil megrajzolt szelvény. A
vetiileten kiviil rajzolt szelvények: a metszésik nyomvonalan, elcsusztatott helyzetben és
a parhuzamos metszdsiku szelvények.
A metszeti abrazolas sajatos szabdalyai: az anyagfajtatol fiiggetlen metszetjelolések, nem
metszendd alkatrészek, részletek (kiillok, bordak, csapok, csavarok, csigak, ¢ékek,
fogantyuk, gorgdk, golyok, huzalok, karok, lancok, lemezek, orsok, rudak, szegecsek,
szegek, tengelyek).
Osszedllitasi rajz készitése az eldzetesen tanult szabalyok alkalmazasaval.
Targyrészletek rajzolasa: Kiemelt részlet, ismétlodo elemek, sikfeliiletek jelolése, mozgo
alkatrészek sz¢€1s6 helyzete, csatlakozo alkatrészek.

4.3.3. Méretmegadas, feliiletmindség, tiirések és illesztések 13 ora/13 ora
A méretmegadas altalanos szabalyai: méretvonal, méretsegédvonal, méretszam
elhelyezése, megadasa.

Kiilonleges méretmegadéasok, egyszerlsitések: méretmegadasok érintdkkel, kiadando,
magatol értetddd és tajékoztatd méretek megadasa, egyenld osztasi tavolsagok
méretmegadasa, fél méretvonalak alkalmazésa, éltompitdsok megadasa stb.

Atmené-, zsak-, stillyesztett furatok méretmegadésa.

Lejtés €s kupossag jelolése.

Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa.

Kozpontfurat, lekerekités, besziras méretmegadasa.

Mérethalozat felépitésének altalanos és specidlis szabdlyai: ldncszerli méretmegadas,
bazistol induldé méretmegadas, tablazatos és kombinalt méretmegadas. Méretek elosztasa
a rajzon.

Feliiletmindségi alapfogalmak. Egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése. A feliileti
érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jelolési modok.

A mérettlirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret, felso-,
¢s also hatarméret, kozepes méret, tlirés, felsd hatareltérés, also eltérés, tlirésezett méret)
A tlirésmez0 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva.

Hosszméretek és szogméretek tlirése, lejtés és kiipossag tiirésmegadasa.

Ttrés alapsorozatok tablazatos megadasa, tlirésezetlen méretek pontossaga.

Az illesztés alapfogalmai, az egységes tlirés-, ¢és illesztési rendszerek felépitése
(alapeltérések, illesztési rendszerek, az illesztések jelolése, csap €s lyuktiirések tablazata)
Alak és helyzettiirések értelmezése, jelolései, megadasa.
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4.3.4. Jelképes abrazolasok 36 ora/36 ora
Csavarmenetek abrdzolasa: csavarvonal csavartest, csavarmenet képzése. Orsod és
anyamenet abrazolasok. Menetes furatok athatdsdnak &brazoldsa. Menetkifutas,
szerszamkifutds  jelolése. Menetek méretmegadasa, csavarmenetek  tlirésének,
illesztésének megadasa.

Balmenetii gépelemek jelolése.

Hatlapfejii csavar és anya rajzainak szerkesztése. Csavarvégzodések és csavarfejek
abrazolasa.

Menetes furatok és kotéelemek egyszertsitett abrazolasa.

Fogazatok ¢s fogazott alkatrészek é&brazoldsa: jellemzé méretek meghatarozasa, a
kiilonbozé fogazatok abrazoldsa, mihelyrajza (pl.: hengeres kerék ¢és kerékpar,
csavarkerékpar, kupkerék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv). Fogazott alkatrészek rajzjelei
kinematikai dbrakon.

Bordés tengelykotések dbrazolasa: A bordéastengely és a bordas furat jellemzd adatai,
méretei, mérettablazatok hasznalata. Bordastengely €és bordas furat rajza. Bordaskotés
abrazolasa, miihelyrajz.

Csapagyak abrazolasa: siklocsapagy-persely rajza, mérettablazat hasznalata.
Gordiilécsapagyak kiilonbozd tipusainak egyszerlsitett, egyezményes ¢€s jelképes
abrazolasi modja.

Tomitések abrazolasa: zarofedelek és a mozgod alkatrészek tomitései (pl.: radidlis
tengelytomitd gylirli) részletes €s jelképes dbrazolasa, mérettablazatok hasznalata.

Rugok abrazolasa: hengeres huzd csavarrugok, nyomo csavarrugok metszeti, nézeti,
részletes vagy jelképes abrazolasa.

Nem oldhat6 kotések abrazolasa: szegecs-, és hegesztett kotések.

Szakmaspecifikus rajzi dbrdzolasok elméleti ismeretei, rajzkészitési gyakorlatok.
Szamitogépes rajzkészitési eljarasok bemutatéasa, fejlesztési 1épések, iranyzatok.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

4.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

4.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam i ’
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X X
2. megbeszélés X
3. szemléltetés X
4, héazi feladat X

4.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)
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Tanul6i tevékenység szervezési
. re . kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszkdzok
Sorszdm | Tanuloi tevékenységforma és felszerelések
caveéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
Informacio feldolgozo
1. p z
tevékenységek
Olvasott széveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Hallott szoveg feladattal X
e vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.4. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal
1.5. . X
vezetett rendszerezése
) Ismeretalkalmazasi gyakorl6
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utdlagos
2.1. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.2. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol
3.3. rajz készités targyrol
34. rajz kiegészités
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
Csoportos munkaformak
4. iy
korében
Kiscsoportos szakmai
4.1. Y X
munkavégzés iranyitassal

4.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

5. Mechanika tantargy

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja

72 ora/72 ora*

A mechanika tantargy tanitasdnak célja, hogy fejlessze a tanulok logikai készségét,
alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozasat. A tanulok tanulasi folyamata fejlessze
tovabb a fizika tantargyban megismert természettudomanyos szemléletet, alakitson ki
altalanos miszaki szemléletmoddot. Ismertessen meg a tantargy programjaban felsorolt
miuszaki fogalmakkal, 6sszefiiggésekkel, torvényekkel és azok alkalmazasaival, készitse
fel a tanulokat a miiszaki dokumenticiok (tablazatok, szabvanyok, diagramok)
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értelmezésére és haszndlatara, alakitson ki olyan készségeket, amelyek segitségével
legyenek képesek képzeletiik, gondolatuk, adott szerkezetek egyszerlsitett rajzi
megjelenitésére.

Alapozd targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes ¢és felelOsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat €s a problémamegoldd készséget. A
gyakorlati feladatok k6z6s megolddsa mutasson ra az adott feladatok tobbféle megoldasi
lehetésége 4ltal felkinalt Onellenérzés fontossdgara, fejlessze a tanulok szamoldsi
készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzék kialakulasat.

Ki kell fejleszteni a miiszaki életben alkalmazott mértékegységek alkalmazdsanak
készségét, a tanuldk esztétikai érzékét a szerkesztési és szamitasi feladatok attekinthetd,
sz¢ép kiviteli megoldésaira.

Az alapdsszefiiggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan készségeket,
amelyek segitségével képesek lesznek a tanulok egyszerlibb alkatrészek terhelésének
megallapitasara.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo6 jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is elsésorban
a matematikara ¢és a fizikara épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai miiveletek
a geometriai alapfogalmak ¢és alapszerkesztések
az els6foku egyenletek
¢s a vektorok témakoreire €pit a Mechanika tantargy.
A Fizika tantargybol:
a mozgasok
¢s a dinamika alapjai témakorok épit a Mechanika tantargy.

5.3. Témakorok
5.3.1 Merevy testek dltalanos statikdja 9 ora/9 ora
Bevezetés:
a mechanika targya
a mechanika felosztasa, elemei
a tantargy tanulasanak célja, jelentdsége
mértékegységek a mechanikaban
a szamito- és szerkeszto eljarasok parallel alkalmazasa
Statikai alapfogalmak,
Er6
fogalma
fajtai
jelolések
mértékegységek
tulajdonsagok
Forgat6 nyomaték
fogalma
meghatarozasa
értelme
Er6par
fogalma
hatasa
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forgatonyomatéka
Erérendszerek
fogalma
Osszetevoi
fajtai
az er0rendszer ereddje
A statika alaptételei
er6haromszog tétele
két eré egyensulyanak feltétele
egyensulyi erérendszer hozzéadasa, eltavolitasa
hatés-ellenhatés térvénye
Az erd Osszetevokre bontasa
szerkesztéssel (vektorharomszog modszer)
szerkesztéssel (paralelogramma modszer)
szamitassal
Sikbeli erérendszerek
Az er6 athelyezése
Az er6k Osszegzése
Ko6z06s hatadsvonalt erdk ereddje
K06z06s metszéspontt erdk ereddje
meghatarozas vektorsokszog modszerrel
meghatarozas szamitassal
Ko6z0s metszésponta erérendszer egyensulya
harom erd egyensulya
a testek egyensulyanak meghatdrozasa szerkesztéssel
a testek egyensulyanak meghatarozasa szamitassal
Péarhuzamos erék ereddje
meghatarozas szamitassal a nyomatéki tétel segitségével
meghatarozas vektor- és kotélsokszog segitségével
a nyomaték szerkesztése kotélsokszoggel
A sulypont és a stlyvonal fogalma
Tetszoleges sikidom statikai (elsérendil) nyomatékanak kiszamitasi elve
Egyszert sikidomok statikai nyomatéka
A sikidomok sulypont meghatarozasanak elve
Egyszerti sikidomok sulypontjanak meghatdrozasa
Osszetett sikidomok tdmegkozéppontjanak meghatirozasa szamitassal
Osszetett sikidomok tdmegkdzéppontjanak meghatirozasa szerkesztéssel
A stabilitas (allékonysag) fogalma ¢és gyakorlati jelentdsége

5.3.2. Sikbeli egyensulyi szerkezetek 18 ora/18 ora

A kényszerek fajtai és jellemzoi
A reakciderd tamadaspontjanak nagysaga és értelme

tamasz,

kotél,

statikai rad,

csuklo és

befogas esetén
Hérom, k6z6s sikban fekvo erd egyensulyanak feltételei
Az egyensuly feltételének meghatarozéasa szamitassal
Hérom erd egyensulyanak meghatdrozasi modszere szerkesztéssel
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Kéttamaszh tartok
Alapfogalmak
fogalma,
szabvanyos jelolések,
tamaszkoz (fesztav),
konzol,
terhelési modok.
Parhuzamos, koncentralt er6kkel terhelt kéttamaszi tartd
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitdssal és grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyiréer0 abra és a nyomatéki abra 1éptékhelyes
megszerkesztése.
Egyenletesen megoszlo erérendszerrel terhelt kéttamasza tartd
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozdsa szamitissal és grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyirderd abra ¢és a nyomatéki abra Iéptékhelyes
megszerkesztése.
Vegyes terhelésii kéttamasza tartd
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel és szamitéassal,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitdssal ¢és grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyiréerd éabra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Egyik végén befogott tartok
Alapfogalmak
a befogott tarto fogalma,
szabvanyos jelolések,
terhelési modok,
a befogas reakcioi.
Péarhuzamos, koncentralt erdkkel terhelt befogott tartd
a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatdrozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozdsa szamitassal ¢€s grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyirderé dbra ¢és a nyomatéki abra Iéptékhelyes
megszerkesztése.
Egyenletesen megoszlo terhelésti befogott tarto
a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitéassal,
a vesze€lyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitdssal ¢és grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyiréerd éabra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Vegyes terhelésii befogott tartd
a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal,
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a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,

a maximalis hajlit6 nyomaték meghatarozdsa szamitissal és grafoanalitikus

modszerrel,

a kotélabra, a vektordbra, a nyiréerd éabra és a nyomatéki

megszerkesztése.

5.3.3. Szilardsagtan

A szilardsagtan targya
Igénybevételek

egyszerl igénybevételek,
Osszetett igénybevételek.

Fesziiltségek

normal fesziiltség,
csusztato fesziiltség.

Hooke-torvény
A megengedett fesziiltség

fogalma,

jelolése,

meghatarozasa szamitassal,
meghatarozasa tablazat segitségével,
terhelési modok Wohler- szerint.

Méretezési eljarasok

az alkatrész terhelhetdségének meghatarozasa,

a sziikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,

adott igénybevételnek valdo megfelelés ellendrzése.

A méretezés alapvetd szempontjai
Huzo igénybevétel

a huzoé igénybevétel alaposszefiiggése,
méretezesi eljarasok,

a megnyulas meghatarozasa,
egyenszilardsagu huzott rad,
kazanformula és alkalmazésa.

Nyomo igénybevétel

a nyomo igénybevétel alapOsszefiiggése,
méretezesi eljarasok,

a rovidiilés meghatarozasa,

a feliileti nyomas,

a palastnyomas,

homérsékletvaltozas okozta fesziiltségek.

Hajlit6 igénybevétel

Alapfogalmak
a hajlité igénybevétel vizsgélata,

abra 1éptékhelyes

27 ora/27 ora

jellemzod fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges réteg, huzott szal,

nyomott szal, alakvaltozasok).
A hajlit6 igénybevétel fesziiltsége
A hajlitas alapegyenlete
a Navier-féle 0sszefiiggés,
a sz¢€ls6 szal tavolsaga,
ekvatorialis masodrendii nyomaték,
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keresztmetszeti tényezo.

Ekvatoridlis masodrendii nyomatékok és keresztmetszeti tényezok

tetszéleges keresztmetszet x ¢és y tengelyekre szamitott masodrendil
nyomatéka,

téglalap-, négyzet-, kor-, korgylrti keresztmetszetek ekvatorial masodrendii
nyomatékainak €s a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,

kiilonbozo teriiletelemekbdl allo  keresztmetszet ekvatoridlis masodrendi
nyomatékainak ¢€s a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,

a Steiner-tétel és alkalmazasa,

hengerelt szelvények  ekvatoridlis masodrendi  nyomatékainak  és
keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa szabvanyok ¢és tablazatok
segitségével.

Hajlitasnal fellépo alakvaltozasok

egyik végén befogott tartd végének lehajlasa, szogelfordulésa,
kiilonboz6é terhelésti kéttdmaszi tartd kozepének behajlasa, a végeinek
szogelfordulésa.

Tartok méretezése hajlitasra

a nyird igénybevétel elhanyagolasa,

a tart6 anyagdnak meghatarozésa tablazat segitségével,
a tart6 keresztmetszeti méreteinek meghatarozasa,

a maximalis terhelhetdség megallapitasa,

a tart6 igénybevételre valdé megfelelésének ellendrzése,

Egyenszilardsagu tarto

egyenszilardsagu tart6-megoldasok,

Nyiré igénybevétel
Tiszta nyir6 igénybevétel

a tiszta nyiras jellemzdi,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
a fesziiltség eloszlasa.

Hajlitassal parosult nyir6 igénybevétel

az igénybevétel jellemzoi,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
az alaktényezd6 értékei.

Méretezés nyirasra

hajlitassal parosult nyirdé igénybevételii alkatrész terhelhetOségének, a
keresztmetszet méreteinek meghatarozasa, hajlitassal parosult nyird
igénybevételi alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,

ellenérzés palastnyomasra.

Csavar6 igénybevétel
Alapfogalmak

a csavaro igénybevétel jellemzdi, vizsgalata,
jellemzo elnevezések, alakvaltozas a csavaro igénybevételnél.

A csavard igénybevétel fesziiltsége

fesziiltségeloszlas az igénybevételnél,
adott keresztmetszetben ébredd fesziiltség meghatarozasa.

A csavaras alapegyenlete

Polaris méasodrendii nyomatékok és polaris keresztmetszeti tényezok
tetszOleges keresztmetszet polaris masodrendii nyomatéka,
Osszefliggés a polaris és ekvatorialis masodrendli nyomatékok kozott,
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kor-, korgytrt és négyzet alaku szelvények poléris masodrendii nyomatékanak
és polaris keresztmetszeti tényezdjének meghatdrozasa.

A csavar6 igénybevétel alakvaltozasa

a keresztmetszet szogelforduldsanak meghatarozasa,
a folyométerenkénti maximalis elcsavarodas.

Méretezés csavarasra

Kihajlas

forgd tengelyeket terheld csavaronyomaték meghatdrozdsa az atvitt
teljesitmény és a fordulatszam ismeretében,

a csavarasra igénybe vett tengely terhelhet6ségének, a sziikséges
keresztmetszet méreteinek meghatdrozasa,

a csavard6 nyomatékkal terhelt tengely igénybevételnek valé megfelelésének
ellendrzése,

a csavarasra igénybevett tengely megfelelé anyagmindségének kivalasztasa,

a tengely szogelfordulasanak meghatdrozésa és ellendrzése.

a nyom¢ igénybevételll karcst rad vizsgalata,
a karcsusagi tényezo,
a kihajlasi hossz a rid megfogasatol fliggden,
az inerciasugar,
rugalmas ¢€s rugalmatlan kihajlas,
a toréfesziiltség meghatarozasa Euler és Tetmayer szerint,
ellenérzés kihajlasra,
a kivanatos kihajlési biztonsagi tényezok.
Osszetett igénybevételek
Egyiranyt 0sszetett igénybevétel

fogalma, értelmezése €s fajtai,
huzas+hajlitas eredd fesziiltsége,
nyomas+hajlitas eredd fesziiltsége,
fesziiltségabrak,

méretezési modok.

Tobbiranyu dsszetett igénybevétel

5.3.4.

fogalma, értelmezése €s fajtai,

a redukalt fesziiltség meghatdrozasa Mohr-szerint,
a redukalt nyomaték,

méretezési modok.

Kinematika-kinetika 18 ora/18 ora

Kinematika alapfogalmak

a kinematika targya,
a mozgasok csoportositasa,
a mozgasok jellemzdi.

A pont kinematikaja

Egyenes vonalti mozgésok
egyenes vonalu, egyenletes mozgas,
egyenes vonalu, egyenletesen valtozdé mozgasok,
kinematikai diagramok.

Gorbevonalt mozgasok
egyenletes kormozgas,
egyenletes kormozgast végzd pont gyorsulasa,
egyenletesen valtozo kormozgas.
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Merev test kinematikaja
A merev test mozgasanak jellemzése
A merev test elemi mozgasai
Osszetett mozgasok
a test egyidejlileg tobbféle haladé mozgast végez,
a test egyidejiileg halad6 és forgdbmozgast végez,
hajitas fliggdlegesen, vizszintesen és ferdén.
Kinetika alapfogalmak
a kinetika targya,
a kinetika alaptorvényei.
Az inercia- és gyorsulo rendszerek
az inerciaerd €s gravitacios erd ekvivalencidja,
a sulyos és tehetetlen tdmegek azonossaga.
A D'Alembert-elv
A centripetalis - és centrifugalis erd
Merev test forgasa rogzitett tengely koriil
A forgdmozgas alaptorvénye
Tomegtehetetlenségi nyomaték
fogalma, mértékegysége,
értékét meghatarozo tényezok,
egyszeri,, homogén testek tomegtehetetlenségi nyomatéka,
Steiner-tétel és alkalmazasa,
redukalt tomeg,
tehetetlenségi sugar.

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem
5.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
. Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam , .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kisel6adas X

4. megbeszélés X

3. szemléltetés X

6. hazi feladat X
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5.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység szervezési
kerete (differencialasi médok) Alkalmazandé eszk6zok

Sorszam | Tanuloi tevékenységforma . .
és felszerelések

csoport- | osztaly-

egyent bontas keret

Informécio feldolgozo
tevékenységek

Olvasott szoveg 6nalld

L1 feldolgozasa

Olvasott szoveg feldolgozasa

1.2 jegyzeteléssel

Hallott szoveg feldolgozasa

1.3 jegyzeteléssel

Informaciok 6nallo
1.4. . X
rendszerezése

Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok

21 Valaszolas irasban <
o mondatszint(i kérdésekre

2.2. Tesztfeladat megoldasa X
73 Szoveges eldadas egyéni .
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.4. . . X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése
3.2. rajz elemzés, hibakeresés
Komplex informaciok
4. o
korében
Jegyzetkészités eseményrol
4.1. Ay iy X
kérdéssor alapjan
Csoportos munkaformak
S. o
korében
51 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal
Gyakorlati munkavégzés
6. by
korében
Munkamegfigyelés adott
6.1. . X
szempontok alapjan
Vizsgalati tevékenységek
7. .
korében
7.1. Targymintak azonositasa | ‘ ‘ X ‘

5.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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6. Gépelemek-géptan tantargy 72 6ra/72 éra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépelemek-géptan tantdrgy tanitasdnak célja, a kozlekedéstechnikai gyakorlatban
sziikséges készségek megszerzése, a gépészeti dokumenticiok olvasdsanak,
értelmezésének eldsegitése.

Az alaposszefiiggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan szemléletet,
amelyek segitségével képesek lesznek a tanuldk alkatrészek terhelésének megallapitasara,
felhasznalhat6sagi teriileteinek beazonositdsara, az igénybevételeknek megfeleld
karbantartdsi, lizemeltetési tapasztalatok megszerzésére. Alapozza meg, segitse eld a
késébbi tanulmanyok specidlis ismereteinek elsajatitdsdhoz, sziikséges kotdelemeket,
kotési és biztositdsi modokat.

A tantargy feladata a miiszaki életben eléforduld alkatrészek, gépek, hajtaslancok
felépitésének ismertetése. Jaruljon hozza a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki
fogalmak helyes és szakszerli értelmezéséhez, tudatos alkalmazisahoz. Az elmélet és a
azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkaban optimalisan hasznositani
tudja.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is els6sorban a
matematikara €s a fizikara ¢épiil, valamint a kozlekedés technikai alapok modul
tantargyaival alkot szerves egységet.
Matematika
Fizika
Miiszaki rajz
Metszeti abrazolas
Méretmegadas
Jelképes abrazolas
Mechanika
Statika
Szilardsagtan
Kinematika
Technologiai alapismeretek
Szereléstechnika
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
Kotések
Megmunkalas
Szerelés

6.3. Témakorok

6.3.1. Bevezetés, kotogépelemek, kotések, bigtositasok 20 ora/20 ora
Bevezetés, a tantargy tanulasanak célja, témakorei, mértékegységek, szabvanyok.
Kotések feladata, osztalyozasuk.

Szegecskotések, szegecsfajtak.

Szegecsek anyaga, osztalyozasuk.

Szegecsek igénybevételei.

Szegecskotések méretezése, kialakitasa.

Szegecskotések fajtai, szegecsek tipusai alkalmazasi teriiletei.
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Szegecskotésekkel kapcsolatos szabvanyok.
Csavarok, csavarfajtak.
Csavarmenettel ellatott gépelemek.
Csavarok feladata, fajtai.
Csavarmenet modellek, menetprofilok csavarmenetek felosztdsa geometriai
jellemzo6ik alapjan.
Erdhatasok csavarkotésekben.
Csavarok igénybevételei, anyagok megvalasztasi szempontjai.
Csavarkdtések méretezése.
Meghtizasi nyomatékok.
Csavar és csavaranya biztositasok.
Csavarokkal, csavarkotésekkel kapcsolatos szabvanyok
Mozgat6 orsok alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa.
Csapszegek, szegek és rogzité elemek.
Helyzetbiztositasi elemek feladata, és kdvetelményei.
Csapszegek, szegek felosztasa, igénybevételei.
Csapszegek méretezése.
Ek és reteszkotések.
Forgo6 alkatrészek oldhat6 kotdelemeinek, feladata, fajtai.
Ekkotés jellemzo6i, alkalmazhatdsagi feltételei.
Feliileti mindség, tlirés, illesztés, lejtés szamitasa.
Ekkotés méretezése.
Reteszkotések gyakorlati megoldasai, méretezése.
Sajtolt és zsugorkotések.
Kotések alkalmazasi teriilete.
Illesztés-technikai szamitasok.

6.3.2. Rugok és lengéscsillapitok 10 6ra/10 ora
Rugok feladata, alkalmazasi teriiletiik.

Rugok anyaga ¢és jellemzdik.

Hajlitasra terhelt rugok.

Csavarasra terhelt rugok.

Huz6 és nyomorugok.

Rugokarakterisztikak.

Egyszerli leng6rendszer, lengések, rezgések karos kovetkezményei.

Lengéscsillapitok feladata.

Lengéscsillapitok csoportositasa, kialakitasa, mitkodésiik.

6.3.3. Csovek és csoszerelvények 8 ora/8 ora
Csovek anyaga, ¢és gyartasa.

Csdvezetékek felhasznalasi teriiletei, és kovetelményrendszere.
Csdvezetékek méretezése.

Kiilonb6z6 anyagt csdvezetékeknél alkalmazott csékotési eljarasok.
CsoOvezetékek idomai, felfiiggesztései.

Csokiegyenlitok, zajesokkentdk kialakitasa.

Aramlast szabalyozo szerelvények feladata, fajtai.

Csapok, szelepek szerkezeti kialakitasa, miikodésiik.

Nagynyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.
Kisnyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.
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6.3.4. Tengelyek 7 ora/7 ora
Tengelyek feladata, felosztasa, szerkezeti kialakitésa.

Tengelyek igénybevételeinek meghatarozasa.

Tengelyek méretezése.

Hajlitasra igénybevett tengelyek szdmitasa lehajlasra.

Csavarasra igénybevett tengelyek szamitasa.

Csavar6 nyomatékra igénybevett tengelyek szamitasa.

Egyenszilardsag fogalma ¢€s kritériumai.

Kritikus fordulatszam fogalma.

Kifaradas fogalma, élettartam novelés lehetdségei.

6.3.5. Csapagyazdsok 3 ora/3 ora
Csapagyazasok feladata, kivalasztasanak jellemzd szempontjai.
Siklocsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, tipusai.
Siklocsapagyak anyagai.

Siklocsapagyak sturlodasi viszonyai.

Siklocsapagyak kenése, a csapagykenés hidrodinamikai elmélete.
Siklocsapagyak méretezése.

Gordiilécsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, csoportositasa.
Csapagyak csoportositasa a terhelés iranya szerint.

Csapagyak csoportositisa a gordiiléelemek kialakitasa szerint.
Elasztomer csapagyak.

Csapagyak méretezése.

Csapagyak illesztése beépitési megoldasai.

Csapagyak tomitési és porvédelmi megoldasai.

Csapagyakkal kapcsolatos szabvanyok.

6.3.6. Tengelykapcsolok 6 ora/6 ora
Tengelykapcsoldk feladata, felosztasa.

Tengelykapcsolokkal szemben tdmasztott kovetelmények, jellemzdik.

Merev tengelykapcsolok fajtai, mitkodéstik, szerkezeti kialakitasuk.

Kiegyenlito tengelykapcsolok fajtai, mikodéstik, szerkezeti kialakitasuk.

Rugalmas tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.
Tengelykapcsolok felosztasa kapcsoldsi mod szerint.

Onmiikddé tengelykapcesolok.

Szabadonfutok.

6.3.7. Fékek 6 ora/6 ora
Fékberendezések feladata elvi mitkddése.
Fékek rendeltetése (rogzitd, lizemi, automata, vészfék)
Mechanikus elven miikodo surlodo feliiletparok szerkezeti kialakitasai.
Fékek miikddtetésének megoldasai (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus, elektromos
rendszerek).
Fékerok, féknyomatékok szamitésa.
6.3.8. Hajtasok, hajtomiivek, mechanizmusok 12 ora/12 ora
Nyomatgk, ¢és teljesitmény atvitel megoldasai, szerkezeti kialakitasuk.
Dorzshajtés
Dorzshajtas surlodasi viszonyai.
Dorzskerekek szerkezeti kialakitasa.
Végtelenitett surlddasos hajtasok.
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Végtelenitett hajtasok eldfeszitésének megoldasai.
Szijhajtasok.

Szijhajtasok surlodasi viszonyai.

Szijcstszas hatésa, és csokkentése.

Lapos-, bér €s gumiszij hajtas.

Ekszijhajtas.

Ekszijak fajtai, szerkezeti kialakitasuk, ékszijtarcsak kialakitésa.
Ekszijhajtas kivalasztisa, méretezése.

Fogasszij-hajtas.

Lanchajtasok.

Lancok és lanckerekek szerkezeti kialakitasa.

Lanchajtasok jellemzoi, alkalmazasi tertiletei.
Fogaskerékhajtas feladata, csoportositasa.

Fogaskerékhajtas alapfogalmai, alaptérvényei.
Evolvensprofil szarmaztatasa, és kapcsolddasa.

Hengeres fogaskerékhajtasok (elemi és kompenzalt fogazat)
Profileltolasok felosztésa.

Ferde fogazat.

Bels6 fogazat.

Csavarkerékhajtas.

Kupos hajtasok, kapkerekek kapcsolodasa.

Fogaskerék hajtomiivek osztalyozasa.

Bolygomiivek felépitése, miikodése.

Csigahajtas szerkezeti kialakitasa, csiga és csigakerék kapcsolddasa.
Mechanizmusok fajtai, csoportositasuk.

Kinematikai parok, szabadsagfokok értelmezése.

Karos mechanizmusok.

Biitykds mechanizmusok.

Fogazott mechanizmusok.

Hajtomiivek csoportositasa.

Forgattyus hajtomiivek felépitése, szerkezeti elemei.
Dugattyu, hajtorud, és forgattyus tengely kialakitasa.
Vezérl6 mechanizmusok.

Huzalos, bowdenes, teleflex kabeles vezérlések szerkezeti elemei.
Tolorudas vezérlés szerkezeti elemei

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Multimédias oktatoterem, lehetdség szerint szemléltetésre alkalmas alkatrészek, szerkezeti

elemek, modellek bemutatasa.

6.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)
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6.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
. Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazando eszkozok és
Sorszam , .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
I. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiselGadas X X
4. megbeszélés X
5. szemléltetés X
6. héazi feladat X

6.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanul6i tevékenység szervezési

kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszkdzok

Sorszam i !
és felszerelések

Tanuldi tevékenységforma

egyéni

csoport-
bontas

osztaly-
keret

Informacio feldolgozo
tevékenységek

11 Olvasott szoveg onalld <
o feldolgozasa

13 Olvasott szoveg feldolgozasa <
- jegyzeteléssel

Hallott szoveg feldolgozasa

1.4 jegyzeteléssel

Informaciok feladattal
1.7. . X
vezetett rendszerezése

Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok

73 Valaszolas irasban X
o mondatszint(i kérdésekre

2.4, Tesztfeladat megoldasa X

Szoveges eldadas egyéni

2.3. felkésziiléssel

Tapasztalatok utdlagos
2.6. . i . X
ismertetése szoban

3. Képi informaciok kdrében

3.1. rajz értelmezése

3.5. rajz elemzés, hibakeresés
Komplex informaciok
4, o
korében
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. A ., X
kérdéssor alapjan
Csoportos munkaformak
5. o
korében
Informaciok rendszerezése
5.2 X

mozaikfeladattal
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Gyakorlati munkavégzés
6. i
korében
Munkamegfigyelés adott
6.3. . X
szempontok alapjan
Uzemeltetési tevékenységek
7. g
korében
Géprendszer megfigyelése
7.1. . X
adott szempontok alapjan
Vizsgalati tevékenységek
8. i
korében
8.6. Targymintak azonositasa | ‘ ‘ X ‘

6.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Technologiai alapismeretek tantargy 108 6ra/108 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja

Alapozza meg, segitse eld a késébbi tanulmanyok specidlis ismereteinek elsajatitasat,
segitse a tanulok rendszerszemléletének mieldbbi kialakulasat, a hagyomanyos, a miiszaki
gyakorlatban hasznalt anyagok és technologidk megismerését, az 0j iranti érdeklddés
felkeltéseét.

A rendszerszemléletli gondolkodasmod kialakitdsaval a tanulok értsék meg az anyag
kivalasztasa, megmunkalasa, igénybevétele, hokezelése, lizemeltetése, karbantartasa, és a
felujitasi mod megvalasztasa kozti Osszefiiggéseket.

Jaruljon hozza a szakmaban elfogadott ¢és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes és
szakszerl értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.

A hagyomanyos ¢és az aktualis javitdsi, karbantartdsi és megmunkalasi eljarasok alapos
elsajatitasaval képesek legyenek a tanulok a késdbbi, korszeriibb technoldgiai modszerek
befogadasara, alkalmazasara.

a tanuldkban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkaban optimalisan
hasznositani tudja.

Az ismeretek elsajatitdsan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacios bazis, amely
elengedhetetleniil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes munkavégzéshez.
A tanulok logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsdsorban
munkahelyeken konvertalhaté szakmai tuddst, amelynek birtokdban képesek lesznek a
technikai, technolégiai fejlodés varhato kihivasainak megfelelni.

Alakitson ki a tanulokban kell§ szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet, mely a
kozlekedésbiztonsaghoz ¢és a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez
alapvetden sziikséges.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is elsésorban a
matematikara, a fizikara és a kémiara épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai miiveletek
a geometriai alapfogalmak ¢és alapszerkesztések
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az elséfoku egyenletek
A Fizika tantargybol:

a mozgasok

¢s a dinamika alapjai témakorok épit.
A Kémia tantargybol:

atomok szerkezete

fémek ¢és vegyiileteik

nemfémes elemek és vegyiileteik

muanyagok

7.3. Témakorok
7.3.1. Alapfogalmak 12 ora/12 ora
Alapfogalmak
gépészetben gyakorta hasznalatos anyagok alapvetd fizikai, kémiai,
mechanikai, technoldgiai tulajdonséagai
nyersanyag, alapanyag, elégyartmany, segédanyag
Fémtani alapfogalmak
fémek kristalyrendszerei
szinfémek kristalyosodasanak fobb jellemzoi
kristalyosodasi sebesség- €s képesség
polikrisztallin dermedés,
racshibak, diszlokacio
a vas allotrép atalakulasa lehtilési €s hevitési gorbéjével
otvozet fogalma, az 6tvozés modja, az Stvozetet alkotd fémek kapcsolata
a kétalkotos otvozettipusok lehiilési folyamata
kétalkotds egyensulyi diagram fogalma, 1ényege
a lehtilési gorbe felvételének modszere
kétalkotos egyensulyi diagram szerkesztését lehiilési gorbékbol
kétalkotos egyensulyi diagramok olvasasi szabalyai
két fém egyensulyi diagramjai, ha a képzd8dd szovetelem:
szilard oldat,
eutektikum
szilard oldat és eutektikum
az acél gyors hiitésekor bekdvetkezd valtozasok, C-gorbék

7.3.2. Fémes szerkezeti anyagok 12 ora/12 ora
nyersvasak ¢és jellemzo 0sszetételiik

acélok csoportositasa, jelolése Osszetétel, tulajdonsag és felhasznélés szerint
acélok szerkezeti elemek céljara

képlékeny alakitasra alkalmas acélok

automata acélok

betonacélok

sinacélok

rugodacélok

golyoscsapagy acélok

szelepacélok

bevonatolt acélok
acélok szerkezetépités céljara

melegen hengerelt acélok
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finomszemcsés szerkezeti acélok
hoékezelési célu acélok
feliiletedzhetd acélok
nemesithetd acélok
betétben edzhetd acélok
nitridalhat6 acélok
kiilonleges tulajdonsagu acélok
melegszilard acélok
hidegszivos acélok
korr6zidallo acélok
h6allo acélok
szerszamacélok
hidegalakité szerszamacélok
melegalakito szerszamacélok
milanyag megmunkalo szerszamacélok
gyors acélok
acélontvények
Otvozetlen acélontvények
0tvozott acélontvények
ontottvasak
lemezgrafitos Ontdttvasak
gombgrafitos ontottvasak
0tvozott Ontdttvasak
tempervasak
aluminium tulajdonsagai, a szennyezd- ¢és 0tv0z6 anyagok hatdsa, az
aluminiumoétvézetek csoportositasanak alapja, felhasznalasi tertiletiik
réz tulajdonségai, eldallitasa, 6tvozetei, felhasznalasi teriiletei
on ¢és az 0lom tulajdonsagai, 6tvozetei, jellemzo felhasznalasi teriiletei

7.3.3. Nemfémes szerkezeti anyagok 12 ora/12 ora
mianyag fogalma
miulanyagok eldny0s €s hatranyos tulajdonsagai
milanyagok {6 csoportjai és legjellemzoébb tulajdonsagai

termoplasztok

duroplasztok

elasztomerek

egyéb nemfémes anyagok

kerdmidk

kompozit anyagok

uveg

fa

papir

textilanyagok

bor

kendanyagok

7.3.4. Ontészet, melegalakitasok, hokezelések 18 ora/l8 ora
Ontészet

az Ontés célja, jelentosége

az Ontészet munkafolyamatai
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formakészités
olvasztas, 6ntés
ontvénytisztitas, kikészités
homokformazas
precizids ontés
allando formaba ontések
gravitacios ontés,
nyomasos ontés,
a centrifugal ontés
Képlékenymelegalakitdsok
csoportositasuk
kovacsolas
sajtolas
hengerlés
egyeb melegalakito eljarasok
szabadon alakito kovacsolas szerszamai, muveletei
stillyesztékes kovacsolas
hengerlés berendezése, anyagai, technologidja
sajtolas berendezései, anyagai, technoldgidja
Hdokezelések
hdkezelések csoportositasa, miiveletei
hoékezeld berendezések
acél hokezelése
keményité hokezelések
egynemsitd izzitasok
szivossagfokozo hokezelések
kérgesito eljarasok
nitridalas
6tvoz6 hokezelések
ontottvas hokezelése
szlirkeontvények hokezelése
fehérontvények hokezelése
0tvoz0 anyagok befolyasa az anyag hdkezelhetdségi tulajdonsagaira
dekarbonizécids jelenség hatasai
aluminium és 6tvozeteinek hdkezelése

7.3.5. Kotések
Hegesztés
hegeszthetdség fogalma
hegesztd eljarasok csoportositasa
bevont elektrodas ivhegesztés
fogy¢ elektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
fogy6 elektrodas, aktiv véddgazos ivhegesztés
volframelektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
langhegesztés és langvagas technoldgidja
egyéb Omlesztd hegesztd eljarasok
fedettivii hegesztés
plazmahegesztés
elektronsugaras hegesztés
Iézersugaras hegesztés
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aluminotermikus hegesztés

ellenallas hegesztések
ponthegesztés
vonalhegesztés
dudorhegesztés
tompahegesztés
folia- és iker foliahegesztés
sajtolo hegesztési eljarasok
acél- és vasontvények hegesztése
aluminium- és 6tvozetei hegesztése
réz- és 0tvozetei hegesztése
milanyaghegesztd eljarasok
a hegesztés elokészitd- és utdlagos munkalatai
hegesztési hibak

Forrasztas
forrasztas meghatarozasa, technologidja
forraszanyag fogalma, megvalasztasanak szempontjai
forrasztasi technoldgiak csoportositasa a forrasztds hdmérséklete szerint
folyasztoszer feladata, jellemz0 tulajdonséagai
forrasztopakaval végzett forrasztd eljarasok
langforrasztasi eljarasok

Fémragasztas
a fémragasztas célja, alkalmazasi teriiletei
ragasztdéanyagok
a ragasztas technologidja
kiilonféle anyagok ragasztasa

7.3.6. Forgdcs nélkiili hidegalakitisok 6 ora/6 ora
forgacs nélkiili hidegalakitasok jelentdsége és gazdasdgossaga
hidegalakité miiveletek

vagas

darabolés

kivagas, lyukasztas

hajlitas

mélyhuzas
térfogatalakitasok

hidegzomités

hidegfolyatas

7.3.7. Forgdcsolas 6 ora/6 ora
Térfogat csokkentéses javitasok, forgacsolas
forgacsolas elmélete

forgacsképzodés

forgacsolo szerszamok élgeometridja

forgacsolasi erd

forgacsolas kozbeni hoképzddés

szerszamkopas és élettartam
forgacsolési technologiak

esztergalas

faras, furatbovités
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gyalulas, vésés

iiregelés, alakhtzés

maras

fiirészelés

abraziv megmunkalasok

menetmegmunkalasok

fogazasok

kiilonleges anyaglevalasztasi technologiak
szikraforgacsolas
elektrokémiai megmunkalasok
ultrahangos forgacsolas
plazmasugaras megmunkalasok
1ézeres megmunkalasok

7.3.8. Felujitasi technologiak
Térfogatndveléses alkatrész felujitasi technologiak

felrako hegesztési eljarasok

fémszoras
fémszoras langgal
nagyfrekvencids fémszoras
fémszoras gyakorlati alkalmazasi teriiletei

galvanizalasok
nikkelezés
kromozas
kadmiumozas
foszfatozas

milanyagozas
bevonasok technoldgiai
langszorasos milanyagozas
lebegtetett poros miianyagozas
gaz¢égb nélkiili porszoras
bemartasos eljaras

fémkittelés
harom alkotds gyantas fémkittelés
fémkittelés miigyanta kittekkel
poliészter bazisu fémgyanta kittelés

7.3.9. Anyag és hibakeresdo vizsgalatok
Anyagvizsgélatok
anyagvizsgalati modszerek felosztasa
szakitovizsgalatokelve
probatest alakja, mérete
szakitogép szerkezeti felépitése

szakitovizsgalattal meghatarozhat6 anyagi jellemzok

szakitovizsgalat magas homérsékleten

szakitovizsgalat hiit6tt allapotban
keménységmérések

Brinell-keménységmérés

Vickers-féle keménységmérés

Rockwell-féle keménységmérés
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Dinamikus keménységmérési modszerek
torésmechanikai vizsgéalatok
titve hajlito vizsgalatok
faraszto vizsgélatok
farasztovizsgalat forgo- hajtogatassal
farasztovizsgalat hizds — nyomassal
farasztovizsgalat hajlitassal
farasztovizsgalat csavarassal
nyir6 vizsgalat
nyomo vizsgélat
hideg alakithatosagi vizsgalatok
hajlit6 probak
mélyhtzhatosagi probak
hajtogat6 probak
csavaro vizsgalat
csovek vizsgalatai
melegalakithatdsagi vizsgalatok
duzzasztési proba
hajlité proba
Onthetdségi proba
véglap edzhetdségi proba
hegeszthetdségi proba
Hibakeresdvizsgalatok
szemrevételezéses vizsgalatok
penetracids vizsgalatok
magneses repedésvizsgalatok
orvényaramos vizsgalatok
ultrahangos vizsgalatok
radioldgiai vizsgélatok
1zotopos vizsgalatok
fiistgazelemzd vizsgéalatok
flistgaz elemzési modszerek
Qrsat- modszer
infravords abszorpcids modszer
elektrokémiai elven mitkodé modszerek

7.3.10. Szereléstechnika 10 ora/10 ora
szerelési alapfogalmak

gépipari szerelés

szerelési méretlancok

a teljes cserélhetéség modszere,

a részleges cserélhetdség modszere,

a kivalasztas vagy valogatds modszere,

az utdlagos illesztés modszere,

a beszabalyozas vagy mozgd kiegyenlités modszere
szerelési rendszerek

a munkadarabok mozgési mddja,

a szerelés térbeli elrendezése,

a szakositas mértéke,

a szerelés iitemessége,
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a szerelés szervezése,
szerelés és alkatrészgyartas Osszefliggése
a szerelés dokumentacioja
Alkatrészek tisztitasa
a tisztitas fontossaga, alkalmazasa
alkatrészekre tapado szennyezddések osztalyozasa
vegyi Osszetétellik (szerves, szervetlen, zsiros, ligos, semleges)
halmazallapotuk (szilard, cseppfolyds)
eredetiik (az érintkez6 munkakozeg lerakodasai, korrdzio,
feliiletre valo tapadasuk mértéke alapjan (por, hamlo festékréteg) is
A tisztitas fizikai és kémiai alapjai
A tisztitas leggyakoribb modszerei
fizikai tisztitas modszerei:
langsugaras tisztitas
oldoszeres mosas
gbézsugar-tisztitas
kémiai tisztitasi modszerek:
festék lemaratas
pacolas
lugos tisztitasok
savas tisztitdsok
mechanikai tisztitdsi modszerek:
tisztitas kézi, vagy gépi kefével, csiszolas
SZemcseszoras
folyadéksugaras tisztitas
alkatrész tisztitd berendezések

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

7.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
. Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazando6 eszkdzok és
Sorszam . ,
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X
2. elbeszélés X

3. kisel6adas X

4. megbeszélés X
5. vita X
6. szemléltetés X
7. hazi feladat X
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7.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanul6i tevékenység szervezési
kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszkdzok

Sorszam | Tanuloi tevékenységforma . .
és felszerelések

csoport- | osztaly-

cgyent bontas | keret

Informacio feldolgozo
tevékenységek

11 Olvasott széveg 6nalld X
o feldolgozasa

Olvasott szoveg feldolgozésa

1.2 jegyzeteléssel

Hallott szoveg feldolgozasa

1.3 jegyzeteléssel

Informaciok 6nallo
1.4. , X
rendszerezése

Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok

2.1. Irasos elemzések készitése

2.2. Leiras készitése

73 Valaszolas irasban X
o mondatszint( kérdésekre

24. Tesztfeladat megoldasa X
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
Komplex informaciok
4. g
korében
Jegyzetkészités eseményrol
4.1. s . X
kérdéssor alapjan
Csoportos munkaformak
S. oy
korében
51 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal
Gyakorlati munkavégzés
6. o
korében
Munkamegfigyelés adott
6.1. . X
szempontok alapjan
Uzemeltetési tevékenységek
7. g
korében
Géprendszer megfigyelése
7.1. . X
adott szempontok alapjan
Vizsgalati tevékenységek
8. g
korében
8.1. Technologiai probak végzése
8.2. Technologiai mintak elemzése
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7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Elektrotechnika-elektronika tantargy 201 6ra/216 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja

Fejlessze a tanulok logikai készségét,alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozasat,
fejlessze a tanulok szamolasi készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzék kialakulasat,
alapozza meg a tanulok villamossaggal és elektronikéaval kapcsolatos szakmai ismereteit

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika: aritmetikai, algebrai ¢és geometriai ismeretek, fizika, anyagismereti,
mechanikai, termodinamikai, optikai, hulldmtani ismeretek

8.3. Témakorok
8.3.1. Villamos alapfogalmak 20 ora/27 ora

Kolcsonhatasok és az anyag szerkezete
Az atom szerkezete
A villamos tér €s a fesziiltség
Az aramerdsség €s a magneses kolcsonhatas
Az ellenéllas és a vezetés
A elektromos dram hatasai

Az egyszerli aramkor
Ohm torvénye
Az ellenéllas meghatarozasa
Az ellenallas hdmérsékletfiiggése
Az ellenallas, mint alkatrész

Villamos munka

Villamos teljesitmény

Hatésfok

8.3.2. Passziv és aktiv villamos halozatok 26 ora/26 ora
Passziv villamos halozatok
Kirchoff térvények
Passziv villamos halozatok eredo ellenallasa
Nevezetes passziv villamos hal6zatok
A fesziiltségoszto
Az aramoszto
A Wheatstone hid
Az aram h6hatasa
A villamos energia hdegyenértéke
A ho terjedése
A hoéhatas alkalmazasai
Aktiv villamos haloézatok
Idealis és valodi generator
Fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsolasa
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Fesziiltséggeneratorok lizemi allapotai
Fesziiltséggeneratorok kapcsolasa

Generatorok helyettesito képei

Generatorok belso ellendllasdnak meghatarozésa
Generatorok teljesitményviszonyai

A szuperpozicio tétele

8.3.3. Vegyi elektromos folyamatok 8 ora/8 ora
Vegyi elektromos folyamatok

Folyadékok vezetése

Az elektrolizis
Az aram vegyi hatdsa
Faraday torvénye
Az elektrolizis felhasznalasa

Elektrokémiai energiaforrasok
Galvanelemek
Akkumulétorok
Akkumulator jellemzdk
Tiizel6anyag-elemek

A korrozi6 és korrdziovédelem

8.3.4. A villamos tér jelenségei 16 6ra/16 ora
A villamos tér jelenségei
Erdhatasok elektromos térben
Coulomb torvénye
A térerdsség
A villamos tér jelenségei
A villamos kistilés
A csucshatas
Az elektromos megosztas, dielektromos allando, anyagok viselkedése a
villamos térben
A kapacitas
A kondenzator
A sikkondenzétor
Kondenzéator megoldasok
A kondenzator energidja
A kondenzator veszteségei
A kondenzatorok kapcsolasa
A kondenzatorok feltoltése és kisiitése, az idéallandd

8.3.5. A madgneses tér jelenségei 26 ora/26 ora
A magneses tér €s jelenségei
A magneses kolcsonhatas
Az arammal létrehozott terek
A magneses teret jellemzd mennyiségek
A magneses indukci6 és fluxus
A magneses gerjesztés
A magneses térerdsség
Magneses permeabilitds
Az anyagok viselkedése magneses térben
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Magneses korok
Eréhatasok a magneses térben
Az elektromégneses indukcid

8.3.6.

Az indukciotorvény

Mozgési és nyugalmi indukcid

Orvényaramok

Az 6nindukcio

Az induktivitds energidja

A kolcsonds indukcid

Induktivitasok kapcsolasa

Az induktivitas viselkedése az aramkorben be- €s kikapcsolaskor
Az elektromagneses indukcio felhasznéalasa

Viltakozo aramu aramkorok, a transzformadtor 12 ora/16 ora

Viltakozo fesziiltség és aram

8.3.7.

A valtakoz¢ fesziiltség és d&ram fogalma, eldallitasa
Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa
Viltakozd mennyiségek 0sszegzése
Ellenallas a valtakozo aramkorben

Fazis viszonyok

A véltakoz¢ fesziiltség és aram effektiv értéke
Reaktancidk

Induktivitas az &ramkdrben, az induktiv reaktancia jellemz6i

Kondenzator az aramkdrben, a kapacitiv reaktancia jellemzoi
Osszetett valtakozé aramkorok

Soros R-L kapcsolas

Pérhuzamos R-L kapcsolas

Soros R-C kapcsolas

Péarhuzamos R-C kapcsolas

Soros R-L-C kapcsolés

A soros rezgdkor

Péarhuzamos R-L-C kapcsolés

A pérhuzamos rezgékor
Teljesitmények a valtakoz6 aramkdrben
Elektromagneses hulldmok
A transzformator elvi felépitése
Az idedlis transzformator miikodése

Uresjarati allapot

Terhelt allapot

A transzformator attétele

A transzformator veszteségei és hatdsfoka

A transzformator miiszaki jellemzo6i

Haromfazisu halozatok 10 6ra/10 ora
A tobbfazist rendszer 1ényege és jellemzdi
Lancolas
A csillagkapcsolas
A haromszdgkapcsolas
A haromfazisu rendszer teljesitménye
A forgd magneses mezo
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8.3.8. Villamos gépek 28 ora/28 ora
A villamos gépek csoportositasa
Valtakozo6 dramu generatorok
Az egyfazisi generator
A haromfézisu generator
Egyenaramu generatorok
Egyendramu generatorok mitkddése
Egyenaramu motorok gerjesztése
Gerjesztés allandd magnessel
Kiilso gerjesztés
Ongerjesztésii generatorok
Egyenaramu motorok
Egyenaramui motorok szerkezete és mitkodése
Gerjesztési megoldasok
Gerjesztés allandd magnessel
Kiilso gerjesztés
Ongerjesztésii generatorok
Gerjesztés kapocsfesziiltséggel
Valtakoz6 aramu motorok
Forgd magneses tér
Haromfazist aszinkron motorok
Szinkronmotorok
Az aszinkron motor miikddési elve
A csuszogytirlis motor
A rovidrezart forgdrészii motor

8.3.9. Félvezetok 24 ora/28 ora
Félvezet6 divdak
A félvezetok fizikaja
Diodak fajtai, jellemzoi
Egyeniranyitok
Tranzisztor

Bipolaris tranzisztor

Unipoldris tranzisztor
Kiilonleges félvezeto eszk6zok

Négyrétegli divbdak

Tirisztorok

Optoelektronikai alkatrészek

A fotoellenallés

Fotodiodak

Fénykibocsaté dioda

Optikai csatolok

8.3.10. Impulzustechnikai és digitalis aramkorok 31 ora/31 ora
Az impulzusok jellemzo6i
Impulzusformald aramkorok €s alkalmazasuk
Differencial6 négypolus
Integralé négypolus
Diodas vagoaramkorok
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Impulzuseldallitd aramkordk (billendkapesolasok)
Bistabilbillendkapcsolas
Monostabilbillenékapcsolas (monostabil multivibrator)
Astabilbillen6fokozat (astabil multivibrator)
Schmitt-trigger
Digitalis alaparamkorok
Logikai alapfogalmak
Analog és digitalis mennyiségek
Szamrendszerek
Az informécio6 kodolasa
Logikai fiiggvények
A logikai fiiggvények szabalyai és alkalmazdsuk
A logikai fiiggvények szabalyos alakjai és egyszertisitése
Logikai hal6zatok
Kombinéciods logikai halozatok
Szekvencialis halozatok
Digitalis jelek szétvalasztasa és egyesitése
Regiszterek
Szamlalo aramkorok
Aritmetikai aramkorok

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Multimédids terem
tanuloi

8.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato modszerek,

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

8.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuloi tevékenység szervezeti
. Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam . ,
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adds X X
4. megbeszélés X
5. szemléltetés X
6. hazi feladat X

8.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)

Sorszam

Tanuldi tevékenységforma

Tanuldi tevékenység szervezési
kerete (differencialasi modok)

Alkalmazando eszkozok
és felszerelések

62.



csoport- | osztaly-

cgyent bontas | Kkeret

Informacié feldolgozo
tevékenységek

Olvasott szoveg 6nallo

L1 feldolgozasa

Olvasott szoveg feldolgozésa

1.3. jegyzeteléssel

Hallott szoveg feldolgozasa

1.4 jegyzeteléssel

Informaciok 6nallo
1.6. , X
rendszerezése

Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok

23 Valaszolas irasban X
- mondatszint( kérdésekre

2.4. Tesztfeladat megoldasa X

Szoveges eldadas egyéni

25. felkésziiléssel

Tapasztalatok utolagos

2.6. . , .
ismertetése szoban

3. Képi informaciok korében

3.1. rajz értelmezése

3.5. rajz elemzés, hibakeresés

Komplex informaciok
korében

Jegyzetkészités eseményrol

4.3. kérdéssor alapjan

Csoportos munkaformak
korében

Informaciok rendszerezése
mozaikfeladattal

Gyakorlati munkavégzés
korében

Munkamegfigyelés adott

6.3. szempontok alapjan

Uzemeltetési tevékenységek
korében

Géprendszer megfigyelése

7.1 adott szempontok alapjan

Vizsgalati tevékenységek

e korében

8.6. Targymintak azonositasa | ‘ ‘ X ‘

8.6. A tantargy értékelésének mddja
A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10417-16 azonosito szamu

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10417-16 azonositd szamu Kozlekedéstechnikai gyakorlatok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozod tantirgyak ¢és

kompetenciak

témakorok

Karbantartasi
gyakorlatok

Meérési gyakorlatok

FELADATOK

Gépipari alapméréseket végez

Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez
altalanos eszkozokkel

Anyagvizsgalatokat végez

Villamos méréseket végez analdg és digitalis
miszerekkel

Alakitja a munkadarabot kézi forgacsolo
alapeljarasokkal

Alakitja a munkadarabot gépi forgacsold
alapeljarasokkal

Képlékenyalakitast végez kézi alapmiiveletekkel

Darabol kézi és gépi miiveletekkel

Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes
eljarasokkal

Szerelési miiveleteket végez

Oldhato és nem oldhat6 kotéseket készit

Elektromos vezetékeket, csatlakozokat szerel

Aramkoroket készit kapcsolési rajz alapjan

Elokésziti a feladat végrehajtasahoz sziikséges
anyagokat, szerszamokat

Ellendrzi az alkalmazott gépek, berendezések
miikodoképességét

Alkalmazza a munkavédelmi, tizvédelmi,
kornyezetvédelmi eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

Mechanikai méromuszerek kezelése

Mechanikai méromuszerek felhasznalasi teriilete

Anyagvizsgalati eszk6zok

Analog miszerek kezelésének €s pontossaganak
ismerete

Digitalis miiszerek kezelésének,
felbontoképességének €s pontossaganak ismerete

Kézi forgacsolo szerszamok alkalmazasa

Forgacsolo és darabold gépek kezelése

Szerel0 szerszamok, késziilékek alkalmazasa
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Hegesztd, forrasztd szerszamok, berendezések
kezelése

Gépiizemeltetés, anyagmozgatas, emelogépek
munkabiztonsagi szabalyai

Munkavédelmi, tizvédelmi, kdrnyezetvédelmi
eldirasok

SZAKMAI KESZSEGEK

Mechanikai mérések végrehajtasa

Villamos mérések végrehajtasa

Kiilonb6z6 anyagok megmunkalasa

Gépelemek, gépek szerelése

Aramkorok készitése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Mozgaskoordinaci6

Precizitas

Megbizhatosag

TARSAS KOMPETENCIAK

Segitdkészség

MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerez6 képesség

Tervezés

Moédszeres munkavégzés
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9. Karbantartasi gyakorlatok tantargy 324 6ra/360 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanuldkat az adott szakmaban felkészitse az
onallo, megfeleld mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat tanitasa soran fel kell
eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolodod elméleti ismereteket is. A
tanulok tudatos, nem csak utdnzason alapuld tevékenységéhez sziikség van arra, hogy a
munkavégzés elméleti alapjaival is tisztdban legyenek. Ez lehetdvé teszi azt, hogy a
feladatot mas-mas koriilmények kozott is végre tudjak hajtani. A képzés végére a
tanulonak el kell érni, hogy mind a mindség, mind a mennyiség terén olyan teljesitményt
nyujtson, mint a frissen végzett szakmunkas szintje.

Alapoz6 targyként alakitsa ki a miszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes ¢és felelosségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat €s a problémamegoldo6 készséget.

A gyakorlati képzés céljait figyelembe véve a gyakorlati képzés feladata, hogy sajatittassa
el a szakma legfontosabb gyakorlati ismereteit az 6nallé munkavégzéshez sziikséges
szinten, biztositsa a munkavégzés mindségének allandd javulésat, és a munkavégzés
iddsziikségletének fokozatos csokkenését. A tananyag tartalma olyan legyen, hogy
fejlessze a tanulok logikus gondolkodasat, a modszeres hibakeresés képességét. A
munkafeladatok értékelése segitse, illetve fejlessze a tanuldk Onismeretét, onértékeld
képességét.

A tanulok szakma irdnti érdeklodésének felkeltése els6sorban a szakma jellegzetes
termékeinek, munkamiiveleteinek bemutatasa révén érheto el.

A gyakorlati képzés soran alapvetden harom tananyag-feldolgozési eljards keriil
alkalmazasra: a targyi eljaras, a miiveleti eljaras és a miiveleti komplex eljaras.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo6 jellegénél fogva a kdzismereti targyak koziil a matematikara és a fizika
tantargyra €piil (geometriai alapfogalmak ¢€s alapszerkesztések, erd, alakvaltozas).
A gyakorlati képzés szorosan kapcsolodik a 10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok modul
tantargyaihoz:

miszaki rajz

mechanika

gépelemek-géptan

technoldgiai alapismeretek

elektrotechnika-elektronika

9.3. Témakorok

9.3.1. Meérés és elorajzolds 36 ora/36 ora

A munkahely és kornyezete
munkavédelmi, balesetvédelmi és tizvédelmi oktatas
a tanmiihely bemutatédsa
az oktatasi kabinet rendjének ismertetése
tisztségviselok megvalasztasa

Meérés és ellendrzés
a mérés ¢s ellendrzés célja
egyszeriibb méro- €s ellendrzdeszkozok felosztasa
mértékrendszerek, mértékegységek
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allithat6 és nem allithatd6 mérdeszkozok

meérés tolomércével

mérés mozgoszaras szogmérovel
ellendrzéeszk6zok csoportositasa és hasznalatuk
mérés és ellendrzés sszetett munkadarabokon

Bonyolultabb méré- és ellendrzé eszk6zok

felosztasuk

mérés mikrométerrel

mérés mérdodraval

mérés egyetemes szogmérdvel
ellendrzdeszk6zok
idomszerek

El6rajzolas sikban

eldrajzolas célja, miiveleti sorrendje
elokészités

eldrajzolas

elérajzolasnal el6fordulo szerkesztések
pontozas

ellenérzés

eldrajzolasi feladatok

Térbeli elérajzolas

9.3.2.

szerszamai, segédeszkozei
bazisfeliilet megvalasztasa
térbeli eldrajzolas szabalyai
térbeli elérajzolasi feladat

Megmunkalas I.

A kalapacs hasznalata, a nytjtas

képlékenység, képlékeny alakitas
rugalmas ¢és marado alakvaltozas
kézikalapacsok, a kalapacs hasznalata
nyujtas

egyenes- ¢s iveltnyujtasi feladat
baleseti veszélyek

Egyengetés

Hajlitas

az egyengetés célja
idomvasak, csovek és lemezek egyengetése
baleseti veszélyek

a hajlitas célja, elmélete

lemezek és radanyagok hajlitasa

az idomacélok ¢és csovek hajlitasa

a hajlitott alkatrész kiteritett méretének kiszamitasa
baleseti veszélyek

hajlitasi feladat

Vagas, harapas, faragas, vésés

a vagas ¢s harapas célja, a vago kialakitasa
vagas, harapas, faragés ¢s vésés

baleseti veszélyek

vagasi, harapasi, faragasi €s vésési feladatok
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Nyirés

a nyiras célja, elmélete

nyiras kézi lemezolloval

nyirds emeldkaros gépiolloval
nyiras kozben betartandd szabalyok
baleseti veszélyek

nyirasi feladatok

Lyukasztas

lyukasztas célja, elve

kézi lemezlyukasztés

lyukasztas géppel

kiilonb6z6 lyukasztoszerszamok
baleseti veszélyek

lyukasztasi feladat

Firészelés

Reszelés

fiirészelés célja

a flirészlap élkiképzése és befogasa
kiilonboz6 fémfiirészek

kézi flirészelés

gépi flrészelés

baleseti veszélyek

firészelési gyakorlat

reszelés célja

a reszeld fogazata és fajtai

a reszelOk kivalasztasa és megdvasa
a reszelés folyamata

a reszelés gépesitése

baleseti veszélyek

reszelési feladat

Furas és siillyesztés

a furas ¢és a siillyesztés célja

farészerszamok

forgacsolas alapfogalmai

a furdgépek és a furdeszkozok

csigafurd koszoriilése

baleseti veszélyek furatmegmunkalds kozben

Kézi menetvagas

a kézi menetvagas célja

a csavar, mint gépelem

a csavarvonal keletkezése, az 6nzaréas fogalma
tobb-bekezdésii menetek
menetrendszerek, menetelemek

jobb- és balmenet

menetszelvények (profilok)
kiilonboz6 csavar- és csavaranyafajtak
kézi menetfuras

menetfurok

a menetfurd részei

a kézi menetfuras gyakorlata
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a menetfiras munkaszabalyai

kiils6 csavarmenetek vagasa

menetmetszo

menetmetszés gyakorlata

a kiilsé menetvagas munkaszabalyai
csavarmenetek gépi megmunkalésa
baleseti veszélyek kézi menetvagas kdzben

9.3.3. Kotések
Szegecselés
a szegecselés célja
szegecskotések
szegecsek igénybevétele
a szegecs méreteinek meghatarozasa
a szegecselés szerszdmai és miivelete
gépi szegecselés
baleseti veszélyek szegecselés kozben
Osszetett szegecselési feladat
Csavarozas
a csavarkotések szerelésének célja
a csavarkotések fajtai és rendeltetésiik
a csavarkotések szerelésének szerszamai és munkaszabalyai
csavarbiztositdsok
baleseti veszélyek csavarozas kozben
Csapszegek és csapszegkotések
Kupos kotes
Zsugorkdtés
Ek és ékkotés
Retesz ¢s reteszkotés
Lagyforrasztas
a forrasztas célja és fajtai
forrasztd kéziszerszamok
a forrasztas elokészitése
a forrasztopaka elokészitése
forraszok
forrasztd segédanyagok
a lagyforrasztas munkaszabdlyai
baleseti veszélyek lagyforrasztas kozben
Fémragasztas
a fémragasztas jelentdsége, ragasztoanyagok
a ragasztott kotések alkalmazasa
a ragasztas folyamata, a ragasztando feliiletek elokezelése
a ragasztas
baleseti veszélyek ragasztas kozben
Keményforrasztas
a keményforrasztas célja, folyamata és segédanyagai
a munkadarabok eldkészitése keményforrasztashoz
a forraszanyag megolvasztasa
a munkadarabok utokezelése
a keményforrasztds munkaszabalyai
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baleseti veszélyek keményforrasztas kozben
Gazhegesztés

a hegesztés célja és alkalmazasi teriilete

hegesztégazok

a gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai

varratfajtak

a gdzhegesztés munkafolyamatai, hegesztési modszerek

a gdzpalackok kezelése, tarolasa, széllitasa

baleseti veszélyek gazhegesztés kozben
fvhegesztés

az ivhegesztés alkalmazasi teriilete

a villamos iv és héhatasa

az ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei

az ivhegesztés folyamata

bevont elektrodas ivhegesztés

fogyodelektrodas ivhegesztés (MIG-MAG)

argon védogazas volframelektrodas ivhegesztés (AWI)

ivhegesztéskor eléforduld hibak

baleseti veszélyek ivhegesztés kdzben

ivhegesztési feladatok

9.3.4. Megmunkaldsok I1.
Héntolas

a hantolas és a csiszolas célja

kézi hantoldszerszamok

a hantolast ellendrz6 eszkozok

a hantolas munkaszabalyai

a hantolok élezése

csiszolas

baleseti veszélyek hantolas €s csiszolas kdzben

hantolasi és csiszolasi feladat
Kovécsolas és hokezelés

a kovacsolas ¢és hokezelés célja

a kovécsolas berendezései és szerszamai

a kovacsolas alapmiiveletei

hoékezelés: edzés, megeresztés, lagyitas

baleseti veszélyek kovacsolas és hokezelés kozben
Szerszamélezés, koszoriilés

a szerszamélezés célja, a koszortigép jellemzdi

koszoriikorongok jellemzoi

szerszamok hiitése

koszoriilés menete

kiilonb6z6 szerszamok koszoriilése

baleseti veszélyek koszoriilés kozben
Dorzsolés (dorzsarazas)

a dorzsolés célja, a dorzsar fajtai és kialakitasa

a dorzso6lés munkaszabalyai

baleseti veszélyek dorzsolés kozben
Esztergalas

az esztergalas célja
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Maras

az esztergagép €s fobb részei

a forgacsolas alapfogalmai

esztergakések

az esztergakés és a munkadarab befogésa
az esztergagép kezelése és beallitasa
egyszerlibb esztergalasi miiveletek
esztergalasi feladat

baleseti veszélyek esztergalas kdzben

a maras ¢€s a gyalulés célja és alkalmazasi teriilete
mardgépek és mardszerszamok

a mardszerszamok €és a munkadarabok befogasa
a munkadarab be-, illetve felfogasa

a marasi miivelet technologiai folyamata

baleseti veszélyek maras kozben

Gyalulas

9.3.5.

gyalugépek és gyalukések

a gyalukés és a munkadarab befogasa
a gyalulasi miivelet folyamata
baleseti veszélyek gyalulas kézben

Anyagvizsgalatok

Szerkezeti anyagok csoportositasa

szerkezeti anyagok tulajdonsagai
vasfémek

szines-, konnyt- és nehézfémek
milanyagok

Technologiai probak

kovécsolhatosag (lapitasi proba)
mélyhuzhatosagi proba
technologiai hajlitoproba
csotagitasi proba

csOperemezési proba

szikraproba

reszelési proba

hegesztési varrat hajlito vizsgalata

Szakitovizsgalat

szerkezeti fémek vizsgalata
fogalmak

probatestek alakja

huzoerd és megnytlas
szakitofesziiltség

nyulas

teljes nyulas

rugalmassagi nyulas
maradand6 nyulas
rugalmas nyulés

képlékeny alakvaltozas

a szakitédiagram (fesziiltség — nytlas diagram)
aranyossagi hatar
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Hooke-torvény
rugalmassagi hatar
folyashatar
szakitdszilardsag
szakitasi nytlas
egyéb anyagvizsgalati kisérletek
Keménységmérés
statikus keménységmérés
dinamikus keménységmérés
Brinell-féle keménységmérés HB
Vickers-féle keménységmérés HV
Rockwell-féle keménységmérés HR (HRA, HRC, HRB, HRF)
egyeb keménységmérési eljarasok
Roncsolasmentes anyagvizsgalati modszerek
magneses repedésvizsgalat
ultrahangos vizsgalat
feliileti hajszalrepedés-vizsgalat a Met-L-Check eljarassal
anyagvizsgalat rontgen vagy gamma sugarakkal
egyeb anyagvizsgalati modszerek

9.3.6. Szerelés

Kotéelemek szerelése
kotéelemek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Csapagyak szerelése
csapagyak szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Fogaskerekek szerelése
fogaskerekek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Csokotések szerelése
csokotések szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Dugattyus motor szerelése
dugattyus motorok szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

Forgattyus hajtomi szerelése
forgattytis hajtomi szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

Lanc- és szijhajtas szerelése
lanc- és szijhajtas szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
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szerelési gyakorlat
Tengelykapcsolok szerelése
tengelykapcsolok szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Hajtomiivek szerelése
hajtomiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Futomiivek szerelése
futomiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Fékek szerelése
fékek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Kormanyzasi rendszerek szerelése
korményzasi rendszerek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmiihely, fémipari kabinet, autdszerel6 miihely

9.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

9.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
. Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazando eszkozok és
Sorszam , .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseléadas X

74.



4, megbeszélés X

5. szemléltetés X
6. projekt X

7. hazi feladat X

9.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység szervezési
. e . kerete (differencialasi médok) Alkalmazandé eszkdzok
Sorszam | Tanuloi tevékenységforma &s felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
Informécio feldolgozo
1. ) z
tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozésa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal X
e vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal
1.7. . X
vezetett rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorld
) tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése
2.2. Tesztfeladat megoldasa
73 Szoveges eldadas egyéni «
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.4. . X . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.5. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése
3.2. rajz készitése leirasbol
3.3. rajz készités targyrol
34. rajz kiegészités
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
Komplex informaciok
4. gy
korében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
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Jegyzetkészités eseményrol
4.3. ey iy X
kérdéssor alapjan
Csoportos munkaformak
S. o
korében
Feladattal vezetett
S5.1. kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.2. iAo X
munkavégzés iranyitassal
5.3. Csoportos helyzetgyakorlat
54. Csoportos versenyjaték
Gyakorlati munkavégzés
6. pay
korében
Arutermel6 szakmai
6.1. . . X
munkatevékenység
6.2. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.3. . X
szempontok alapjan
Uzemeltetési tevékenységek
7. gys
korében
Géprendszer megfigyelése
7.1. . X
adott szempontok alapjan
79 Feladattal vezetett X

szerkezetelemzés

Uzemelési hibak szimulalasa
7.3. . . X
¢és megfigyelése

Adatgyiijtés géprendszer

7.4. < o q X
lizemelésérol
Vizsgalati tevékenységek
8. g
korében
8.1. Technologiai probak végzése
8.2. Technoldgiai mintdk elemzése
8.3. Geometriai mérési gyakorlat X
8.4. Anyagmintak azonositasa X
Szolgaltatasi tevékenységek
9. .
korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
9.1. p X
esetmegfigyelés
9.2. Szolgaltatasi naplo vezetése X
93 Onall6 szakmai munkavégzés X
" feliigyelet mellett
94 Onallé szakmai munkavégzés X

kozvetlen iranyitassal

9.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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10. Mérési gyakorlatok tantargy 124 6ra/144 o6ra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy olyan miiszaki modszereket és eszkozoket mutat be, amelyek meghatarozé
szerepet jatszanak a kornyezd materidlis vildg megismerésében, valamint kvantitativ és
kvalitativ jellemzésében. Mindezt azzal az igénnyel teszi, hogy valamennyi hallgatojanak
méréselméleti, méréstechnikai ¢és miiszertechnikai  alapismereteket adjon és
szemléletmodjaval jelentés mértékben segitse valamennyi miiszaki ismeretanyaganak
elsajatitasat. Egy ilyen megalapozds els6sorban a tudatos modellalkotds és
problémamegoldo készség fejlesztését jelenti. A targy mindezt a villamos mennyiségek
alapvetd mérési modszereinek és eszkdzeinek megismertetésén keresztiil éri el jelentds
mértékben tdmaszkodva az analogidk elvének kovetkezetes alkalmazasaban rejlod
lehetdségekre. Tovabbi cél annak tudatositdsa, hogy a mérésekkel szerzett informacio
szakszerli feldolgozasa minden esetben igényli a mérések pontossdgaval kapcsolatos
adatszolgaltatast is.

10.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
Elektrotechnika-elektronika tantargy valamennyi témakdre

10.3. Témakorok
10.3.1. Villamos méréstechnikai alapismeretek 40 ora/50 ora
Miiszer és méréstechnikai alapfogalmak
A mérés célja és feladata
A méréeszkdzok csoportositisa
A méromiiszerek elvi felépitése
Az érzékeld szerv
A mérdjel tovabbitod szerv
A mérdjel atalakito szerv
Mérdmiiszerek kijelzdi
Mérési hibak
A hiba fogalma
A hibak okai
Csoportositas a hibak forrdsai szerint
Csoportositas a hibak jellege szerint
A hiba meghatarozésa
A mérési eredmények feldolgozasa
Méromiiszerek metroléogiai jellemzoi
A méréshatar
Mérési tartomany vagy mérési terjedelem
Az érzékenység
A pontossag
A fogyasztas, a mérééig
A tulterhelhetéség
A csillapitottsag
Hasznélati helyzet
Meéréshatar, méréshatar kibovitése
A méréshatar kibovitése
Ampermérd méréshataranak kibovitése
Voltmérd méréshataranak kibovitése
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Aramvalto, fesziiltségvalto
Univerzalis miiszerek
Lakatfog6
Digitalis miiszerek

A nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai
Kialakuldsanak koriilményei
Alapmennyiségek ¢s mértékegységei
Szarmaztatott egységek
A prefixumok

A laboratériumi mérések fontosabb szabalyai
A laboratorium rendje
Munkavédelmi és biztonsagi szabalyok
Villamos aram ¢lettani hatasai
Elsdsegélynyujtas villamos balesetek esetében
A mérések szervezése s menete
A mérési jegyzokonyv

Erintésvédelem
Erintésvédelem modjai
Erintésvédelem sziikségessége
Munkavégzés fesziiltség alatti berendezésen

10.3.2. Egyendramu villamos alapmérések 68 ora/78 ora
Az aramkorok 0sszeallitdsdnak szabalyai
Ellenallas mérési modszerek
Kis értékii ellendllds mérése Ohm torvénye alapjan
Nagy értéki ellenallas mérése Ohm térvénye alapjan
Ellenallas mérése fesziiltségesések Osszehasonlitdsaval
Ellenallas mérése aramerdsségek dsszehasonlitasaval
Ellenallas mérése Wheatstone — hiddal
Az ellendllasok hémérsékletfiiggésének vizsgalata
Fesziiltségfiiggd ellenallas vizsgalata
Fényftiiggo ellenallasok vizsgalata
Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallasok, vegyes kapcsolasanak vizsgalata
Szigetelési ellenallas vizsgalata
Fesziiltségosztok vizsgalata
Potenciométerek vizsgalata
Relék és relés aramkdrok vizsgalata
Kondenzator toltési, kisiitési folyamatanak vizsgalata
A villamos teljesitmény ¢€s a villamos aram héhatasanak vizsgalata
Az egyendramu teljesitmény mérése
A vizforral6 hatasfokanak meghatarozasa
Energiaforrasok vizsgalata, mérése
Energiaforrasok belsé ellendllasdnak leadott teljesitményének és hatasfokanak
vizsgalata
Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Halozatok helyettesité képének meghatarozasa
A Thevenin-tétel alkalmazasa
Generatorok 6sszekapcsolasa

78.



10.3.3.

10.4.

Aramgenerétor
Hatasfok meghatarozasa, illesztés
Viltakozo aramu villamos alapmérések 16 ora/16 ora
A jelgenerator felépitése, kezeldszervei
Az oszcilloszkop mitkddése €s kezeldszervei
Meérések oszcilloszkoppal
Szinuszos jel jellemzdinek mérése oszcilloszkdppal
Faziskiilonbség mérése kétsugaras tizemmodban
Viltakoz6 aramt dramkorok mérése
Induktiv ellenallés (reaktancia) mérése
Kondenzator kapacitiv ellenalldsanak mérése
Az impedancia értékének meghatarozasa
Soros és parhuzamos R-L kapcsolas jellemzdinek mérése
Soros és parhuzamos R-C kapcsolas jellemzdinek mérése
Rezgokorok vizsgalata
Egytazisu valtakozo6 dramu teljesitmény mérése
Félvezetok vizsgalata, jelleggorbéinek felvétele
Egyszeri elektronikus aramkorok mérése

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Elektrotechnikai mérbterem

10.5.

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanul6i tevékenység szervezeti
. Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazando eszkozok és
Sorszam , .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X
4. megbeszélés X
5. szemléltetés X
6. projekt X
7. hézi feladat X

10.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)

Sorszam

Tanuldi tevékenységforma

Tanuldi tevékenység szervezési
kerete (differencialasi modok)

Alkalmazand6 eszkozok
és felszerelések
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csoport- | osztaly-

cgyent bontas | Kkeret

Informacié feldolgozo
tevékenységek

Olvasott szoveg 6nallo

L1 feldolgozasa

Olvasott szoveg feladattal

1.2 vezetett feldolgozasa

Hallott szoveg feldolgozasa

1.3 jegyzeteléssel

Informaciok 6nallo
1.4. , X
rendszerezése

Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok

21 Valaszolas irasban .
o mondatszint( kérdésekre

2.2. Tesztfeladat megoldasa X

Szoveges eldadas egyéni

23. felkésziiléssel

Tapasztalatok utolagos

2.4. . . .
ismertetése szoban

3. Képi informaciok korében

3.1. rajz értelmezése

3.2. rajz elemzés, hibakeresés

Komplex informaciok
korében

Jegyzetkészités eseményrol

4.1 kérdéssor alapjan

Csoportos munkaformak
korében

Informaciok rendszerezése
mozaikfeladattal

Gyakorlati munkavégzés
korében

Munkamegfigyelés adott

6.1. szempontok alapjan

Uzemeltetési tevékenységek
korében

Géprendszer megfigyelése

7.1 adott szempontok alapjan

Vizsgalati tevékenységek

e korében

8.1. Targymintak azonositasa | ‘ X ‘ ‘

10.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10504-16 azonosito szamu

Kerékparszerelo feladatai

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10504-16 azonositdé szamu Kerékparszereld

kovetelménymodulhoz tartozod tantargyak ¢és

kompetenciak

Kerékpar szerkezeti
ismeretek

Kerékparok javitasi

gyakorlata

FELADATOK

A vevo, megrendeld alkatdhoz beallitja a
jarmiivet, teremedz0 szerkezetet

A jarmi, teremedz6 szerkezet sszedllitasahoz,
kivalasztasahoz javaslatot ad és egyeztet a
megrendeldvel

Ellendrzi, javitja, karbantartja a fékrendszert

Ellendrzi, javitja, karbantartja a futomivet

Ellendrzi, javitja, karbantartja a hajtaslancot, az
erdatviteli berendezéseket

A vazon, villan, tehervisel6 elemeken
szemrevételezi a feliiletet, rejtett sériilések
feltarasat végzi el, ellendrzi azok mechanikai
allapotat, sziikség szerint javitja, cseréli az
elemeket

Ellen6rzi, javitja, karbantartja a
kormanyszerkezetet

Uzem kozben ellendrzi a berendezések
miikodését

Ellendrzi, javitja, karbantartja a (jellemzéen
elektromos) gépi segédhajtas elemeit

Ellendrzi, javitja, karbantartja a vilagitasi,
fényvisszaverd szerelvényeket

Ellendrzi, javitja, karbantartja a jarmii egyéb
szerelvényeit

Ellendrzi a jarmivet a kozuati forgalomban
torténd részt vétel szempontjabol, sziikség esetén
a jarmivet alkalmassa teszi a kozuti forgalomban
torténd részt vételre.

Ellendrzi, javitja, karbantartja a teremedz6
kerékpar specialis elemeit (fékezo-, szabalyozo
berendezés)

SZAKMAI ISMERETEK

Jarmtivek felszereltsége

Szerelvényekkel szembeni kovetelmények

Szerkezeti §sszetevok

Uzembe helyezés

Megel6z6 karbantartas

Allapotfelmérés, hibafelismerés, hibajavitas

EllenOrzés

LR R
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Kiils6 diagnosztikai eszkdzok

Fizikai, kémia alapok

Szerkezeti anyagok, Segédanyagok

Mechanikai, kémiai tulajdonsagok

Hoére keményedd, hére lagyuld miianyagok

el

Oldo- és tisztitoszerek, festékek, ragasztok,
kendanyagok

>

Dokumentacio, rajzkezelés, gépelemek

Oldhato kotések, nem oldhatd kotések

Szerelés, illesztés

Festés, feliiletkezelés

Kémiai, fizikai veszélyforrasok

Lanc- és szijhajtas, fogaskerékhajtas

Vazak, sebességvaltok

Fékberendezés, futomii

Fényforrasok, biztonsagi, vezérld és kényelmi
elektronika

SZAKMAI KESZSEGEK

Miiszaki rajz feldolgozo, készitd program (CAD)

Olvasott szakmai szoveg megértése

Szakmai nyelvii hallott szoveg megértése,
beszédkészség

Idegen nyelvii abras szakmai dokumentacio
értelmezése, megértése

Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség

Pontossag

Precizitas

TARSAS KOMPETENCIAK

Udvariassag

Kapcsolatteremtd képesség

Segitékészség

MODSZERKOMPETENCIAK

Problémaelemzés, feltaras

Hibakeresés, problémamegoldas

Kornyezettudatos, ergonomikus munkavégzés
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11. Kerékpar szerkezeti ismeretek tantargy 36 ora/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

11.1. A tantargy tanitasanak célja
A kerékpar szerkezeti ismeretek tantargy a kerékpdarok szerkezetét ismerteti meg a
tanulokkal, részegységek mikodéselméletét, mechanikai-fizikai kialakitasukat ¢és
funkcidjukat targyalja. Célja, hogy a tanulok a szerelési feladatok kdzben pontosan
ismerjék az adott részegység funkcidjat.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Anyagismeret, szakrajz, fizika.

11.3. Témakorok
11.3.1. Vazszerkezetek 6 ora/0 ora
Vazszerkezetek fajtai
Vazszerkezetek biofizikai hatdsai
Vazgeometria
Tandemvazak
Tricikli vazak
Kiilonleges vazak
Teremedzd vazak
Vazszerkezetek anyagai
Viazszerkezetek igénybevételei
Feliiletkezelések

11.3.2. Hajtomiivek 12 o6ra/0 ora
Hajtomiivek fajtai

Hajtomuvek biofizikai, kinematikai vonatkozasai
Egyszer(i hajtoémiivek

Lanchajtasok

Egyéb, kiilonleges hajtasok

Valtomiivek

Valtomiivek miikddtetd szerkezetei

Valtomuvek kivalasztasa, beallitasa

Elektromos hajtémiivek

Akkumulatorok

Elektromos hajtomiivek szabalyzasa

Teremedzd mechanikus hajtomiivek

Teremedzd elektromos hajtémiivek

11.3.3. Feékek 9 ora/0 ora
A fékezés kinematikai 0sszefiiggései

Fékszerkezetek fajtai

Kerékfékszerkezetek igénybevételei

Mechanikus mukodtetést kerékfékszerkezetek

Hidraulikus miikodtetésti kerékfékszerkezetek

Elektronikus miikodtetési kerékfékszerkezetek

Kerékfékszerkezetek beallitasai, a fékszerkezetek kivalasztasa

Surlédo feliiletek anyagai
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11.3.4. Futomiivek

Futémiivek fajtai

Futomivek biofizikai, kinematikai vonatkozasai
Kormanyzas elemei

Rugdézédsok

Lengéscsillapitok fajtai, miikodésiik
Futomiivek fajtai

Futomiivek igénybevételei

Futomi geometria

Futomiivek kivalasztasa, hangolasa
Kiilonleges futomiivek

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem
11.5.

tevékenységformak (ajanlas)

9 ora/0 ora

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi

11.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos mdodszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam i ’
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
magyarazat X X
2. szemléltetés X X X

11.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység szervezési
. e . kerete (differencialasi médok) Alkalmazandé eszk6zok
Sorszam | Tanuloi tevékenységforma &s felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
£y bontas | keret
Informécio feldolgozo
1. . z
tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.2. . . X
jegyzeteléssel
5 Ismeretalkalmazasi gyakorl6
) tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban X
o mondatszintli kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
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3. Képi informaciok korében

3.1. rajz értelmezése X ‘ ‘ ‘
4 Uzemeltetési tevékenységek
) korében

Uzemelési hibak szimulalasa
4.1. . . X X
€s megfigyelése

Vizsgalati tevékenységek

> korében
5.1. Geometriai mérési gyakorlat X ‘ X ‘ ‘
Szolgaltatasi tevékenységek
6. o
korében
Részvétel az tigyfélfogadason,
5.1. ) X X
esetmegfigyelés
6.2 Onall6 szakmai munkavégzés X
- feliigyelet mellett

11.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

12. Kerékparok javitasi gyakorlata tantargy 103 6ra/0 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy részletesen targyalja a kerékpar szervizelésekor eléforduld feladatokat, ezek
rutinszer( elvégzésére késziti fel a tanulokat.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Kerékpar szerkezeti ismeretek, anyagismeret, szakrajz.

12.3. Témakorok
12.3.1. Uzembehelyezés 30 ora/0 ora
A részszerelt egységek Osszeszerelése
Megel6z0 karbantartési feladatatok elvégzése
Beallitasi, beszabalyozasi munkak elvégzése
Tisztitas

12.3.2. Karbantartasi feladatok 73 ora/0 ora
Iddszakos karbantartési feladatatok elvégzése

Megel6z0 karbantartési feladatatok elvégzése

Szerelési feladatok

Részegységek mindségi cseréje

Felhasznalas modja szerinti bedllitasi, beszabalyozasi feladatok
Uzem kézbeni ellendrzés

Tisztitasi, apolasi feladatok

Utolagos feliiletkezelési feladatok

Esztétikai karbantartas

Felhasznal6i, megrendeldi igények kielégitése
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12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmiihely, kerékparszereld kabinet
Kerékparszereld kistizemi tanmiihely

12.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

12.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
. Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam i ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
I. magyarazat X X
2. szemléltetés X X

12.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)

Sorszam

Tanuldi tevékenységforma

Tanuldi tevékenység szervezési
kerete (differencialasi modok)

Alkalmazando eszkdzok
és felszerelések

egyéni

csoport-
bontas

osztaly-
keret

Informécio feldolgozo
tevékenységek

Olvasott szoveg 6nalld

L1 feldolgozasa

Hallott szoveg feldolgozasa

1.2. jegyzeteléssel

Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok

Tapasztalatok helyszini

2.1. . . ,
ismertetése szoban

Csoportos munkaformak
korében

Kiscsoportos szakmai

3.1 P
munkavégzés iranyitassal

Gyakorlati munkavégzés
korében

4.1. Miveletek gyakorlasa X ‘ X ‘ ‘

Uzemeltetési tevékenységek
korében

Géprendszer megfigyelése

31 adott szempontok alapjan

Uzemelési hibak szimulalasa
5.2. . . X X
és megfigyelése

Szolgaltatasi tevékenységek
korében
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6.1 Onall6 szakmai munkavégzés N
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
6.2. . e X
kozvetlen iranyitassal

12.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10443-16 azonosito szamu

Gépkezelo altalanos ismeretei

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10443-16 azonositd szamu Gépkezeld altalanos ismeretei megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa sordn fejlesztendd
kompetenciak

2]
=}
=i
o]
25
< o
© 3
S8
A2
o,
O
&)
FELADATOK
Mikddteti a belsdégésii motoros szerkezeteket, X
gépeket
Miikodteti a villamos hajtasu szerkezeteket, X
gépeket
Miikddteti a hidraulikus és pneumatikus X
berendezéseket , szerkezeteket
Miikodteti a mechanikai szerkezeteket, X

hajtasokat

Betartja a munkagépekre vonatkozo
biztonsagtechnikai, munka-, tiiz- és X
kornyezetvédelmi szabalyokat, eldirasokat

Elvégzi a munkagép lizemeltetéséhez elbirt

adminisztracios feladatokat x
Elvégzi a kotelezden eldirt biztonsagi €s lizemi <
ellenérzéseket

Elvégzi az eldirt kenési, karbantartasi, gépapolasi X
teenddket

Betartja a hibaelharitas és karbantartas X
biztonsagi szabalyait

A munkateriiletet a szabalyoknak megfeleléen X

alakitja ki

Elvégzi a munkateriileten a szamara szoban,
vagy irasban megadott feladatokat, az X
utasitasoknak megfeleléen

Hasznalja a munkavégzéshez sziikséges

segédanyagokat, eszkozoket x
Hasznalja az egyéni €s csoportos véddeszkozoket X
Baleset, illetve veszélyhelyzet esetén <
munkakdrének megfelelden intézkedik

Baleset esetén elsdsegélyt nytjt

Tiizeset esetén hasznalja a tlizoltd eszkdzoket

SZAKMAI ISMERETEK

Bels6égésii motorok csoportositasa, felépitése X
Bels6égésti motorok rendszerei (hiité-, kend-, X
iizemanyag-ellato)

Bels6égésti motorok lizemeltetése, karbantartasa X
Anyagismereti alapfogalmak X
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Forgd mozgast végzo gépelemek

Hajtasok

Elektromossag alapfogalmai

Elektromos szerkezetek felépitése, iizemeltetése

Villamos akkumulatorok fajtai, toltése-,
karbantartasa

Hidraulikus és pneumatikus rendszerek
felépitése, miikddése-, izemeltetése,
karbantartasa

Munka- és balesetvédelmi ismeretek

Tiiz- és kdrnyezetvédelmi ismeretek

Els6segély nytjtasi alapismeretek

Egyéni és csoportos véddeszkozok fajtai,
hasznalatuk

Munkavégzés-, karbantartés és egyszerii javitas
szabalyai

1ddszakos karbantartasi feladatok

Karbantart6 anyagok és eszkdzok

Gépkonyv, gépnaplo tartalma, vezetése

SZAKMAI KESZSEGEK

Kezeloszervek, vezérloelemek miukodtetése

Olvasott szakmai szoveg megértése, miiszaki
abrak olvasasa, értelmezése

Szakmai nyelvi iraskészség, fogalmazas irasban

Biztonsagtechnikai jelképek, tablak, feliratok,
piktogramok olvasasa, értelmezése

Egyéni és csoportos munkavédelmi eszkdzok és
berendezések hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Felel6sségtudat

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag

Kompromisszum-készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Problémamegoldas, hibaelharitas

Gyakorlatias feladatértelmezés
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13. Gépkezelo altalanos ismeretei tantargy 242 ora/0o6ra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

13.1. A tantargy tanitasanak célja
A résztvevd ismerje meg az épitd- és anyagmozgatd gépek szerkezetei felépitésének
miuszaki alapjait.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

13.3. Témakorok
13.3.1. Gépelemek 36 ora/Oora
Miiszaki rajz készitése, olvasasa, rajzszabvanyok értelmezése, alkalmazasa.
Gépelemek abrazolasa, rajzok olvasasa.
Sikmértani szerkesztések és vetiileti 4brazolas.
Metszeti abrazolas.
Meéretmegadas, feliiletmindség, tlirések, illesztések.
Jelképes abrazolasok.
Hidraulikus és pneumatikus berendezések dbrazolésa, abrak olvasasa.
Tengelykapcsolok rendeltetése, szerkezeti kialakitasuk, felhasznalasi teriiletei.
Fékszerkezetek rendeltetése, szerkezeti kialakitasuk, felhasznalasi teriiletei.

13.3.2. Belséégésii motorok 36 ora/Oora
A belséégésii motorok miikodésének szerkezeti alapjai tantargy a motorok
miikddésének fizikai alapjait tartalmazza. Célja, hogy a tanuldk a belséégésii motorok
részegységeinek tanuldsdhoz megfeleld fizikai alapismeretekkel rendelkezzenek.
Miikodtetni tudjak a bels6égésli motoros szerkezeteket, gépeket

Otto-motorok szerkezete, miikodése.

Dizelmotorok szerkezete, mikodése.

Motorok hiitése, kenése.

Motorok tiizeldanyag-ellato rendszerei.

13.3.3. Elektromossag alapfogalmai 31 ora/Oora
Jarmiiveken alkalmazott elektromos berendezések.

Aramkorok kialakitasa, elemei, elektromos jellemz6k mérése (pl. fesziiltség,
aramerdsség, ellenallas).

Az eroforrasok akkumulatorainak szerkezete, miikodése, lizeme, kezelése.

Bels6égésii motorok inditasi feltételei, inditasi teljesitmény sziikséglet, inditdbmotorok
felépitése, miikodése, jellemzd paraméterei.

A gyujtoberendezés feladata, a gytjtdszikra eldallitasa, az akkumulatoros, magneses ¢és
elektronikus gyujtoberendezés szerkezeti felépitése, miikodése.

Dizelmotorok inditdsat segitd berendezések szerkezeti egységei, milkddése ¢és
karbantartésa.

Az erdgépek jelzd és vilagitoberendezéseire vonatkozd eldirdsok, a berendezések
felépitése, mikodése €s ellendrzése.

Az erégépeken alkalmazott egyéb jelzOberendezések ellendrzése és kezelése pl. toltés-,
tiizeldanyagszint, olajnyomas, hiitéfolyadék homérsékletjelzo.

Az erdgépek elektromos rendszerének kapcsolasi rajza, alkalmazott jelképes jeldlések.
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13.3.4. Hidraulika és pneumatika 36 ora/Oora
Hidraulikus ¢s pneumatikus rendszer energiaellatd, iranyitd €s végrehajtdé elemeinek
megismertetése a tanulokkal.

Technoldgiai alapfogalmak. (Technoldgiai alapismeretek tantargy)

Fémtani alapfogalmak.

Fémes szerkezeti anyagok.

Nemfémes szerkezeti anyagok.

Kotések.

Forgécs nélkiili hidegalakitasok.

Forgacsolas.

Felujitési technologidk.

Anyag ¢s hibakeres6 vizsgalatok.

Szereléstechnika.

13.3.5. Gazdasagos iizemeltetés 5 ora/Oora
A biztonsag, a teljesitmény ¢€s az optimalis lizemeltetési koltségek szem eldtt tartasanak
megismerése.

13.3.6. Munka és balesetvédelmi ismeretek 36 ora/Oora
A munkahelyi egészség €s biztonsag jelentdsége

A szervezett munkavégzésre vonatkoz6 munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi
kovetelmények, tovabba ennek megvalositasara szolgéld torvénykezési, szervezési,
intézményi eldirdsok jelentdsége. Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés személyi, targyi €s szervezeti feltételeinek értelmezése.

A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végzé ember egészségére és testi
épségére.

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmények hatasai, a munkavégzeésbol eredé megterhelések, munkakornyezet
koroki tényezok.

A megeldzés fontossaga ¢és lehetdségei.

A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megovasa és a
munkakdriilmények humanizalasa érdekében sziikséges eldirasok jelentdsége, a
munkabalesetek és a foglalkozéassal 6sszefiiggd megbetegedések megeldzésének
érdekében.

A miiszaki megeldzés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, egyéni
védoeszkzok és szervezési intézkedések fogalma, fajtai, €s rendeltetéstik.
Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsag-munkaegészségiigy).
Veszélyes €s artalmas termelési tényezok. Munkavédelem fogalomrendszere.

A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII térvény fogalom meghatarozésai.

13.3.7. Gépkezelo adminisztracios feladatok 6 ora/Oora
A gépkezeldi munka soran kotelezéen elvégzendd adminisztraciés teenddk
begyakorlasa. Ismerje meg a sziikséges dokumentacidkat, ezek kezelését.

13.3.8. Hibaelharitas 36 ora/Oora

A tanuldk sajatitsak el a gépek javitdsahoz leggyakrabban alkalmazott gépjavitasi
technologidkat, a miiszaki hibak feltarasat, diagnosztizalasat, valamint a gépjavitashoz
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sziikséges €s a gépjavitas soran keletkezett javitasi dokumentaciok kitoltését, tartalmat,
felhasznalasat és megOrzését.

Mechanika tantargy ismeretei

Merev testek altalanos statikdja.

Sikbeli egyensulyi szerkezetek.

Szilardsagtan.

13.3.9. Elsosegély nyujtasi ismeretek 10 ora/Oora
Az ElsOsegélynyujtas tantargy alapvetd célja, hogy a munkavégzés alatt vagy azon kiviil
is a tanulok képesek legyenek felismerni a balesetek soran keletkezett sériiléseket és
képesek legyenek az elsdsegélynyujtas elvégzésére.

13.3.10.  Tiiz- és kornyezetvédelmi ismeretek 10 ora/Oora
Tlizmegeldzés, tervezés, létesités, lizemeltetés, karbantartds, javitas és feliilvizsgalat.
Tlizoltd késziilekek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelzd berendezés vagy tlizolto
berendezések. Tlzjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz0 vagy tlizoltd kdzpontok, valamint
tavfeliigyelet.

Tilizosztalyok, tizveszélyességi osztalyok.

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Tanterem

13.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

13.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos mdodszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam i ’
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

I. magyarazat X

2. kiseléadas

3. megbeszélés X

4, vita X

5. szemléltetés X

6. kooperativ tanulas X

13.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)

Sorszam | Tanuloi tevékenységforma

Tanuldi tevékenység szervezési
kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszk6zok
és felszerelések

csoport- | osztaly-

cgyem bontas | keret
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Informacié feldolgozo
1. ” z
tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. ; X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozésa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . ] X
jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal .
e vezetett feldolgozésa
Informéciok 6nallo
1.6. , X
rendszerezése
Informaciok feladattal
1.7. . X
vezetett rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban .
o mondatszintli kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.4. . . . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.5. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése
3.2. rajz elemzés, hibakeresés
3.3. rajz elemzés, hibakeresés

13.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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Emelogépkezelo specialis feladatai

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10445-16 azonositdé szamu Emelogépkezeld specialis feladatai megnevezésli szakmai

témakorok

kovetelménymodulhoz tartozod tantargyak ¢és
kompetenciak
o 3o s
PR
SERZESE
ELERE
CREERRE &
oG e5 a0
E 0I|E ©
b am g
FELADATOK
Emeldgépek fajtai, rendszere, felépitése
Rakatképzés szabalyai X X
Veszélyforrasok €s az egészségre artalmas X X
tényezok
Teherfelvevo-, k6t6zo-, fliggesztd eszkdzok X X
Anyagmozgatas, kozlekedés szabalyai a X X
munkateriileten
Ko6t6z6 €s iranyitoi feladatok X X
Egyéni és csoportos véddfelszerelések
Emeldgépkezeld gyakorlati feladatok
SZAKMAI ISMERETEK
Elvégzi a mliszakkezdés elotti biztonsagi és X X
iizemi ellendrzéseket
Felméri és jelenti a veszélyforrasokat X X
Attekinti a feladat ellatdsahoz sziikséges
X X
dokumentumokat
Teherfelvevo-, k6t6zo-, fliggesztd eszkozoket
s v s . X X
kivélaszt, ellen6riz és hasznal
Betartja a hibaelharitas és a gépapolas szabalyait X X
Munkagép iizemeltetési alapok, technologiak X X
Els6segélynyujtasi ismeretek, tliz- és X X
kornyezetvédelem
SZAKMAI KESZSEGEK
Kezeloszervek, vezérloelemek miukodtetése X X
Olvasott szakmai szoveg megértése, miiszaki < <
abrak olvasasa, értelmezése
Szakmai nyelvi iraskészség, fogalmazas irasban X X
Biztonsagtechnikai jelképek, tablak, feliretok, X X
piktogramok olvasasa, értelmezése
Egyéni és csoportos munkavédelmi eszkdzok és X X

berendezések hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Felel6ségtudat

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag

Kompromisszum-készség
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MODSZERKOMPETENCIAK

Problémamegoldas, hibaelharitas

Gyakorlatias feladatelemzés
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14. Emelégépkezel6 specialis feladatai tantargy 36 ora/0d0ra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

14.1. A tantargy tanitasanak célja
Az emelbgépekre vonatkozo specialis ismeretek megismerése. A gép kezelésének
elsajatitasa. Gépapolasi, karbantartasi teendok gyakorlasa.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

14.3. Témakorok
14.3.1. Az emeldgép rendszerezése, szerkezettana 12 ora/Oora
Az emeldgépek fajtai, rendszere, felépitése. Adott emeldgép szerkezettana.
Miiszakkezdés el6tti biztonsagi €s iizemi ellendrzések.

14.3.2. Rakatképzés szabdlyai 4 ora/Oora
Megismeri a raktarozas szabalyait. Kiilonféle anyagok tarolasanak és raktdrozasdnak
modjai.

14.3.3. Veszélyes és egészségre drtalmas anyagok 4 ora/Oora

Megismeri a munkahelyi rend és hulladékkezelés szabalyait. Kornyezetvédelem célja,
eszkozei. Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek.

14.3.4. Teherfelvevo-, kitozo-, fiiggeszto eszkozok 4 ora/Oora
Teheremelésre, fliggesztésre alkalmas eszkozoket kivalaszt, ellendriz és hasznal.

14.3.5. Anyagmozgatds, kiozlekedés szabdlyai a munkateriileten 4 ora/Oora
Megismeri a munkahelyek kialakitasdnak altaldnos szabalyait. Kozlekedési utvonalak,
menekiilési utak, jelolések, veszélyes teriiletek ¢és akadalymentes kozlekedés
elsajatitasa. Kézi és gépi anyagmozgatds fajtai, szabalyai és az esetleges sériilések
megeldzése.

14.3.6. Kotozo és iranyitoi feladatok 4 ora/Oora
Megtanulja a teherkotdzés és iranyitds szabalyait, elsajatitja és gyakorolja az
egyezményes jelrendszert.

14.3.7. Egyéni és csoportos védifelszerelések 4 ora/Oora
Megismeri az egyéni védofelszerelésekkel szemben tdmasztott kovetelményeket és azok
alkalmazasat.

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

14.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

14.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mdodszerek (ajanlas)

99.



A tanul6i tevékenység szervezeti
Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazand6 eszkdzok és

Sorszam X ‘
modszer neve felszerelések

egyéni csoport osztaly

magyarazat X

kisel6adas

megbeszélés

vita

Al Eal el Bl e

PR H

szemléltetés

14.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység szervezési
kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszkdzok

Sorszam | Tanuloi tevékenységforma . A
és felszerelések

csoport- | osztaly-

cgyem bontas | keret

Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok

Tapasztalatok utdlagos

1.1. . , ,
ismertetése szoban

Tapasztalatok helyszini

1.2. . X .
ismertetése szoban

Komplex informaciok
korében

Esemény helyszini értékelése

2.1. szOban felkésziilés utan

2.2. Utolagos szobeli beszamolo X

Csoportos munkaformak
korében

Kiscsoportos szakmai

3.1. o A e
munkavégzés iranyitassal

3.2. Csoportos helyzetgyakorlat X

Gyakorlati munkavégzés
korében

Arutermel6 szakmai
4.1. , , X
munkatevékenység

4.2, Miiveletek gyakorlasa X

Munkamegfigyelés adott

4.3. szempontok alapjan

Uzemeltetési tevékenységek
korében

Géprendszer megfigyelése

5.1. adott szempontok alapjan

Feladattal vezetett
5.2. , X
szerkezetelemzés

Uzemelési hibak szimulalasa
5.3. . . X
¢és megfigyelése
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Adatgyiijtés géprendszer

5.4. ; o n X
tizemelésérol
Vizsgalati tevékenységek

6. .
korében

6.1. Technologiai probak végzése X

6.2. Technolédgiai mintdk elemzése X
Szolgaltatasi tevékenységek

7. .
korében

71 Onall6 szakmai munkavégzés N

o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés

7.2. .. s X
kozvetlen iranyitassal

14.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

15. Emelégépkezelo specialis feladatai gyakorlat tantargy 36 ora/00ra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

15.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elméletben tanultak gyakorlati elsajatitasa, az ismeretek készségszintli begyakorlasa.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Munkavédelem
Biztonsagtechnika

15.3. Témakorok
15.3.1. Emelogép iizemeltetés elotti karbantarto-miiszaki vizsgalata 8 ora/Oora
Elsajatitja az emeldgép készség szintli kezelését. Megtanulja az altaldnos lizemeltetési
kovetelményeket, kezeldelemek, véddberendezések kialakitasanak szabdlyait.
Biztonsagos miikddés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

15.3.2. Emelogép-naplo kitoltés 4 ora/Oora
Elsajatitia az emeldgép készség szintl kezelését. Megtanulja az altalanos
lizemeltetési kovetelményeket, kezeldelemek, véddberendezések kialakitasanak
szabalyait. Biztonsagos miikddés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

15.3.3. Miikodési vizsgalat 4 ora/Oora
Elsajatitia az emelogép készség szintli kezelését. Megtanulja az altalanos
tizemeltetési kovetelményeket, kezeldelemek, véddberendezések kialakitasanak
szabalyait. Biztonsagos mitkddés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

15.3.4. Kezeloszervek miikodésének ellendrzése 4 ora/Oora
Elsajatitia az emelégép készség szintl kezelését. Megtanulja az altalanos
lizemeltetési kovetelményeket, kezeldelemek, véddberendezések kialakitasanak

szabalyait. Biztonsagos miikodés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

15.3.5. Tavvezerlo mitkodése 4 ora/Oora
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Elsajatitia az emeldgép készség szintl kezelését. Megtanulja az altalanos
lizemeltetési kovetelményeket, kezeldelemek, véddberendezések kialakitasanak
szabalyait. Biztonsagos miikddés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

15.3.6. Gépkezelési (emelési) gyakorlat 12 ora/Oora
Elsajatitia az emeldgép készség szintli kezelését. Megtanulja az 4altalanos
tizemeltetési kovetelményeket, kezeldelemek, véddberendezések kialakitasanak
szabalyait. Biztonsagos mitkddés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Emel6géppel rendelkez6 tanmiithelyi kabinet

15.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

15.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanul6i tevékenység szervezeti
Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazando6 eszkozok és

Sorszam . ,
modszer neve felszerelések

egyéni csoport osztaly

magyarazat X

kisel6adas

megbeszélés

vita

P e[

Al Eal el Bl

szemléltetés

15.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység szervezési
. e , kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszk6zok
Sorszam | Tanuloi tevékenységforma és felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
1 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
Tapasztalatok utdlagos
1.1. . , . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
1.2. . , , X
ismertetése szoban
Komplex informaciok
2. s
korében
21 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
2.2. Utolagos szobeli beszamolo X
Csoportos munkaformak
3. o
korében
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Kiscsoportos szakmai
3.1. L X
munkavégzés iranyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X
Gyakorlati munkavégzés
4. by
korében
41 Arutermeld szakmai X
o munkatevékenység
4.2. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
4.3. . X
szempontok alapjan
Uzemeltetési tevékenységek
5. o
korében
Géprendszer megfigyelése
5.1. . X
adott szempontok alapjan
Feladattal vezetett
5.2. , X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa
5.3. . , X
és megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
5.4. . on X
iizemelésérol
Vizsgalati tevékenységek
6. g
korében
6.1. Technoldgiai probdk végzése X
6.2. Technoldgiai mintak elemzése X
Szolgaltatasi tevékenységek
7. o
korében
71 Onallé szakmai munkavégzés X
o feliigyelet mellett
79 Onall6 szakmai munkavégzés X

kozvetlen iranyitassal

15.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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10418-16 azonosito szamu

Jarmukarbantartas

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10418-16 azonosito szamu Jarmiikarbantartas
kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa
kompetenciak
(7] % (%)
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FELADATOK
Atveszi a javitasra hozott jarmiivet X
Elvégzi az atvett jarmii azonositasat X
Szakszeriien és célorientaltan kommunikal az X
igyféllel
Megbizas alapjan probattra megy és elvégzi az X
esetleg sziikséges vizsgalatokat
Kit6lti a munkafelvételi adatlapot X
Arajanlatot készit, amelyben feltiinteti a
felhasznalt anyagokat, raforditott munkaidét és a X X X
vallalasi hataridot
Vezeti a szervizkonyvet X X
Elvégzi a sziikséges (garancialis, km-futashoz X
kotott, esetenkénti) szervizmiiveleteket
A szervizintervallum kijelz6 nullazésat elvégzi,
beallitja a kovetkezd atvizsgalasok optimalis X
itemezését
Ellenérzi az auto felt6ltési mennyiségeit, a
feltoltott folyadékok allapotat, és adott esetben X
cseréli, illetve utantolti azokat
Ellendrzi a jarmi miszereinek, kezeldszerveinek X
allapotat, sziikség szerint beallitja, javitja azokat
Megvizsgalja a kézifék miikodtetését, ha X
lehetséges beallitast végez
A gépkocsi elso és hatso szelveédotorlo és
mosoberendezéseinek allapotfelmérését elvégzi, X
cseréli a kopo alkatrészeket, potolja az elhasznalt
mosodfolyadékot
Biztositja a vilagitasi és jelzoberendezések
hatdsagi eldirasoknak megfelelé mikodését
A fényszoromoso berendezés eldiras szerinti
mitkodését ellendrzi, potolja az elhasznalt X
mosodfolyadékot
Elvégzi a gumiabroncsok allapotellendrzését, X
sziikség esetén nyomasbeallitast végez
A fiit6-, 1égkondicionald berendezés
hatasossaganak ellendrzését €s - sziikség esetén - X
a légutak tisztitasat végrehajtja
Elvégzi a kotelezo tartozékok ellendrzését X
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Alkalmazza a szakteriilethez kapcsolddd
elektronikus és nyomtatott adatbazisokat

Ellendrzi a jarmii tovabbi, kozlekedésbiztonsag
szempontjabol 1ényeges szerkezeteinek allapotat

SZAKMAI ISMERETEK

A jarmutiazonositd adatok felépitése, jellemz6

elhelyezési modjai (alvazszam, tipustabla, X
gyartasi szalag, forgalmi engedély, stb.)

A gépjarmivekben alkalmazott folyadékok, <
olajok jellemz6i

Feltoltési mennyiségek, feltoltési eszkdzok és X
miveletek

A folyadékok Osszetételének, allapotanak X
ellenérzési modszerei

Az id6szakos szervizmiiveletek (kotelezo és X
esetenkénti, illetve javitas utani)

A jarmuszerkezetekre vonatkozo jogszabalyi, X
rendeleti el6irasok

A jarmuvek iddszakos hatdsagi X
feliilvizsgalatanak kovetelményei és folyamata

A gumiabroncsok vizsgalata és karbantartasa X
A vilagito és elektromos berendezések vizsgalati X
¢és karbantartds modszerei

Munkafelvételi ismeretek X
Ugyfélkommunikacios ismeretek (szobeli és N
irasbeli kommunikacio)

A bemutatkozas, megszolitds (tegezes, magazas, «
Onozés) alkalmazandd modjai

Telefonalas szabalyai X
Hivatalos/uzleti levél, elektronikus levél <
elkészitési szabalyai

A hiba-megallapitas (munkafelvételi

diagnosztika, probaat) modszerei, a X
munkalapirasi szabalyok

Az éarajanlat elkészitésének folyamat X
A szakteriileten alkalmazott elektronikus és X
nyomtatott adatbazisok

SZAKMAI KESZSEGEK

Folyadék-, olaj-feltoltd berendezések szakszerii
hasznalata

Informacio6forrasok, adatbazisok hasznalata X
Vonatkoz6 jogszabalyok és technologiak X
alkalmazasa

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X
Megbizhatdsag

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Segitokészség

Kapcsolatteremt6 készség
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Hatarozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK

Figyelem Osszpontositas

Logikus gondolkodas

Moédszeres munkavégzés
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16. Jarmiikarbantartas tantargy 31 ora/31ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

16.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmikarbantartas tantargy tanitdsdnak célja, hogy olyan elméleti ismeretek birtokaba
jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmi szakteriileten karbantartasi €s javitasi
munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessik a munkakorben -elvégzendd
feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsdgokat, alkalmazott szakmai ismereteket,
szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-szerkezeteket,
szerkezeti egységek felépitését, miikodését, beallitdsanak technologiajat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes ¢és felelosségteljes munkavégzést, fejlessze a szémitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat €s a problémamegoldo6 készséget.

Meg kell tanitani a szakmai specialitasokat. Ismerni kell a munkafelvételi ¢és
tigyfélkezelési technikdkat: jarmii atvétele és munkafelvételi adatlap kitoltése, arajanlat
készitése, szervizkonyv vezetése, iigyféllel torténd kommunikacio, tajékoztatds szoban,
irasban és telefonon keresztiil. Széleskorli ismeretekkel kell rendelkezni a kiilonb6z6
gépjarmiivek karbantartasi miveleteir6l, a mechanikus, a villamos ¢és elektronikus
berendezések javitési, ellendrzési, diagnosztikai és szervizmiiveleteirdl.

Fontos didaktikai feladat az elmélet ¢és gyakorlat egységének biztositasa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintii végzéséhez.

16.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Word, Excel, adatbazis kezeld, internet hasznalata
Miiszaki rajz: jelképes abrazolas

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmii-szerkezettan

Gépjarmu-villamossagtan

16.3. Témakorok
16.3.1. Dokumentdcios ismeretek 15 ora/156ra
Gépjarmi adatbazisok hasznalata
nyomtatott adatbazisok
szamitogépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmti és féegységeinek azonositasa
alvazszam azonositasa
motorszam azonositasa
tipusbizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii adatbazisok hasznélata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmii beazonositasa, adatainak munkadokumentumba valé kinyerése
Gyari alkatrész azonositd adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapu adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autdvillamossagi kapcsoldsi rajz és adatgylijtemények hasznélata
adott gépjarmi villamos halozatanak beazonositasa a villamos kapcsolasi rajza
alapjan
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villamos szerkezeti egységek azonositasa

villamos halézat csatlakozdponti azonositdsa Autodata dokumentacié alapjan
Jarmujavitasi utasitasok kezelése

jarmijavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futémi- jarmitkerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése

futomii adatok azonositasa

adott tipusra el6irt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi

biztositasi, karfelvételi dokumentacid kezelése (Audatex)

értékesitési dokumentacio (Eurotax)

hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai

a tulajdonjog ellendrzése

a gépjarmili okmanyainak ellendrzése

bontasi szerz6dés

a hatosagok felé tett intézkedések

veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja

16.3.2. Apolisi és szervizmiiveletek 6 ora/6ora
Apolasi miiveletek

alsomosas

felsdmosas

motormosas

belsé karpittisztitas

kenési miiveletek

kiilonféle szintellendrzések és utantoltések

kiilonboz6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek

,07 revizid

garancialis feliilvizsgalatok,

iddszakos karbantartasi vizsgalatok

garancian tali vizsgalatok

esetenkénti feliilvizsgalatok

rendszeres feliilvizsgalatok

napi gondozas, vagy vizsgalat

szemlemiiveletek

16.3.3. Gépkocsi vizsgalati miiveletek 10 ora/100ra
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, eldirasok, szabalyzatok, utasitasok
5/1990. (IV.12) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miszaki
megvizsgalasarol (és modositasai)
6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozuti jarmiivek forgalomba helyezésének
¢s forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl (€s modositasai)
egyéb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatarozasok
jarmukategoriak
miiszaki jellemzdk
Tipusbizonyitvany
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Jarmuvek Osszeépitése
Gépjarmiivek és ezek potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Iddszakos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmiialkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés elotti és az id6szakos vizsgalat altalanos technologidja
Az altalanos technoldgia vizsgdlati targya, kore, az alkalmazott kovetelmények,
eszk6zok és modszerek, okmanyok, a jarmi azonositasa, tiikkrok, hangjelzés, miiszerek,
sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo, zavarsziirés, fiités, tartozékok
vilagito berendezés
fényjelz6 berendezés
visszajelzés/kapcsolok
fényvisszaverdk
aramforras
kormanyozhatdsag
korméanymii rasegitd
kormanyrudazat/csuklok
tizemi/biztonsagi/rogzit6fék
fekmiikodés
jelzések
fekcsovek
kerékfékszerkezet
tengelyek/felfliggesztés
gumiabroncsok
keréktarcsak
csapagyazas
alvaz/segédalvaz
vezetOtér/utastér
kiils6 kialakités
raktér/rakfeliilet
vontatas
erdatvitel
méretek
tiizel6anyag-ellatd berendezés
kipufogdrendszer/kérnyezetvédelem
mozgéskorlatozott jarmi
megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
Mindsités
Egyes jarmiivizsgalatok részletes technoldgiai miiveletei
a fékberendezés gorgds fekerdmérd probapadon torténd vizsgalata
a gépjarmii fényszoro ellendrzésének miivelete
a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technoldgiai miiveletei
a gépkocsi sz€élvéddjének és ablakainak fényateresztd képessége vizsgalatanak
technologiai miiveletei
a gépkocsi kipufogodgaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgalata
Otto-motoros gépkocsik kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalom mérése
a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatas mérése
kozeltéri zajszint-mérés
A TANUSITVANY tartalma, kitSltése
A Miiszaki adatlap tartalma
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16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

16.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

16.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
. Alkalmazott oktatsi kerete Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X
4, megbeszélés X
5. vita
6. héazi feladat X

16.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanul6i tevékenység szervezési
kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszk6zok

Sorszam | Tanuloi tevékenységforma . .
és felszerelések

csoport- | osztaly-

cgyem bontas | keret

Informacio feldolgozo
tevékenységek

Olvasott széveg 6nalld

L1 feldolgozasa

Olvasott szoveg feladattal

1.2. vezetett feldolgozasa

Olvasott szoveg feldolgozasa

1.3. jegyzeteléssel

Informaciok 6nallo
1.4. . X
rendszerezése

Informaciok feladattal
1.5. . X
vezetett rendszerezése

Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok

2.1. Irasos elemzések készitése X

29 Valaszolas irasban <
o mondatszint{i kérdésekre

2.3. Tesztfeladat megoldasa X

Tapasztalatok utdlagos

2.4. . , .
ismertetése szoban

3. Képi informaciok kdrében
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3.1. rajz értelmezése

3.2. rajz kiegészités
3.3. rendszerrajz kiegészités
34. rajz elemzés, hibakeresés X
Komplex informaciok
4. o
korében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. ey iy X
kérdéssor alapjan
44. Utolagos szobeli beszamold X
Csoportos munkaformak
S. o
korében
Feladattal vezetett
5.1. kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.2. PR X
munkavégzés iranyitassal
5.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

17

16.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Gazdasagi ismeretek tantargy 15 6ra/156ra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

17.1. A tantargy tanitasanak célja

A témakor keretében a tanulok alapfogalmakat, tovabba olyan fontos ismereteket
sajatitanak el, amely a munkaviszony létesitésekor, valamint a mar létrejott munkaviszony
folyaman segitségiikre lehet. A tanuldoknak el kell sajatitani a szdmla kiallitasaval
kapcsolatos tudnivaldkat. Kialakitasukat tekintve tobbféle szamlatomb nyomtatvany van
forgalomban, ezért csak akkor biztositott a helyes kitoltésiik, ha a fogalmakkal - a
kiilonboz6 AFA besorolasokkal, nettd és bruttd drakkal, mennyiség és mennyiségi egység
(stb.) fogalmakkal — teljesen tisztdban vannak, azok ismeretei készség szinten
elsajatitottak.

Meg kell tanitani a szdbeli €s irasbeli kommunikacio alapvetd technikait, etikai normait és
az etikett alapvetd elOirdsait. A tanuldnak ismerni kell a munkahelyen torténd
telefonalasra vonatkozo alapvetd szabalyokat.

A tanulok az iskolapadbdl kikeriilve munkat vallalnak, vallalkozok lesznek, a munkaltatd
a munkabérbdl adot, jarulékot von le, a vallalkozé adot fizetni koteles.

A témakor elsajatitdsa azt a célt szolgalja, hogy a tanulok az adozéssal kapcsolatos
alapvet6 fogalmakat, valamint az egyes adofajtakat alapjaiban megismerjék.

A tananyag oktatasanak célja: a tanuloknak ralatdst biztositani az egyes vallalkozasi
formak elényeire, hatranyaira, kockazataira. Alapvetd ismereteket atadni az egyes
tarsasagi formak alapitasaval, miikddésével kapcsolatban.

Az alabbiakban felsorolt témakoroket, fogalmakat a tanar dontése szerinti mélységben
mindenképpen tandcsos a tanuloknak elmagyarazni, gyakorlati példan keresztiil
bemutatni.
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Megismertetni a fogyasztovédelemmel kapcsolatos eldirasokat, jogszabalyokat.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépjarmii fenntartas gyakorlata

Miiszaki dokumentacids ismeretek

Szamitastechnika gyakorlat

17.3. Témakorok
17.3.1. Adozasi ismeretek 6 ora/60ra
adohatosagok ¢és feladataik
altalanos forgalmi ad6
az ado alanya, trgya, mértéke
mentesség az ado aldl
az adoalany bizonylat kibocsatasi kotelezettsége
nyugta kotelezo tartalmi elemei
a szamla kotelezd tartalmi elemei, szdmlakibocsatas gyakorlati példan keresztiil
bemutatva
bizonylat kibocsatési kotelezettség elmulasztasa esetén alkalmazandd szankciok
személyi jovedelemado
adoeldleg szamitasa
levonédsok a munkabérbdl
egyéni vallalkozé ad6zasi formai
vallalkoz6i személyi jovedelemado
tarsasagi ado
egyszertsitett vallalkozoi ado
az ad¢ valasztasanak feltételei
az addeldleg fizetése, az ado bevallasa
kisvallalkozasok tételes adoja, ezen addzasi forma valasztasanak feltételei
helyi adok

17.3.2. Munkajogi ismeretek 4 ora/4ora
a munkaviszony alanyai

munkaviszony létesitése, munkaszerz6dés tartalmi elemei

a munkaltato tajékoztatasi kotelezettsége

probaido kikotés, szabalyai

munkakori leirds

a munkaviszony megsziinése, megsziintetése

felmondasi 1d6, végkielégités

eljaras a munkaviszony megszlinése, megsziintetése esetén
munkaltatd-, munkavallalé jogai, kotelezettségei

munka dijazasa: alapbér, bérpotlékok

béren kiviili juttatasok

készenlét

rendkiviili munka

munkaidd, pihendidd

rendes szabadsag

alapszabadsag, potszabadsag

tigyfélkommunikacids ismeretek (szobeli €s irdsbeli kommunikacid)
fogyasztévédelmi eldirdsok

a bemutatkozas ¢s megszolitas alkalmazandé modjai
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hivatalos/iizleti levél, elektronikus levél elkészitési szabalyai
telefondlés szabalyai

17.3.3. Gazdasagi tarsasagok 3 ora/3ora
gazdasagi tarsasagok csoportositasa

gazdasagi tarsasagok kozds szabalyai

1étesitd okiratok fajtai, tartalmi kovetelményei

gazdasagi tarsasagok vezetd tisztségviseldire vonatkozo szabalyok

az egyes tarsasagok tékeigénye

korlatolt feleldsségii tarsasag fogalma, alapitasa, miikodése

az iigyvezetd, a taggytilés hataskore

részvénytarsasag fogalma, alapitasa

a részvénytarsasdg mikddési formainak meghatarozasa

kiilonbség a nyilvanosan, illetve zartkoriien miikodd részvénytarsasag kozott
a részvény fogalma, jellemzoi fajtai, osztalék

betéti tarsasag fogalma, alapitdsa, mitkodése

hasonlosag, kiilonbség a betéti tarsasag és az egyéni vallalkozas kdzott
gazdasagi tarsasagok megsziintetése, végelszamolas, felszamolas

egyéni vallalkozas alapitasa, miikodése

az egyéni vallalkozas alapitasat kizaro okok

az egyéni vallalkozas mitkodésének jellemzdi

egyéni vallalkozas megsziinése, megsziintetése

17.3.4. Fogyasztovédelmi ismeretek 2 ora/2 ora
Alapfogalmak

Tudatos fogyasztd: tudatos (kritikus) fogyaszto: olyan tajékozott, megfontolt fogyaszto,
aki rendelkezik vonzonak tiind reklam &és marketinghatdsok hatranyaira vonatkozo
felismerés készségével, jellemzi a valds fogyasztoi sziikségletek folyamatos megléte,
tovabba a felmertiil6 fogyasztoi problémak megértésének €s megoldasanak a képessége.

Fogyaszto (Fgytv. 2. § a) pont)

Villalkozés (Fgytv. 2. § b) pont)

Termék ¢€s szolgaltatas (Fgytv. 2. § ) és g) pont)
Eladasi ar és egységar (Fgytv. 2. § m) és n) pont)

Az ar feltiintetése (feltlintetés mddja, tobb ar feltiintetése, Fgytv. 14. §)

Gyermek- ¢és fiatalkortak védelmét szolgald eldirasok (alkohol, dohdnytermék, szexualis
termék kiszolgélasanak tilalma, Fgytv. 16/A. §)

Panaszkezelés, tigyfélszolgalat (panasztételi lehetdségek, szobeli, irasbeli panasz,
jegyzOkonyv felvétele, valaszadas modja és ideje, Fgytv. 17/A. §)

Békélteto testiilet (alternativ vitarendezés 1ényege, fogalma, feladatai, Fgytv. 2. § o) pont
és 18.9§)

Fogyasztoi érdekek képviseletét ellato egyesiiletek (fogalma, feladatai, Fgytv. 2. § e) pont
¢s45.9)
Piacfeliigyeleti alapfogalmak
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Biztonsagos termék (Pftv. 2. § 1. pont)

CE megfeleldségi jelolés (Pftv. 2. § 2. pont és 6. §)

Kereskedelmi torvény fogyasztovédelmi rendelkezései

Meéret, suly, hasznalhatosag ellendrzése [Kertv. 5. § (2) bekezdés]

Vasarlok konyve vezetése [Kertv. 5. § (4) bekezdés]

Uzlet nyitvatartasarol sz616 tajékoztatas [Kertv. 6. § (2) bekezdés b) pont]

iizlethelyiségen kiviili és tavollevok kozotti ligyletekhez (e-kereskedelemhez) kapcsolodo
fogyasztovédelmi eldirasok [kotelezd tdjékoztatds, elallasi jog, 45/2014. (II. 26.) Korm.
rendelet 11. §, 20. §]

Szavatossagra és jotallasra vonatkozé tudnivalok

Kellékszavatossag (fogalom, Ptk. 6:159.§-6:167. §)

Jotallas (fogalom, Ptk. 6:171.§-6:173. §)

egyes tartos fogyasztasi cikkekre vonatkozd kotelezd jotallas [értékhatar, jotallasi 1do,
érintett termékek, 151/2003. (IX. 22.) Korm. rendelet 2. §, 3. §, melléket]

egyes javitd-karbantartd szolgéltatasokra vonatkoz6 kotelezd jotallas [értékhatar, jotallasi
1do, érintett szolgaltatasok, 249/2004. (VIII. 27.) Korm. rendelet 1. §, melléket]
szavatossagi, jotallasi igények intézése [jegyzOkonyv, kijavitds vagy kicserélés ideje,
19/2014. (IV. 29.) NGM rendelet 4. §, 5. § ]

A tananyagban szerepld jogszabalyok

A fogyasztdévédelemrdl szold 1997. évi CLV. torvény (Fgytv.)

A termékek piacfeliigyeletérdl szolo 2012. évi LXXVIII. torvény (Pftv.)

A kereskedelemrdl szol6 2005. évi CLXIV. torvény (Kertv.)

A Polgari Torvénykonyvrol szolo 2013. évi V. térvény (Ptk.)

A fogyaszto és a vallalkozas kozotti szerzddések részletes szabalyairol szol6 45/2014. (11.
26.) Korm. rendelet

Az egyes tartds fogyasztasi cikkekre vonatkozo kdotelezd jotallasrol szold 151/2003. (IX.
22.) Korm. rendelet

Az egyes javito-karbantartd szolgaltatdsokra vonatkozd kotelezd jotallasrol szolo
249/2004. (VIII. 27.) Korm. rendelet

A fogyasztd és vallalkozds kozotti szerzddés keretében eladott dolgokra vonatkozo
szavatossagi €s jotallasi igények intézésének eljarasi szabalyairdl szol6 19/2014. (IV. 29.)
NGM rendelet

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

17.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

17.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazando6 eszkozok és

Sorszam , ,
modszer neve felszerelések
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egyéni csoport osztaly
magyarazat X
elbeszélés X
3. szemléltetés X

17.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység szervezési
kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszkdzok

Sorszam | Tanuloi tevékenységforma . .
és felszerelések

covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret

Informacio feldolgozo

1. . :
tevékenységek
Hallott szoveg feldolgozasa

1.2. . , X
jegyzeteléssel

13 Hallott szoveg feladattal X

e vezetett feldolgozasa

Informaciok 6nalld

1.4. , X
rendszerezése
Informaciok feladattal

1.5. . X
vezetett rendszerezése

Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok

2.1. Irasos elemzések készitése

2.2. Tesztfeladat megoldasa

Csoportos munkaformak
korében

Feladattal vezetett
3.1. kiscsoportos X
szovegfeldolgozas

39 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal

Kiscsoportos szakmai

3.3. P
munkavégzés iranyitassal

17.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

18. Jarmiikarbantartas gyakorlata tantargy 93 6ra/936ra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

18.1. A tantargy tanitasanak célja
A jarmikarbantartds gyakorlata tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti és
gyakorlati ismeretek birtokdba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmi
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szakteriileten karbantartasi és javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik
a munkakorben elvégzendd feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott
szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszeri
gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését, miikodését, beallitdsanak
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat €s a problémamegold6 készséget.

Meg kell tanitani a szakmai specialitdsokat. Ismerni kell a munkafelvételi és
tigyfélkezelési technikdkat: jarmii atvétele és munkafelvételi adatlap kitoltése, arajanlat
készitése, szervizkonyv vezetése, tigyféllel torténd kommunikacio, tajékoztatas szoban,
irasban és telefonon keresztiil. Széleskori ismeretekkel kell rendelkezni a kiillonbozo
gépjarmiivek karbantartasi miiveleteir6l, a mechanikus, a villamos és elektronikus
berendezések javitasi, ellendrzési, diagnosztikai és szervizmiiveleteirdl.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositasa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiil6zhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintii végzéséhez.

18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Word, Excel, adatbazis kezeld, internet hasznalata
Miiszaki rajz: jelképes abrazolés

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmi-szerkezettan

Gépjarmii-villamossagtan

Szerelési gyakorlat

Jarmiidiagnosztika gyakorlata

18.3. Témakorok
18.3.1. Dokumentdcios ismeretek 10 ora/100ra
Gépjarmii adatbéazisok hasznalata
nyomtatott adatbazisok
szamitogépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmu és foegységeinek azonositasa
alvazszam azonositdsa
motorszam azonositasa
tipusbizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii adatbazisok hasznalata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmili beazonositasa, adatainak munkadokumentumba val6 kinyerése
Gyari alkatrész azonositd adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapi adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autovillamossagi kapcsolasi rajz €és adatgylijtemények hasznalata
adott gépjarmii villamos halézatdnak beazonositdsa a villamos kapcsolasi rajza
alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
villamos halozat csatlakozoponti azonositasa Autodata dokumentécié alapjan
Jarmiijavitasi utasitasok kezelése
jarmujavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
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Futémi- jarmitkerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése
futomii adatok azonositasa
adott tipusra el6irt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi €s értékesitési dokumentacioi
biztositasi, karfelvételi dokumentacid kezelése (Audatex)
értékesitési dokumentacio (Eurotax)
hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
a tulajdonjog ellendrzése
a gépjarmili okmanyainak ellendrzése
bontasi szerz6dés
a hatosagok felé tett intézkedések
veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja
A jarmi javitasaval kapcsolatos dokumentumok
jarmu atvétele
munkafelvételi adatlap kitoltése
arajanlat készitése
szervizkdnyv vezetése
szdmlakészités

18.3.2. Apolisi és szervizmiiveletek 30 ora/300ra
Apolasi miiveletek
alsomosas
felsdmosas
motormosas
belsé karpittisztitas
kenési miiveletek
kiilonféle szintellendrzések és utantoltések
kiilonboz6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek
,,07 revizid
garancialis feliilvizsgalatok,
iddszakos karbantartasi vizsgalatok
garancian tali vizsgalatok
esetenkénti feliilvizsgalatok
rendszeres feliilvizsgalatok
napi gondozas, vagy vizsgalat
szemlemiiveletek
Karbantartasi litemterv
gyartmanyi eloirasok (kisszerviz — nagyszerviz)
féellendrzés
jarmu - a f6ldon
jarmi — teljesen felemelve
jarmu — félig felemelve
miiveletek a motortérben
utolso tételek ellendrzése
A jarmii forgalombiztonsagi ellenérzése
tevékenység: ellendrzés, szakvéleményezes, beallitas, feltoltés, kenés és csere
vezérmi fogazottszij vagy vezérmiilanc csereperiodusa
karbantartési illusztraciok
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leeresztd- ¢s feltdltéhelyek

emelési pontok

szijvezetés

utastér szird

a légkondicional6 berendezés szervizcesatlakozasai
kiegészitd karbantartdsi poziciok

x km-enként vagy havonta

karbantartés jelzd visszaallitasa

akkumulator lekotésének és csatlakoztatdsanak eldirasai
elektromos rogzit6fék

abroncsméretek €s nyomasértékek
gumiabroncsnyomas ellendrzé rendszer

kulcsok programozasa, illesztése

18.3.3. Gépkocsivizsgalati miiveletek 53 ora/530ra
Hatosagi feliilvizsgélat
Rendeletek, eléirasok, szabalyzatok, utasitasok
5/1990. (IV.12) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki
megvizsgalasardl (és modositasai)
6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozuti jarmiivek forgalomba helyezésének
¢s forgalomban tartdsanak miszaki feltételeirdl (és modositasai)
egyéb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatarozasok
jarmiikategoriak
miiszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek Osszeépitése
Gépjarmiivek és ezek potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgéalatok
Id6északos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmialkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés el6tti és az id0szakos vizsgalat altalanos technologiaja
Az éltaldnos technologia vizsgélati targya, kore, az alkalmazott kovetelmények,
eszk6zok és modszerek
Mindsités
Egyes jarmiivizsgalatok részletes technoldgiai miiveletei
a fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata
a gépjarmu fényszorod ellendrzésének miivelete
a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technologiai miiveletei
a gépkocsi szélvéddjének ¢és ablakainak fényatereszté képessége vizsgalatanak
technologiai miiveletei
a gépkocsi kipufogogaz szennyezdéanyag-tartalmanak vizsgalata
Otto-motoros gépkocsik kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalom mérése
a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatas mérése
kozeltérizajszintmérés
futémi holtjatékvizsgalo berendezés hasznalata
A TANUSITVANY tartalma, kitoltése
A Miiszaki adatlap tartalma
A gépjarmi tantsitasanak végrehajtasa, gyakorlasa
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18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanmiihely autés kabinet, szervizmiihely

18.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

18.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
SorszAm A1}<a1mazott oktatasi kerete Alkalma;andé eszk6zok és
moddszer neve felszerelések
egyeéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiseldadas X X

4, megbeszélés X

5. vita X

6. szemléltetés

7. projekt X X

8. kooperativ tanulas X

9. szimulacid X

10. szerepjaték X

18.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység szervezési
kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszkdzok

Sorszam | Tanuloi tevékenységforma . .
és felszerelések

csoport- | osztaly-

cgyent bontas | Kkeret

Informacio feldolgozo
tevékenységek

Olvasott szoveg 6nallo

L1 feldolgozasa

Olvasott szoveg feladattal

1.2 vezetett feldolgozasa

Hallott szoveg feladattal

1.3 vezetett feldolgozasa

Informaciok 6nallo
1.4. , X
rendszerezése

Informaciok feladattal
1.5. , X
vezetett rendszerezése

Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok

2.1. Tesztfeladat megoldasa X ‘ ‘ ‘
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Szoveges eldadas egyéni

22| felkésziiléssel x
Tapasztalatok utdlagos
2.3. . . ,
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
24. . . ,
ismertetése szdban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készités targyrol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rendszerrajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés
Komplex informaciok
4. gy
korében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. ey . X
kérdéssor alapjan
Csoportos munkaformak
S. oy
korében
Feladattal vezetett
5.1. kiscsoportos
szovegfeldolgozas
59 Informéciok rendszerezése
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. PR
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
Gyakorlati munkavégzés
6. g
korében
61 Arutermel§ szakmai
o munkatevékenység
6.2. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.3. e X
szempontok alapjan
Uzemeltetési tevékenységek
7. g
korében
Géprendszer megfigyelése
7.1. -
adott szempontok alapjan
Feladattal vezetett
7.2. .
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa
7.3. . . X
és megfigyelése
Vizsgélati tevékenységek
8. g
korében
8.1. Technologiai probak végzése X
8.2. Technologiai mintak elemzése
8.3. Geometriai mérési gyakorlat
8.4. Targymintak azonositasa
9 Szolgaltatasi tevékenységek

korében
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Részvétel az ligyfélfogadason,

9.1. h X
esetmegfigyelés

9.2. Szolgaltatasi napld vezetése X

93 Onall6 szakmai munkavégzés X

o feliigyelet mellett

Onallo szakmai munkavégzés

9.4. " L X
kozvetlen iranyitassal

18.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

122.



A
10421-16 azonosito szamu

Autoszerelo feladatai

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10421-16 azonositd6 szamu  Autdszereld6 feladatai megnevezésii  szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa sordn fejlesztendd
kompetenciak

- k=
. 5| .8 g
N=T] D=
£ 79 £ s,
S 8| 88 2
52| 2| 3z
O ©= g
> N
n
FELADATOK
Felméri a jarmi hibajat, behatarolja a feladatot X
Megallapitja a lehetséges hibaforrasokat X
Osszegytijti a szakmai hattér informéacidkat X X X
Kisziiri a hibak lehetséges okat, okait X
Kivalasztja a sziikséges mérési, vizsgalati « < <
modszert
Adatbazisbol beallitasi, mérési adatokat keres X X
Gondoskodik a javitas feltételeirdl, elokésziti a
sziikséges szerszamokat, miiszereket, anyagokat, X
segédanyagokat
Kiszereli a hibas egységet, az egységen, vagy X
annak alkatrészén ismételt mérést végez
Megjavitja a motort X X X
Megjavitja az erdatviteli berendezéseket, X X
ellendrzi a hajtaslancot
Feltarja a futomii esetleges hibait, megjavitja a X X
futomtivet
Megvizsgalja a fékrendszer allapotat, javitja a X X
fékberendezéseket
Karbantartja a kormanyberendezést X X
Megjavitja, illetve cseréli a jarmii egységeit, X
részegységeit, alkatrészeit
Kicseréli az élettartam behatarolt alkatrészeket X
Az elo6irt biztonsagi kovetelmények teljesitését X
ellendrzi
A beszerelt anyagokrol kimutatést készit X
Dokumentalja a javitast X
SZAKMAI ISMERETEK
Az Ott6 és dizelmotorok korfolyamatai,
11 gy X X
miikodési elve, szerkezete, vezérlése
A forgattyts mechanizmus erviszonyai €s X X
mozgasviszonyai
Az Ott6 és dizelmotorok tiizel6anyag ellato X X
rendszerei
Az Ott6 és dizelmotorok elektronikus iranyitasa, <
érzékeldk, beavatkozok
Az erdatviteli rendszer miikddése és elemei
Az erdatvitel és menetstabilitas kapcsolata
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A futomiivek szerkezete, a futdbmiigeometria

A fékrendszerek szerkezete, miikodése, a
menetdinamikai rendszerek

A futdomt és rugdzas (1égrugdzas) szerkezeti
elemei

A kormanyberendezések szerkezete (félaktiv,
aktiv)

A gépjarmi utastéri hlit6/flitd rendszere

A gépjarmiivek energiarendszere,
inditérendszere és villamos haldzata

Az Ott6 motor gyujtorendszerének mitkodése,
elemei

A dizel hideginditorendszer miikodése és elemei

A kipufogdgaz-tisztitd berendezések

A jarmuvek vilagito és jelzOrendszerei

A miiszaki vizsga kovetelményei

Az iizemanyagok (hiitékozeg, fékfolyadék,
AdBlue, kendanyagok, elektrolit,
mosofolyadékok stb.) tulajdonsagai

Hulladékkezelés és nyilvantartas

A gépiizemeltetés, anyagmozgatas, emel6gépek
munkabiztonsagi szabalyai

SZAKMAI KESZSEGEK

A jarmu atvétele

A jarmi kozlekedésbiztonsagi €s miiszaki
allapotanak megallapitasa

Adatbazisok hasznalata

Szakszerl és gyors javitas elvégzése

A jarmi atadasa

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Fejloddképesség, onfejlesztés

Dontésképesség

Felelésségtudat

TARSAS KOMPETENCIAK

Hatarozottsag

Kompromisszum-készség

Visszacsatolasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Figyelem-0sszpontositas

Moédszeres munkavégzés

Koriiltekintés, elévigyazatossag
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19. Gépjarmii-szerkezettan tantargy 186 ora/1860ra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmi-szerkezettan tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokaba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmi szakteriileten karbantartasi
¢s javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a munkakdrben elvégzendd
feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsdgokat, alkalmazott szakmai ismereteket,
szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-szerkezeteket,
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes ¢és felelosségteljes munkavégzést, fejlessze a szémitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat €s a problémamegoldo6 készséget.
Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositasa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintii végzéséhez. Csak
magasan kvalifikalt szakember képes a miiszaki hibds jarmii esetében a kiilonbozo
adatbazisok ¢és tipusfliggd diagnosztikai rendszerek felhasznalasaval a gépkocsi
meghibdsodasat megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az
lizemeltetonek.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen,
mint ami kovetelmény egy frissen végzett szakmunkasnal.

19.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti €s szakmai tantarggyal kiilsé
koncentrécios kapcsolatban van:

matematika

szadmitasi-tervezési (méretezési) feladatok

szakmai Osszefliggések elsajatitasa

fizika

fizikai alapfogalmak (surlodas, erd, gyorsulas, lassulés)

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok modul
miszaki rajz
mechanika
gépelemek-géptan
technoldgiai alapismeretek

10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok modul
karbantartasi gyakorlatok
mérési gyakorlatok

19.3. Témakorok
19.3.1. Otto-motorok szerkezete, mitkodeése 30 ora/300ra
A négyiitem Otto-motor indikator diagramja
a belsd égésii motorok csoportositasa
az Otto-motor elméleti korfolyamata
az Otto-motor valosagos korfolyamata
a mikodési ciklus vagy munkafolyamat leirasa
geometriai jellemzok ¢€s a sliritési arany
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indikalt kdzépnyomas és az abbol szdrmazé jellemzOk meghatarozasa

A négylitemii Otto-motor hatasfokai

a hatasfokok értelmezése és a kozottiik levo kapcesolat
a fajlagos fogyasztds meghatarozasa

a légviszony fogalma

tobbhengeres motorok, a hengerek szdmozasa

a gyujtasi sorrend megallapitasa

A négylitemii Otto-motor jelleggdrbéi

az égés lefolyasa az égéstérben

a kopogésos égés és okai

teljes terhelési és részterhelési jelleggdrbék a fordulatszam fliggvényében

a jelleggorbék alakulasa a 1égviszony fiiggvényében, optimalis 1égviszonyok
motorok mechanikai allapotvizsgalata

a motorok kompresszid végnyomds-mérés technologiai sorrendje

A négyiitemi Otto-motor szerkezete

a négyiitemi Otto-motor felépitése

a dugatty feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a dugattytgytirtik feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a dugattylicsapszeg feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a hajtérud feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a forgattyts tengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a lendkeré¢k feladata, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a dugattyt gyorsulasa a fétengely elfordulasanak fiiggvényében

a forgattys mechanizmusra hato forgdé €s alterndlo tomegerdk

az egyhengeres motor tomegkiegyenlitése

a négyhengeres motor tomegkiegyenlitése

a forgattys tengelycsapagyak feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa

a henger és hengerfej feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

az égéstér kialakitasa

a hengerfejtomités feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a szivocsO ¢€s forgattythdz feladata, szerkezeti kialakitasa, a kipufogérendszer
feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

A kétitemt Otto-motorok

19.3.2.

a haromcsatornds kétiitem{i motor szerkezeti felépitése, mikkodése

a haromcsatornas kétiitemii motor forgattytthazban és az égéstérben lezajlo
folyamatok és azok indikatordiagramjai

a haromcsatornas kétiitemii motor vezérlési diagramja

a keresztaramu és a hurkos 0blitést megvaldsitd szerkezeti megoldasok

az aszimmetrikus vezérlési diagram ¢és az azokat megvalositd konstrukciok

a forgattyuhdz, kenés, forgattyts tengely, hajtortd, dugattyu, csapszeg, henger,
gyujtogyertya ¢€s a kipufogorendszer szerkezeti kiilonlegességei

Dizelmotorok szerkezete, miikodése 30 ora/300ra

A négylitemi dizelmotor mitkddése és szerkezete

az elméleti dizel korfolyamat

a négyiitemil dizelmotor indikatordiagramja és munkafolyamata
a dizelmotor mitkodésével kapcsolatos alapfogalmak
Osszehasonlitdsa a benzinmotorral és alkalmazasi teriilete

a dizelmotor szerkezeti felépitése

127.



a dizelmotor alkatrészeinek a benzinmotorhoz viszonyitott eltérd kialakitasai
a keverékképzés tipusai: kozvetlen befecskendezési rendszerek
a keverékképzés tipusai: kozvetett befecskendezési rendszerek
A négyiitemil motor toltéscsere vezérlése
a vezérlés feladata, vezérlési diagram
a motorvezérlés szerkezeti kialakitdsa és csoportositdsa a szelepek ¢és a
vezérmutengely elhelyezkedése alapjan
a szelepek feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitdsa
a szelephézag és allitasanak modjai
a szelepek megvezetése, szelepiilés, szeleprugd, szelephimbak ¢és a
szelepforgato szerkezetek feladata és kialakitasa
hézagmentes vezérlés és a hidraulikus szelepemeldk feladata és kialakitasa
a vezérmiitengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a vezérmiitengely hajtasi modjai
a vezérmiszij, a vizszivattyl és a feszit0gorgdk cseréjének technologiai
sorrendje
A motorok feltoltése
a feltoltés célja, toltési elvek
a feltoltott négylitemii motor miikodési diagramja
a kipufogogaz-turbofeltoltés elvi alapjai, szabalyozasa
a turbofeltoltd szerkezeti kialakitasa
a feltolto és a motor egyiittmiikddése
a turbofeltoltés dinamikai problémadi, valtoztathatd geometridju turbotoltok,
kétfokozatu turbofeltoltok
a Comprex feltoltd toltési folyamata, szerkezeti kialakitasa, jellegzetességei
a mechanikus feltoltok tipusai, alkalmazasuk jellegzetességei
a dinamikus feltoltés elve, megoldasai, elonyei
a turbofeltoltés lizemeltetési tudnivaloi

19.3.3. Motorok hiitése, kenése 8 ora/8ora
A motorok hiitése
a hiités feladata, fajtai
a léghiités szerkezeti kialakitasa, elényei és hatranyai
a folyadékhiités szerkezeti megoldasai, szerkezeti elemeinek feladata,
mitkodése
a hités intenzitasdnak szabalyozdsa, a viszko-tengelykapcsold ¢és tagulo
anyagos termosztat miikodése
a folyadékhtités eldnyei és hatranyai
A motorok kenése
a kenés feladata, surlodasi médok
a kendolaj igénybevétele és jellemzoi
a motor kenésrendszerének felépitése: frissolaj-kenés, keverékolajozas
szivattys nyomoolajozas
szarazteknds nyomoolajozas
az olajszivattyuk szerkezeti kialakitasai
az olajszlirék tipusai €és beépitése az aramkorbe
az olajhtitése ¢és az olajhiitési moédok
levegdsziirék
tiizel6anyag-sziir6k
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19.3.4. Motorok tiizeloanyag-ellato rendszerei 32 ora/320ra
Az Otto-motor tiizel6anyag ellaté rendszere
a tiizel0anyagot tovabbito rendszer felépitése
a tartaly, vezetékek, sziirk kialakitdsa
a tartaly és bels6 szelloztetés
a 16k6 rudas ¢és az emel6karos membranos tiizeldanyag szivattytk feladata,
mikddése
a vadkuumos ¢s az elektromos membréanos tiizeldanyag szivattyuk feladata,
kialakitasa, miukodése
a motor légviszony igénye a valtozo6 iizemmodokban
a karburatorok jellegzetes kialakitasai
A karburatorok szerkezete
a tlizeldanyagszint szabalyozasanak feladata és szerkezeti kialakitésa,
miikodése
az inditocsappantyus hidegindité berendezés feladata, szerkezeti kialakitasa és
miikodése
a reteszes hidegindit6 berendezés, szerkezeti kialakitasa és miikodése
az alapjarati berendezés feladata és szerkezeti kialakitasa, miitkodése
a fofvoka rendszer feladata és szerkezeti kialakitasa, mikodése
a gyorsito szerkezet feladata és szerkezeti kialakitasa, miikodése
a dusito berendezés feladata, szerkezeti kialakitasa és mikodése
a karburator beszabalyozasi feladatai
A mechanikus benzinbefecskendezés (K-Jetronic)
a benzinbefecskendezo rendszer feladatai, elonyei
a benzinbefecskendezési modok fajtai
a hidromechanikusan vezérelt K-Jetronic rendszer felépitése
a beszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt meghatarozo
szerkezetek miikodése
a hidraulika-rendszer felépitése, a rendszernyomds, vezérlési nyomds,
nyomasdifferencia nyomasértékének jelentdsége €s azt meghataroz6 szerkezeti
elemek
a rendszer mikodése hideg és meleg inditaskor, bemelegedéskor, alapjaraton,
részterhelésen, teljes terhelésen és gyorsitaskor
az elektromosan vezérelt és miikddtetett alkatrészek kapcsolasi rajzai
a benzinbefecskendezd rendszer vizsgalat lehetdségei
Az elektromechanikus benzinbefecskendezés (KE-Jetronic)
a KE-Jetronic rendszer felépitése
a beszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt meghatarozo
szerkezetek miikodése
a rendszernyomds, nyomasdifferencia nyomasértékének jelentdsége és azt
meghataroz6 szerkezeti elemek
a rendszer mikodése hideg és meleg inditaskor, bemelegedéskor, alapjaraton,
részterhelésen, teljes terhelésen, gyorsitaskor és motorfék tizemben
Integralt motorvezérlési rendszerek kozponti befecskendezéssel
Bosch Mono-Motronic
GM-MultecSPi motorvezérlési rendszer
egyeb gyartok SPi motorvezérlési rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek hengerenkénti befecskendezéssel
Bosch Monotric befecskendezd rendszer
egyéb gyartok MPi rendszerei
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Kozvetlen befecskendezésti Otto-motorok
rétegezett keverékképzésii motorok
homogén keverékképzésti motorok

A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése
a kipufogogaz osszetétele
a kipufogogdz osszetételének valtozasa a 1égviszony fiiggvényében
a kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése a motorra vonatkozo
megoldasokkal
a kipufogogdz karosanyag tartalmanak csokkentése a kipufogogaz
visszavezetéssel
a kipufogogéz karosanyag tartalmanak csokkentése katalitikus utokezeléssel
a katalizator szerkezeti felépitése, miikodése, a mitkodés feltételei

A Bosch VE rendszer(i soros befecskendezdszivattyu
az elosztds befecskendezdszivattyll rendszer felépitése
a tiizeléanyag szallitdsa az elosztodugattytiban
a befecskendezés kezdetének allitasa
az alapjarati és legnagyobb fordulatszamot szabalyz6 szerkezet miikddése
a hidegindit6, az alapjarati fordulatszdmot a hdémérséklet fliggvényében
valtozatd, a ciklusadagot toltdnyomastol fiiggben valtoztatdé szerkezetek
felépitése, mikodése

Ko6z0s nyomasterti dizelbefecskendezd rendszerek
alkalmazasi teriiletiik, fobb szerkezeti egységei
tiizel6anyag-ellatas (kisnyomasu rész)
tiizeldanyag-ellatds (nagynyomasu rész), magnes szelep vezérelt injektor
szerkezete és miikodése

Piezo-inline injektor szerkezete ¢s miikodése
nagynyomasu szivattyuk és tartozékai, nyomdsszabalyozok, porlasztok
dizelmotoros jarmivek karosanyag emisszid korlatozdsa, rendeletek,
hatarértékek
kipufogdgaz-utdkezelés oxidaciods katalizatorral
nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal NOx-tarold katalizatorral
(NSO)
nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal katalitikus redukcios eljarassal
(SCR)
részecskeszlirdk és regeneracios eljarasok
AdBlue adalék szerepe

Egyéb korszerii befecskendezérendszerek
szivattyu-porlasztd egység (PDE) befecskendezérendszer
PLD-befecskendezdrenszer
elektronikus szabalyozast radialdugattyus forgoelosztos
befecskendezdszivattyu

19.3.5. Eroarviteli berendezesek 28 ora/28ora
A tengelykapcsolo

szaraz surlodo tengelykapcsold feladata

az egytarcsas tengelykapcsolo szerkezete, csavarrugos €s tanyérrugds kivitel
a kéttarcsas és a lemezes tengelykapcsolo felépitése

a tengelykapcsold-tarcsak szerkezeti kialakitasa

a tengelykapcsolo hidraulikus és mechanikus miikddtetése, a holtjaték
tengelykapcsolo cseréje
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a hidrodinamikus tengelykapcsold felépitése, miikddése, hatasfoka a
mozgasviszonyok fiiggvényében
a hidrodinamikus tengelykapcsold elényei, hatranyai

Nyomatékvalto
gépjarmiivek menetellenallasai: gordiilési ellenallas €s teljesitménysziikséglete,
1égellendllés és teljesitménysziikséglete
gépjarmiivek menetellenallasai: emelkedési ellenallas és
teljesitménysziikséglete, gyorsitasi ellenallds és teljesitménysziikséglete
menetteljesitmény diagram
vonoerd diagram
a szinkronszerkezet nélkiili toldo fogaskerekes, vondékes, kapcsolokdrmds,
kapcsolohiivelyes nyomatékvaltok felépitése és mitkodése

Szinkronszerkezettel felszerelt nyomatékvaltok
otfokozatl direkt nyomatékvaltd
négyfokozatu indirekt nyomatékvalto
a szinkronszerkezetek feladata, mikodése
az elé-és utankapcsolt szorzdvaltd
a nyomatékvalto javitasa

Automata nyomatékvaltomiivek
az egyszeri bolygokerekes hajtomii felépitése, a nyomatékmddositas
lehetdségeinek meghatarozasa
a bolygdmt attételi fokozatainak meghatarozasa (lassité attételek)
a bolygoémt attételi fokozatainak meghatarozasa (gyorsito attételek)
a bolygdomt attételi fokozatainak meghatarozasa (forgasirany-valté attételek)
a hidrodinamikus nyomatékvalto felépitése, az olajdramlas korfolyamata
a nyomatékmodositas keletkezése €s az azt meghatarozo tényezok, hatasfoka a
mozgasviszonyok  fiiggvényében, a  hidrodinamikus  nyomatékvalto
tulajdonsagai
a vezetOkerék szabadonfutdzasa és az athidald kapcesolo alkalmazéasa
a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvalto felépitése
a hidraulikus vezérlés elemei és azok miikodése
az olajos lemezes tengelykapcsolok és fékek, valamint a szalagfék kialakitasa
¢és miikodése, valtomii olajok
a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozatii automata nyomatékvaltdé mitkkodésének
meghatarozasa a valasztokar ,,D1” helyzetében
a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozatii automata nyomatékvaltdé mitkkodésének
meghatarozasa a valasztokar ,,R” helyzetében

Kardanhajtasok, kiegyenlitomiivek
a csuklos tengely, fliggesztdcsapagy és csuklok feladata
a kardancsuklok kialakitasa, a szoghiba-mentes elrendezés feltételei
a kettds szinkron kardancsuklé miikodése
a széarazcsuklok alkalmazasanak oka €s tipusai
a szOghiba-mentes, tengelyiranyu eltolodéast lehetdvé és nem lehetévé tevd
golyos csuklok kialakitasa, felhasznalasi teriilete
a haromkaru csuklok kialakitasa, felhasznalasi teriiletiik
féltengelyek javitasa, cseréje
a féltengelyek hajtasanak (a differencidlmii hajtasa) feladatai, szerkezeti
kialakitasai, a hipoid hajtas eldnyei
a differencidlmii feladata, felépitése, milkddése ¢és a miikodését leird
Osszefiiggések alakulasa kiilonféle tizemi koriilmények kozott
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a differencialzar feladata, felépitése

a lemezes tengelykapcsoldval kialakitott Onzard differencidlmii feladata,
felépitése és miikodése

automatikusan zar6 differencialmii

a differencialmii javitasa

19.3.6. Futomiivek, kormanyberendezések 28 ora/28ora
Rugdzés és lengéscsillapitas
a rugdzas feladata, a lengések iranyai, lengés €s rugojellemzok, a rugdzott €s
rugozatlan tomeg
az acélrugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik
a gdz- ¢és gumirugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik
lengéscsillapitok feladata, mitkodése elve
az egy ¢s kétcsoves lengéscsillapito kialakitasa és miiszaki jellemz6i
mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok (szintszabalyzds lengéscsillapito,
lengéscsillapito 1égrugoval, lengéscsillapitd hidropneumatikus rugdval)
lengéscsillapitd vizsgalata
a lengéscsillapito cseréje
A kerékfelfiiggesztés
hajtott és nem hajtott merevtengelyes felfliggesztések tipusai, mitkodésiik
keresztlengdkaros fiiggetlen felfliggesztések tipusai, mitkodésiik
hosszlengdkaros fliggetlen felfiiggesztések tipusai, mikodésiik
ferdelengdkaros fiiggetlen felfliggesztések tipusai, mitkodésiik
kerékcsapagy cseréje
A kerekek és gumiabroncsok
a kerék felépitése
a kerékpantok feladata, kialakitésai, jelolései
gumiabroncsok szerkezete, mérete ¢és jelolése
a szlip fogalma, tapadas, csuszas, klszas
Az alvaz és az dnhordo karosszéria
az alvaz feladata és valtozatai
az dnhordo6 épitési mod
az aktiv biztonsag és jellemzdi
a passziv biztonsag, kiils6 és belso biztonsagi zoéna elemei
A kormanyzas
a kormanyzas feladata, szerkezeti valtozatai, a tengelycsonk kormdanyzas
geometriaja, kormanytrapéz
a kerék helyzetét meghatarozo geometriai jellemzok, a beallitas oka, értéke
a kerék kuszasanak oka, hatdsa a korméanyzasi tulajdonsagra;
a kormanymiivek feladata, a fogasléces, globoid csigds, golyosoros
korménymii szerkezeti kialakitasa, miitkodése
a kormanyrudazat feladata, részei, nyomtavrad elrendezései
a kormanymd szerelése, javitasa
a kormanyrasegités alkalmazéasanak oka, kialakitasanak jellemzése
a fogasléces hidraulikus szervokormanymii szerkezeti felépitése, miikodése
a rasegités mértékének €s a jarmii haladasi sebességének kapcsolata
szervokormanymi szerelése, javitasa
korszerii szervokormanyok
elektro-hidraulikus szervokormanyok
elektro-mechanikus szervokormanyok
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19.3.7.

Fékrendszerek 30 ora/300ra

A fékezés feladata és a hidraulikus fék

fekek feladata és osztalyozésa a haszndlat szerint, hatdsagi eldirdsok
a hidraulikus eréatviteli fék szerkezeti felépitése, miikodése

a féfékhenger feladata, szerkezeti kialakitasai, miikodése

a kétkoros fékrendszer elrendezései

kerékfék szerkezetek: a dobfék szerkezete és valtozatai, mikodése
utanallitd szerkezetek

a tarcsafék szerkezetek, mikodésiik

a fékbetétek ¢és a fékfolyadékok tulajdonsagai

fékszerkezetek javitasa

fékszerkezetek vizsgalata, fékeromérés

A depresszios fékrasegités €s a hidraulikus blokkolasgatlo rendszer

a depresszios fékrasegitd miikodése

a fékerd felosztasa és ennek hatasa a stabilitasra, felosztas vezérlése

erOhatds a gumiabroncs és az utfeliilet kozott, szlip

az ABS feladata, a rendszerek tipusai, miikddésiik, a szabalyzasi kor
értelmezése

a mechanikus fékek feladata, kialakitasa, a lassitd fékberendezések feladata,
tipusai és azok mitkddése

elektro-mechanikusrogzitéfékek

tartos lassito fékek, retarderek

Légtékek

a légfékszerelvények szerkezete és miikodése
a terheléssel ardnyos fékerd-szabalyozas
kerékfék-mitkddtetd berendezések
potkocsifékek

kipufogofék

Gépjarmiivek menetstabilizal6 rendszerei

kiporgésgatlas

elektronikus menetstabilizalo rendszerek (ESP)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
elektronikus fékerd-elosztdé (EBV)

19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem
19.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

19.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
. Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazando eszkozok és
Sorszam , .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
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2. elbeszélés X
3. kisel6adas X X
4. megbeszélés X
5. vita X
6. szemléltetés
7. projekt X X
8. kooperativ tanulas X
9. szimulacio X
10. szerepjaték X
19.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység szervezési
. e . kerete (differencialasi médok) Alkalmazandé eszkdzok
Sorszam | Tanuloi tevékenységforma . .
és felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
Informacio feldolgozo
1. , z
tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal X
e vezetett feldolgozésa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal
1.7. . X
vezetett rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
29 Vélaszolas irasban X
- mondatszint{i kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
24 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készités targyrol
3.3. rajz kiegészités
3.4. rajz elemzés, hibakeresés
3.5. rendszerrajz kiegészités X
3.6. rajz elemzés, hibakeresés X
4 Komplex informaciok

korében
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4.1. Esetleiras készitése X

Elemzés készitése

4.2. tapasztalatokrol X

Csoportos munkaformak
5. .

korében
Feladattal vezetett

5.1. kiscsoportos X
szovegfeldolgozas

50 Kiscsoportos szakmai <

munkavégzés iranyitassal

19.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

20. Gépjarmi-villamossagtan tantargy 124 ora/1240ra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

20.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmi-villamossagtan tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokaba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmi szakteriileten karbantartasi
¢s javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a munkakdrben elvégzendd
feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsdgokat, alkalmazott szakmai ismereteket,
szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-szerkezeteket,
szerkezeti egységek felépitését, mikodését, beallitasdnak technologiajat, elektromos és
elektronikus egységeinek miikodését, elektronikus irdnyitorendszereinek felépitését,
mukodését, diagnosztizalasi lehetdségeit, kodolasat, programozasat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes ¢és  felelosségteljes  munkavégzést, fejlessze a
problémamegoldo készséget.

C¢l, hogy a tanul6 legyen képes a miiszaki hibas jarmi esetében a kiilonb6z6 adatbazisok
¢s tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznéaldsaval a gépkocsi meghibasodasat
megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az tizemeltetOnek.
Fontos megismertetni a tanulokkal azt a tényt, hogy a mechatronikai rendszerek
ugrasszerti fejlodésével az autdszerelonek is mind magasabb szintli villamossagi,
elektrotechnikai-elektronikai ismeretekre kell szert tennitik.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen,
mint ami kovetelmény egy frissen végzett szakmunkasnal.

20.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

matematika: aritmetikai, algebrai és geometriai ismeretek

fizika: anyagismereti, mechanikai, termodinamikai, optikai, hulldimtani ismeretek
elektrotechnika-elektronika tantargy

gépjarmii-szerkezetek tantargy

jarmidiagnosztika tantargy

20.3. Témakorok
20.3.1. A gépjarmii villamos halozata 20 ora/200ra
A villamos halozat fobb egységei
A fedélzeti haldzat
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az aramkor
bovitett aramkor
Villamos vezetékek, kapcsolok, biztositok
hagyomanyos rézvezetékek
fénykabelek vagy fényhullam vezetok
Elektronikai elemek a gépkocsi villamos héalézataban
elektronikai alapok
a savmodell
a félvezetdk
félvezetod diodak
a Zéner-didda mikodése
tranzisztorok
tirisztorok

20.3.2. Villamos energia ellatas 34 ora/34ora
Az akkumulator

az akkumulatorok mitkodési elve

a siklemezes indité akkumulatorok szerkezeti felépitése

spiralcellas, savas 6lomakkumulatorok

az indité akkumulatorok jellemz6 adatai

a gépjarmil akkumulatoranak kivéalasztasa

akkumulator t6ltési modok
A generator

a generator miikodési elve

nagyobb teljesitményli generatorok

egy¢éb kiilonleges generatorok

hiités, lizemeltetés, jellemzd paraméterek
Fesziiltségszabalyozas

a szabalyozas elve

mechanikus, érintkezds fesziiltségszabalyozok

elektronikus fesziiltségszabalyozok

20.3.3. Fogyasztok 34 ora/340ra
Inditémotorok

az inditomotor miikddése

csuszofogaskerekes inditomotorok

a csiiszdéarmaturas inditomotor

a tolo6fogaskerekes inditomotor

belsd attételes inditdbmotor

az inditdmotorok jellemzoi
Gyujtas

a gyujtoberendezések jellemzoi

hagyomanyos akkumuléatoros gytjtoberendezés

tranzisztoros gyujtas

elektronikus gyujtas, EZ

teljesen elektronikus gytjtas, VZ

kondenzatoros, nagyfesziiltségli gyujtas, HKZ

magnesgyujtas, MZ

nagyfesziiltségli, kondenzatoros magnesgyujtas, MHKZ
Dizel inditési segélyek
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langkeltésti indité berendezés
fiitébetétes izzitd berendezések
Vilagitoberendezések
a fény jellemzoi
a vilagitoberendezések feladatai és csoportositasa
tavolsagi és tompitott fényszorok
irany- és elakadasjelz6
a kiilso vilagitas tobbi eleme
Egyéb fogyasztok
ablak- és fényszorotisztité berendezések
szintjelz6 berendezések
hangjelz6 és riasztod berendezések
kényelmi berendezések
radidzavar-sziirés alapfogalmak
radiozavar-forrasok az auton
zavarmentesités
utastéri hiité/fité rendszer elemei
vezetétamogato asszisztens rendszerek elemei
Adatbusz halozatok a jarmiielektronikék adatcseréjéhez
a kiilonb6z6 adatbusz haldzatok jellemz6i, miikodésiik
a CAN halozat fizikai felépitése, kialakitasa
meghibasodasok a buszvonalaknal
adatbusz halozatok diagnosztikaja
Korszerl jarmutechnika
adaptiv sebességszabalyozas
savvaltasi asszisztens
savtartd asszisztens
savelhagyas figyelmeztetd rendszer
gumiabroncs nyomas figyelés
integralt aktiv kormanyzasi rendszer
adaptiv vilagité rendszerek
holttér figyelés
karmérseklo rendszerek (CMBS)

20.3.4. Motorok elektronikus iranyitdsa 36 ora/360ra
Alapismeretek
a keverékképzés feltételei és kovetelményei
elektronikus vezérlésli karburatorok
alacsony nyomasu (szivocsd) befecskendezés
nagynyomasu (kézvetlen) befecskendezés
égés és égéstermékek
katalizator-technika és a lambda-szabalyozas
A motoriranyitds alapelemei
a motorvezérlés kapcsolati rendszere
a vezérldegység mitkddése
a befecskendez6 szelepek miikodtetése
motor-tizemallapotok vezérlése és szabalyozasa
tovabbi ECU-funkciok
Benzinbefecskendezd rendszerek
Bosch K/KE Jetronic befecskendezd rendszerek
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Bosch L-/LE-/L3-/LH- és LU-Jetronic befecskendezd rendszerek
Bosch Mono-Jetronic befecskendezd rendszer
egyeb gyartok befecskendezd rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek kdzponti befecskendezéssel
Bosch Mono-Motronic
GM-MultecSPi motorvezérlési rendszer
egyeb gyartok SPi motorvezérlési rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek hengerenkénti befecskendezéssel
Bosch Monotric befecskendezd rendszer
egyéb gyartok MPi rendszerei
Kozvetlen befecskendezésti Otto-motorok
rétegezett keverékképzésii motorok
homogén keverékképzésti motorok
A kiilonb6zé EDC-rendszerek felépitése és miikodése
elektronikus szabalyozasu soros adagolo
elektronikus szabalyozasu 16kettolokas, soros adagold
axialdugattyus forgoelosztos adagolok
Bosch VE EDC adagolo
szivattyu-porlaszt6 egység (PDE) befecskendezd rendszer
elektronikus szabalyozasu radialdugattyts forgoelosztos adagolo
ko6zos nyomasterti dizel befecskendezd rendszerek (Common-rail)
Rendszerelemek leirdsa
tiizel6anyag rendszer
légmennyiség mérése
alapjarat szabalyozas eszkozei
egy¢éb érzekeldk, jeladok és beavatkozok
Hibakeresési és diagnosztikai munkak
Befecskendezési ¢€s integralt motorvezérlési rendszerek ellendrzési-beszabalyozasi
munkai

20.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

20.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
. Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam , .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X
2. elbeszélés X

3. kisel6adas X X

4. megbeszélés X X
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5. vita X X
6. szemléltetés X
7. projekt X X
8. kooperativ tanulas X
9. szimulacio X X
10. szerepjaték X X

20.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység szervezési
. e, . kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszkdzok
Sorszdm | Tanuloi tevékenységforma és felszerelések
caveéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
Informacio feldolgozo
1. p z
tevékenységek
L1 Olvasott széveg 6nalld X
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozésa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal X
e vezetett feldolgozasa
Informéaciok 6nallé
1.6. , X
rendszerezése
Informéaciok feladattal
1.7. . X
vezetett rendszerezése
) Ismeretalkalmazasi gyakorl6
) tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
29 Valaszolas irasban X
- mondatszintli kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
24 Szoveges eldadas egyéni <
o felkésziiléssel
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2 rajz készités targyrol
3.3. rajz kiegészités
34. rajz elemzés, hibakeresés
3.5. rendszerrajz kiegészités X
3.6. rajz elemzés, hibakeresés X
Komplex informaciok
4. gy
korében
4.1. | Esetleiras készitése X \ \ \
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49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol

Csoportos munkaformak
korében

Feladattal vezetett

5.1. kiscsoportos X
szovegfeldolgozas

Kiscsoportos szakmai

5.2. A e
munkavégzés iranyitassal

20.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

21. Szerelési gyakorlat tantargy 217 éra/2176ra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

21.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanulokat az adott szakméban felkészitse az
onallo, megfelelé mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat oktatdsa soran fel kell
eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolddo elméleti ismereteket is.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy mind a mindség, mind a mennyiség terén
olyan teljesitményt nyujtson, mint a frissen végzett szakmunkas szintje.

Szakmai gyakorlati targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges
bels6 igényességet, lelkiismeretes ¢és felelosségteljes munkavégzést, fejlessze
problémamegoldo készségét.

A gyakorlati képzés céljait figyelembe véve a gyakorlati képzés feladata, hogy sajatittassa
el a szakma legfontosabb gyakorlati ismereteit az 6nalld6 munkavégzéshez sziikséges
szinten, biztositsa a munkavégzés mindségének allandd javuldsat, és a munkavégzés
iddsziikségletének fokozatos csokkenését. A tananyag tartalma olyan legyen, hogy
fejlessze a tanulok logikus gondolkodasat, a modszeres hibakeresés képességét. A
munkafeladatok értékelése segitse, illetve fejlessze a tanuldk Onismeretét, onértékeld
képességét.

A jarmifenntart6 tevékenység olyan miiszaki-gazdasagi tevékenység, mely tartalmazza a
kozati gépjarmiivek, ezen beliill a gépkocsiknak valamennyi gépészeti, villamos ¢és
elektronikus egységére kiterjedé karbantartasi, miiszaki allapotvizsgalati, hibafeltarasi és
feltjitasi miiveleteit, valamint az ezekhez kapcsolodo tligyviteli feladatokat.

A gépjarmii vezetdjének panaszait, észrevételeit figyelembe véve a teljes gépjarmi vagy
részegységei célszerli vizsgalatat kell elvégeznie. A hibak megéllapitasat, a javitasi
technologia kivalasztasat végzi. A javitdshoz feltétleniil sziikséges ki- és szétszerelés,
javitads vagy csere, proba, Osszeszerelés, futasproba, atadas elvégzése. A hibafeltarasi,
javitasi tevékenységet dokumentélnia is kell.

A gépjarmivek szerkezeti elemei (futdémii, kormany, fék, motor, hajtémi, lengéscsillapito
stb.), valamint villamos és elektronikus egységei alkatrészeinek esetenkénti méretezését,
atfogd ¢és alapos ismeretekre ¢épiild ellendrzését is végeznie kell. A gépjarmiiben
eléforduld szerkezeti, villamos és elektronikus alkatrészek potlasahoz alkalmazhatéd
anyagok igénybevételtdl fiiggd kivalasztasa. Jelentds feladat a javitashoz sziikséges
technologia, illetve az alkatrészek megvalasztasa.

Jellemzoek a mérési feladatok, amelyekben mar a szamitogép alkalmazasa is sziikséges,
kiilondsen a diagnosztikai mérések kapcsan sziikséges a miiszaki Ujdonsagok
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felismerésére és megértésére torekedni, ehhez magyar és idegen nyelvli miszaki
leirasokat, rajzokat kell értelmeznie.

21.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A szakma eredményes gyakorlasdhoz, illetve a szakma elsajatitdsahoz kivanatos a
matematika, fizika, miiszaki 4brazolds és szamitastechnika ismereteinek teljesitményképes
tudasa. J6 kommunikécios képesség kialakitasahoz a magyar nyelv és irodalom tantargy
ismeretanyagdnak magas szintii elsajatitasa nélkiilozhetetlen. Fontos tovabba legaldbb egy
idegen nyelv olvasas és beszédszintii elsajatitasa.
A szakmai elméleti és gyakorlati targyak

gépjarmii-szerkezettan

gépjarmii-villamossagtan

gépjarmiivizsgalat és —javitas

jarmiidiagnosztika gyakorlat

elektronikai és gépjarmii elektronikai mérések gyakorlat
komplex mddon alkalmazasra keriilnek.
A 10417-16-es modul Karbantartasi gyakorlatok tantargyon beliil: mérés, ellenérzés
témakor felhasznélésa.

21.3. Témakorok
21.3.1. Motorok 70 ora/700ra
Otto- és dizelmotorok mechanikédja
a motorok ki- és beszerelése
a motorok szétszerelése, hibafelvételezése, 6sszeszerelése
a hengertomb (forgattyushaz) ellenérzése
tombrendszerii
szarazperselyes
nedvesperselyes
a hengerhiively hibafelvételezése
a hengerhiively felujitasi lehetdségek
a hengerek frasa
a hengerek koszoriilése
a hengerek honolésa
a dugattyu és hajtorudak hibafelvételezése
dugattyt atmérd, sulykiilonbségek
a dugattyt és henger illesztési hézag ellendrzése
a dugattyu és csapszeg illesztési hézag ellendrzése
a dugattytagytiriik
a dugattyu gytrithorony illesztési hézag
szerelési hézag ellendrzése a gytirtivégeknél
a hajtortd méretének és alakhelyességének vizsgalata
a hajtorud javitasi lehetségei
a dugattyucsapszeg szerelése
a hajtorud-csapszeg-dugattyu csoport szét- s dsszeszerelése
a hajtortd csapagyak szerelése
a forgattyus tengely és csapjai
méret és alakhelyesség vizsgalata
felujitasi lehetdségek
a lenditokerék
csapagyazasi megoldasok, ellendrzésiik, szerelésiik
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a forgattyus tengely axialis hézaganak ellendrzése
a hengerfej és a szelepek
fobb adatok
a hengerfej le- és felszerelése
a hengerfej szét- és 0sszeszerelése
a hengerfej javitasi lehetdségei
a szelepiilések ellendrzése €s csiszolasa
a szelepek
a szelepek ellendrzése, javitasi lehetdségei, csiszolasa
a szelepzaras tomitettségi ellendrzése
a szelepvezetd perselyek
a szelepzar jatékanak ellendrzése
a szeleprugok ellendrzése
a szelepemeld berendezés egyéb elemei
a vezérmiitengely és meghajtasa
a vezérmiitengely ellendrzése és javitasa
a vezérmiitengely csapagyhaza
a vezérmiitengely meghajtasa
szijhajtas
lanchajtas
fogaskerék hajtas
a vezérlés szét- és dsszeszerelése
szij- és lancfeszitok
a szelephézag ellendrzése, beallitasa
a hidraulikus szelephézag-kiegyenlitd ellenérzése
a motor kenési rendszere
az olajszivattyu fajtai
az olajszivattyu le- és felszerelése
az olajszivattyu ellendrzése
a nyomashatarolo szelep ellendrzése
az olajszivattyu Osszeszerelése
az olajszlird
az elektromos olajnyomas kapcsold és jeladé mitkddése, ellendrzése
az olajnyomas dinamikus ellenérzése
az olajrendszer hibai
a motor hiitérendszere
a hlitérendszer és a termosztat miikodése
a vizszivatty
a hiité
a miikodés ellendrzése
a tomitettség ellendrzése
a hiitéfolyadéek
a mechanikus, elektromos és hidraulikus miikodtetésii hiit6ventillatorok
villamos miikodtetésii rendszerek ellendrzése
a motorok tiizel6anyag-ellatd rendszerei
a karburator miikodése
a karburator beszabalyozasi munkai
a tlizeldanyag szivattyu, fajtai, mikkodése, ellendrzése
benzinbefecskendezd rendszerek miitkddése
kozponti befecskendezérendszerek
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hengerenkénti befecskendezérendszerek
kozvetlen befecskendezésii rendszerek
befecskendezési nyomas mérése
a gyujtas- és benzinbefecskendezd berendezés ellendrzése
érzékeldk, jeladok és beavatkozok ellendrzése
a befecskendezdberendezés hibai
dizelbefecskendezd berendezés
lizemanyagsziird €s elémelegitd rendszere
izzitorendszer ellendrzése, izzitogyertyak ki- és visszaszerelése
lizemanyagrendszer légtelenitése
befecskendezéfuivokak ki- és visszaszerelése
befecskendez6fuvokak szét- és 0sszeszerelése, beallitasa
a befecskendezOszivattyu szallitdskezdetének ellendrzése, beallitasa (statikus,
dinamikus)
korszerli befecskendezorendszerek javitasa
kozos nyomasterli dizelbefecskendezd rendszer
szivattyu-porlaszto egység (PDE)
elektronikus szabalyozast, radidldugattyus, forgdelosztos adagolo
a dizelbefecskendezd rendszer hibai
kipufogdberendezés
katalizator mitkodése
a lambdaszonda ellendrzése
kipufogogaz visszavezetd szelep ellendrzése
turbofeltoltd

21.3.2. Erdéatviteli berendezések 35 ora/350ra
Tengelykapcsolo
a tengelykapcsolo ki- és beszerelése
a tengelykapcsold mitkodtetése
nyomo6 mitkddtetési tengelykapcsolo szerkezet
huz6 mitkddtetésii tengelykapesolo szerkezet
automatikus utanallitasa tengelykapcsolo
a tengelykapcsol6 jaték beallitasa
a hidraulikus rendszer 1égtelenitése
a tengelykapcsolo hibatablazata
onmiik6do tengelykapcsolok
Nyomatékvalto
a nyomatékvalto ki- és visszaszerelése
a nyomatékvaltd szét- és Osszeszerelése
a nyomatékvaltomii javitasa
haz
tengelyek
fogaskerekek
szinkronberendezések
csapagyak
kapcsolorudak és villak
olajcsere, olajszint ellendrzés
nyomatékvalto hibatablazata
Automata nyomatékvalto
felépitése, mikodési elve
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a hajtomu folyadékszintjének ellendrzése, beallitasa
ATF olajcsere
az automatikus hajtomi hibatablazata
Kardéanhajtas
lehetséges hibak ¢és kijavitasi modjaik
a kardantengely le- és felszerelése
a kardantengely szét- és Osszeszerelése
a kiegyensulyozas ellendrzése
kozbensd csapagyazas
Féltengelycsuklok
fajtai, miikodési elviik
szOghibamentes hajtasi megoldasok
Rzeppa csukl6 szerelése
kettds kardancsuklo (iker keresztes) szerelése
féltengelycsukld ki- és beszerelése
féltengelycsuklo szétszerelése, hibafelvételezése
Kiegyenlitomiivek
kiegyenlitoémi feladata, sziikségessége, miikodése
a kiegyenlitdmiivek csoportositasa
kupkerekes kiegyenlitomi szerelése
homlokkerekes kiegyenlitdmii szerelése
kapcsolhat6 kiegyenlitdémii-zar, 6nzaro6 kiegyenlitomiivek
Osszkerékhajtas
automatikusan kapcsolodo
allando

21.3.3. Futomiivek és kormanyberendezések 28 ora/280ra
Futémiivek
hats6 futomiivek szerelése
elsd futomiivek szerelése
futomiivek geometridja
merev kerékfelfiiggesztés
fiiggetlen kerékfelfliggesztés
keresztiranyu, lengdkaros kerékfelfiiggesztés
hosszirany1, lengdkaros kerékfelfiiggesztés
ferde lengdkaros kerékfelfiiggesztés
fiiggetlen kerékfelfliggesztés a hatso tengelyeknél
elektronika a kerékfelfiiggesztésnél
kerékszerkezetek
gumiabroncsok
gumiabroncsok méreteinek jelolése
keréktarcsak és jelolésiik
kerékagy csapagyazasi megoldasok
kerékcsapagyak ki- és beszerelése
lengdkarszilentek ki- és beszerelése
gombcsuklok ki- és beszerelése
Rugoézas
laprugdk
csavarrugok
torzios rugok
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gumirugdzas

légrugo

folyadék-gaz rugo

stabilizator

lengéscsillapitok

rugok és lengéscsillapitok szerelésének szabalyai
Kormanyzas

a kormanyzas feladata

korményszerkezetek

kormanygépek szétszerelés, hibafelvételezése, 6sszeszerelése

szervokormanyok

hidraulikus

elektro-hidraulikus

elektro-mechanikus

Osszkerék-kormanyzas

21.3.4. Fékrendszerek 28 ora/28ora
Fékek csoportositasa
kerékfékek
dobfékek
merevnyerges €s Uszonyerges tarcsafékek
hidraulikus fekek
fofekhenger
csOvezetékek
kerékfékhengerek
kétkoros, hidraulikus fékberendezések
fékrasegités
fékerd-szabalyozas
fékfolyadék
blokkolasgatlas
rogzitéfékek
korszerli fékszerkezetek szerelése
blokkolasgatlo berendezés (ABS)
blokkolasgatlo berendezés 1égtelenitése
elektro-mechanikusrogzitéféek
elektronikus menetstabilizalo rendszer (ESP)
elektronikus fékerd-elosztd (EBV)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
fékhatasmérés
fekvizsgalat kozaton torténd méréssel
fékvizsgalat gorgds fékpadon
M1, N1 jarmikategoria egységes fékvizsgalati technologiaja (EFT)
nemzetkozi forgalomban résztvevd gépkocsik vizsgélata
légfékek
a légfékszerelvények szerkezete és miikodése
a terheléssel aranyos fékerd-szabalyozas
kerékfék-mitkodtetd berendezése
potkocsifékek
kipufogofék
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21.3.5. Elektromos berendezések szerelése
Alapismeretek
hibakeresés oszcilloszkoppal
hibakeresés multiméterrel
A gépjarmi elektromos berendezései
a vilagitoberendezés szerelése, hibakeresése
aramellatd berendezés szerelése, hibakeresése
haromfézisu véltakozéarami generator
fesziiltségszabalyozas ellendrzése
inditéakkumulator vizsgélata
inditoberendezés szerelése, hibakeresése
Jeladok és beavatkozok vizsgalata
motorfordulatszam jelado
vezérmiitengely jeladd
kerékfordulatszam jelado
fojtoszelepallas potencidméter és kapcsolo
gazpedalszenzor
levegd-hdmérséklet érzékeld
hiitéfolyadék hdmérséklet érzékeld
levegd mennyiség €s levegd tomegaram meérés
kopogésszenzor
lambdaszonda vizsgalata
befecskendezd szelep ellendrzése
iiresjarati szabalyozo ellendrzése
A gépjarmi elektronikus vezérld és szabalyozo rendszerei
motorvezErld egység vizsgalata
elektronikus gyujtasi rendszerek miikodése, vizsgalata
dizel izzit6 berendezés miikodése, vizsgalata
kombinalt gytjtas- és keverékképzo rendszerek
kozponti befecskendezd rendszer javitasa
hengerenkénti befecskendez6 rendszer javitasa
dizel EDC rendszerek vizsgalata
blokkolasgatlo rendszerek javitasa
kiporgésgatlo rendszerek javitasa
ESP menetdinamikai rendszer javitasa
korszerli fékszerkezetek szerelése
elektro-mechanikusrogzitéfék
elektronikus fékerd-elosztdé (EBV)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
biztonsagi elektronika (1égzsak €s ovfeszito rendszer) javitasa
komfortelektronika vizsgalata, javitasa
utastéri hiité/fiitd rendszer javitasa
Adatbusz halozatok vizsgélata
a kiilonb6z6 adatbusz haldzatok jellemz6i, miikodésiik
a CAN halozat fizikai felépitése, kialakitasa
meghibdsodasok a buszvonalaknal
adatbusz halozatok diagnosztikdja
Korszerli jarmiitechnika, vezetétamogatd asszisztens rendszerek
vizsgalata
adaptiv sebességszabalyozas
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savvaltasi asszisztens

sdvtartd asszisztens

savelhagyas figyelmeztetd rendszer
gumiabroncs nyomas figyelés
integralt aktiv kormanyzési rendszer
adaptiv vilagit6 rendszerek

holttér figyelés

21.4. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

21.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti
SorszAm Al}mlmazott oktatasi kerete Alkalmagandé eszk6zok és
moddszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

I. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kisel6adas X X

4, megbeszélés X

5. vita X

6. szemléltetés

7. projekt X X

8. kooperativ tanulas X

9. szimulacid X

10. szerepjaték X

21.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység szervezési
. re . kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszkdzok
Sorszdm | Tanuloi tevékenységforma és felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
Informacié feldolgozo
1. . z
tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Hallott szoveg feladattal X
" vezetett feldolgozasa
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Informaciok 6nallo

1.4. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal
L.5. .
vezetett rendszerezése
’ Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. Tesztfeladat megoldasa X
29 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.3. . . .
ismertetése szoban
24 Tapasztalatok helyszini
o ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készités targyrol X
3.3. rajz kiegészités X
34. rendszerrajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés
Komplex informaciok
4. o
korében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. o iy X
kérdéssor alapjan
Csoportos munkaformak
S. o
korében
Feladattal vezetett
S5.1. kiscsoportos
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. R
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
Gyakorlati munkavégzés
6. pay
korében
Arutermel6 szakmai
6.1. . .
munkatevékenység
6.2. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.3. ., X
szempontok alapjan
Uzemeltetési tevékenységek
7. oy
korében
71 Géprendszer megfigyelése
o adott szempontok alapjan
Feladattal vezetett
7.2. .
szerkezetelemzés
73 Uzemelési hibak szimulalasa

¢és megfigyelése
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Vizsgalati tevékenységek
8. g
korében
8.1. Technologiai probak végzése X
8.2. Technolégiai mintdk elemzése X
8.3. Geometriai mérési gyakorlat
8.4. Targymintak azonositasa
Szolgaltatasi tevékenységek
9. .
korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
9.1. p X
esetmegfigyelés
9.2. Szolgaltatasi naplo vezetése X
93 Onallo szakmai munkavégzés X
" feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
9.4. . o X
kozvetlen iranyitassal

21.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10422-16 azonosito szamu

Jarmudiagnosztika

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10422-16 azonosito szamu

Jarmiidiagnosztika
témakorok

kovetelménymodulhoz tartozod tantargyak ¢és

kompetenciak

Jarmiidiagnosztika

Jarmiidiagnosztika

gyakorlata

FELADATOK

Jarmiivizsgalo probapadokra (teljesitmény, fek,
lengeéscsillapitd) gépjarmiivet allit, a padokat
kezeli, a mérést elvégzi, a mérési eredményeket
értékeli.

Kipufogazelemzd miszert kezel, Otto- és
dizelmotoron mérést, emissziodiagnosztikat
végez

Kommunikacioés kapcsolatot 1étesit a jarmi
elektronikusan iranyitott rendszereivel.

Adat (azonosito, allapot kod) és folyamatos vagy
eseti izemi paraméter kiolvasast, torlést,
modositas végez, adatot visz be,
programfrissitést hajt végre

Rendszerteszter programfrissitést,
programbdévitést végez

Kapcsolatot 1étesit tavoli szakértd hellyel,
konzultacid, programfeltoltés, illesztés,
engedélyezés végett

Parhuzamos és periféria vizsgalatot hajt végre
valamennyi elektronikusan iranyitott jarmi
foegységen, diagnosztizal, a hibas elemet
beazonositja, a javitds modjat meghatarozza

Hasznalja az adatbazisokat, diagnosztikai és
javitasi utasitasokat

Menetproba soran érzékszervi és miiszeres
mérési modon hibat feltar, okat megallapitja

Uzemanyagok (hiitékozeg, fékfolyadék, AdBlue,
kendanyagok, elektrolit, mos6folyadékok, stb.)
jellemzdit méri, mindsit

Villamos halozatokon mér

Aramellato és inditorendszereket diagnosztizal

Gyujtasvizsgalatot végez, a gyujtorendszer
elemeit vizsgalja, beallit

Benzinbefecskendezd rendszert és elemeit
diagnosztizalja

Dizel hideginditorendszert és elemeit
diagnosztizalja
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Dizel adagolorendszert és elemeit diagnosztizalja
rendszerteszterrel és egyedi mérdeszkozokkel
(nyomas, térfogataram, hdmérséklet)

Menetdinamikai szabalyzorendszereken
diagnosztikai vizsgalatot végez (ABS, ASR,
ESP)

Kozlekedésbiztonsagi aktiv és passziv
rendszereken diagnosztikai vizsgalatot végez,
miikddéképességiiket ellendrzi

Vezet6tamogato asszisztens rendszereken
diagnosztikai vizsgalatot végez.

Futom kerékallas, kormanyzas és
tengelyhelyzeteket mérémiiszerrel feltar,
beallitasra javaslatot tesz

Futomti és rugozas (1égrugozas) szerkezeti
elemei miiszaki allapotat vizsgalja.

Kormanyberendezést (félaktiv, aktiv)
diagnosztizal, mlszaki allapotat vizsgalja.

A gépjarmi utastéri hlit6/fit6 rendszerét
diagnosztizalja

Tomitettség, nyomds, nyomasvesztés és
nyomasfelépiilési méréseket végez gaz és
folyadék munkakozegii elemeken és
rendszereken

Fényvet6 egység beallitasat, programozott
miikddését ellendrzi

Szabalyozott eratviteli rendszereken és elemein
miikddés és allapotellendrzd vizsgalatot végez

Elektronikusan vezérelt 1égfékrendszereken
diagnosztikai vizsgalatot végez, beallitasokat
ellendriz

SZAKMAI ISMERETEK

Az elektronikusan iranyitott rendszerek
architekturajat, halézati kapcsolatai

A diagnosztikai protokollok f&bb jellemzoi

Az informéacios kapcsolatfelvétel eljarasai

Az elektronikusan iranyitott rendszerek 4
informacioelvétel szintjének jellemzoi

A rendszerteszterekkel elérheté, ECU-bol
kinyerhet6 informacié-csoportok fajtait, azok
tartalma, tételeinek értelmezése, diagnosztikai
allitasok logikai képzése OBD informaciok

Az elektronikus rendszerek vezetett hibakeresési
eljarasai, 1épései

A jarmuvizsgalo probapadok (teljesitmény, fék
és lengéscsillapito) szerkezete, miikddése és
hasznalata

A géazelemz6 miiszerek felépitése, mérési elve és
hasznalata
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Az univerzalis villamos mérémiiszerek, az
oszcilloszkdp és azok hasznalata

Az elektromos energiatarolok miszaki jellemz6i,
toltési és kisiitési jellemzoi

A péarhuzamos és periféria diagnosztika
vizsgalati modszerei

A nyomas, er6, aramlas, hdmérséklet mérés
mérési elvei, jeladoi, miiszerei és a mérési
eljarasok

Tribodiagnosztikai vizsgalatok,
folyadékjellemzok mérése

A futomlimérés elve, a miiszerek f6bb tipusai, a
mérési elvek, a mérési technologidk

A 1égfékhalozat miikodésellendrzés €s
diagnosztikai célii nyomasmérés alapt vizsgalati
technologidja

A fogyasztasmérés modszerei €s eszkozei

A vilagitorendszerek ellendrzésének késziilékei
és mérési modszerei

A zajmérés miiszerei és mérési modszerei

SZAKMAI KESZSEGEK

Mérémiuiszerek, berendezések kezelése

Méro6rendszerek Osszeallitasa, belizemelése

Villamos és nem villamos mennyiségek, fizikai
folyamatok megjelenitése oszcilloszkdppal

Tesztelés céli gépjarmiivezetés

A tiineteket kivaltd okok modszeres feltarasa

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Fejlédoképesség, onfejlesztés

Onallosag

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Hatérozottsag

Meggy6z0készség

Visszacsatolasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Attekintd képesség

Logikus gondolkodas

Hibakeresés (diagnosztizalas)
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22. Jarmidiagnosztika tantargy 93 ora/93 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

22.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmudiagnosztika tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek birtokaba
jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmii szakteriileten diagnosztizalasi és
javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a munkakdrben elvégzendd
feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsdgokat, alkalmazott szakmai ismereteket,
szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-szerkezeteket,
elektronikus egységeinek miikodését, elektronikus irdnyitorendszereinek felépitését,
mukodését, diagnosztizalasi lehetdségeit, kodolasat, programozasat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes ¢és  felelosségteljes  munkavégzést, fejlessze a
problémamegoldo készséget.

C¢l, hogy a tanul6 legyen képes a miiszaki hibas jarmi esetében a kiilonb6z6 adatbazisok
¢s tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznaldsaval a gépkocsi meghibasodasat
megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az tizemeltetOnek.
Jellemzdek a mérési feladatok, amelyekben mar a szdmitdgép alkalmazasa is sziikséges.
Kiilonésen a diagnosztikai mérések kapcsan sziikséges a miszaki Ujdonsagok
felismerésére és megértésére torekedni, ehhez magyar és idegen nyelvii miszaki
leirdsokat, rajzokat kell értelmeznie a tanulonak.

Az aut6 mechanikus és villamos rendszerében megjelentek olyan részegységek, melyek
korabban teljesen ismeretlenek voltak. Egyre nagyobb szamu villamos motort, villamosan
mikddtetett szelepet, kiilonféle jeladokat, jel-feldolgozd és tarold egységeket, ezeket
0sszekotd sajatos vezetékhaldzatot taldlunk az autdkban. Ezek diagnosztikai célu
vizsgalata nélkiilozhetetlen a sikeres javitashoz.

A diagnosztika az autd teljes kori, mély ismeretét feltételezi: a szerkezet- és a
milkddésismeretet egyarant. A diagnosztikai modszerekkel nyert informaciok értékelése,
az okok feltardsa a vizsgalatot végzd széles szakmai tudasat igényli, amelybe tobbek
kozott beletartozik a méréstechnika, a dokumentacidés ismeret, a szamitastechnikai
ismeret, az idegen nyelv ismerete €s a logikus gondolkodas is.

22.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A szakma eredményes gyakorlasdhoz, illetve a szakma elsajatitdsahoz kivanatos a
matematika, fizika, miiszaki abrazolés €és szamitastechnika ismereteinek teljesitményképes
tudasa. J6 kommunikécios képesség kialakitdsahoz a magyar nyelv és irodalom tantargy
ismeretanyaganak magas szintli elsajatitdsa nélkiilozhetetlen. Fontos tovabba legalabb egy
idegen nyelv olvasas és beszédszintii elsajatitasa.
A szakmai elméleti és gyakorlati targyak

gépjarmii-szerkezettan

gépjarmii-villamossagtan

gépjarmiivizsgalat és —javitas

jarmudiagnosztika gyakorlat

elektronikai és gépjarmii elektronikai mérések gyakorlat
komplex modon alkalmazasra kertilnek.
A 10417-16-0s modul Karbantartasi gyakorlatok tantargyon beliil: mérés, ellenérzés és
szerelési gyakorlatok témakoér, a Mérési gyakorlatok tantdrgybol a villamos
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méréstechnikai alapismeretek ¢€s egyendramu villamos alapmérések témakorok keriilnek
felhasznalasra.

22.3. Témakorok
22.3.1. Motordiagnosztika 36 ora/360ra
A diagnosztika alapfogalmai
a miiszaki diagnosztika
a gépjarmii-diagnosztika
Hengertomitettség és hengeriizem 0sszehasonlito vizsgalatok
hengertomitettség és a hengeriizem 0sszehasonlitd vizsgélatok csoportositasa
kompresszio-végnyomas mérés
nyomasveszteség-merése
kartergazmennyiség-mérés
hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
iiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
tiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés AHC méréssel
terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
elektronikus relativ kompressziomérés
A levegdellato és a kipufogorendszer vizsgalata
a levegoellato rendszer
a kipufogorendszer vizsgalata
a turbofeltoltd ellendrzeése
OBD, EOBD fedélzeti diagnosztika
kipufogdgaz-technika ¢€s fedélzeti allapotfeliigyelet
a katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
kipufogogaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
a tiizel6anyaggdz kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
az ODB csatlakozo
kommunikécio
rendszerteszter
a rendszerteszter vizsgalati lizemmodjai
hibakodok
FreezeFrame
hibatarolas
hibakodok torlése
hibajelzélampa-aktivalas
Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése
a gazelemzés elvi alapjai
a vizsgalt emissziés komponensek
a mérémiuszerek felépitése és mikodése
mért jellemzok
hatdséagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
a hagyomdanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzési, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD rendszerrel felszerelt
gépkocsik feliilvizsgalata
gazemisszid-diagnosztika
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CO-korrigalt mérés
AHC-mérés
Dizeldiagnosztika
a dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai
nem fedélzeti dizeldiagnosztika
fordulatszdmmeérés
az adagolés iddzitésének mérése
nyomashulldm elemzés
A ko6z6s nyomasterii ( CR ) befecskendezd rendszerek vizsgalata
az alacsony-nyomasu rendszer vizsgalata
a nagynyomasu rendszer vizsgélata
a rendszernyomas ellendrzése
a befecskendezo szelepek ellendrzése
a nagynyomasu szivattyu €s szelepeinek ellendrzése
Commonrail porlaszté hidraulika-diagnosztika
a visszafolyd mennyiség ellendrzése
porlasztohiba és a szennyezés
vizsgalatok probapadon
A szivattyl-porlaszto egység (PDE) befecskendezdrendszer vizsgalata
Fedélzeti (EDC) diagnosztika
A dizelmotorok fiistolésmérése
a fiistolésmérés elvi alapjai
a flistolés mérészamai
a fiistolésmérd muszerek felépitése
mintavevé szonda
elektromos id6allando
programozott mérés
a vizsgalathoz sziikséges jarmiiadatok
elektronikus tantsitvany
a fiistolésmérés technologiaja
szemrevételezéses ellendrzés
a mérés eldkészitése
a kornyezetvédelmi éallapot ellendrzése
Tlizel6anyag-fogyasztas mérés
az elfogyasztott tiizeldanyag-mennyiség mérése
fogyasztasmérés karkuratoros motorokon
fogyasztasmérés benzinbefecskendezd rendszerrel felszerelt motorokon
fogyasztasmérés forgoelosztds adagoldval felszerelt dizelmotorokon
fogyasztasmérés az alabbi keverékképzé rendszerekkel ellatott motorokon: K-
Jetronic, kozponti befecskendezés, soros adagoloval felszerelt dizelmotor
a megtett Ut, illetve a sebesség mérése
orszaguti jarmiifogyasztas-mérés
probapadi jarmiifogyasztas-mérés
gorgos teljesitménymérd probapadok
felépitése, mitkodési elve
meérés, kiértékelés
22.3.2. Futomii- és fékdiagnosztika 22 ora/220ra

Futémii-diagnosztika
a futomubemérés vonatkozasi rendszere

156.



a kerékbeallitasi paraméterek

a tengelyhelyzet hibak

futomiiellendrzé miiszerek

méréstechnikai alapelvek

a korszerti futomiiellendrzé miiszerek felépitése

a mérofejek felfogatasa €s a tarcsaiités kiegyenlitése

futomiivek bemérése

elokészitd munkak a futomiibemérés eltt

keréktarcsatités-kompenzacio

futomiimérés

kiilonleges mérési eljarasok

kiilonleges mérdmiiszerek
Lengéscsillapito-diagnosztika

lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii ejtésével

lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével

a dinamikus talperd-ingadozas mérése (EUSAMA)

a mérés eredményét befolyasolo tényezok

EUSAMA rendszerli lengéscsillapito-vizsgald probapad felépitése

EUSAMA rendszerii lengéscsillapito-vizsgalat
Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata

a fékvizsgalat modszereinek csoportositasa

a mindsités elméleti alapjai

a gorgds fékerdmérd probapad

gorgos fekerdmérd probapadi méréssel végzett fekmindsités

a kerékfékszerkezet miikodésének hatasossaga

a kerékfékerd-eltérés

a kerékfékszerkezet erdingadozasa

a fékvizsgalat végrehajtasa

hasznos tudnivaldk

a fékrendszer hatosagi vizsgalati technoldgiaja

a fékrendszer iddszakos vizsgéalatdhoz alkalmazhatd —méré-adatgyiijtd

berendezés

cres

cres

a nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 ¢és M3 kategoriaju légfékes
személyszallitd gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgélatanal alkalmazando,
a légfékberendezés muikodoképességének megallapitdsara irdnyuld vizsgalat
technologidja
Kerékkiegyensulyozas
a kiegyensulyozatlansag fajtai és megsziintetésének lehetdségei
statikus kiegyensulyozatlansag
kvéazistatikus kiegyensulyozatlansag
nyomaték- kiegyensulyozatlansag
dinamikus kiegyensulyozatlansag
a kiegyensulyozatlansagot meghatarozé mérészamok
kiegyenstlyozo gépek szerkezete és hasznalata
stabil kiegyensulyozé berendezések
mobil kiegyenstlyozo berendezések
kiegyensulyozas €s kerékfutas-optimalizalasi eljarasok
»Matching-eljaras”
kerékgerjesztési erd hatarértékre torténd kiegyensulyozasi eljaras

157.



radikalis talperdingadozast okozo kerékszerkezeti rendellenességek feltaro
mérése
a keréksulyok
A hidraulikus rendszerek diagnosztikaja
zart rendszer( hidraulikus korok ellendrzé mérése
nyitott rendszer(i hidraulikus korok ellenérzé mérése
Szervokormany-diagnosztika
A gépjarmiivek idészakos hatosagi vizsgalata
a forgalomba helyezés és forgalomban tartds dokumentumai
id6szakos hatosagi vizsgalat

22.3.3. Villamos berendezések diagnosztikdja 35 ora/35 ora
Az aramellato és inditorendszer diagnosztikai vizsgalata
az akkumulétor inditoképességének vizsgalata
az inditérendszer komplex diagnosztikai vizsgalata
a generator vizsgalata
a szabalyozott fesziiltség mérése
Gyujtasvizsgalat
a gyujtasienergia-valtozas ellendrzd vizsgélata
a gyujtasidozités ellendrzése
a gyujtorendszerben a villamosenergia-véaltozas folyamatanak diagnosztikai
ellendrzése
az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekinté mérési technologiaja
mechanikus megszakitoval vezérelt gyujtas
primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas
az oszcilloszkopos gyujtasvizsgald miiszeregység csatlakoztatasa
a gyujtasvizsgdld analdg oszcilloszkop felépitése ¢és csatakoztatdsa a
hagyomanyos gyujtorendszerhez
csatlakoztatas elosztd nélkiili gyujtorendszerekhez
Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgalata
soros diagnosztika
ellendrzési feladatcsoportok
a rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
vezetOtajékoztatas
a fedélzeti diagnosztika dramkorvizsgalata
parhuzamos diagnosztika
beavatkozo teszt
periféria diagnosztika
Fényvetd-diagnosztika
a fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
a diagnosztikai ellendrzés technologidja
a mérdhely ¢és a gépkocsi elokészitése
a kamera tdjolasa a gépkocsihoz
az ellendrzés miiveletei

22.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)
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22.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanul6i tevékenység szervezeti
Sorszam Al}mlmazott oktatasi kerete Alkalma%and(') eszk6zok és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kisel6adas X X

4. megbeszélés X

5. vita X

6. szemléltetés

7. projekt X X

8. kooperativ tanulas X

9. szimulacié X

10. szerepjaték X

22.4.2. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység szervezési
kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszkdzok

Sorszam | Tanuldi tevékenységforma . .
ysee és felszerelések

csoport- | osztaly-

ceyent bontas | keret
Informacio feldolgozo
L. . z
tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal .
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal X
e vezetett feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. X

rendszerezése

Informaciok feladattal
1.7. . X
vezetett rendszerezése

Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok

2.1. Irasos elemzések készitése X

29 Valaszolas irasban .
o mondatszint{i kérdésekre

2.3. Tesztfeladat megoldasa X
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Szoveges eldadas egyéni
2.4. 1 X
felkésziiléssel
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készités targyrol
3.3. rajz kiegészités
34. rajz elemzés, hibakeresés
3.5. rendszerrajz kiegészités X
3.6. rajz elemzés, hibakeresés X
Komplex informaciok
4. o
korében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Csoportos munkaformak
S. .y
korében
Feladattal vezetett
5.1. kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.2. P X
munkavégzés iranyitassal
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22.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

A jarmiidiagnosztika gyakorlata tantargy 124 6ra/124 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

23.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanuldkat az adott szakmaban felkészitse az
onallo, megfeleld mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat oktatdsa soran fel kell
eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolddod elméleti ismereteket is.
Szakmai gyakorlati targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges
belsé igényességet, lelkiismeretes ¢és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a
problémamegoldo készséget.

A jarmidiagnosztika tevékenység olyan miiszaki-gazdasagi tevékenység, mely
tartalmazza a kozati gépjarmiivek, ezen beliill a gépkocsiknak valamennyi gépészeti,
villamos ¢és elektronikus egységére kiterjedd diagnosztikai, miiszaki allapotvizsgalati,
hibafeltarasi ¢és felujitdsi miuveleteit, valamint az ezekhez kapcsolodd Tligyviteli
feladatokat.

Jellemzbéek a mérési feladatok, amelyekben mar a szamitdogép alkalmazésa is sziikséges. A
miszaki Gjdonsagok felismerésére és megértésére kell torekedni, ehhez magyar és idegen
nyelvii miszaki leirasokat, rajzokat kell értelmezni.

A diagnosztika az autd teljes korli, mély ismeretét feltételezi: a szerkezet- és a
miukodésismeretet egyarant. A diagnosztikai modszerekkel nyert informacidk értékelése,
az okok feltardsa a vizsgalatot végz0 széles szakmai tudasat igényli, amelybe tobbek
kozott beletartozik a méréstechnika, a dokumentacids ismeret, a szamitastechnikai
ismeret, az idegen nyelv ismerete ¢és a logikus gondolkodas is.
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Fontos elsajatittatni a korszerti diagnosztikai berendezések szakszerli hasznalatat. Fel kell
hivni a figyelmet a balesetmentes munkavégzésre, a vonatkozd tlizvédelmi és
munkavédelmi eldirasok maradéktalan betartasara.

23.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Szakmai elméleti és gyakorlati targyak

gépjarmii-szerkezettan

gépjarmii-villamossagtan

gépjarmiivizsgalat és —javitas

jarmiidiagnosztika

elektronikai és gépjarmii elektronikai mérések gyakorlat
komplex modon alkalmazasra keriilnek.
A 10417-16-0s modul Karbantartasi gyakorlatok tantargyon beliil: mérés, ellendrzés és
szerelési gyakorlatok témakdr, a Mérési gyakorlatok tantargybdl a villamos
méréstechnikai alapismeretek ¢€s egyendramu villamos alapmérések témakorok keriilnek
felhasznalasra.

23.3. Témakorok
23.3.1. Motordiagnosztika 48 ora/480ra
Diagnosztikai alapfogalmak
Motor mechanikai allapotvizsgalatok
hengertomitettség és a hengeriizem 6sszehasonlito vizsgalatok csoportositasa
mélydiagnosztikai eljarasok
szelektiv eljarasok
Osszetetten értékeld eljarasok
stiritési végnyomas meérése
nyomasveszteség mérése
szivocsO depresszid mérése
kartergdz mennyiség mérése
hengerteljesitmény kiilonbség mérés
iresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
iiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség AHC méréssel
terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
elektromos relativ kompressziomeérés
Turbofeltoltd ellendrzése, toltdnyomas mérése
OBD, EOBD fed¢lzeti diagnosztika
kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
allanddan ¢€s iddszakosan feliigyelt rendszerek
a katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
kipufogogaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
szekunderlevegd-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
a tiizel6anyaggdz kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
az ODB csatlakoz6 és elhelyezése
kommunikécio
rendszerteszter
hibakodok
FreezeFrame
hibatarolas
hibakodok torlése
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MIL-lampa tizemmodok
Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése
mért jellemzok és mértekegységeik
gazemisszio diagnosztika
mérémiiszerek felépitése, mitkodése, kalibralasa
hatdsagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
a hagyomanyos keverékképzésii Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
egyeb katalizatoros Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD rendszerrel felszerelt
gépkocsik feliilvizsgalata
mindsités
A dizelmotorok fiistolésmérése
a fustolésmérés elvi alapjai
a fiistolésmérd miiszerek felépitése
A és B modusza mérések jellemzoi
szabadgyorsitdsos mérés
dizel OBD
Dizeldiagnosztika
nem fedélzeti dizeldiagnosztika
fordulatszdm mérés lehetdségei
elsObefecskendezési sz0g mérése (statikus, dinamikus)
szallitaskezdet mérése
nyomashullam diagnosztika
elektronikus iranyitasu dizelbefecskendezd rendszerek vizsgalata
szivattyu-favoka egység (PDE) vizsgélata
k6z6s nyomasterti (CR) befecskendez6 vizsgalata
az alacsony-nyomast rendszer vizsgalata
a nagynyomasu rendszer vizsgalata
a rendszernyomds mérése
a befecskendezo6 szelepek (injektorok) vizsgalata
a nagynyomasu szivattyl vizsgalata motoron és prébapadon
nagynyomasu szivattyl nyomas- ¢€s mennyiségszabalyozd szelepeinek
vizsgélata
nagynyomasu szivattyu szét- €s 0sszeszerelése, hibafelvételezése
befecskendezd szelepek (CRI) szét- és Osszeszerelése, hibafelvételezése
fedélzeti EDC diagnosztika
egyéb EDC rendszerek vizsgalata
jeladok, érzékeldk, beavatkozok vizsgalata
Tiizel6anyag-fogyasztas mérés
orszaguti fogyasztas mérés
probapadi fogyasztas mérés

23.3.2. Futomii és fékdiagnosztika 28 ora/280ra
Futomii-diagnosztika

a futomiibemérés vonatkozasi rendszere

a kerékbeallitasi paraméterek

a tengelyhelyzet hibak

futomiiellen6rzé miiszerek
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méréstechnikai alapelvek
a korszerli futomiiellendrzé miiszerek felépitése
a mérofejek felfogatasa €s a tarcsaiités kiegyenlitése
futomiivek bemérése
elokészité munkak a futomiibemérés elott
keréktarcsatités-kompenzacio
futomiimeérés
kiilonleges mérési eljardsok
kiilonleges méromiiszerek
Lengéscsillapito-diagnosztika
lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii ejtésével
lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével
a dinamikus talperdé-ingadozas mérése (EUSAMA)
a mérés eredményét befolyasold tényezok
EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalo probapad felépitése
EUSAMA rendszerii lengéscsillapito-vizsgalat
Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata
a fékvizsgélat modszereinek csoportositasa
a mindsités elméleti alapjai
a gorgds fékerémérd probapad
gorgds feékerdmérd probapadi méréssel végzett fékmindsités
a kerékfekszerkezet miikodésének hatdsossaga
a kerékfékerd-eltérés
a kerékfekszerkezet erdingadozasa
a fékvizsgalat végrehajtasa
hasznos tudnivalok
a fékrendszer hatdsagi vizsgalati technoldgiaja
a fékrendszer 1iddszakos vizsgéalatahoz alkalmazhatd —mérd-adatgytijtod
berendezés

cre

s

a nemzetkozi forgalomban haszndlt M2 ¢és M3 kategoridgju légfékes
személyszallitdo gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgalatanal alkalmazando,
a légfékberendezés miikodoképességének megallapitasara irdanyuld vizsgalat
technoldgidja
Kerékkiegyensulyozas
a kiegyenstlyozatlansag fajtai és megsziintetésének lehetdségei
statikus kiegyensulyozatlansag
kvazistatikus kiegyensulyozatlansag
nyomaték- kiegyensulyozatlansag
dinamikus kiegyensulyozatlansag
a kiegyensulyozatlansagot meghatarozé mérdszamok
kiegyensulyoz6 gépek szerkezete és hasznalata
stabil kiegyenstlyozo berendezések
mobil kiegyensulyozo6 berendezések
kiegyenstlyozas és kerékfutds-optimalizalasi eljarasok
,Matching-eljaras”
kerékgerjesztési erd hatarértékre torténd kiegyensiulyozasi eljaras
radikalis talperdingadozast okozo kerékszerkezeti rendellenességek feltard
meérése
a keréksulyok
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A hidraulikus rendszerek diagnosztikaja
zart rendszer(l hidraulikus korok ellendrzé mérése
nyitott rendszerti hidraulikus korok ellenérzé mérése
Szervokormany-diagnosztika
a gépjarmiivek id6szakos hatdsagi vizsgalata
a forgalomba helyezés és forgalomban tartds dokumentumai
id6szakos hatosagi vizsgalat

23.3.3. Villamos berendezések diagnosztikdaja 48 ora/48 ora
Az aramelléto és inditorendszer diagnosztikai vizsgélata
az akkumulator inditoképességének vizsgalata
az inditérendszer komplex diagnosztikai vizsgalata
a generator vizsgalata
a szabalyozott fesziiltség mérése
Gyujtasvizsgalat
a gyujtasienergia-valtozas ellendrzd vizsgalata
a gyujtasidozités ellendrzése
a gyujtorendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai
ellendrzése
az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekintd mérési technologidja
mechanikus megszakitoval vezérelt gytjtas
primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas
az oszcilloszkdpos gytjtasvizsgald miiszeregység csatlakoztatasa
a gyujtasvizsgald analdég oszcilloszkop felépitése ¢és csatakoztatisa a
hagyoményos gyujtérendszerhez
csatlakoztatas eloszto nélkiili gyujtorendszerekhez
Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgélata
soros diagnosztika
ellendrzési feladatcsoportok
a rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozé
vezetdtajékoztatas
a fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata
parhuzamos diagnosztika
beavatkozo teszt
periféria diagnosztika
Fényvetd-diagnosztika
a fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
a diagnosztikai ellendrzés technologiaja
a mérdhely és a gépkocsi el6készitése
a kamera tajolasa a gépkocsihoz
az ellendrzés miiveletei
Zajszintmérés
méroberendezések hasznalata, elvi mikodésiik
zajmérés tipusai
kozeltérizajszintmérésre vonatkoz6 eldirasok

23.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)
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23.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszdm , ‘
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X X
4. megbeszélés X X
3. vita X X
6. szemléltetés X
7. projekt X X
8. kooperativ tanulas X
9. szimulacio X X
10. szerepjaték X X
23.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység szervezési
. e, . kerete (differencialasi modok) Alkalmazando eszkdzok
Sorszdm | Tanuloi tevékenységforma . .
és felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
Informacio feldolgozo
1. . z
tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Hallott szoveg feladattal X
" vezetett feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.4. X

rendszerezése

Informaciok feladattal
1.5. , X
vezetett rendszerezése

Ismeretalkalmazasi gyakorlo

2 tevékenységek, feladatok
2.1. Tesztfeladat megoldasa X
29 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.3. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.4. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
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3.1. rajz értelmezése
3.2. rajz kiegészités
3.3. rendszerrajz kiegészités
34, rajz elemzés, hibakeresés
Komplex informaciok
4. o
korében
4.1. Esetleiras készitése X
47 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. ey iy X
kérdéssor alapjan
Csoportos munkaformak
5. iy
korében
Feladattal vezetett
S5.1. kiscsoportos
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. L
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
Gyakorlati munkavégzés
6. pay
korében
Arutermel6 szakmai
6.1. . .
munkatevékenység
6.2. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.3. . X
szempontok alapjan
Uzemeltetési tevékenységek
7. .
korében
71 Géprendszer megfigyelése
o adott szempontok alapjan
Feladattal vezetett
7.2. .
szerkezetelemzés
Uzemelési hibdk szimulalasa
7.3. X . X
¢és megfigyelése
74 Adatgyiijtés géprendszer
o lizemelésérol
Vizsgalati tevékenységek
8. g
korében
8.1. Technologiai probak végzése X
8.2. Technolédgiai mintdk elemzése
8.3. Geometriai mérési gyakorlat
8.4. Targymintdk azonositasa
Szolgaltatasi tevékenységek
9. .
korében
91 Részvétel az iigyfélfogadason,
o esetmegfigyelés
9.2. Szolgaltatasi naplo vezetése X
93, Onall6 szakmai munkavégzés X

feliigyelet mellett
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Onallo szakmai munkavégzés

4. kozvetlen iranyitassal

23.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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Osszefiiggd szakmai gyakorlat

I. Otévfolyamos oktatas kozismereti képzéssel
10. évfolyamot kdvetden 140 ora
11. évfolyamot kdvetden 140 ora

Az 0Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott 6raszam, amelynek
keretében az 6sszes felsorolt elemet kotelezéen oktatni kell az 6raszamok részletezése nélkiil,
a tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

Szakmai kovetelménymodulok Tantargyak/Témakorok

Karbantartasi gyakorlatok

10417-16 Meérés és elorajzolas

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok Megmunkalas 1.

Kotések

Megmunkalas II.

Anyagvizsgalatok

A szakmai kovetelménymodul azonosito szama, megnevezése*
10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
*Otévfolyamos oktatas esetén a 10. évfolyamot kovetden

Karbantartasi gyakorlatok tantargy
Témakorok

Mérés és elorajzolas
Meérés és ellendrzés
Bonyolultabb méro- ¢és ellenérzé eszkozok
Elérajzolas sikban
Térbeli elorajzolés
Megmunkalas 1.
A kalapacs hasznalata, a nyujtas
Egyengetés
Hajlitas
Vagas, harapds, faragés, vésés
Nyiras
Lyukasztas
Flrészelés
Reszelés
Furas és siillyesztés
Kézi menetvagas
Kotések
Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek és csapszegkotések
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Kupos kotés
Zsugorkotés

Ek és ékkotés
Retesz ¢és reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztas
Gazhegesztés
fvhegesztés

A szakmai kovetelménymodul azonosité szama, megnevezése*
10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
*Otévfolyamos oktatds esetén a 11. évfolyamot kdvetden

Karbantartasi gyakorlatok tantargy
Témakorok

Mérés és elorajzolas
Meérés és ellendrzés
Bonyolultabb mérod- ¢és ellenérzd eszkozok
Elérajzolas sikban
Térbeli elorajzolés
Megmunkalas 1.
A kalapacs hasznalata, a nyujtas
Egyengetés
Hajlitas
Vagas, harapds, faragas, vésés
Nyiras
Lyukasztas
Flrészelés
Reszelés
Furas és siillyesztés
Kézi menetvagas
Kotések
Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek és csapszegkotések
Kupos kotés
Zsugorkdtés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztas
Gazhegesztés
fvhegesztés
Megmunkalas II.
Hantolas
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Kovacsolas és hokezelés
Szerszamélezés, koszortiilés
Dorzsolés (dorzsarazas)
Esztergélas
Maras
Gyalulas

Anyagyvizsgalatok
Szerkezeti anyagok csoportositasa
Technolodgiai probak
Szakitovizsgalat
Keménységmérés
Roncsolasmentes anyagvizsgalati modszerek
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I1. Kétévfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1/13. évfolyamot kovetden 160 ora

Az 0Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatdrozott 6raszam, amelynek
keretében az 6sszes felsorolt elemet kotelezéen oktatni kell az 6raszamok részletezése nélkiil,
a tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

Szakmai kovetelménymodulok Tantargyak/Témakorok

Karbantartasi gyakorlatok

Mérés és elorajzolés

Megmunkalas I.

Kotések
10417-16 Megmunkalas II.
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok Anyagvizsgalatok
Szerelés
Mérési gyakorlatok

Villamos méréstechnikai alapismeretek

Egyenaramu villamos alapmérések

Valtakozddramu villamos alapmérések 1.

Viltakozoaramu villamos alapmérések I1.

A szakmai kovetelménymodul azonosito szima, megnevezése
10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok

Karbantartasi gyakorlatok tantargy
Témakorok

Mérés és elorajzolas
Meérés és ellendrzés
Bonyolultabb méré- és ellendrzé eszkdzok
Eldrajzolas sikban
Térbeli elérajzolas
Megmunkalas I.
A kalapacs hasznalata, a nytjtas
Egyengetés
Hajlitas
Végas, harapés, faragas, vésés
Nyiréas
Lyukasztas
Flrészelés
Reszelés
Furas és siillyesztés
Kézi menetvagas
Kotések
Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek ¢és csapszegkotések

171.




Kupos kotés
Zsugorkotés

Ek és ékkotés
Retesz ¢és reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztas
Gazhegesztés
fvhegesztés

Megmunkalas II.

Hantolas

Kovacsolas és hokezelés
Szerszamélezés, koszorilés
Dorzsolés (dorzsarazas)
Esztergalas

Maras

Gyalulés

Anyagvizsgalatok

Szerelés

Szerkezeti anyagok csoportositasa
Technologiai probak

Szakitovizsgalat

Keménységmérés

Roncsolas mentes anyagvizsgalati modszerek

Kotéelemek szerelése
Csapagyak szerelése
Fogaskerekek szerelése
Csokotések szerelése
Dugattyus motor szerelése
Forgattyus hajtomii szerelése
Lanc- és szijhajtas szerelése
Tengelykapcsolok szerelése
Hajtomiivek szerelése
Futomiivek szerelése

Fékek szerelése
Kormanyzasi rendszerek szerelése

Mérési gyakorlatok tantargy

Témakorok

Villamosméréstechnikaialapismeretek

miszer ¢s méréstechnikai alapfogalmak
mérési hibak

mérdmiiszerek metrologiai jellemzoi
méréshatar, méréshatar kibovitése

a nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai
a laboratdriumi mérések fontosabb szabalyai
érintésvédelem

Egyenaramu villamos alapmérések

ellenallas mérése
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A villamos teljesitmény ¢€s a villamos aram héhatasanak vizsgalata
energiaforrasok vizsgalata, mérése
Viltakozéaramu villamos alapmérések I.
Meérések egyfazisu valtakozoaramu haldzatban
Viltakozéaramu villamos alapmérések II.
Meérésekharomfazisu valtakozdédramu halézatokban
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