SZAKKEPZESI KERETTANTERYV
a(z)
IX. GEPESZET
agazathoz tartozo
54 523 04
MECHATRONIKAI TECHNIKUS
SZAKKEPESITESHEZ

A(z) IX. GEPESZET agazathoz az alabbi szakképesitések tartoznak:
— 54863 01 Fegyvermiiszerész
— 5452103 Gépgyartastechnoldgiai technikus

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVII. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék modositasanak
eljarasrend;jérdl szolo 150/2012. (VII. 6.) Kormanyrendelet,
— az allam 4ltal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl szo6lo
217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,
— a(z) 54 523 04 szamu, mechatronikai technikus megnevezésii szakképesités szakmai
¢s vizsgakovetelményeit tartalmazo rendelet
alapjan késziilt.

I1. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 523 04
Szakképesités megnevezése: Mechatronikai technikus
A szakmacsoport szdma és megnevezése: 5. Gépészet
Agazati besorolas szdma és megnevezése: IX. Gépészet
Iskolai rendszert szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év
Elméleti képzési 1d6 aranya: 40%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%
Az iskolai rendszerli képzésben az 6sszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama:
— 5 évfolyamos képzés esetén: a 10. évfolyamot kdvetden 140 ora, a 11. évfolyamot
kovetden 140 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsd szakképzési évfolyamot kovetden 160 ora

II1. A szakképzésbe torténé belépés feltételei



Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai eléképzettség: —

Eldirt gyakorlat: —

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Pélyaalkalmassagi kovetelmények: sziikségesek

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC.
torvény ¢€s a szakképzésrol szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény eldirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagdgus és egyéb szakember vehet részt.

Ezen til az alabbi tantdrgyak oktatdsara az alabbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhat6:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsahoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajanléas a szakmai képzés lebonyolitasdhoz sziikséges tovabbi eszkozokre €s felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszeril oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.)
szakmai tartalma, tantargyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés elsd szakképzési évfolyamanak (1/13.) dgazati szakgimnaziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, 0sszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd agazati szakgimnaziumi szakmai tantdrgyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



Szakgimnaziumi képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszdmok:

heti
évfolyam ()raszér{l éves é’raszai’lm"
szabadsav | szabadsav nélkiil
nélkiil

9. évfolyam 11 6ra/hét | 396 oOra/év

10. évfolyam 12 6ra/hét | 432 6ra/év

Ogy. 140 6ra

11. évfolyam 10 6ra/hét | 360 6ra/év

Ogy. 140 6ra

12. évfolyam 10 6ra/hét | 310 ora/év

5/13. évfolyam 31 6ra/hét | 961 ora/év
Osszesen: 2739 éra

Amennyiben a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérdl szold rendeletben a
szakgimndziumok 9-12. évfolyama szdmara kiadott kerettanterv draterve alapjan a kotelezéen
valaszthatd tantargyak koziil a szakmai tantargyat valasztja a szakképzd iskola akkor a 11.
évfolyamon 72 oOra és a 12. évfolyamon 62 ora idOkeret szakmai tartalmarol a szakképzo
iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

heti . . .
. . éves Oraszam
. oraszam .
évfolyam . szabadsav
szabadsav N
. nélkiil
nélkiil
1/13. évfolyam 31 ora/hét 1116 ora/év
Ogy 160 6ra
2/14. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2237 ora

(A kizérolag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimndzium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, és az 6raszamok
oszthatosadga miatt keletkezik!)



1. szam1 tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
heti heti heti heti heti heti heti
Oraszim | Oraszam | 5oy Oraszim | oy | Oraszim oraszam Oraszdm | oy | Oraszam
e gy | © |8y e gy e gy e gy e gy ¢ gy
Osszesen 55 | 55| 5 |7 3 7 25 | 7,5 | 11 20 | 14,5 | 16,5 11 20
A 16 szakkepfesnesre 140 140 160
vonatkozodan: B
Osszesen 11 12 10 10 31 31 31
11499-12 .
T LR T L Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire | Foglalkoztatas 1. 2 2
éptild képzések esetén)
Villamos gépek alapjai 1 1,5
Hajtastechnikai alapok Villamos gépek mérési 1
gyakorlat
Hajtastechnika gyakorlat 1
Villamos 1
Villamos biztonsagtechnikai | biztonsagtechnika
alapok Hibavédelem a 1
gyakorlatban
Iranyitastechnika 1
Vezérléstechnikai alapok Iranyitistechnikai
1,5
gyakorlatok




PLC alkalmazasa

gyakorlat !
Késziilékismeret 1,5
Kapcsoloszekrények szerelése | Kapesolészekrények 35
szerelési gyakorlat ’
10163-12 Gépészeti Munkavédelem 0,5 0,5
munkabiztonsag és Elsosegélynyujtas 0.5 0.5
kornyezetvédelem gyakorlata ’ '
Mechatronikai alapozd 4 9
11572-16 Mechatronikai feladatok
alapoz feladatok Mechatronikai alapozé 5 14
feladatok gyakorlat
10172-12 Mértermi feladatok | rus2aki méres L 2
Miiszaki mérés gyakorlat 2
Mechatronikai gépészeti
o 4 4
10190-12 Mechatronikai feladatok
geépészeti feladatok Mechatronikai gépészeti 13 13
feladatok gyakorlata
Mechatronikai villamos 45 3 45
10191-12 Mechatronikai feladatok ’ ’
villamos feladatok Mechatronikai villamos 7 7

feladatok gyakorlat

A kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden - a nappali rendszerti

oktatasra meghatarozott tanuldi éves kotelezo szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefedi.
Az id6keret fennmaradé részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 sordn kell teljesiilnie.




2. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

£ g £
9. 10. 1. 12. s |E8E| 2¢ 5/13. g 1/13. 2/14. £
~E |5g2| 8¢ 2 2
EY (483 3 8 g
28 | Seg| 2% 2 2
39827 22 ; ;
e gy e gy |ogy | ¢ gy | ogy | ¢ gy <° 252 23 e gy = e gy | ogy e gy =
- i < <
Osszesen 198 | 198 | 180 | 252 140 108 | 252 140 77,5 | 232,5 341 | 620 522 | 594 160 341 | 620
Ao Osszesen 396 432 360 310 961 1116 961
)
; Elméleti 6raszamok . . - . .
sza,klfepe- (arény dgy-vel) ot évfolyamos képzés egészében: 755 ora (34,5%) 1778 490 1288 2739 863 ora (38,5%) 2237
sitesre
vonatkozé: | Gyakorlati
oraszamok ot évfolyamos képzés egészében: 1434 dra (65,5%) 1374 ora (61,4%)
(ardny ogy-vel)
. Foglalkoztatas II. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15 0 0 15 0 15
o g | Munkajogi 0 4 4 0| o 4 4
- % alapismeretek
N Munkaviszony
(e NNe]
E ‘%: 1étesitése 0 4 4 0 0 4 0 4
%0 | Allaskeresés 0 4 4 0 0 0 4
= | Munkanélkiliség 0 3 3 0o 3 | o 3
Foglalkoztatas 1. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 0 62 0 0 62 0 62
-2 i
% B 5 | Nyelviani 0 8 8 0| o 8 | 0 8
ﬁ g & 5] rendszerezés 1
o N 2 & |Nyelvtani
= M
% % S’é’ \% rendszerezés 2 0 8 8 0 ; 8 0 8
— % 5 N |Nyelvi
2 8 2 | készségfejlesztés 0 24 24 0 2 24 L 24
Munkavallal6i 0 22 22 0 0 22 0 22




szokincs

ellenGrzése

Villamos gépek 36| 0 46,5 82,5 | 829 82,5
alapjai
Villamos gépek
telepitése 12 20 32 32
Aszinkron motorok 12 13 25 25
iizemi jellemzdi
Egyenaramt gépek
o oo 5P 12 13,5 25,5 25,5
2 tizemi jellemz6i
= Villamos gépek 0 | 36 0 36 36 36
E’ mérési gyakorlat
'E Transzformatorok
8 tizemi jellemzdinek 12 12 12
& vizsgalata
':5' Aszin}(ron motorok 12 1 12
vizsgalata
Egyenaramt motorok 12 12 12
vizsgalata
Hajtastechnika 36
gyakorlat 0 36 0 36 36
Hajtastechnika a
gyakorlatban 36 36 36
Villamos 36
biztonsagtechnika 36 U 0 36 36
v Alapfogalmak 18 18 18
2 [Keészilék és
= ” . 8 8 8
= muszerismeret
S Szabvanyok és 10 10 10
b= eléirasok
8 Hibavédelem a 36
*éﬂ gyakorlatban 0 &0 0 36 36
§ Taplalas a védelem
3 énmiikodé 18 18 18
3 lekapcsolasaval
g Véddvezetdt nem
E igényl6 hibavédelem 12 12 12
vizsgélata
Villamos hélézatok 6 6 6




Iranyitastechnika 0 31 0 31 31 0 31 0 0 0 0 0
Iranyitastechnikai 10 10 10 0 0 0 0 0
alapfogalmak
zée:zeﬁrllgzglam ares 13 13 13 01| o0 0 0 0
% Szabilyozds alapjai 8 8 8 0] o0 0| o 0
& és késziilékei
= . o 46,5 0
3 ;’yi‘;{f}‘:;‘::;’ﬁh“‘ka‘ 0 0 | 46,5 | 465 465 | 0 | 0 0 | o 0
=
= ” T
8 feglzngél‘i vezérlési » | » 2 o | o o | o 0
O
5 Egyszerti
e;’a szabalyozési 12 12 12 0| 0 0 0 0
feladatok
Nem villamos 12,5 | 12,5 125 | 0| o 0 0 0
mennyiségek mérése i ’ ’
; 31 0
gyLai:rlﬁlmmsa 0 0 | 31 31 31 0| o 0 | o 0
PLC a gyakorlatban 31 31 31 0 0 0 0 0
Késziilékismeret 0 0 | 46,5 | 46,5 46,5 0 46,5 0 0 0 0 0
ﬁﬁgﬁ%‘i’mkrewek 16,5 | 16,5 165 | 0 | 0 0 0 0
Q
B Kapesolszekrényck 30 | 30 30 | 0] 0 0| o 0
8 késziilékei
5 Kapesolészekrények | 0 | 1085 | 1085 108510 1085 | 0 | 0 0 | o 0
2 szerelési gyakorlat
E Motorvezérlések 17 17 17 0 0 0 0 0
o .
2 | Seekrenyek 2% | 26 % | o] o o | o 0
5 kialakitasa
LZ Késziilékek
Q clhelyezése, bekotése 42 42 42 0 0 0 0 0
és beallitasa
Kébelszerelés 12 12 12 0 0 0 0 0
Biztonsagtechnika 11,5 11,5 9 0 0 0 0 0
% 2 8 2| Munkavédelem 18 0 0 18 0 18 18 |18 | 0 0 | 0 18
n S 1 B .
0= *&D E* Munkabiztonsag 6 6 6 6 0 0 0 6
o (=]
8 2 S € | Tiizvédelem 6 6 6 6 | o o | o 6




Kornyezetvédelem 6 6 6 6 0 0 0 6
’”r 7 el r 18
Elsdsegélynydjtas 0 |18 0 | 0 0|0 18 0 18 | o | 18 0 | o | 18
gyakorlata
Elso§§gelynyujtas 6 6 6 0 6 0 0 6
alapjai
Munka és
kornyezetvédelem a 6 6 6 0 6 0 0 6
gyakorlatban
Sériilések ellatasa 6 6 6 0 6 0 0 6
o - 324
Mechatronikai 144 0 [ 180 | 0 0| 0 324 0 324 324 0 0 | o | 324
™ alapoz6 feladatok
§ Géprajz 72 36 108 108 108 | 0 0 0 108
= Anyagismeret 72 72 72 72 0 0 0 72
E Elektrotechnika 72 72 72 72 0 0 0 72
§_ Gépelemek 72 72 72 72 0 0 0 72
= Mechatronikai 504
g alapozo feladatok 0 | 180 | 0 | 252 0 72 504 0 504 0 | 504 0 0 504
g gyakorlat
2
s Gépelemek szerelése 72 72 72 0 72 0 0 72
§ Gépegységek
= szerelése és 72 72 72 0 72 0 0 72
= karbantartdsa
Q Fémek kézi alakitasa 180 180 180 0 180 0 0 180
E Pneumatikus és
hidraulikus szerelési 108 72 180 180 0 180 0 0 180
gyakorlat
Miiszaki mérés 36 0 0 0 36 0 72 72 0 72 72 0 0 0 72
g Geometriai mérések 36 36 36 36 0 0 0 36
2 o Villamos mérések 36 36 36 36 0 0 0 36
RIS Miiszaki mérés 72
E _%s gyakorlat 0 0 0 0 0 72 72 0 72 72 0 0 72
r o) .. , s
2 & Geometriai mérések 40 40 40 40 0 0 40
= gyakorlat
- Villamos mérések 1 3 1 1 0 0 3
gyakorlat
— o . . 0
NS 53 Mechatronikai 0| o o] o 0| o 0 124 124 | 0 | 0 124 | 0 | 124
2 25 N o gépészeti feladatok
;N = &0 — -
S 8 g Miszaki 0 62 62 | 0| o 62| 0| &
= °"“ dokumentacid




Mechatronikai
szerkezetek 0 31 31 0 0 31 0 31
épitéelemei
Ipari
gyértorendszerek 0 31 31 0 0 31 0 31
Mechatronikai 0 0
gépészeti feladatok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 396 | 396 0 0 0 396 | 396
gyakorlata
Pneumatika, 0 171 171 | 0 | 0 0 | 171 | 171
hidraulika gyakorlat
Szerelés 0 163 163 0 0 0 163 163
Karbantartas 0 62 62 0 0 0 62 62
Mechatronikai 0 [0 |0 o0 0| 0 0| 0 0 0 O 0 | 0| 140 |108] 0 140 | 0 | 248
villamos feladatok
é Villamos gépek 0 17 17 36 0 0 0 36
B Elektronika 0 13 13 36 0 0 0 36
“E Ipari elektronika 0 21 21 0 0 24 0 24
g Hajtastechnika 0 21 21 0 0 24 0 24
%’ Ipari automatizalas 0 34 34 36 0 46 0 82
; PLC technika 0 34 34 0 0 46 0 46
'.’E Mechatronikai 0 0
£ villamos feladatok 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 224 224 0 0 0 224 224
% gyakorlat
§ Villamos
~ hajtastechnika 0 74 74 0 0 0 74 74
i gyakorlat
% Ipari automatika 0 74 74 0 0 0 74 74
- gyakorlat
PLC technika 0 76| 76 | 0 | 0 0 | 76 | 76
gyakorlat

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A szakképzésrdl szold 2011. évi CLXXXVII. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden a tiblazatban a nappali rendszerli oktatdsra
meghatarozott tanuldi éves kotelezé szakmai elméleti és gyakorlati draszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

10.




A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési ido soran kell teljesiilnie.
A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezd érvényti, a témakordokre kialakitott 6raszam pedig ajanlas.

11.



A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

12.



A 11499-12 azonositd szamu Foglalkoztatas I1. megnevezésli szakmai kdvetelménymodulhoz
tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd kompetencidk

Foglalkoztatas II.

FELADATOK
Munkaviszonyt létesit
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat
Feltérképezi a karrierlehetdségeket
Vallalkozast hoz Iétre és mikodtet

Motivacios levelet €s dnéletrajzot készit
Diakmunkat végez
SZAKMAI ISMERETEK

Munkavallal6 jogai, munkavallald
kotelezettségei, munkavallalo feleldssége

R RN T

Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X

Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka,
didkmunka)

Allaskeresési modszerek

Vallalkozasok létrehozasa és miikddtetése
Munkaiigyi szervezetek
Munkavallalashoz sziikséges iratok
Munkaviszony létrejotte

b

SRR Rl e

A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség-
¢és nyugdijbiztositasi osszefliggései

b

A munkanélkiili (allaskereso) jogai,
kotelezettségei és lehetdségei

A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzek és
palyavalasztasi tanacsadas)

SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése

Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban
Elemi szintli szamitogép hasznalat
Informacioforrasok kezelése
Koznyelvi beszédkészség
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés
SzervezOkészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informaciogyijtés X

P X

13.



1. Foglalkoztatas II. tantargy 15 ora/15 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesités€¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkajogi alapismeretek 4 ora/4 ora
Munkavallalé jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzodés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allas, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egyiittmikddés,
tajékoztatds), munkavallald felelossége (vétkesen okozott karért valo felelOsség,
megorzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony Iétesitése,
munkakor, munkaszerz6dés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, pihen6iddk, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony.
Specidlis jogviszonyok: egyszeriisitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az 0j munka térvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozdéi munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzes, rugalmas munkaiddben torténd foglalkoztatds, egyszeriisitett
foglalkoztatds (mezOgazdasagi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony, héztartasi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

1.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora/4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzdés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢s hatarozatlan munkaviszony, minimalbér €s garantdlt bérminimum, képviselet
szabdlyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato
altal kiadando dokumentumok.

Munkaviszony ado6zasi, biztositdsi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefliggései:
munkaad6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtadi (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

1.3.3. Alldskeresés 4 ora/4 ora
Karrierlehetoségek  feltérképezése:  Onismeret, realis  célkitiizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.

Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi

14.



Szolgalat az Eurdopai Unidban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozési Informécios Tandcsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal (NPP).
Allasinterji: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjun, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség 3 ora/3 ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egylittmiikodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egylittmikddési  kotelezettség megszegésének
szankcioi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkaiigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok”™): allaskeresési jaradék és nyugdij eltti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd timogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatéds fobb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, munkaiigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az éllaskeresOk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszk6zok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapu tdmogatasok,
mobilitasi tAmogatasok).

Villalkozasok létrehozasa ¢és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: pélyavalasztasi tandcsadas,
munka- ¢s palyatandcsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeresd klub, pszicholdgiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhatéo sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatési yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyeéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. vita X

4, szemléltetés X

5. szerepjaték X

6. héazi feladat X

15.



1.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkézok &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszA0zok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. , X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
23 Tesztfeladat megoldasa X

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezesu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei
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A 11498-12 azonositdé szaml Foglalkoztatds 1. (érettségire ¢épiild képzések esetén)
megnevezeésit szakmai kdvetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak €s témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetencidk

f§
8
N
S
=
=
it
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai X
vonatkozassal)
alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt X
kitolt
szakmai O6néletrajzot és motivacios levelet ir X
allasinterjiin részt vesz X
munkakdriilményekrol, karrier X
lehetdségekrol tajékozodik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, X
egylittmiikodés melletti munkat végez
munkéaval, szabadid6vel kapcsolatos X
kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai 6néletrajz és motivacios levél X
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges X
kérdései, illetve valaszai
kdzvetlen szakmajara vonatkozo gyakran <
hasznalt egyszerii szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszerii formanyomtatvanyok kit6ltése idegen X
nyelven
Szakmai allasinterjin elhangzo idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra valod X
reagalas értelmezd, sszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremt6 készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogytjtés
Analitikus gondolkodas
Deduktiv gondolkodas
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2. Foglalkoztatas 1. tantargy 62 0ra/62 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen ¢és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoloddéan pedig egy egyszera
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeidok, segédigék, illetve az allasinterjihoz
kapcsolddoan a legalapvetdbb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés €s az induktiv
nyelvtanulési készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolddo tarsalgasi
témakdoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakméjahoz
kapcsolddo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok

2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora/8 ora
A 8 orés nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvetdbb igeidOket atismétlik,
illetve begyakoroljak azokat, hogy munkavallalashoz kapcsolédoan, hogy az
allasinterjil soran ne okozzon gondot a multra, illetve a jovére vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adandd valaszok megfogalmazédsa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagalni, helyesen hasznalva az igeid6 egyeztetést.
Az igeiddk helyes begyakorldsa lehetdvé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzodésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossag csak az igeidok helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora/8 ora
A 8 oras témakor sordn a diak a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult ideji
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb mddon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozodni a munkahelyi és szabadidd lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az allasinterjun idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitads adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik
a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas
soran. A szorend, a prepoziciok és a kotdszavak pontos hasznalatanak elsajatitdsaval
olyan egyszerli mondatszerkesztési eljarasok birtokdba jut, amely altal alkalmassa
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valik arra, hogy az allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tdjékozodni a munkakoriillményekrol és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 ora/24 ora
(Az induktiv nyelvtanuldsi képesség ¢€és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 6rés nyelvi készségfejlesztd blokk soran a didk rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolddo ismereteit. E szokincset alapul véve valdsul meg az
induktiv nyelvtanuldsi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgési témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanuldsi képesség 4altal egy adott idegen nyelv strukturgjat
meghatdroz6 szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a
diak koherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvli anyag megtanulasanak képessége: képesség arra, hogy 1étrej6jjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) ¢és a valaszok (a célnyelv
szavai ¢s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok
elsajatitasa soran valosul meg.

Az elsajatitando témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakdron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolasi képességftejlesztés is,
amely sordan a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

2.3.4. Munkavallaloi szokincs 22 ora/22 ora
A 24 O6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 6ras 3 alapozd témakdr
elsajatitasa utan lehetséges. C¢l, hogy a témakdr végére a didk folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacios levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakdriilményekrdl
tajekozodjon. A témakdr tanulasa soran kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerz6dések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa ¢és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat
munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az ordk kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdgépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tdmogatott
formaban zajlik.
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2.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatasi anyag, igy specialisak mind a modszerek,
mind pedig a tanuloi tevékenységformak.

2.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

magyarazat X

kisel6adas

megbeszélés

vita

PR

szemléltetés

projekt X

kooperativ tanulas

szerepjaték X

Al Bl Pl Bl Rl Pl Pad S P

hazi feladat X

digitalis alapt
feladatmegoldas

H
e

2.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete , . a1
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands e’szkozok e
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg onallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X
feldolgozasa
Informéciok 6nalld
1.5. . X
rendszerezése
16 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. o1 X
kérdésekre
23 Szoveges eldadas egyéni <
e felkésziiléssel
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3. Komplex informaciok korében
31 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformék korében
41 Fe}adattal vezete’tt kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
40, Inforrpéciék rendszerezése X
mozaikfeladattal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

2.6. A tantargy értékelésének mddja

A nemzeti koznevelésrol szolo 2011.

értékeléssel.

évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
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A
10163-12 azonosito szamu

Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10163-12 azonosité szami Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem. megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd
kompetenciak

e| £
2 ; <
S| =
No) P
AL
Y W'
=) w >
=} o 0
=
0
FELADATOK
Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi jogszabalyokat, eldirasokat, X X
valamint a szakmara és egyéb szerelési-javitasi
technoldgiara vonatkoz6 eldirasokat
A munkateriiletet és munkakdrnyezetet a
biztonsagos munkavégzésnek megfeleléen X X
alakitja ki
Betartja a veszélyes anyagok és hulladékok X X
kezelésére, tarolasara vonatkozo szabalyokat
Egyiittmikodik a munka-, tliz- és
kornyezetvédelemmel kapcsolatos események X X
kivizsgalasaban
Jelzi a tlizet, részt vesz az oltasban X X
Betartja a tliz- és kornyezetvédelmi eldirasokat X X
Részt vesz a mentésben, els6segélyt nyujt X X
SZAKMAI ISMERETEK
Kornyezetvédelmi, tlizvédelmi és X X
munkavédelmi szabalyok
A munkaltatok és a munkavallalok jogai és .
kotelezettségei
A munkahely biztonsagos kialakitasanak X <
kovetelményei
A gépek, berendezések, szerszamok hasznalati X
és kezelési utasitasai
Villamos berendezések biztonsagtechnikaja X X
Az anyagmozgatds, anyagtarolas szabalyai
Egyéni és kollektiv védelmi modok X
Munkabiztonsagi szimbolumok értelmezése X
Els6segélynytjtasi ismeretek
Munkavégzés szabalyai X
SZAKMAI KESZSEGEK
Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések X
hasznélata
Informacioforrasok kezelése X
Munkabiztonsaghoz kapcsolodo jelképek,
N e arn . X X
szimbolumok, szinjelolések értelmezése
Gépek, berendezések, szerszamok szakszer(i X
hasznalata
Els6segélynytjtas X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Dontésképesség | X | X
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Hatérozottsag

Felel6sségtudat

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag

Iranyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Figyelem-0sszpontositas

Koriiltekintés, elévigyazatossag

25.




3. Munkavédelem tantargy tantargy 18 6ra/18 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A Munkavédelem tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok
munkavégzésének balesetmentes ¢és biztonsagos kialakitasat, valamint az ©6nalld
gondolkodasra valé nevelését. Tegye képessé a tanulokat a munka vildganak, ezen beliil a
munkavédelem jellemzdinek és miikodésének megértésére.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
nincs

3.3. Témakorok
3.3.1. Munkabiztonsag 1 6 ora/6 ora
A baleset és a munkahelyi baleset fogalma.
A munkahelyi balesetek és a foglalkozasi megbetegedések fajtai.
Veszélyforrasok kialakulésa.
Személyi védofelszerelésekkel szemben tamasztott kovetelmények.
A munkavédelmi oktatds dokumentalasa.
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartdsa és kivizsgalasa.
Kockazatelemzés fogalmai, kockdzatelemzés, kockazatértékelés.
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.
A munkavégzés fizikai artalmai.
Zaj- és rezgésvédelem.
Munkahelyi klima, a helyiség hdmérséklete, a levegd nedvességtartalma.
A munkahelyek megvilagitasa, a természetes fény.
A szinek kialakitasa.
A gazhegesztés és az ivhegesztés biztonsagi eldirasai.
Anyagmozgatas, anyagtarolas szabalyai.
Villamos berendezések biztonsagtechnikéja.
Egyéni és kollektiv védelem.
Munkaegészségiigy.
Kockézatbecslés.
Kockazatértékelés.
Idészakos biztonsagi feliilvizsgalat.
Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.
Jelz6 és riasztoberendezések.
Megfelel6 mozgastér biztositasa.
Elkerités, lefedés.
Térold helyek kialakitésa.
Munkahely padlozata.

) 3.3.2. Tiizvédelem 6 ora/6 ora
Altalanos tiizvédelmi ismeretek.
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Tlizveszélyességi osztalyok, jelolésiik.

Tlizveszélyes anyagok.

Tlizveszélyes anyagok tarolasa.

Tlizveszélyes anyagok szallitasa.

Tlizveszélyes anyagok dokumentalésa.

Az égés feltételei, az anyagok éghetdsége.

Tlizveszélyes tevékenységek.

Tlizvédelmi szabalyzat.

A tlizjelzés.

TeendOk tliz esetén.

Veszélyességi dvezet.

Aramtalanitas.

Tlizoltas maddjai.

Thzoltéd eszkozok.

Tiizolt6 eszkozok tarolasa beltérben.

Thzoltd eszkozok tarolasa kiiltereken.

Porral olt6 tiizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Vizzel olt6 tizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Habbal olt6 tiizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Halonnal olt6 tiizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Szén-dioxiddal olté tlizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Oltohatas.

Tlizmegeldz¢s.

Thzjelzés.

Gépek, berendezések tlizvédelmi eldirasai.

Tiizel6- és futoberendezések elhelyezésének tlizvédelmi eldirasai.
Miiszaki mentés.

Elektromos kabelek elhelyezése, elvezetése.

HO és fiistelvezetd berendezések.

Jelzotablak.

Feliratok.

Iranyfények.

Tlizgétlo nyilaszarok.

Tlizvédo festékek.

Dokumentaciok.

3.3.3. Kornyezetvédelem 6 ora/6 ora
A kornyezetvédelem teriiletei.
Természetvédelem.
Vizszennyezés vizforrasok.
A leveg6 jellemzdi, a levegOszennyezés.
Globalis felmelegedés és hatasa a foldi életre.
Hulladékok kezelése, szelektiv 0sszegytijtése tarolasa.
Hulladékgytjto szigetek.
Gytjtéhelyek kialakitasa.
Veszélyes hulladékok tarolasa.
Veszélyes hulladékok begytijtése.
Veszélyes hulladékok feldolgozasa.
Hulladékok feldolgozasa.
Hulladékok tijrahasznositasa.
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Hulladékok végleges elhelyezése.
Hulladékok lebomlasa.

Az ipar hatasa kornyezetre.

Megujul6 energiaforrasok.
Levegdszennyezés.

Zajszennyezes.

Hdészennyezés.

Fényszennyezés.

Talajszennyezés.

Nehézfémek.

Vizszennyezés.

Szennyvizkezelés.

Kornyezetszennyezés egészségi hatasai.
Fontosabb kornyezetvédelmi jogszabalyok.
Fontosabb Eurdpai Unios jogszabalyok.
Fémiparban keletkezd szennyezdanyagok.
Hiito-, kend-, mosofolyadékok felhasznélésa.
Hiit6-, kend-, mosofolyadékok tarolasa.

Az elhasznélodott hiit-, kend-, mosofolyadékok hulladékkezelése.
Az épitett kornyezet védelme.

Munkahelyi kornyezet természetbarat kialakitasa.

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

3.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszk6zok és
modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly

L. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiseldadas X

4. megbeszélés X

5. vita X

6. szemléltetés X

7. projekt X

8. kooperativ tanulas X

9. szimulacid X

3.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
| Sorszam | Tanuldi tevékenységforma | Tanuldi tevékenység | Alkalmazando eszkozok és |
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szervezési kerete
(differencialasi modok)

felszerelések

egyéni | csoport- | osztaly-
bontas | keret
1. Informacio feldolgozo
tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo X
feldolgozésa
1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett X
feldolgozésa
1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.5. Hallott szoveg feladattal vezetett X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo
tevékenységek, feladatok
2.1. [rdsos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
2.3. Valaszolas irdsban mondatszintii X
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
2.5. Szdveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
2.6. Tapasztalatok utélagos ismertetése X
szoban
2.7. Tapasztalatok helyszini ismertetése X
szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok kdrében
4.1. Esetleiras készitése X
4.2, Elemzés készitése tapasztalatokrol X
4.3. Jegyzetkészités eseményrol X
kérdéssor alapjan
4.4. Esemény helyszini értékelése X
szoban felkésziilés utan
4.5. Utdlagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
5.1 Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
5.2. Informéciok rendszerezése X
mozaikfeladattal
5.3. Kiscsoportos szakmai X

munkavégzés iranyitassal
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5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa X X
6.2. Munkamegfigyelés adott X
szempontok alapjan

3.6. A tantargy értékelésének mddja
A nemzeti kdznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

4. FElsosegélynyujtas gyakorlat tantargy 18 0ra/18 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja
Az Els6segélynytjtas tantargy alapvetd célja, hogy a munkavégzés alatt vagy azon kiviil is a
tanulok képesek legyenek felismerni a balesetek soran keletkezett sériiléseket és képesek
legyenek az elsdsegélynytjtas elvégzésére.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A kozismereti biologia témakdrokben tanult ismeretek.

4.3. Témakorok

4.3.1. Az els6segélynyujtas alapjai / 6 ora/6 ora
Ment6éhivas modja.
Teenddk a baleset helyszinén.
Els6segély nytjtasanak korlatai.
A baleseti helyszin biztositasa.
Vérkeringés, 1€gzés vizsgalata.
Heimlich-féle miifogas.
Rautek-féle miifogas.
Elsdsegélynyujtas vérzések esetén.
Eletveszély elhéritasa.
Ujraélesztés.
Mellkasnyomas technikéja
Légutbiztositas lehetdségei.
Légut akadaly-mentesitése.
Lélegeztetés.
Fizikalis vizsgalat.
Stabil oldalfekvd helyzet alkalmazasa.
Az eszméletlenség veszélyei.
A sokk tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Idegen test eltavolitasa szembdl, orrbdl, fiilbol.
Agyrazkddas tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Koponyasériilés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Bordatorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Végtagtorések.
Hasi sériilések.
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Gerinctorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Aramiités veszélyei.

Aramiitott személy megkozelitése.
Aramtalanitas.

Aramiittt személy ellatasa.

Egési sériilés stilyossaganak felmérése, ellatasa.
Fagyas, tiinetei, veszélyei és ellatasa.
Meérgezések tiinetei, fajtai, ellatasa.
Leggyakrabban el6fordulé mérgezések.
Mardészerek okozta sériilések veszélyei, ellatasa.
Rosszullétek.

Ajulas tiinetei, ellatasa.

Epilepszias roham tiinetei, ellatasa.

Sziv eredetii mellkasi fijdalom tiinetei, ellatasa.
Alacsony vércukorszint miatti rosszullét tiinetei, ellatasa

4.3.2. Munka- és kornyezetvédelem a gyakorlatban

Veszélyforrasok kialakulésa.

6 ora/6 ora

Személyi védofelszerelésekkel szemben tamasztott kovetelmények.
Személyi védofelszerelések helyének meghatarozasa, tarolasa.

A munkavédelmi oktatds dokumentalasa.

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa.

Kockazatelemzés fogalmai, kockazatelemzés, kockazatértékelés.

A munkahelyen alkalmazott bionsagi jelzések.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések helyének meghatarozasa, elhelyezése.

A megfeleld biztonsagi jelzés kivalasztasa.

A munkavégzés fizikai artalmai.

Zaj- és rezgésveédelem.

Zaj és rezgésvédelem védbeszkozeinek fajtai, alkalmazasuk.

Munkahelyi klima, a helyiség hdmérséklete, a levegd nedvességtartalma.

A munkahelyek megvilagitasa, a természetes fény.
A szinek kialakitasa.
A gazhegesztés és az ivhegesztés biztonsagi eldirasai.

Hegeszté munkahelyek kialakitasa, védo eszk6zok alkalmazasa.

Anyagmozgatds, anyagtarolas szabalyai.

Anyagmozgatas gépeinek, eszkozeinek biztonsagos
alkalmazasa.

Villamos berendezések biztonsagtechnikaja, specialis
hasznalata.

Egyéni és kollektiv védelem.

Munkaegészségiigy.

Kockézatbecslés.

Kockéazatértékelés.

Idészakos biztonsagi feliilvizsgalat.

Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.

Jelzo és riasztoberendezések.

Megfelel6 mozgastér biztositasa.

Elkerités, lefedés.

Térold helyek kialakitésa.

Munkahely padlozata.
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Gépek védoburkolatainak kialakitasa, elhelyezése.

4.3.3. Sériilések ellatasa 6 ora/6 ora
Sebellatas.
Hajszaleres vérzés.
Visszeres vérzes.
Utberes vérzés.
Belso vérzések €s veszélyei.
Orrvérzés, ellatasa.
Meérgezések: gyogyszermérgezes, szénmonoxid (CO) mérgezés, metilalkoholmérgezés.
Csontok, iziiletek sériilései: randulas, ficam, torés.
Fektetési modok.
Idegen test szemben, orrban, fiilben.
Elsdsegélynyujto feladata veszélyes anyagok okozta sériilések esetén.
Els6segélynyujto feladatai villamos aram okozta sériilések esetén.
Az eszméletlenség fogalma, tlinetei, leggyakoribb okai, kovetkezményei.
Az eszméletlenség ellatasa.
A vérzésekkel kapcsolatos ismeretek.
A schock fogalma és formai.
A termikus traumakkal, héartalmakkal kapcsolatos ismeretek.
Az iziileti sériilések formai, tlinetei €s ellatasuk modja.
A csontsériilések formai, tiinetei €s ellatasuk (fektetési modok).
A hasi sériilés formai, tlinetei €s ellatdsuk modjai.
A kimentés fogalma és betegmozgatéassal kapcsolatos ismeretek.
A mérgezések fogalma, tiinetei és ellatasuk modja.
A belgybgyaszati balesetek (dramiités).
A leggyakoribb belgydgyaszati korképek, tiineteik és ellatasuk.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem, tanmiihely, vagy gazdadlkodo szervezet

5.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

5.1.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszk6zok és
modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly

L. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiseldadas X

4. megbeszélés X

5. vita X
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6. szemléltetés X
7. projekt X
8. kooperativ tanulas X
9. szimulacid X

5.1.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) alMmazando eszkozok es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. o1 X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni .
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . . X
ismertetése szoban
3. Komplex informaciok kdrében
Jegyzetkészités eseményrol
3.1. ey Iy X
kérdéssor alapjan
39 Esemény helyszini értékelése X
- szoban felkésziilés utan
3.3. Utblagos szobeli beszamolo X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . , X
szovegfeldolgozas
49 Informéciok rendszerezése .
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
4.3. Y X
munkavégzés iranyitassal
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44, Csoportos helyzetgyakorlat X

4.5. Csoportos versenyjaték X

5.2. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11572-16 azonosito szamu

Mechatronikai alapozo feladatok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11572-16 azonositdé szamu Mechatronikai alapozo feladatok. megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozd tantargyak és témakorok

kompetenciak

oktatdsa soran fejlesztendd

Mechatr|Mechatr
onikai | onikai
alapozo6 | alapozo
feladato | feladato
k k
gyakorl
ata
FELADATOK
Tanulmanyozza €s értelmezi a munka targyara, X X
céljara és a technologidra vonatkozo
dokumentumokat
Kivélasztja, ellendrzi és karbantartja az altalanos kézi és X
kisgépes fémalakité miiveletekhez hasznalatos gépeket,
szerszamokat, mérdeszkozoket, védofelszereléseket
Egyszerii gépészeti miiszaki rajzokat készit, olvas, X X
értelmez
Elokésziti a munkafeladat végrehajtasat, az ahhoz sziikséges X
anyagokat, segédanyagokat, elore gyartott elemeket,
gépeket, szerszamokat, méréeszkozoket, felfogo- és
befogoeszkozoket, védofelszereléseket
Gépipari alapméréseket, alak-és helyzetpontossagi X X
méréseket végez
Alakitja a munkadarabot kézi forgacsolo és X
képlékenyalakitasi alapeljarasokkal
Kozremiikodik a mindségbiztositasi feladatok X X
megvaldsitasaban
Alkalmazza a munkabiztonsagi, tliz- és kornyezetvédelmi és X
gépek biztonsagtechnikai eldirasait
Kotoelemeket, gépelemeket (csavarok, reteszek, X
tengelykapcsolok, csapagyak, fogaskerekek) alkalmaz,
szerel
Hajtastechnikai egységeket, szij és lanchajtasokat, X
hajtomiiveket szerel és beallit
A gépelemek jellegzetes hibait felismeri és javitja X
Alkalmazza a szerelés késziilékeit, szerszamait - kézi és X
gépi egyarant (sajtolo- és lehuzo késziilékek, befogod- és
szoritokésziilékek, mozgato- és szallitokésziilékek)
Hidraulika-pneumatika elemeket szerel, hidraulikus X
tapegységet, levegd eldkészitoket beallit és ellendriz
Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz
Irodai programcsomagot egyedi €s integralt médon X
hasznal
Adatmentést végez, informatikai biztonsagi X
eszkozoket hasznal
Halozati eszk6zok fajtai, telepitése, beallitasa X
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Egyszerti informatikai angol nyelvli szakmai
szoveget megért

Elektrotechnikai és elektronikai szamitasokat
végez, egyszeru villamos kapcsolasi rajzot készit
és értelmez

Kapcsolasi rajz alapjan 6sszedllitja a villamos dramkort,

villamos méréseket végez

Meérési jegyzokonyvet és rajzdokumentaciot készit

Aramkoroket éleszt, aramkor mitkodését ellenbrzi, és
elvégzi a javitasokat

Elkésziti a kapcsolasi, szerelési, bekotési rajzokat

Elkésziti miiszaki rajzok alapjan a huzalozast

Felszereli/Osszeszereli és ellendrzi a mérokorok
késziilékeit

SZAKMAI ISMERETEK

Gépészeti miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése,
készitése

Szabadkézi vazlatrajzok készitése egyszerii
alkatrészekrol

Diagramok olvasasa, értelmezése, készitése

Szabvanyok hasznalata

Gyartasi utasitasok értelmezése

»

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi
utmutatok hasznalata

Meértékegységek

Ipari anyagok és tulajdonsagaik

Szabvanyos ipari vasotvozetek, konnylifém
Otvozetek, szinesfém otvozetek

Miiszaki mérés eszkdzei, hosszméretek, szogek,
alak-és helyzetpontossag mérése €s ellendrzése

Kézi forgacsolas technoldgiaja, eszkozei

Szerszamok, kézi kisgépek biztonsagos hasznalata

Géplizemeltetés, anyagmozgatas munkabiztonsagi
szabalyai

Gépelemek, erdatvitel elemei, hajtastechnikai
elemek ismerete és szerelése

Mechatronikai elemek, részegységek és rendszerek
jellemzoi

Hidraulikai, pneumatikai, villamos és
vezérléstechnikai alapok

Szamitogépek felépitése és alkalmazasa

Informatikai angol nyelv

Szamitogépes halozatok alkalmazasa, tipusai

Asztali és halozati operacids rendszerek

Fajlok, mappak kezelése és megosztasa

Biztonsagot szolgal6 eszkdzok

Villamos berendezések biztonsagtechnikaja

Villamos hibafeltaras és hibajavitasi eljarasok,
modszerek €s dokumentaciok

PP R R > [ X[

Passziv és aktiv alkatrészek felépitése, jellemzoi,
szabvanyos jelolései
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Kabelezési, bekotési, huzalozasi, szerelési rajzok X

Elektromechanikus, elektronikus méromiiszerek X X
Elektrotechnikai ismeretek X X
Villamos mérések X
Villamos szamitasok, alapveté méretezések X
SZAKMAI KESZSEGEK

Gépészeti s mechatronikai alapismeretek, géprajz X X
€s mérések

Gépelemek, hajtasok kotések ismerete, szerelése X X
Hidraulika és pneumatikai kapcsolasok X X

értelmezése, kapcsolasok dsszeallitasa

Informatikai alapismeretek, rendszerek ismerete

Villamos alapismeretek, rajz olvasasa, értelmezése, X X
mérések, aramkorok szerelése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag X X
Onallosag X X
Szervezokészség X
TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag X
Hatarozottsag

Prezentacios készség X X

MODSZERKOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés X X
Lényegfelismerés (Iényeglatas) X X
Logikus gondolkodas X X

6. Mechatronikai alapozé feladatok tantargy 324 6ra/324 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A Mechatronikai alapozé feladatok tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a
tanulok mechatronikai gondolkoddsmodjanak kialakuldsat és fejlesztését, hozzéjaruljon a
mechatronikai szerkezetek miikodésének megértéséhez. A mechatronikai gondolkodasmod
magaban foglalja a gépészet, a villamossagtan ¢és az informatika alapjainak ¢&s
Osszefliggéseinek ismeretét.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
nincs

6.3. Témakorok
6.3.1. Géprajz 108 6ra/108 ora
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirdsok, megoldasok.
Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonds helyzete, vetiileti €s axonometrikus
abrazolas.
Sikmetszés, valodi nagysag meghatarozasa, kiterités.
Athatasok, athatasok alkatrészrajzokon.
Osszedllitasi és részletrajzok.
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Alkatrész és 0sszeallitasi rajzok fogalma.

Metszetabrazolasok, szelvény egyszeriisitett dbrazolasok.

Meérethalozat felépitése, kiilonleges méretmegadasok.

Tirés, illesztés.

Feliileti mindség.

Jelképes abrazolasok.

A munka targyara, céljara vonatkozo dokumentumok.

A munkafolyamatokra, eszkdzokre, technologidkra vonatkoz6 dokumentaciok.
Egyszert gépészeti miiszaki rajzok.

Egyszerl alkatrészek, szerkezeti egységek, miivelet-, illetve szerelési terv.

6.3.2. Anyagismeret és technologia 72 ora/72 ora
Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai.
Anyagszerkezettani alapismeretek.
Vasfémek ¢s 6tvozeteik, tulajdonsagaik.
Otvozok hatasa.
Acélok, ontottvasak, bronzok, aluminium 6tvozetek jeldlésrendszere.
A legfontosabb acélfajtak ¢s alkalmazasi teriileteik.
Otvozetlen szerkezeti acélok.
Nemesitheto ¢és rugdacélok.
Betétben edzhetd acélok.
Hidegalakito szerszdmacélok.
Melegalakito szerszdmacélok.
Gyorsacélok.
Nemvas fémek.
Konnytfémek.
Nehézfémek.
Szinterelt szerkezeti anyagok, keményfémek.
Miianyagok.
Hore lagyulo és hore keményedd miianyagok fajtai és tulajdonséagai.
Elasztomerek fajtai és tulajdonsagai.
Segédanyagok.
Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk.
Hokezeld eljarasok.
Legfontosabb mechanikai tulajdonsagok és mérészamaik.
Roncsoléasos anyagvizsgalatokbol, szakitovizsgalatbol, keménység vizsgalatbol
szarmaz6 mérdszamok.
Utémunka meghatdrozasa és értelmezése.
Forgacsolasi technologidk
Forgacsnélkiili alakito eljarasok

6.3.3. Elektrotechnika 72 ora/72 ora
Villamos alapjelenségek
Atomszerkezet,toltések, fémek szerkezete
Fesziiltségforrasok
Egyen ¢és valtakozddram jellemzoi
Egyszerli &ramkor
Aramerdsség
Ohm torvénye
A villamos aram hatésai
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Az ellenallas szamitasa

Magneses alapjelenségek

Villamos munka és teljesitmény

Héromfazisu valtakozoaramu haldzat jellemzoi
Villamos biztonsagtechnikai alapismeretek
Villamos mérdeszkozok és mérések

6.3.4. Gépelemek

Oldhat6 és nem oldhato kotések.

Szegecskotes.

Hegesztett kotések.

Forrasztott, ragasztott kotések.

Zsugorkotések kialakitasa.

Csavarkotések.

Mozgatomenetek.

Szabvanyos csavarok és csavaranyak.

Csavarbiztositasok.

Szeg- és csapszegkdtések.

Ek- és reteszkotések.

Bordastengely, kuipos kotések, szabvanyos kupok.

Rugok feladata, csoportositasa.

Lengéscsillapitok.

Csovek, csOszerelvények.

Tengelyek kialakitasa és fobb feliileteik.

Siklocsapagyak.

Gordiilécsapagyak fajtai, alkalmazasa.

Csapagybeépitések.

Csapagyak kenése.

Tengelykapcsolok fajtai.

Fékek kialakitasa, altalanos jellemzése.

Linedaris vezetékek.

Golyodsorsok és golydsanyak.
Fogaskerekek fajtai.

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Elméleti oktatoterem

72 ora/72 ora

6.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

6.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatési A tanuldi tevékenység szervezeti | Alkalmazandé eszk6zok és
madszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. megbeszélés X
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3. szemléltetés X

4. hazi feladat X

6.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Sorszam Tanuléi tevékenységforma Tanul6i tevékenység Alkalmazand6 eszkdzok és
szervezési kerete felszerelések
(differencialasi modok)
egyéni | csoport- | osztaly-
bontas | Kkeret
1. Informacio feldolgozo
tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo X
feldolgozasa
1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozésa
1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozésa X
jegyzeteléssel
1.5. Hallott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X
1.7. Informéaciok feladattal vezetett X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok
2.1. [rdsos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
2.3. Valaszolas irasban mondatszintii X
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X X X
2.5. Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése X X
szoban
2.7. Tapasztalatok helyszini ismertetése X X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. rendszerrajz kiegészités X X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X X X
4. Komplex informéciok kdrében
4.1. Esetleiras készitése X
4.2. Elemzés készitése tapasztalatokrol X
4.3, Jegyzetkészités eseményrol X
kérdéssor alapjan
4.4. Esemény helyszini értékelése X
szoban felkésziilés utan
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4.5. Utolagos szobeli beszamolo [ «x
5. Csoportos munkaformék koérében
5.1 Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
5.2. Informaciok rendszerezése X
mozaikfeladattal
5.3. Kiscsoportos szakmai X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték X X
6. Uzemeltetési tevékenységek
korében
6.1. Géprendszer megfigyelése adott X
szempontok alapjan
6.2. Feladattal vezetett X X
szerkezetelemzés
6.3. Uzemelési hibdk szimulalasa és X
megfigyelése
6.4. Adatgyijtés géprendszer X X X
lizemelésérol
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technologiai probdk végzése X
7.2. Technologiai mintak elemzése X
7.3. Geometriai mérési gyakorlat X X X

6.6. A tantargy értékelésének mddja
A nemzeti kdznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

7. Mechatronikai alapozo feladatok gyakorlata tantargy 504 ora/504 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A Mechatronikai alapoz6 feladatok gyakorlata tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy
elOsegitse a tanulok mechatronikai gondolkodasmodjanak kialakuldsat és fejlesztését,
hozzajaruljon a mechatronikai szerkezetek miikodésének megértéséhez. A mechatronikai
berendezések gépészeti, villamos alapelemeinek, szerelési egységeinek ¢és azok
kapcsolatainak megismerése a gyakorlatban, hozzédsegiti a tanulét bonyolultabb
berendezések, komplett gépsorok mitkodésének megértéséhez és képessé teszi dket ezen
berendezések karbantartasara és javitasara.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

7.3. Témakorok
7.3.1. Gépelemek szerelése 72 ora/72 ora
Szerel6 munkahely, munkateriilet kialakitasa
Kézi szereloszerszamok hasznalata
Kalapacsok, fogok fajtai és hasznalatuk
Csavarkotések szerelése.
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Csavarkotések fajtai és rendeltetésiik.

Anyascsavarok, fejescsavarok, aszokcsavarok.
Csavarkdotések szerelésének szerszamai.

Allithato-, nem allithato csavarkulcsok.

Altalanos csavarhiuzok, gépszereld csavarhiizo, miiszerész csavarhizo, villanyszereld
csavarhuzo.

Csavarhuzo6 kivalasztasa.

Villaskulcs, csillagkulcs, csdkulcs.

Csavarbiztositasok.

Csavarkotések szerelésének munkaszabalyai.
Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa.
Csavarok meghuzasanak sorrendje.

Nyomatékkulcsok hasznalata.

Nyomatékkotések szerelése.

Reteszkotések szerelése.

Bordas tengelykotés szerelése.

Ekkotések szerelése.

Seeger gylriik, biztositogylriik szerelése.

Csapszegek, illesztészegek szerelése

Csapagyak rendszerezése

Gordiilécsapagyak jelolési rendszere
Csapagybeépitések fajtai

Csapagyhézag beallitasa kiillonboz0 tipusu csapagyaknal
Csapagyak kenése

Gordiilécsapagyak tomitései és szerelésiik

Csapagy hibajelenségek ¢és jellemz06 okaik

Csapagyak kiszerelésének modszerei és eszkozei
Csapagyak beszerelésének modszerei és eszkozei
Tomitések alapvetd fajtainak jellemzdi és szerelésiik
Rugos tomitogytirti, O gytiriik, V tomités, tomszelencék, ajakos tomitések szerelése
Zsirzégombok, olajzogombok fajtai, hasznalatuk, szerelésiik.

7.3.2. Gépegységek szerelése és karbantartisa 72 ora/72 ora
Hajtastechnikai elemek szerelése
Tengelybeallitds menete
Egytengelytiségi hiba mérése
A tengelybedllitas kézi eszkozei
A tengelybedllitas modszerei
Elvonalzok, hézagmérdk, méréorak alkalmazasa tengelybeallitaskor
Puha 1ab megallapitasa és kikiiszobolése
A tengelybeallitas korszerli eszkdzei, 1ézeres tengelybedllité miiszerek
Tengelykapcsolok alapvetd fajtai és szerelésiik
Merev ¢€s rugalmas tengelykapcsolok szerelése €s beallitasa
Fékek alapveto fajtai és szerelésiik, beallitdsuk
Szijhajtasok alapvetd fajtainak szerelése
Szijak fajtai és jelolésrendszere
Szijtarcsa beallitas
Szijfeszesség beallitas, mechanikus ¢és elektronikus eszkozei, szijfrekvencia
beallitasa
Lanchajtas szerelése €s beallitasa
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Fogaskerekes hajtomiivek szerelése
Csigakerekes hajtomiivek szerelése

7.3.3. Fémek kézi alakitdsa 180 6ra/180 ora

Kiils6 és belso feliiletek ellenérzése egyszeri eszkozokkel.

Kiilso feliiletek mérése, ellendrzése tolomérovel.

Kiilso feliiletek mérése, ellenérzése talpas tolomérovel.

Kiilso feliiletek mérése, ellendrzése mikrométerrel.

Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérével.

Belso feliiletek mérése, ellendrzése mikrométerrel.

Szogmérés mechanikai szogmérovel.

Kiilsé kuipok mérése, ellendrzése.

Bels6 kupok mérése, ellendrzése.

Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.

Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellendrzése.

Korkorosség ellendrzése, tengely titésellendrzése.

Egyenesség mérése, ellendrzése.

Siklapusag mérése, ellendrzése.

Derékszogesség mérése, ellendrzése.

Parhuzamossag mérése, ellendrzése.

Egytengelyliség mérése, ellendrzése.

Meérési dokumentumok készitése.

Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez.

Egyszeribb mérd és ellendrzé eszkdzok (mérdléc, tolomérd, szogmérd, derékszog,

¢lvonalzd, szogidomszerek) hasznalata

Sikbeli ¢és térbeli elérajzolés
Sikbeli ¢és térbeli eldrajzolas eszkozei, segédeszkdzei és mérdeszkozeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez.
Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolés, hajlitas, flirészelés, reszelés, koszoriilés,
faras, siillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfuras) elvégzése
Forgacs nélkiili alakitasi technologidk alkalmazisanak megismerése, alkalmazott
gépek, eszkozok, szerszamok.
Lemezhajlitas.
Peremezés.
Domboritas, ivelés.
A dorzsarazas szerszamai €s miivelete.
Tlirésezett furatok alak- és méretellendrzése.
[llesztés dorzsarazassal.
Forrasztdszerszamok.
Kemény-, lagyforrasztas.
Altalanos mindségli hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feladatok elvégzésének
technolégidja, szerszamai.
A kézi forgacsolo miihely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése
Komplex feladatok elkészitése.

7.3.4. Pneumatikus és hidraulikus szerelési gyakorlat 180 6ra/180 ora
Levegbeldkészitok elemei, beallitasuk és karbantartasuk
Légstritd berendezések, kompresszorok
Pneumatikus végrehajtok felépitése és karbantartasa

Egyszeres ¢€s kettdsmiikodésti munkahengerek
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Kiilonleges pneumatikus munkahengerek

Loketvégi csillapitas beallitasa

Henger felerdsitések

Utszelepek fajtai, felépitése, mitkodtetése

Zaroszelepek fajtai és mikodése

Sebességszabalyozas fojtdszelepekkel, primer és szekunder sebességszabalyozas
Nyomadsiranyitok miikodése

Pneumatikus iddszelepek

Pneumatikus alapkapcsolasok

Direkt és indirekt henger mitkddtetés

Utfiiggé, id6fliggé és logikai vezérlésekkel mitkddtetett kapesolasok
Memodria szelepek alkalmazasa

Modszeres hibakeresés

Funkciodiagramok felhasznaldsa hibakereséshez

Hidraulikus berendezés elemei

Hidraulika folyadékok fajtai és tulajdonsagai

Sziirok, eltomddésjelzok

Tartalyok elemei és karbantartasa

Komplett hidraulikus tapegységek miikodtetése és karbantartasa
Hidraulika szivattyuk fajtai

Hidromotorok fajtai

Axialdugattyus gépek mukodtetése

Hidraulika hengerek miikddése

Hidroakkumulatorok mitkddtetése és karbantartasa

Elzaroszelepek, utvaltok , nyomdasszelepek és dramiranyitok mitkodtetése
Csovezetékek és csOcsatlakozasok

Hidraulikus alapkapcsolasok

Meérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyt jelleggorbe
meghatdrozas, folyadékaram meghatarozasa, nyomas felépiilés
Hibakeresés hidraulikus berendezésekben

Hidropneumatikus henger elve, alkalmazasa

Hidropneumatikus munkahenger felépitése ¢s miikodése
Hidropneumatikus henger miikddtetése

Munkaloket beallitasa

Hidropneumatikus henger szerelése és karbantartasa
Hidropneumatikus henger feltoltése olajjal

Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések

Elektromos épitdelemek

Elektromos tapegység

nyomogombok, kapcsolok

Végallas kapcsolok

Kozelité kapcsolok, Reed, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok

Aramlés érzékel8k

Relék és magneskapcsolok

PLC vezérldk alkalmazasa

PLC programozasi nyelvek alkalmazasa

Pneumatikus és hidraulikus szimulacids és tervezd programok hasznalata
Magnesszelepek alkalmazésa

Magnesszelepek felépitése
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Relés vezérlések alkalmazasa

Direkt és indirekt vezérlés

Logikai vezérlések
Jeltarolas
Ontartas

Idékovetd vezérlések. Folyamatkdvetd vezérlések
Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvalositasa
Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvaldsitasa PLC-vel
Elektrohidraulikus relés kapcsoldsok megvalositasa
Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

7.5. A tantargy elsajatitasa

soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszkdzok és
modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. megbeszélés X
3. szemléltetés X
4. hazi feladat X

7.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizok &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszkozok es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
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2.1. frasos elemzések készitése
2.2. Leiras készitése
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
47 Elemzés készitése .
o tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. ey - X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utblagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 < .
szovegfeldolgozas
59 Informéciok rendszerezése
- mozaikfeladattal
53 Kiscsoportos szakmai
e munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. > X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
6.2. A X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.3. . X
megfigyelése
Adatgyiijtés géprendszer
6.4. . g X
iizemelésérdl
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technologiai probak végzése X
7.2. Technologiai mintak elemzése
7.3. Geometriai mérési gyakorlat X
7.5. Anyagmintak azonositasa X
7.6. Targymintdk azonositasa X
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7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10172-12 azonosito szamu

Mérotermi feladatok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10172-12.

kovetelménymodulhoz tartozod tantargyak ¢és

kompetenciak

azonositd  szdmu  Mérétermi  feladatok  megnevezésii  szakmai

témakorok

oktatdsa soran fejlesztendd

Miszak
1 mérés

Miiszak

i mérés

gyakorl
at

FELADATOK

Metrologiai alapfogalmakat ismer, mérési
eljarasokat alkalmaz

A munkadarabok geometriai méreteinek
gyartaskozi €s végellendrzését végzi

Kézi és gépi, mechanikai és optikai
mérdeszkozokkel mér

Idomszerrel ellen6riz

Feliileti érdességet mér

Alak- és helyzetméréseket végez

Szerszamgépek sajat pontossagi vizsgalatat végzi

RN e

RN

Villamos alapméréseket végez

e

>

Részt vesz a mindségbiztositasi rendszer
kidolgozasaban ¢s miikodtetésében

A gyartas soran hasznalt valamennyi mérdeszkoz
nyilvantartasat vezeti, kalibralasat elvégzi,
hitelesitésiikrél gondoskodik

Részt vesz a mindségiigyi rendszerhez tartozo
képességvizsgalatok végrehajtasaban

SZAKMAI ISMERETEK

Géprajzi abrazolas szabalyai

Alkatrészrajzok kiviteli eléirasai

Abrazolasi jelképek

Szamitogépes alkalmazasok lehetdségeinek
ismerete, hasznalata a miszaki dokumentaciok
készitésénél

R R R e

R R Ll ke

A mért jellemzok rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt
anyag, félgyartmany, alkatrész, gépegység,
szerkezet mindsitési szempontjai

Mechanikai és mikroszkopos anyagvizsgalatok

Miiszaki mérés eszkozeinek ismerete

Meérési hiba

Hosszméretek, szogek mérése és ellenérzése

Dugos és villas idomszerek méretezése

Alak- és helyzetpontossag mérése €s ellendrzése

PP R R XX

PP R R XX

Feliileti érdesség mérése

>

»

Meérbeszk6zok alkalmassagi vizsgalatanak
ismerete

b

b

Villamos multiméter ismerete

Lakatfogd ismerete

Vezeték folytonossdg/szakadas mérése

Villamos motorok tekercs/testzarlat mérése

R ke

R R R
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Ellenallas mérése

Fesziiltség AC/DC mérése

Aramerdsség mérése az aramkor megbontasaval

Aramer6sség mérése az aramkor megbontasa
nélkiil

Statisztikai gyartasellendrzés

Mindségbiztositas

Szerszamgeépek sajat pontossagi vizsgalata

SZAKMAI KESZSEGEK

Gépipari méréeszkdzok hasznalata

Villamos mérdeszkozok hasznalata

Mérési jegyzokonyv készitése, értékelése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Onallosag

Precizitas

Megbizhatosag

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyithatosag

Hatérozottsag

Iranyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Ismeretek helyénval6 alkalmazésa

Logikus gondolkodas

Rendszerez6 képesség

51.




8. Miiszaki mérés tantargy tantargy 72 6ra/72 éra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja
A Miszaki mérés elméleti tantargy tanitdsdnak célja a miszaki életben el6forduld és
alkalmazott mérések megismertetése. Ismerjék a tanulok a mechanikai, villamos miiszereket
¢s méréstechnikai eszk6zok haszndlatat, a villamos jellegli mérémiiszerek alkalmazasat,
Képesek legyenek a mechanikus-, elektromechanikus-, elektromos-, ¢és optikai mérési
eredmények dokumentdldsa a mért és szamitott eredményekrdl, tablazatkezeld programok
segitségével.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, matematika — mértékegységek atszdmitasa

8.3. Témakorok
8.3.1. Geometriai mérések 36 ora/36 ora
Meérés, ellendrzés fogalma és folyamata, metroldgiai alapfogalmak.
A mérés, ellendrzés dokumentacidja, alkalmazasa.
Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma.
Hiba felvételezés, hiba megallapités.
Meérési hibak.
Miszaki mérés eszkdzeinek ismerete.
Hosszmérés, szogmérés, kiilsd és belso feliiletek mérése.
Alak- és helyzetpontossag mérése €s ellendrzése.
Idomszerek, kaliberek, etalonok.
Dugés ¢€s villas idomszerek méretezése.
A munkadarabok geometriai méretei.
Kézi és gépi, mechanikai és optikai mérdeszkozok.
Optikai mérdeszkozok szerkezeti felépitése.
Menetek, fogaskerekek mérése.
Sik-, merdlegesség-, pairhuzamossag-, egytengelyliség-, korkordsség mérés menete.
Szamitogépes alkalmazdsok lehetdségeinek ismerete, hasznalata a miszaki
dokumentéciok készitésénél.
A mért jellemzOk rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany, alkatrész,
gépegység, szerkezet mindsitési szempontjai.
Mérési jegyzOkonyv tartalma.A témakor részletes kifejtése

8.3.2. Villamos mérések 36 ora/36 ora
Villamosipari jelolések, a szabvanyok helyes alkalmazasanak az ismerete.
Villamos szabalyozas €s vezérlés berendezései.

Villamos aramkorok felépitése.

Villamos alapméréseket végez.

Meérési hiba.

M¢érdeszkozok alkalmassagi vizsgalatanak ismerete.
Villamos multiméter ismerete.

Lakatfog6 ismerete.

Vezeték folytonossag/szakadas mérése.

Ellenallas, fesziiltség, aramerdsség mérése.
Villamos mérések eszkoz és feltételrendszere.
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A fazisviszonyok vizsgalata.

Egyenarami motorok mérése.

Egyenaramu generatorok tizemeltetése, kapcsolasa.

Uresjérasi és terhelési gorbék felvétele.

A forgasirany és a fordulatszam valtoztatdsanak mérése.
Transzformétorok mérése (valtakozo6 aramu teljesitmény, attételi szam).
Hatasfok meghatarozésa primer-szekunder teljesitménybdl.

Egy- és haromfazisu motorok ilizemeltetése, és terhelése (inditds, teljesitménymérés,
fordulatszam-meghatérozas, szlip, jelleggorbék felvétele).
Héromfazist motorok kapcsolasai (irdnyvaltok, csillag-delta).
Villamos gépek vezérlése (kapcsold berendezések, iranyvaltok).
Védofoldelés mérése.

Atiitési fesziiltség vizsgalata szigeteldanyagoknal.

Meérések nagyfesziiltségli aramkordkben.

Villamos motorok tekercs/testzarlat mérése.

Fesziiltség AC/DC mérése.

Aramerdsség mérése az aramkor megbontasaval.

Aramerésség mérése az aramkor megbontasa nélkiil.
Mindségbiztositas.

A mérés-, ellendrzés dokumentacioja, alkalmazasa.

Meérési dokumentumok jelentdsége, fajtai, tartalma.

Mérési jegyzOkonyv készitésének menete.A témakor részletes kifejtése

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem, meérolabor

8.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

8.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszk6zok és
mddszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X -
2. elbeszélés X -
3. kiseldadas X -
4. megbeszélés X -
5. vita X -
6. szemléltetés X -
7. projekt X -
8. kooperativ tanulas X -
9. szimulacid X -
10. szerepjaték X -
11. hazi feladat X -

8.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)
| Sorszdm | Tanuléi tevékenységforma | Tanuléi tevékenység |Alkalmazand() eszk6zok és|
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szervezési kerete
(differencialasi modok)

felszerelések

covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. [rdsos elemzések készitése X
2.2 Tesztfeladat megoldasa X
23 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.4. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.5. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz kiegészités X X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. n , X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. Y X
munkavégzés iranyitassal
4.3, Csoportos helyzetgyakorlat
44. Csoportos versenyjaték
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. . X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. > X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
6.2. . X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.3. . X
megfigyelése
Adatgyijtés géprendszer
6.4. . g X
iizemelésérdl
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technologiai probak végzése
7.2. Geometriai mérési gyakorlat

8.6. A tantargy értékelésének maodja
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A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

9. Miiszaki mérés gyakorlat tantargy 72 6ra/72 éra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A Miszaki mérés gyakorlati tantargy tanitasdnak célja, hogy a miiszaki életben eléforduld
¢s alkalmazott mérések elméleti megismertetését kovetden jartassdgot szerezzenek a
tanulok a mérési folyamatban a mérdeszkdzok megfeleld hasznélataban.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, matematika — mértékegységek atszamitasa

9.3. Témakorok
9.3.1. Geometriai mérések 40 ora/40 ora
Metrolodgiai alapfogalmakat ismer, mérési eljarasokat alkalmaz.
Alak- és helyzetpontossag mérése €s ellendrzése.
Sikfeliiletek vizsgalata.
Forgasfeliiletek (tengelyek, perselyek), fogaskerekek, menetek ellendrzése.
Digitalis mérdeszkozok tipusai, alkalmazasuk.
Kiilso6 feliiletek mérése, mérésének eszkozei.
Belso feliiletek mérése, mérésének eszkozei.
Meérési hibak, hibajellemzok.
Mérdeszkozok alkalmassagi vizsgalata.
A munkadarabok geometriai méreteinek gyartaskozi és végellendrzését végzi.
Szamitoégépes alkalmazasok lehetdségeinek ismerete, hasznilata a  miszaki
dokumentéciok készitésénél.
A mért jellemzOk rogzitési, kiértékelési, a vizsgalt anyag, félgyartmany, alkatrész,
gépegység, szerkezet mindsitési szempontjai.
Meérési jegyzokonyv készitése, értékelése.
Mérési eredmények dokumentalasa tablazatkezeld programok segitségével.

9.3.2. Villamos mérések 32 ora/32 ora
Metrologiai alapfogalmakat ismer, mérési eljarasokat alkalmaz.
Villamos jelképes abrazolasok, kapcsolasi rajzok.

Villamos mérdeszkdzok hasznalata.

Villamos alapméréseket végez.

Egyszerli aramkorok felépitése, mérése.

Villamos multiméterrel, lakatfogoval mérés.
Vezeték folytonossag/szakadas mérése.

Villamos motorok tekercs/testzarlat mérése.
Ellenallas, fesziiltség, aramerdsség mérése.
Aramerdsség mérése az aramkor megbontasaval.
Aramerdsség mérése az aramkor megbontasa nélkiil.
Egyen- ¢és valtakozo villamos jellemzék meghatarozasa.
Egyenaramt motorok és generatorok.

Egyendramu generatorok iizemeltetése, kapcsolasa.
Uresjérasi és terhelési gorbék felvétele.
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A forgasirany és a fordulatszam valtoztatasanak felvétele.

Nagyfesziiltségli &ramkorok.

Transzformatorok.

Egy- és hdromfazisii motorok jelleggorbéi.

Egy- és haromfazisu motorok inditasa, teljesitménymérése, fordulatszam-meghatarozasa,
szlip, jelleggdrbék felvétele.

Haromfazisti motorok kapcsolasai.

Villamos gépek szabalyozasa, vezérlése.

Hibakeresés.

Meérési jegyzOkonyv készitése, értékelése.

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

10. Mérdlabor, gépmiihely

9.5.A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

9.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszkdzok és
mobdszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X -
2. elbeszélés X -
3. kiseldadas X -
4. megbeszélés X -
5. vita X -
6. szemléltetés X -
7. projekt X -
8. kooperativ tanulas X -
9. szimulacio X -
10. szerepjaték X -
11. hazi feladat X -

9.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak (ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok)

csoport- | osztaly-

Alkalmazando eszkozok és
felszerelések

C8YM | bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa

Olvasott szoveg feladattal

1.2 vezetett feldolgozasa X
Hallott szoveg feldolgozasa

1.3. . . X
jegyzeteléssel

14 Hallott szoveg feladattal vezetett X

feldolgozasa
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Informaciok 6nallo

1.5. . X
rendszerezése
16 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Tesztfeladat megoldasa X
29 Szoveges eldadas egyéni X
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.3. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
24. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése
3.2. rajz készités targyrol X
3.3. rajz kiegészités X
34. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
Jegyzetkészités eseményrol
4.1. Ay o X
kérdéssor alapjan
49 Esemény helyszini értékelése X
- szoban felkésziilés utan
4.3, Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. . , X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. P X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
7.1. . X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
7.2. . X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibdk szimulalasa és
7.3. . X
megfigyelése
Adatgyijtés géprendszer
7.4. . onn X
iizemelésérdl
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technologiai probak végzése X
8.2. Geometriai mérési gyakorlat
8.3. Anyagmintak azonositasa X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
91 Onallé szakmai munkavégzés X

feliigyelet mellett
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Onall6 szakmai munkavégzés

9.2. kozvetlen iranyitassal

9.6.A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
10190-12 azonosito szamu

Mechatronikai gépészeti feladatok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10190-12. azonositd szdmi Mechatronikai gépészeti feladatok megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa sordn fejlesztendd
kompetenciak

NV Y
52k 8
<
4 '% S S o
ESES
S 9l oS
35BS &
DO = 0
= Ak a
O O
8o | &
FELADATOK
Idegen nyelvii dokumentaciot tanulmanyoz €s X X
értelmez
Felméri a gépszerkezet, gépegység altalanos
allapotat, szemrevételezéssel, méréssel, X X
tesztberendezésekkel szisztematikus
hibabehatarolast végez
Szerelési egységeket és elemeket Gsszeépit, X X

tesztel

Mozgo elemekkel felszerelt gépegységeket;
tengelyeket, hajtomiiveket 6sszeépit, mikodést X X
tesztel, karbantart

Szij-, €kszij-, dorzs-, fogaskerék-, csiga- és
lanchajtasokat beépit, mitkodést tesztel, X X
karbantart

Csiga-csigakerék, csavarorso-csavaranya,
golydsorso-golydsanya és fogaskerék-fogasléc

mozgas-atalakito elemeket beépit és mikkodést | x
tesztel, karbantart

Elektromechanikus és hidropneumatikus

hajtomiiveket beépit, miikddést tesztel és X X
karbantart

Tengelykapcsolokat és fékeket beépit, X X

mukodést tesztel, karbantart

Siklo- és gordiilo csapagyazasokat,
csapagyakat, linearis kocsikat és vezetékeket X X
beépit, miikodést tesztel és karbantart

Pneumatikus és hidraulikus végrehajtokat,
szabalyozoelemeket, csdvezetékeket beépit, X
beallit, miikkodést tesztel, karbantart

Szervopneumatikus, proporcional-hidraulikus

hajtasokat beépit miikodést tesztel és karbantart x
Vezérlo,- szabalyzd,- mérd és allapotfeliigyeleti

szerelési egységeket beépit x
Szenzorokat beépit, beallit X X
Hiit6- és kendberendezéseket beépit, miikddést

tesztel, karbantart X X
Felszereli a szerszamot a mikodtetd gépre X X
A szerszamkarbantartas folyamataban részt X X
vesz

Korszerii szervohajtasokat mikodtet X X

60.



Manipulatorokat és robotokat tizemeltet és
ellendriz

Mechatronikai rendszereket tizembe helyez,
funkcionalis ellenérzést végez, probafuttatast
végez ¢s dokumental

Mechatronikai rendszereket ellenOriz,
funkcionalis miikodést, biztonsagi
berendezéseket és intézkedéseket ellendriz és
dokumental

Elvégzi a munkafeladathoz tartozo
adminisztracios tevékenységet esetenként
idegen nyelven is

Gépészeti karbantartast végez a
mindségiranyitasi rendszer kovetelményei
szerint

SZAKMAI ISMERETEK

Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése magyar
és idegen nyelven

Miszaki rajzok készitése

Szabvanyok és katalogusok hasznalata

>

>

Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi
utmutat6 hasznalata

>

>

Hiit6- és kenbanyagok, segédanyagok

Atfogo gépszerkezettani ismeretek

Altalanos gépiizemeltetési ismeretek

Hajtasok, hajtomiivek és beallitasuk

Tengelykapcsolok és beallitasuk

P X

SRR I R

Fékek, mozgasakadalyozo elemek és
beallitasuk

>

ke

Mozgas-atalakitod elemek és beallitasuk

Tengelyek, csapagyak és beallitasuk

Vazszerkezetek és beallitasuk

Hidraulikai alapok

Pneumatikai alapok

Szenzortechnikai ismeretek

Hosszméretek, szogek mérése és ellendrzése

eI R R E R

eI R R R

Alak- ¢s helyzetpontossag mérése €s
ellendrzése

b

b

Méré6- és beallitd eszk6zok, sablonok

ol

el

Kézi- és kézi kisgépes szereldszerszamok

A gyartasi és szerelési technologiai alapadatok
kiszamitasa

A muikddési jellemzok kiszamitasa

Atfogd gépszerelési ismeretek

Szerelési muveletterv és miveleti utasitas

Képlékenyalakitas, kivagas, sajtolas
szerszamainak, gépi berendezéseinek
mitkodése

A hidegalakitas fogalma, valtozatai, eszkozei,
fobb paraméterei

Szerszam/késziilék javitasa, karbantartésa,
felujitasa

Manipulatorok és robotok szerkezeti felépitése
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Manipulatorok és robotok tipusai, jellemz6i X
Robotok hajtasai, vezérlések, programozasuk X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Gépészeti rajz és miiszaki tablazatok olvasasa X X
Pneumatikus, hidraulikus és villamos
kapcsolasok olvasasa, értelmezése x
Gépipari mérdeszkozok hasznalata X
Fémmegmunkalo és szereld kéziszerszamok és
kisgépek hasznalata x
Szerelési, beallitasi tevékenységek végzése X
Modszeres hibakeresés X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag
Onallosag X X
Szabalykovetés
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X X
Hatarozottsag X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Gyakorlatias feladatértelmezés X X
Lényegfelismerés (Iényeglatas) X X
Koriiltekintés, el6vigyazatossag X X
10. Mechatronikai gépészeti feladatok tantargy 124 6ra/124 o6ra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

10.1. A tantargy tanitasanak célja

Az elméleti ismeretek birtokaban a mechatronikai elemek szerelése, lizemeltetése és
karbantartasa. A tantargy megismertet a mechatronikai berendezések részegységeivel,
javitasanak lehetdségeivel. A tervezéshez ¢és iranyitashoz, mechatronikai elemek Ossze- és
szétszerelésehez, gépek és rendszerek alkotorészeinek Osszeépitéséhez a gépészet, mechanika
elemei. Elektromos, pneumatikus ¢és hidraulikus irdnyitdsok felépitése és tesztelése.
Mechatronikai  rendszerek, gépek programozasa dokumentacio alapjan.  Ipari
gyartorendszerek, gépek, mechatronikai berendezések felligyelete.

10.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

10.3. Témakorok
10.3.1. Miiszaki dokumentdcio 62 ora/62 ora

Alkatrészrajzok, osszeallitasi rajzok darabjegyzékek értelmezése
Gyartési utasitasok
Miveleti sorrendtervek
Miveleti utasitasok
Szerelési csaladfa
Szerelési sorrendterv
Szerelési miiveletterv
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Pneumatikus kapcsolasi rajzok
Elektropneumatikus kapcsoldsi rajzok
Hidraulikus kapcsolési rajzok
Elektrohidraulikus kapcsolési rajzok

Ut idé diagramok

Funkciodiagramok

Meérési és beallitasi utasitasok

Hibakeresési modszerek ( FMEA, Ishikawa)
Meérési jegyzOkonyvek

Karbantartasi utasitdsok

Gépkonyvek

Miiszaki tdblazatok és katalogusok hasznélata

10.3.2. Mechatronikai szerkezetek épitoelemei 31 ora/31 ora
Vazszerkezetek és gépallvanyok elemei, profil épitérendszerek
Szeleptombok és szelepszigetek
Lineéris vezetékek
Goly6s orsok
Lineéris motorok
Linearis hajtomiivek
Pneumatikus , elektropneumatikus és hidraulikus aktuatorok
Levegdellatas berendezései
Levegd és hidraulikus vezetékek és csatlakozok
Hidraulikus tapegységek
Hidraulikus szivattyuk ¢és hidromotorok
Hidraulikus akkumulatorok

10.3.3. Ipari gydrtorendszerek 31 ora/31 ora
Az NC ¢és a CNC vezérlés alapjai.

A szamvezérlés elve.

A szamvezérlésh gépek elvi mitkodése.

A CNC gépek 6 részei.

A CNC gépek szerszdmozasa.

A CAD/CAM-technika és a CNC-technika kapcsolata.

A gépeken alkalmazott jellegzetes pontok.

A CNC gépek programozasanak altalanos alapjai.

Rugalmas gyartocelldk és rugalmas gyartorendszerek

Manipulatorok és robotok tipusai, jellemzoi, szerkezeti felépitésiik.

A robotok, mint mechatronikai egységek megismerése, felépitésiikben alkalmazott
alapvet6 egységek attekintése.

Robottechnikai alapok: alkalmazasi teriilet, fajtai, jellemzd felépitésiik, csoportositasuk.

Robotjellemzok, (mozgastér, hajtds, kinematikai szempontok szerint), pozicionalasi
folyamatok, szabadsagfokok.

Robotokban hasznalatos végrehajtok, hajtomiivek €és itmérd rendszerek.

Robotok megfogé szerkezetei, biztonsagtechnikai eszkozei.

Pontvezérlés, palyamenti vezérlés, interpolaciok.
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Ipari robotok programozasa.

Robotkezelési és alapszintii programozasi gyakorlatok.
Mobil robotok alkalmazasa, jellemz0 felépitése, alkalmazott érzékeldk.
A robotok rendszerekben val6é miikodtetése.

Robotok fajtai és mozgasviszonyai, alapmozgésok.
Szabadsagfokok, mozgasterek.

Hajtasi, vezérlési modok.

Koordinatarendszerek, jellegzetes pontok.

Programozasi modok és jellegzetességek, on-line, off-line.
Programozasi nyelvek.

Utasitasok.

Szimulaciok.

Megfogok, megfogasi elvek.

Erzékelés, szenzorok, Gtmérok.

Kommunikaciét megval6sitod interfészek.

Ipari gépek, gyartdsorok, robotok haszndlata.

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

10.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszkdzok és
modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseldadas X X
4. megbeszélés
5. vita X X
6. szemléltetés X
7. projekt X
8. kooperativ tanulas X
9. szimulacio X
10. szerepjaték X
11. hazi feladat

10.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Sorszam Tanuléi tevékenységforma Tanul6i tevékenység Alkalmazand6 eszkdzok és
szervezési kerete felszerelések
(differencialasi modok)
egyéni | csoport- | osztaly-
bontas | keret
1. Informacio feldolgozo
tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo X
feldolgozasa
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1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett
feldolgozésa
1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa
jegyzeteléssel
L.5. Hallott szoveg feladattal vezetett
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X
1.7. Informaciok feladattal vezetett X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése
2.2. Leiras készitése
2.3. Valaszolas irasban mondatszintii
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
2.5. Szdveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
2.6. Tapasztalatok utélagos ismertetése
szoban
2.7. Tapasztalatok helyszini ismertetése
szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
4. Komplex informéciok kdrében
4.1. Esetleiras készitése X
4.2. Elemzés készitése tapasztalatokrol
4.3, Jegyzetkészités eseményrol
kérdéssor alapjan
4.4. Esemény helyszini értékelése X
szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszamolo
5. Csoportos munkaformék kdrében
5.1. Feladattal vezetett kiscsoportos
szovegfeldolgozas
5.2. Informéciok rendszerezése
mozaikfeladattal
5.3. Kiscsoportos szakmai
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa
10.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

11. Mechatronikai gépészeti feladatok gyakorlat tantargy

396 6ra/396 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
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11.1. A tantargy tanitasanak célja

Megismertetni és begyakoroltatni a mechatronikai elemek szerelését, lizemeltetését és
karbantartdsat. Olyan gyakorlottsdgi szint elérése a cél, amely képessé tesz az ipari
gyartorendszerek, gépek tlizemeltetésére, ezek ujabb verzidinak leirds alapjan torténd
megismerésére ¢s az ismeretek tovabbadasara. El kell sajétittatni a munkakdrben
elvégzendd feladatokat, ki kell alakitani az azokhoz sziikséges tulajdonsagokat. Hibrid
hajtasok Osszeépitése. A mechatronikai technikus a mechatronikai berendezések javitasat
végzi, munkarendet tervez és iranyit. Mechatronikai elemeket Ossze- ¢és szétszerel,
részrendszereket eldallit, gépeket és rendszerek alkotorészeit Osszeépit. Elektromos,
pneumatikus és hidraulikus irdnyitdsokat épit fel és tesztel. Mechatronikai rendszereket,
gépeket programoz, dokumentaci®6 alapjan programozasi feladatot végez. Ipari
gyartorendszereket, gépeket, mechatronikai rendszereket iizemeltet és karbantart.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

11.3. Témakorok
11.3.1. Pneumatika, hidraulika gyakorlat 171 ora/171 ora

Mechatronikai berendezések szerelése
Mechatronikai berendezések pneumatikai, elektropneumatikai elemeinek szerelése
Vazszerkezetek, allvanyok szerelése
Szeleptombok és szelepszigetek szerelése
Szelepek , zaréelemek szerelése
Pneumatikus és elektronikus aktuatorok szerelése
Szenzorok szerelése €s beallitasa
Kezeloelemek, busz csatlakozok, PLC szerelése és kabelezése
Pneumatikus csdvezetékek szerelése
PLC programok telepitése, modositasa
Mechatronikai berendezések installalasa
Mechatronikai berendezések €lesztése
Mechatronikai berendezések tesztelése
Hibakeresés mechatronikai berendezésekben
Mérések pneumatikus kapcsolasokban
Hidraulikus és elektrohidraulikus berendezések szerelése
Hidraulikus tapegységek szerelése
Hidraulikus szivattytk szerelése
Hidraulikus hengerek szerelése
Hidromotorok szerelése
Elektrohidraulikus szelepek €s zaroelemek szerelése
Hidraulika vezetékek szerelése
Hibakeresés hidraulikus berendezésekben
Mérések hidraulikus berendezésekben

11.3.2. Szerelés 163 ora/163 ora
Gépészeti kotések 1étesitése
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Csavarkotések szerelése

Ekek, reteszek csapok és illesztészegek szerelése

Motor hajtomii kapcsolatok szerelése

Hajtomiivek és hajtasok szerelése és bedllitasa

Csapagybeépitések szerelése

Tomitések szerelése

Merev ¢s rugalmas tengelykapcsolok szerelése €s beallitasa

Fékek alapvetd fajtai és szerelésiik, beallitasuk

Fogaskerekes hajtomiivek szerelése

Csigakerekes hajtomiivek szerelése

Munkadarab befogd, adagolo, tovabbitd szerkezetek

Egyetemes munkadarab befogd késziilekek, tokmanyok, gépsatuk, szoritdopatronok
szerelése

Egyedi munkadarab befogd késziilékek szerelése, szabvanyos késziilékelemek
hasznalata

Munkadarab befogd ¢és tovabbito palettak elemei

Alkatrész adagol6 berendezések

Szalagos, konvejoros, palettds munkadarab tovabbitas alapvetd gépegységei
Tovabbito szalagok fajtai, szerelésiik

Szerszambefogd egységek szerelése

Késtartok, gyorsvaltod késtartok

Szerszamgép fotengelyek csatlakozd elemei

Sszabvanyos Morse kupok, SK kipok

Marotengelyek szerelése

Képlékeny alakité gépek csatlakozo elemei

Szerszam felsOrész csatlakoztatasa a képlékeny alakitogéphez

Szerszam alsorész csatlakoztatasa a gépasztalhoz

Vezetblapos, vezetdoszlopos szerszamok csatlakoztatasa

Szerszamok tisztitasa, karbantartasa

Szerszamok kenése

Linearis hajtasok szerelése és beallitasa

Linearis vezetékek fajtai

Csuszo vezetékek, hidrosztatikus vezetékek

Gordiil6 vezetékek

Magneses vezetékek

Gordiilo vezetékek fajtai , profilsin vezetékek, golyoshiivelyes vezetékek
Golyos sines vezeték, linedris kocsi felépitése, kenése, karbantartasa
Elofeszitési €s pontossagi osztalyok

Beépitési tiirések

Profilsinek rogzitési modjai

Vezetékek beépitési modjai

Golyos és gorgds vezetékek, gordiild papucsok beépitési, beallitasi sorrendje
Futogorgds vezetékek szerelése és bedllitasa, eldfeszités beallitasa
Golyéshiivelyes vezeték fobb elemei

Golyoshiivelyes egység szerelése €s pontossaga

Golyodsorsoés hajtasok alapvetd tulajdonsagai

Bolygo6gorgds hajtasok

Golyobsorsos egység alapelemei, csapagyazasa

Golyos anya felépitése, kenése, karbantartasa

Golyobs orsok elofeszitése
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Golyos orso beszerelése

Komplett linearis egység; linearis vezeték és golyos orsds hajtas szerelési sorrendje
Szervomotorral hajtott komplett linearis egységek szerelése és karbantartasa

11.3.3. Karbantartas
Kendanyagok feladata
Viszkozitas fogalma, mérése

Viszkozitas €s tizemi hdmérséklet
Konzisztencia fogalma, mérése

Kendanyagok kivalasztasa
Olajkenés

Zsirkenés, konzisztens kendanyagok

Gépzsirok tulajdonsagai
Szilard kendanyagok
Szilikon kendanyagok

Kendzsir adagolas és kendeszk6zok

Kézi kendeszk6zok
Automata kenérendszerek

Nagynyomasu zsirkend berendezések
Olajkenési modszerek és eszkdzok

Uzemzavar fogalma

Varatlan meghibdsodasok javitasa

Hibajelenségek felismerése

Hibakeresési modszerek alkalmazasa
TPM karbantartasi utasitasok tartalma
TPM karbantartasi eszkozok alkalmazasa

TPM karbantartas irdnyitasa

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

62 ora/62 ora

11.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

11.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi
modszer neve

A tanuldi tevékenység szervezeti

kerete

egyéni

csoport

osztaly

Alkalmazandé eszkozok és
felszerelések

magyarazat

X

elbeszélés

kisel6adas

megbeszélés

vita

szemléltetés

projekt

S Pl B Rl Bl el Ed en

kooperativ tanulés

PP PR R XX ™
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9. szimulacid X

10. szerepjaték X

11. hazi feladat

11.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkal 6 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszkozok es
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X X
2.2. Leiras készitése X
23 Vilaszolas irasban mondatszintii .
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.5. rendszerrajz kiegészités X
3.6. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
47 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. Ay e X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése . .
o szoban felkésziilés utan
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4.5. Utdlagos szébeli beszdmold | X | | |
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. . , X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. e X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorldsa | | X | |
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
o szempontok alapjan
Feladattal vezetett
7.2. A X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
7.3. . X
megfigyelése
Adatgyijtés géprendszer
7.4. . onn X
lizemelésérol
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technoldgiai probak végzése X
8.2. Technoldgiai mintak elemzése X
8.3. Geometriai mérési gyakorlat X
8.4. Anyagmintak azonositasa X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
9.1 Onall6 szakmai munkavégzés «
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
9.2. . P X
kozvetlen irdnyitassal

11.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10191-12 azonosito szamu

Mechatronikai villamos feladatok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10191-12. azonositd szdmu Mechatronikai villamos feladatok megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa sordn fejlesztendd

kompetenciak

Mechatr|Mechatr
onikai | onikai
villamo | villamo
s s
feladato | feladato
k k
gyakorl
at
FELADATOK
Miiszaki tartalmakat kommunikal idegen X X
nyelven
Elektrotechnikai és elektronikai szamitasokat X
végez
Egyszeri villamos kapcsolasi rajzot készit
Dokumentaci6 alapjan kivalasztja a sziikséges
késziilékeket és 0sszeszereli a villamos
aramkort
Villamos méréseket végez
Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal X X
Felismeri, és dokumentéacio alapjan megsziinteti a villamos X
késziilékek, kezel6elemek, szenzorok, jelatalakitok,
beavatkozod- és végrehajtd eszkdzok hibait
Villamos motorok erésaramu-, jelado-, és védelmi X
kabeleinek telepitését, csatlakoztatasat védelmének
beallitasat végzi
Ellen6rzi a berendezés erésaramu-, vezérlo-, és X
jelkabeleinek védettségét, folytonossagat, a csatlakozok
allapotat, sziikség szerint javitja, illetve cseréli azokat
Alkalmazza az elektromagneses zavarok elleni védelem X
eszkozeit és szerelési eldirasait
Villamos berendezések fesziiltségmentesitését X
végzi
Ipari elektronikai vezérléseket, egyenaramu X
hajtasszabalyzokat, frekvenciavaltos hajtasokat,
szervohajtasokat tizemeltet
Ellendrzi, sziikség szerint kicseréli a hibas erésaramu €s X
elektronikus alkatrészeket
Egyszertiibb hiba esetén elvégzi a javitast, bonyolultabb hiba| x
esetén javaslatot tesz a hibaelharitds modjara
Ipari automatikai rendszereket dokumentacio alapjan kiépit X
¢és mitkodtet
Elektro-pneumatikus, hidraulikus iranyitasokat felépit, X
tesztel és lizemeltet
Ipari buszrendszereket, HMI paneleket, szamlalokat, X
kijelzéket telepit és lizemeltet
Uzemelteti a PLC-vezérlésii gépeket, modularis PLC-ket X
dokumentacio alapjan ,,Inline” és ,,Fieldline” bévit
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Dokumentaci6 alapjan programozasi feladatot X X
végez
Utasitas szerint PLC programot atmasol, cserél, X
betizemel
Villamos karbantartast végez az alkalmazott X
mindségiranyitasi rendszer eldirasa szerint
SZAKMAI ISMERETEK
Elektrotechnikai, elektronikai ismeretek X X
Villamos dokumentaciok hasznalata X X
Villamos mérések X X
Villamos szadmitasok, alapméretezések X X
Villamos anyagismeret X
Elektromechanikus, elektronikus mérémiiszerek X X
ismerete
Villamos eloszto-, védelmi-, és X X
kapcsolokésziilékek felépitése, mitkodése €s
jellemz6i
Téapegységek felépitése, mitkodése X
A villamos gépek felépitése, mitkodése és X X
jellemzdi
Teljesitményelektronikai eszkdzok felépitése, X X
miikddése €s jellemzoi
Szenzorok és forgod jeladok felépitése, miikddése X X
és jellemzoi
Fénytan, opto-elektronika X X
Meérovalto-erdsitok, tavadok felépitése, mikodése
és jellemzoi
Berendezések, gépek, késziilékek programozasi, X X
mitkodtetési jellemzoi
Huzalozas, kabelezés X
Villamos alkatrészek vizsgalati, szerelési modjai X X
Mechatronikai berendezések élesztési, lizembe X X
helyezési jellemz6i
Iranyitastechnika X X
Informaci6 feldolgozas alapjai X X
Szamitogépes tesztelés, szimulalas X X
PLC hardware ismeretek X X
PLC programozas alapjai, szoveges és grafikus X X
szabvanyos programnyelvek
Szamitogépes mérésadat gyijtési modjai X X
Adatfeldolgozo6 programok X X
Ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemzoi X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Miszaki dokumentacio olvasasa, készitése X X
értelmezése idegen nyelven is
Digitalis dokumentacio, kataldgus hasznalata X X
Villamos méréstechnikai eszkdzok hasznalata X
Maodszeres hibakeresés X
Ipari gépek, gyartdosorok hasznalata X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizités X
Stressztiird képesség X
Dontésképesség X
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TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X
Hatarozottsag X
Motivalhatosag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Figyelem0sszpontositas X
Modszeres munkavégzés X

Mechatronikai villamos feladatok tantargy 140 6ra/248 ora*

12.

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

11.7. A tantargy tanitasanak célja

Automatikus vezérlési alkatrészgyartd ¢&és Osszeszereld célgépek, berendezések és
gépsorok  zavartalan  lizemvitelének  biztositdsa. =~ Pneumatikus,  hidraulikus,
elektromechanikus vezérlések {lizemeltetése, karbantartdsa, javitdsa, ellenérzése é&s
feligyelése. Megmunkald gépre, gyartosorra késziilék telepitése, beallitdsa, hibak
behataroldsa, javitisa. FErtelmezni és alkalmazni az (esetenként idegen nyelvii)
lizemeltetési €s szerviz dokumentaciot, elvégezni és/vagy iranyitani az installalési,
belizemelési, probalizemi munkafolyamatot. Szétszerelni a szerkezeti egységeket,
kicserélni vagy kijavitani a hibéas alkatrészeket, majd az Osszeszerelést kovetden
kiprébalni, iizembe helyezni a mechatronikai berendezést. Folytonosan tizemeld, kritikus
folyamatokat vezérlé rendszerek esetén feliigyelni az iigyeleti naplok generalasi
folyamatat.

12.1. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika — az elektronika targynal, a szakmai modulok koziil az ,.elektrotechnika™ (13.¢évf.)
tantargy.

12.2. Témakorok
12.2.1. Villamos gépek 17 ora/36 ora
A villamos gépek és hajtasok felépitése, miikodése és jellemzoi.
Transzformatorok, haromfazisu transzformatorok.
A forgdmezds elmélet alapjai és alkalmazasa.
Terhelt és terheletlen transzformatorok.
A villamos forgdgépek miikodésének alapjai.
Motorok, aszinkron, szinkron, szervo AC és DC motorok.
Szinkron motorok indit4sa, szinkron generatorok halozatra kapcsolasa.
Aszinkron motorok inditasa, forgasirany-valtoztatasa, fordulatszam-valtoztatasa.
Az aszinkrongép nyomatéka; nyomaték-szlip jelleggérbe, teljesitmény-eloszlas a
kiilonb6z6 tizemallapotokban.
Héromfazist szinkrongépek.
Az egyenaramu gép miikodési elve és szerkezeti felépitése, kommutatoros tekercselések
alapfogalmai.
Az egyenaramu gép indukalt fesziiltsége €s nyomatéka.
Egyenarami motorok inditasa, forgdsirany-valtasa, fordulatszam-valtoztatésa.
Univerzalis motorok.
A villamos motorok kivalasztasa, lizemeltetése és karbantartasa.
Kalickés motorok nyomaték fordulatszam kapcsolata.
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Lépteté motorok.
Szervo motorok.

12.2.2. Elektronika
Kétpolusok, négypolusok.
Félvezetd alapismeretek.

13 ora/36 ora

Analog aramkorok félvezetd alkatrészei: diodak, tranzisztorok (bipolaris,JFET,MOSFET)

A tranzisztorok kapcsold tizeme. Tranzisztoros meghajt6é dramkorok.
Integralt miiveleti erdsiték felépitése, jellemzai, alapkapcsolasok.

Komparatorok. Null-komparator, referencidval eltolt szintli, valamint hiszterézises

komparatorok (Schmitt-triggerek).

12.2.3. Ipari elektronika
Szenzortechnika, szenzorok fogalma, csoportositasuk.
Binaris-analog jeladok.
Helyzetérzékeld szenzorok.
Mechanikus helyzetkapcsolok.
Magneses, induktiv, kapacitiv kozelitéskapcsolok.
Fénytan, optoelektronika.
Optikai érzékelok.
Ultrahangos kozelitéskapcsolok.
Nyomasérzékelok, mechanikus €s elektronikus nyomasérzékelok.
AramlasérzékelSk.
Térfogat kiszoritason, atlagsebességen, termikus elven alapuldé mérés.
Hoémérsékletérzékelok: ellenallas homéro, hoelem, infravords hdméro.
Utmérdk, abszolit, relativ Gtmérok.
Forg¢ jeladok felépitése, mitkodése, jellemzodik.
Tapegységek felépitése, miikodése.
Ipari kivitelli, kapcsolotlizemii tapegységek.
Villamos tavadok.
Villamos kapcsolokésziilékek.

Villamos eloszto-, védelmi-, €s kapcsolokésziilekek felépitése, mitkddése.

Nyomogombok, kapcsolok, relék, magneskapcsolok.
Talaramvédelmi €s tulfesziiltség védelmi késziilékek.
A vezérloberendezések kialakitasanak lehetdségei.
Gépek, berendezések biztonsagtechnikaja.
Erintésvédelem.

12.2.4. Hajtastechnika
Teljesitményelektronikai elemek, aramkorok, eszkozok.
Egyenaramu hajtasok.

Hajtasok siknegyedei.

Gyujtasszog szabalyozas.
Viltakozoaramu hajtasok.

Lagyinditok.

Frekvenciavaltok.

Csoportos hajtasok, taplalas DC buszrol.
Alkalmazott itmérd rendszerek.
Léptetdmotor vezérlok.

Szervohajtas szabalyozok.
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Mozgasprofilok.
Pozicional6 hajtasok.
BLDC motorok.

12.2.5. Ipari automatizadlas 34 ora/82 ora
Iranyitastechnikai alapismeretek.
Impulzustechnikai d&ramkdrok.
Digitalis technika alapijai.
Szamrendszerek, kodrendszerek.
A logikai kapcsolatok leirasa: szoveges leirds, algebrai alak (Boole-algebra),
igazsagtablazat, logikai vazlat.
A logikai algebra szabdlyai, miiveletek, fiiggvények, megadéasi modok, halézatok.
Kombinacids és szekvencialis halozatok.
Kapuaramkorok jeldlése, felépitése és miikodése. TTL és CMOS aramkorok.
A logikai kapuaramkorok felhasznalésa és beépitése a digitalis aramkorokbe.
Kodolo, dekodolod, multiplexer, demultiplexer.
Billen6korok, tarolok jelolése, felépitése és mitkodése.
Félvezeté memoriak. SRAM, DRAM, ROM, EPROM. Felépités és jellemzok.
A/D ¢és D/A atalakitok jellemzdi, ipari kivitelek.
Informécid feldolgozas alapjai. SPA (sensor-processor-actor)
A vezérlés és szabalyozas miikddési mechanizmusa és dsszehasonlitasuk.
Tavado, szabalyozo6 végrehajto és beavatkozod szervek elvi felépitése, miikodése.
A vezérlési feladatok leirdsi formai.
Vezérléstechnika, vezérlési vonal.
Vezérlések szabvanyos rajzjelei.
Aramutas tervrajzok felépitése, rajzolvasasi ismeretek.
Vezérelt és vezérld berendezés, szervei €s szerepiik a vezérlésben.
Villamos motorok vezérlési feladatai, indités, fékezes, forgasirdnyvaltas.
Villamos vezérlések szerkezeti elemei.
Elektro-pneumatikus vezérlések elemei. Alkalmazasi példak.
Elektro-pneumatikus kapcsolasok.
Villamos vezérlések érzékeldi, jelképzoi €s jeltarold szervei, értékeld és jelatalakitd
szervel, erdsitdi, végrehajtod és beavatkozd szervei.
Segédenergiak. Iranyitott és irdnyit6 rendszerek.
Szerkezeti részek, késziilék, szerv, elem, jelvivé vezeték.
Az irdnyitas jelei, jellemzoi és jelhordozoi.
Az irdnyitasi rendszer abrazolasmodja.
Hatasvazlat és részei, tagok, jelek.
Az irdnyitas valfajai.
Folyamatszabalyzas jellemzai.
Alapvetd villamos vezérlési feladatok.
Szabalyozastechnika, szabalyozasi kor.
Iranyitastechnikai tagok.
Egyszerii szabalyozasi korok.
Szabalyozok bedllitasa, kivalasztasa.
Szabalyozo berendezés ¢és szervei: érzékeld, alapjelképzd, kiillonbségképzo, jelformalo,
erdsitd, végrehajtod és beavatkozo szerv.
A szabalyozasok felosztasa: kézi és 6nmiikodo, értéktarto, kovetd, menetrendi, folyamatos
¢s idészakos, folytonos és nem folytonos.
Uzembe helyezés, bemérés, karbantartas, hibakeresés.
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Ipari kommunikaciotechnika: Halozati topologiak, a kommunikécio irdnya.
Pont-pont, pont-multipont kommunikacio.

Az adatatvitel fizikai kdzegei: vezetékek, kabelek, optikai kabelek, éter.
RS232C, RS422, RS485 szabvanyok.

Adatatviteli jellemzok (baud rate, start-stop bitek, paritasbitek)
Nullmodem kabel. Fizikai megjelenések.

Master — slave kommunikaci6. Halozati hozzaférési elvek.

Cimzés, cimkiosztas, slave csatlakoztatas.

Ipari buszhalézatok: ASI busz, Profibus, Can busz.

Ethernet alapti kommunikécio alapjai. Cimtartomanyok.

Szabvanyos csatlakozok és kabelek szerelése, tesztelése. Lezaroellenallasok.

12.2.6. PLC technika 34 ora/46 ora
A vezérlések generacioi, iranytasi szintek.
PLC torténelem.
PLC-k alapelve, feladata.
A programozhato logikai vezérldk (PLC) hardware felépitése, fajtai.
Kompakt és modularis PLC megoldasok.
A programozhato logikai vezérlok kiviteli formai, technikai felépitésiik.
Téapegység, CPU, digitalis és analog be- és kimenetek, kommunikécios lehetdségek.
Bemeneti eszkdzok huzalozasa a PLC input oldalaira.
Kimeneti eszk6z6k huzalozasa a PLC output oldalaira.
Analog jelek szallitasa, zavarvédelme, feldolgozasa. Skalazas.
A PLC operacios rendszerének feladata, program letapogatas.
Programvesztés elkeriilése, megoldasok.
PLC I/O cimzések. Cimzések szamitésa.
PLC programozas alapjai, szoveges €s grafikus szabvanyos programnyelvek.
Programozasi moédok (AWL, KOP, FUP), (STL, LDR, FBD)
PLC programnyelvek.
Népszert tipusok bemutatasa, 1étradiagramos programozas, utasitas-alapu programozas.
Linedris ¢és strukturalt programvégrehajtas.
Programok ellendrzési modjai, szintaktikai és tartalmi ellenérzések.
Az MSZ EN 61131 szabvany tartalma, programszervezési egységek.
Véltozok fajtai, alaputasitasok.
Egy PLC utasitaskészkete: Bool algebrai, adatmozgatd, aritmetikai, vezérlésatadd
utasitasok. Programozasi példak megoldasa.
Vezérlési feladatok megoldasa kiilonb6z6 programozasi moédokon.
Folyamatlanc elvii programozas (Grafcet). Példak.
Iranyitas programozhaté logikai vezérldkkel (PLC).
Folyamatos ¢s diszkrét idejii jelek, mintavételezés.
Vezérlési feladatok megoldasa kiilonb6zd programozasi moédokon.
Az ember-gép kapcsolat jellemzoi.
Kijelzo és kezeldszervek fejlodése, mikddési elve, jellemzoi.
Technologiai folyamatok megjelenitése ipari kijelzon.
Felhasznal6i szintek, hozzaférés, jelszavas védelem.
Hibakezelés, hibailizenet megjelenités a kezeld felé.
Osszetettebb feladatok megoldasa, funkcioblokkok és relativ cimzések alkalmazasa.

crer

77.



Gyorsszamlalé bemenetek, nagyfrekvencias kimenetek (PWM, PTO) alkalmazasa.
Berendezések, gépek, késziilékek miikodtetési jellemzdi, lizemallapotai.

PLC-PC ; PLC-HMI ; PLC — PLC kommunikaci6technika.

Buszprotokollok. Profibus, ASI bus, Ethernet.

Szamitdégépes mérésadat gylijtési modjai.

Ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemzai.

12.3. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem, szaktanterem

12.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

12.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszkdzok és
modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. Magyarazat X
2. Elbeszélés X
3. Kiseldadas X X

4. Megbeszélés X

5. Vita X X
6. Szemléltetés X
7. Projekt X

8. Kooperativ tanulas X

9. Szimulacio X
10. Szerepjaték X
11. Hazi feladat X

12.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszkozok es
p felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése

78.



Informaciok feladattal vezetett

1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irdsban mondatszintii X
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni <
" felkésziiléssel
)6, Tfapaszta}latok }ltolagos X X
ismertetése szoban
27 Tl“apasztarlatok helysmm X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X X
3.7. rendszerrajz kiegészités X X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok kdrében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. Ay iy X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
n szoban felkésziilés utan
4.5. Utolagos szobeli beszdmold X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. e , X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. o X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermelé szakmai
6.1. . . X
munkatevékenység
6.2. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.3. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
7.1. . X X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
7.2. ) X X
szerkezetelemzés
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Uzemelési hibak szimulalasa és
7.3. . X
megfigyelése
Adatgyiijtés géprendszer
7.4. . s X
tizemelésérol
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technologiai probak végzése
8.2. Technoldgiai mintak elemzése
8.3. Geometriai mérési gyakorlat
Vegyészeti laboratoriumi
8.4. . X
alapmérések
8.5. Anyagmintak azonositasa
8.6. Targymintak azonositasa
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az tigyfélfogadason,
9.1. . X
esetmegfigyelés
9.2. Szolgaltatasi naplo vezetése X
0.3 Onall6 szakmai munkavégzés X
e feliigyelet mellett
Onallé szakmai munkavégzés
94. . L X
kdzvetlen irdnyitassal

12.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

13. Mechatronikai villamos feladatok gyakorlat tantargy 224 o0ra/224 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

13.1. A tantargy tanitasanak célja

Ipari gyartérendszerek, gépek iizemeltetése, ezek ujabb verzidinak leirds alapjan torténd
megismerése. PLC-vel, elektro-pneumatikaval, elektro-hidraulikdval —miikodtetett
gyartosorok, kezelése, karbantartdsa, javitdsa. Széles latokor kialakitdsa, ahol az
elektronikai ismeretek mechanikaval és informatikdval vannak gyakran Otvozve.
Ertelmezni és alkalmazni az (esetenként idegen nyelvil) iizemeltetési és szerviz
dokumentéciot. Elvégezni és/vagy irdnyitani az installalasi, belizemelési, probaiizemi
munkafeladatot. Szétszerelni a szerkezeti egységeket, kicserélni vagy kijavitani a hibas
alkatrészeket, majd az Osszeszerelést kovetden kiprobalni, {lizembe helyezni a
mechatronikai berendezést. Megvizsgalni a gépet, feltdrni és behatarolni a hiba helyét és
kiterjedését, elvégezni a javitast, vagy intézkedni a hiba elhéritdsara. Folytonosan
iizemeld, kritikus folyamatokat vezérld rendszerek esetén feliigyelni az iigyeleti naplok
generalasi folyamatat.

13.2. Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

14. Informatika ¢és fizika minden témakorben, a szakmai modulok koziil a gépészeti alapozo
feladatok tantargy.

14.1. Témakorok
14.1.1. Villamos hajtastechnika gyakorlat 74 ora/74 ora
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Miiszaki tartalmakat értelmez.

Egyszerti villamos kapcsolési rajzot készit.

Dokumentaci6 alapjan kivalasztja és dsszeszereli a villamos dramkort.

Villamos kéziszerszamokat hasznal.

Villamos méréseket végez.

Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal (idegen nyelven).

Villamos szerelést €s erdsaramu szerelést végez.

Erésaramu haldzati csatlakozokat szerel.

Kiilonféle vezetékeket, arnyékolt és arnyékolatlan kabeleket elokészit.
Teljesitményelektronikai alkatrészek miikodését méri és elemzi.

Villamos motorok erdsaramu-, jelado-, és védelmi kabeleinek telepitését, csatlakoztatasat
védelmének bedllitasat végzi.

Villamos motorokat iizemeltet és karbantart.

Szinkron és aszinkrongépeket vizsgal, bekdt, indit.

Villamos motorok csillag-delta inditasat végzi magneskapcsolds vezérléssel.

Villamos motorok forgasirany valtasat végzi magneskapcsolos vezérléssel.
Elektromagneses zavarok elleni védelmet biztosit.

Fesziiltségmentesitést végez.

Ipari elektronikai vezérléseket, egyendramu hajtasszabalyzokat, frekvenciavaltos
hajtasokat, szervohajtasokat tizemeltet.

Frekvenciavaltok és egyéb hajtasok paramétereit beallitja, ellendrzi.

Frekvenciavaltds hajtasokat kiilsé elemekkel és PLC-vel indit el.

Felismeri, és dokumentacié alapjan megsziinteti a villamos késziilékek, kezeldelemek,
szenzorok, atalakitok, beavatkozod- €s végrehajtod eszkdzok hibait.

Ellendrzi, cseréli a hibas elektronikus alkatrészeket, hibafeltarast, javitast végez.

14.1.2. Ipari automatika gyakorlat 74 ora/74 ora
Miszaki tartalmakat értelmez.
Egyszert villamos kapcsolasi rajzot készit.
Dokumentaci6 alapjan kivalasztja és 0sszeszereli a villamos aramkort.
Villamos kéziszerszamokat hasznal.
Villamos méréseket végez.
Elektronikai alkatrészek miikodését méri és elemzi (diodak, tranzisztorok).
Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal (idegen nyelven).
Az elektronikus dramkoroket kialakit (NYAK, alkatrészek beiiltetése).
Aramkori elemeket adott beiiltetési és kapcsolasi vazlat alapjan (ellenallas, kondenzator,
stb.) beilleszti és beforrasztja az eldre gyartott NYAK lapra.
Szenzorok miikddését, beépitését, csatlakozasat teszteli, beallitja, ellendrzi.
Tavadok, villamos jeladok miikddését, beépitését, kabelezését ellendrzi.
Villamos 6sszekottetések allapotat ellendrzi.
Ipari automatikaban hasznalt elemeket, alkatrészeket felismeri.
Ipari automatikdban hasznalt elemek rajzjeleit felismeri a dokumentaciokban.
Huzaloz, kébelez aramutterv alapjan.
Villamos alkatrészeket vizsgal, szerel.
Felismeri, és dokumentacié alapjan megsziinteti a villamos késziilékek, kezeldelemek,
szenzorok, atalakitok, beavatkozod- €s végrehajtod eszkdzok hibait.
Vilagitasi alaparamkdoroket kialakit, lampatesteket szerel, karbantart.
Villamos vezérldszekrényt szerel, szerelvényeket, szerelési technologiakat ismer.
Szerelvényeket beépit, beszerel, bekot.
Vezetékezést, sinezés, kabelcsatornakat alakit ki.

81.



Ellenérzi a berendezés er0saramu-, vezérlo-, és jelkabeleinek védettségét, folytonossagat,
a csatlakozok allapotat.

Relés, magneskapcsolds vezérléseket készit.

Automatikai rendszereket dokumentaci6 alapjan kiépit és miikodtet.

Elektro-pneumatikus, hidraulikus iranyitasokat tesztel és iizemeltet.

Elektropneumatikus magnesszelepekkel és relékkel munkahenger vezérléseket készit el,
dokumental, ellendriz.

Villamos karbantartast végez.

Mechatronikai berendezéseket éleszt, izembe helyezése.

A mechanikus-, elektromechanikus-, elektromos- és optikai szenzoreszk6zok mérési
eredményeit dokumentalja.

Kompakt szabalyozokésziilékkel egyszerii szabalyozasi kort készit, hangol.

Vészleallité aramkorok, kétkezes inditok, fényfiiggonyok biztonsagi aramkoreit megépiti,
beiizemeli, teszteli.

A legfontosabb érintésvédelemi ellendrzéseket és méréseket elvégzi.

14.1.3. PLC technika gyakorlat 76 ora/76 ora
Logikai kapuk ismerete, kombinacids halozat épitése, tesztelése.
Tranzisztoros meghajto épitése LED, relé meghajtas céljabol.
Optocsatolos aramkor készitése, mérése, tesztelése.
A PLC-k, mikrokontrollerek funkcionalis felépitése, miikodésiik.
Kompakt- é¢s modularis PLC-k, kivalasztasuk.
A PLC-vel megvalositott vezérlések jellemzdi, eldnyei.
PLC bemeneti jelei.
A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk, bemeneti modulok.
PLC kimeneti jelei.
A végrehajtok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk, kimeneti modulok.
Dokumentaci6 hasznélata, huzalozasi rajz olvasasa.
A szenzorok, jelatalakitok, végrehajtok illesztése a PLC-hez.
Egyéb PLC modulok (analog-, digitalis).
A relés logikai vezérlések attekintése, helyettesitésiik PLC-s vezérléssel.
Id6zitések. Szamlalok. Flagek, regiszterek hasznélata.
Programok letoltése a PLC-be, programok futtatasa.
Uzembe helyezés, dokumentalas.
On-line diagnosztika (ellendrzések, be/kimenetek befagyasztasa).
A PLC program végrehajtdsanak modjai, kezeldfeliilet elemei, tizemmodok.
Operatorpanel illesztése, programozasa.
Gépek biztonsag-technikaja (Vészleallitas, kétkezes inditas, fényfiiggdny)
Frekvenciavalto, egyenarami motorvezérlé PLC-hez illesztése.
Kommunikacié mas miiszerekkel digitalis vonalakon.
Ipari buszrendszerek, PLC hélozatok, kommunikacid, ipari buszok, szelepszigetek, terepi
eszk6zok, kihelyezett I/0-k, korszeri huzalozasi modok.
PLC-PLC kommunikacié megvaldsitasa, kommunikécio ipari buszon keresztiil.
A PLC programozasa.
Szimbolikus nevek hasznalata, allokacios lista készitése.
A PLC programozasi nyelvek fajtai, csoportositasuk.
Relés logikai vezérlések, Ontartasok, iddzitések megvalositdsa PLC-vel, 1étradiagramos
programozasi nyelven.
Logikai vezérlések, ontartasok, élvezérlések megvalositasa 1étradiagramos programozasi
nyelven.
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15.

Sorrendi vezérlések megvalositasa 1étradiagramos programozasi nyelven.
Munkaprogramok irdsa létradiagramos-, funkcioblokkos-, utasitaslistds-, sorrendi
folyamatabras programozasi nyelveken.

Programok, programmodulok (multitaszk programozas).

Pneumatikus-, relés (Iéptetdlancos) vezérlések megvaldsitasa PLC-vel, 1étradiagramos
programozasi nyelven (flages, regiszteres 1éptetés).

Egyéb szoveges- és grafikus programozasi nyelvek (utasitaslistas, funkcioblokkos,
sorrendi folyamatéabras), 6sszehasonlitasuk.

Ipari buszrendszerek, HMI panelek, szamlalok, kijelzok programozasa.

Mechatronikai berendezések élesztése, iizembe helyezése.

Szamitdégépes mérésadat gylijtési modjai.

Ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemzai.

14.2. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szakma specifikus tanmiihelyben vagy szakma specifikus gazdalkodo szervezetnél

15.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

15.1.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszkdzok és
modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseldadas X X

4. megbeszélés X

5. vita X X
6. szemléltetés X
7. projekt X

8. kooperativ tanulas X

9. szimulacid X
10. szerepjaték X
11. hazi feladat X

15.1.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlasi modok) almazando eszkozok es
p felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret

1. Informacio feldolgozo tevékenységek

Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X

feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa

Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X X

jegyzeteléssel
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Hallott szoveg feldolgozésa

1.4 jegyzeteléssel x x
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leirés készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. 1A X
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
26 ffapasztarlatok ’utolagos X X
ismertetése szoban
)7 fl"apaszta’latok helysmm X X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrdl X X
3.7. rendszerrajz kiegészités X X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Esetleiras készitése X
47 Elemzés készitése X X
o tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. ey e X
kérdéssor alapjan
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utblagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. e . X
szovegfeldolgozas
59 Informéciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. P X
munkavégzés iranyitassal
54. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermelé szakmai
6.1. . . X
munkatevékenység
6.2. Miiveletek gyakorlasa X
6.3 Munkamegfigyelés adott X

szempontok alapjan
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7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
7.1. > X X
szempontok alapjan
Feladattal vezetett
7.2. , X X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
7.3. . X
megfigyelése
Adatgyiijtés géprendszer
7.4. . g X
iizemelésérdl
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technologiai probak végzése X X
8.2. Technoldgiai minték elemzése
8.3. Geometriai mérési gyakorlat X X
Vegyészeti laboratoriumi
8.4. s X
alapmérések
8.5. Anyagmintak azonositasa X X
8.6. Targymintak azonositasa X X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az tigyfélfogadason,
9.1. , X
esetmegfigyelés
9.2. Szolgaltatasi napld vezetése X
93 Onall6 szakmai munkavégzés N
e feliigyelet mellett
Onallé szakmai munkavégzés
94. . P X
kozvetlen iranyitassal

15.2. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11582-16 azonosito szamu

Hajtastechnikai alapok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11582-16. azonositd6 szami  Hajtastechnikai

kompetenciak

alapok megnevezésli  szakmai

kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa sordn fejlesztendd
Villamo | Villamo | Hajtaste
s gépek | s gépek | chnika
alapjai | mérése
FELADATOK
Villamos gépeket szallit, telepit, izembe helyez és X X
lizemeltet.
Szamitéssal, méréssel, tablazatokkal meghatarozza X X
az aszinkron motorok {izemi jellemzdit.
Szamitéssal, méréssel, tablazatokkal meghatarozza X
az egyenarami motorok lizemi jellemzdit.
A motorok inditasat, fordulatszamanak és forgasiranyanak X X
valtoztatasat és fékezését végzi
X X
Szabalyozott villamos hajtasokat iizemeltet.
Frekvenciavaltot, lagyinditot tizemeltet, alapvetd X X
beallitasaikat elvégzi.
Beallitja és felszereli a motorvédelem eszkdzeit. X X X
Felszereli és alkalmazza a zarlatvédelem eszkozeit. X X
Ismeri és betartja a munkabiztonsagi, munka- X X X
egészseégligyi, tliz és kornyezetvédelmi eldirdsokat
SZAKMAI ISMERETEK
Erintésvédelem kialakitasa X X X
Villamos forgogépek altalanos jellemzoi X X
Transzformatorok jellemzo6i, iizemallapotai X X
Aszinkron gépek jellemzdi, tizemallapotai. X X X
Egyenaramu gépek jellemzo6i, lizemallapotai. X X X
Frekvenciavaltok felépitése, jellemzoi, X X
programozasi lehetéségei.
Lagyinditok felépitése, jellemzoi, alkalmazasi X X
lehetéségei.
Egyenaramu gépek fordulatszam szabalyozasa, X X X
fékezése.
Aszinkron motorok fordulatszam szabalyozasa, X X X
fékezése.
Négy negyedes lizemmoddok, terhelhetéségek X
frekvenciavaltos taplalas esetén
Motorvédelem eszkozei. X X X
Zarlatvédelem eszkozei. X X X
Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tiiz és X
kornyezetvédelmi eléirasok.
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A villamossag biztonsaggal kapcsolatos X
munkavédelmi ismeretek.
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, &ram X X X
utrajz olvasasa, értelmezése, készitése
Elemi szakmai szamolasi készség X X
Szerelési rajz, 6sszeallitasi rajz olvasasa, X X X
értelmezése, készitése
Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése, X X X
készitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kéziigyesség X X X
Kitartas X X
Precizités X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kezdeményezokészség X X
Hatarozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Attekinté képessag X X X
Moddszeres munkavégzés X X X
Figyelem-0sszpontositas X X X
16. Villamos gépek alapjai tantargy 82,5 ora/0 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

16.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk megismerjék az egyszeriibb villamos és mechanikai gépek telepitését.
Tisztaban legyenek az alkalmazott gépelemekkel, mechanikai beallitdsokkal. Ismerjék a
villamos gépek 0 tipusait, azok jellemzdit mitkddési elvét.

16.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

16.3. Témakorok
16.3.1. Villamos gépek telepitése 32 ora/0 ora
Felépités (transzformator, aszinkron gép, egyenaramu gép)
Miikodési elv
Szerkezeti elemek
Alkalmazasi teriilet
Villamos gépek telepitésének altalanos szempontjai
Hibavédelem (érintésvédelem) alkalmazasa
Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tliz s kdrnyezetvédelmi eldirasok
Motorok kivalasztasanak éltalanos szempontjai.
Alapvetd gépészeti elemek
Nyomatékatvitel.
Csapszeg-, ¢k- és reteszkotések.
Tengelyek fajtai.
Tengelyek igénybevételei.
Siklocsapagyak.
Gordiil6 csapagyak.
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Tengelykapcsolok feladata, fajtai.

Merev, rugalmas, hajlékony tengelykapcsolok.
Oldhato surlodo tengelykapesolok.

Surlddasos hajtasok.

Surlodésos hajtasok nyomatékatvitele.
Dorzskerékhajtas alkalmazésa, szerkezeti kialakitasa.
Laposszij-hajtas alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa.
Ekszijhajtas alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa.
Lanchajtas.

Fogaskerék-hajtasok.

Csigahajtas.

Rugdk csoportositasa, jellemzésiik.

Gumirugok, 1égrugok, lengéscsillapitok.

Villamos forgogépek felszerelése és mechanikai vizsgélatai.
Forgdgépek tengelykapcsoldinak felszerelése €s beallitasa
Ekek ellendrzése.

Csapagyak ellendrzése.

Egytengelytiség bedllitasa.

Az erdatviteli mod ellendrzése.

A villamos vizsgalatok modszerei.

Forgdgépek kapocstabla adatainak ellendrzése.
Szigetelési ellenallas mérése.

16.3.2. Aszinkron motorok iizemi jellemzoi 25 ora/0 ora
Uzemi paraméterek meghatérozasa

Tablazati adatok

Teljesitménytényezd, hatasfok

Motorvédelem eszkozei és beallitasuk
Elektronikus védelmi eszkozok
Zarlatvédelem eszkozei

Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Hibavédelem ellendrzése

Aszinkron motorok inditasi lehetdségei.
Aszinkron motorok kozvetlen inditasa.
Csuiszogyliriis aszinkron motorok inditasa.
Kalickas aszinkron motorok inditasa.

Inditasi aramot csokkentd inditasi modok.
Aszinkron motorok goromba ¢és lagy inditasa.
Aszinkron motorok fordulatszam valtoztatasa.
Allérész frekvencia valtoztatasa.
Polusparszam valtoztatasa.

A szlip valtoztatasa.

Aszinkron gépek fékezése.

Generatoros, ellenaramu és dinamikus fékezés.
Aszimmetrikus fékkapcsolasok.

Az egytazisi motor forgésirany valtoztatasa.

16.3.3. Egyendramu gépek iizemi jellemzoi 25,5 ora/0 ora

Uzemi paraméterek meghatarozasa
Fordulatszam-szabalyozasi modok
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Inditasi modok

Fékezési lehetdségek

Téblazati adatok

Hatasfok

Hibavédelem ellendrzése

Motorok és munkagépek nyomatéka.

Uzemi fordulatszim meghatarozasa.

Egyenarami motoros hajtasok inditasa, fordulatszam-valtoztatasa, fékezése.
Kiilso gerjesztésii motoros hajtasok.

Péarhuzamos gerjesztésii motoros hajtasok.

Soros gerjesztésti motoros hajtasok.

Vegyes gerjesztésii motoros hajtasok.

Egyenaramu motoros hajtasok megvaldsitésa.

Egyenaramui motorok bekdtése.

Egyenarami motorok iizemeltetése.

Egyenaramui motorok jelleggorbéi.

Egyenarami motor forgasiranyvaltasa.

Villamos fékezési modok egyenaramu hajtasoknal (ellendramt, dinamikus és energia-

visszataplalasos fékezés).

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem
16.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi

tevékenységformak (ajanlas)

16.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszkdzok és
modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. Magyarazat X X tablazatok, diagramok, rajzok
2. Megbeszélés X X tablazatok, diagramok, rajzok
3. Hazi feladat X

16.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)

Sorszam

Tanuloi tevékenységforma

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

(differencidlasi médok)

Alkalmazand6 eszkozok és
felszerelések

egyéni

csoport-
bontas

osztaly-
keret

Informéacio feldolgozo
tevékenységek
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1.1. Olvasott szoveg 6nallo X X
feldolgozasa
1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozasa
1.3. Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feladattal vezetett X
feldolgozasa
1.5. Informaciok 6nallo rendszerezése X
1.6. Informéciok feladattal vezetett X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok
2.1. Leiras készitése X
2.2. Valaszolas irasban mondatszintii X
kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
24. Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Csoportos munkaformak korében
4.1. Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas

17

.

16.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Villamos gépek mérési gyakorlat tantargy 36 ora/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

17.1. A tantargy tanitasanak célja

A villamos gépek alapvetd jellemzdinek meghatarozasa miiszeres vizsgalattal. Az
iizembe helyezés eldtti vizsgalatok elvégzése. A villamos gépek mukodésének és
jellemzdinek megismerése.

17.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

17.3. Témakorok
17.3.1. Transzformatorok iizemi jellemzoinek vizsgalatal 12 ora/0 ora
Transzformatorok iizemi jellemzdinek vizsgélata
Uzemi paraméterek meghatirozéasa
Tablazati adatok
Teljesitménytényezd, hatasfok
Talaramvédelem eszkozei €s beallitasuk
Hatasfok, hiitési megoldasok, szerelvények.
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Kapcsolasi csoport ellendrzése.

Fézissorrend ellendrzése.

Transzformatorok lizembe helyezés elotti vizsgalatai, €s jellemzé mérései

Egy- és haromfazist transzformatorok attételének mérése.

Transzformatorok iiresjarasi mérése.

Transzformatorok révidzarasi mérése.

Transzformatorok iizemi mérései.

Drop (szazalékos névleges rovidzarasi fesziiltség) meghatarozésa.

Egytazisu transzformator kapocsjeldlésének ellendrzése.

Fézisforditasi szog meghatirozasa (kapcsoldsi 6raszam).

Aramvalto mérése

Tekercs ellenallas mérése, szigetelési ellendllas mérése
Hibavédelem ellendrzése

17.3.2. Aszinkron motorok vizsgdlata 12 ora/0 ora
Slip meghatarozasa
Hatéasfok meghatarozasa
Nyomaték és fordulatszdm meghatdrozasa
Veszteségek meghatarozasa
Menetzarlat vizsgalata.
60°-os elkdtés vizsgalata.
Aszinkron motor liresjarasi mérése.
Aszinkron motor rovidzarasi mérése.
Fordulatszdm mérése.
Aszinkron motor lizembe helyezés el6tti vizsgalatai, €s jellemzd mérései.
Aszinkron motor terhelési mérése

17.3.3. Egyendaramu motorok vizsgalata 12 ora/0 ora
Uzembe helyezés elétti vizsgalatok

Hibavédelem ellendrzése

Egyenaramu gépek lizembe helyezés elotti vizsgalatai, jellemz6 mérései.

Kiilsé gerjesztésti egyenaramu generator terhelési mérése, parhuzamos gerjesztésii
generator terhelési mérése, soros gerjesztésli generator terhelési mérése.

Kiils6é gerjesztésti egyendramti motor terhelési mérése, parhuzamos gerjesztésii
egyendramu motor terhelési mérése.

Egyenaramu motorok jelleggorbéinek felvétele.

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Laboratorium

17.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

17.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)
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Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazand6 eszkdzok és
madszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. Magyarazat X Meér6pad
2. Megbeszélés X Meér6pad
3. Szemléltetés X X Meérépad

17.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Sorszam Tanuléi tevékenységforma Tanul6i tevékenység Alkalmazand6 eszkdzok és
szervezési kerete felszerelések
(differencialasi modok)
egyéni | csoport- | osztaly-
bontas | keret
1. Informacio feldolgozo
tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo X X
feldolgozasa
1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozasa
1.3. Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feladattal vezetett X
feldolgozasa
1.5. Informaciok 6nallo rendszerezése X
1.6. Informaciok feladattal vezetett X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok
2.1. Leiras készitése X
2.2. Valaszolas irasban mondatszintii X
kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
2.4. Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz elemzés, hibakeresés X X
4, Csoportos munkaformak korében
4.1. Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
17.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

18. Hajtastechnika gyakorlat tantargy 36 ora/0 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
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18.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuldk ismerjék meg a korszer(i hajtastechnikai berendezéseket. Legyenek tisztaban

azok bekotésével, tizemeltetésével, kivalasztasi szempontjaival.

18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
18.3. Témakorok
18.3.1. Hajtastechnika a gyakorlatban 36 ora/0 ora

A frekvenciavalté mitkddési elve, gyakorlati alkalmazasa.
A lagyindité gyakorlati alkalmazasa.
Fajtai, miikodésiik,
Villamos hajtasok osztalyozésa.
Programozasi lehetéségek
Bekotés, perifériak
Bedllithaté paraméterek
Négy negyedes iizemmodok, terhelhetségek frekvenciavaltos taplalas esetén
Védelmi megoldasok
Aramiranyités hajtasok.
Vezérelt dramiranyitas hatasos ellenallast és belso fesziiltséget, valamint induktivitast
is tartalmazo fogyasztok esetén (elv, kimeneti fesziiltségek alakja, értéke).
Egyenaramu hajtasok gyakorlati megval6sitasa.

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
19. Villamos gépek laboratoérium

19.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

19.1.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszkdzok és
modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. Magyarazat X Rajz, diagram, abra, tablazat
2. Megbeszélés X Rajz, diagram, abra, tablazat
3. Szemléltetés X X Rajz, diagram, abra, tablazat

19.1.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)

Sorszam

Tanuldi tevékenységforma

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi modok)

Alkalmazand6 eszkozok és
felszerelések

egyéni

csoport-
bontas

osztaly-
keret

Informécio feldolgozo
tevékenységek
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1.1. Olvasott szoveg 6nallo X X
feldolgozasa
1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozasa
1.3. Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feladattal vezetett X
feldolgozasa
1.5. Informaciok 6nallo rendszerezése X
1.6. Informaciok feladattal vezetett X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok
2.1. Leirés készitése X
2.2. Valaszolas irasban mondatszintii X
kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
2.4. Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Csoportos munkaformak korében
4.1. Feladattal vezetett kiscsoportos X

szovegfeldolgozas

A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szolo 2011.

értékeléssel.

évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
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A
11582-16 azonosito szamu

Villamos biztonsagtechnikai alapok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11582-16 azonositd szamu Villamos biztonsagtechnikai alapok. megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak ¢és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetencidk

Villamo |Hibavéd
] elem a
biztonsa| gyakorl
gtechni | atban
ka
FELADATOK
A taplalas 6nmiikddé lekapesolasaval mikodo X X
hibavédelmet telepit.
Adott feladatra kivalasztja a megfeleld X
érintésvédelmi osztalyu késziiléket, és modot
Ellen6rzi a tularamvédelem megfeleldségét. X X
Kikapcsoloszervet (kismegszakito, AVK, X X
olvadobiztositd, megszakitd) szerel be
kapcsoloszekrénybe, és ezek beallitasait elvégzi.
TN-C, TN-S, TN-C-S halézatokat helyez iizembe, X X
és bekoti a védovezetot .
Ellendrzi a vezetékfolytonossagot, valamint az X X
esetleges L-PE, PE-N felcserélést.
Védoévezetd nélkiili érintésvédelmi megoldassal X X
lizemel0 késziiléket helyez tizembe. (kettds
szigetelés, villamos elvalasztas.)
Torpefesziiltségli halozatokat helyez lizembe. X X
(SELV, PELV)
A torpefesziiltségli halozatok szabvanyos X
tapellatasat kiépiti.
Végrehajtja a szerel6i ellenérzést. X
Dokumentalja a szereldi ellenérzés eredményét. X X
Alkalmazza az MSZ HD 60364 el6irasait. X X
Fesziiltségmentesitést és fesziiltség ala helyezést X
hajt végre.
Ismeri ¢és betartja a munkabiztonsagi, munka- X X
egészségiigyi, tliz és kornyezetvédelmi eldirasokat.
Betartja a villamossag biztonsaggal kapcsolatos X X
munkavédelmi eldirasokat, és szabvanyokat.
SZAKMAI ISMERETEK
Elektrotechnikai alapfogalmak X X
Erintésvédelmi alapfogalmak (alapvédelem, X X
hibavédelem, év. modok, érintésvédelmi osztalyok.
)
Villamos mérémiiszerek. X X
Meéréstechnikai jellemzok. X X
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Kikapcsoloszervek miikddése és jellemzoi X X
(kismegszakito, er6sarami megszakito,
olvadobiztositd, motorvédd kapcsold, hévédelemi

relé, AVK)

Védbvezetds érintésvédelmi modok jellemzoi (TN, X X

TT, IT rendszer)

Védoévezetd nélkiili érintésvédelmi modok X X

jellemzoi

Szereldi ellendérzés fogalma, végrehajtasanak X X

madjai és eszkozei

Hibakeresés és elharitas X X

Fesziiltségmentesités 1épései X X

Fesziiltség kozeli, illetve fesziiltség alatti X X

munkavégzés szabalyai.

MSZ HD 60364 elbirasai X X
SZAKMAI KESZSEGEK

Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, aram X X

utrajz olvasasa, értelmezése, készitése

Elemi szakmai szamolasi készség
Szerelési rajz, 6sszeallitasi rajz olvasésa, X X
értelmezése, készitése

Késziilékek bekotése X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kéziigyesség X
Kitartas X
Precizitas
TARSAS KOMPETENCIAK
KezdeményezOkészség X X
Hatarozottsag X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Attekinté képesség X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X X
Figyelem-0sszpontositas X X
Villamos biztonsagtechnika tantargy 36 ora/0 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

19.2. A tantargy tanitasanak célja

Megismertetni a didkokkal a villamos biztonsagtechnika ¢és érintésvédelem céljat,
alapjait. Legyenek tisztdban a legfontosabb szabvanyel6irasokkal ¢és vizsgalati
eljarasokkal.

19.3. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

19.4. Témakorok

19.4.1. Alapfogalmak 18 ora/0 ora
Elektrotechnikai alapismeretek (szigetelési ellendllds, dram, hibafesziiltség)
Alap ¢és hibavédelem

Taplaléas a védelem 6nmiikodd lekapcsolasaval
TN-C, TN-S, TNC-S, TT, IT halozatok jellemzdi és alkalmazasuk
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EPH alkalmazasa ¢€s jelentdsége
Foldelések eldirdsai
Kikapcsoloszervek jellemz6i
AVK jellemzéi és alkalmazasa
Védovezetot nem igényld érintésvédelmi modok vizsgalata.
Kettds-ill. megerdsitett szigetelésii késziilékek
Villamos elvélasztas
Erintésvédelmi  torpefesziiltség  alkalmazasa (SELV-PELV  rendszerii
halézatok)
Kornyezet elszigetelése
Foldeletlen EPH alkalmazésa
Korlatozott zérlati teljesitményti késziilék alkalmazéasa
Ellendrzések rendszere
Villamos aram ¢élettani hatasai
Miiszaki mentés és els6segélynytjtas

19.4.2. Késziilék-és miiszerismeret 8 ora/0 ora
Meéréstechnikai jellemzdk
Alkalmazhat6 elektromechanikus miiszerek jellemz6i
Alkalmazhat6 digitalis muszerek jellemzoi
Aram és fesziiltség mérésének elvei
Impedancia mérésének elvei
Pontossag
Hibaosztaly
Meérési hibak csoportositasa és okai
Adatrogzitési moédok

19.4.3. Szabvanyok és eldirasok 10 6ra/0 ora
Erintésvédelmi osztalyok

Fesziiltségmentesités ¢s fesziiltség ala helyezés

Munkavégzés biztonsagi eldirdsai

Kis és nagyfesziiltségii eloirasok.

Helyiség jellege, besorolasa.

Villamos veszélyességi fokozatok.

Védettségi fokozatok meghatarozasa.

Fesziiltségmentesités, FAM, fesziiltség kozelében végzett munka.
Uzembe helyezési feladatok.

Uzemzavar, hibaelharitas.

Villamos fogyasztok tipusai és miikodésiik.

Ipari motoros fogyasztok.

Ipari héfejlesztd fogyasztok.

19.5. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Villamos laboratérium

19.6. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)
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19.6.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszkdzok és
mobdszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. Magyarazat X X Erintésvédelmi miiszerek
2. Megbeszélés X X Erintésvédelmi miiszerek
3. Szemléltetés X X Erintésvédelmi miiszerek

19.6.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)

Sorszam Tanuléi tevékenységforma Tanuloi tevékenység Alkalmazand6 eszkdzok és
szervezési kerete felszerelések
(differencialasi médok)
egyéni | csoport- | osztaly-
bontas | keret
1. Informéacio feldolgozo
tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nalld X X
feldolgozasa
1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozasa
1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott sz6veg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
1.5. Hallott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozésa
1.6. Informéciok 6nall6 rendszerezése X X
1.7. Informéciok feladattal vezetett X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok
2.1. Valaszolas irasban mondatszintii X
kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
2.3. Tapasztalatok helyszini ismertetése X
szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz kiegészités X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informéciok kdrében
4.1. Esemény helyszini értékelése X
szoban felkésziilés utan
5. Csoportos munkaformak korében
5.1. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Munkamegfigyelés adott X
szempontok alapjan
19.7. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
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20. Hibavédelem a gyakorlatban tantargy 36 ora/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

20.1. A tantargy tanitasanak célja
A didkok legyenek tisztdban a hibavédelmi modszerek gyakorlati alkalmazaséaval.
Legyenek tisztaban a veszélyforrasokkal, és az egyszeri mérések elvégzésével.

20.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

20.3. Témakorok
20.3.1. Taplalas a védelem onmiikodo lekapcsolasaval 1 18 ora/0 ora
Altalanos szabalyok a védSvezetd vizsgalatara.
Véddvezetds érintésvédelmi modok vizsgalata.
TN-C, TN-S, TNC-S, TT, IT halozatok jellemzdi és alkalmazasuk
EPH alkalmazasa és jelentdsége
EPH megvaldsitasa a gyakorlatban
Foldelések eldirasai
Foldelések megvalositasa a gyakorlatban
Kikapcsoloszervek jellemzo6i
Kikapcsoloszervek elhelyezése és bekotése
AVK jellemzéi és alkalmazasa
AVK elhelyezése és bekotése
Hibakeresés

20.3.2. Védovezetot nem igénylo érintésvédelmi modok vizsgalata? 12 ora/0 ora
Kettds-ill. megerdsitett szigetelésii késziilékek
Alkalmazasi szabalyok
Villamos elvélasztas
Alkalmazasi szabalyok
Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa (SELV-PELV rendszerti hal6zatok)
Alkalmazasi szabalyok
Kiilonleges modok:
Kornyezet elszigetelése
Foldeletlen EPH alkalmazasa
Korlatozott zarlati teljesitményt késziilék alkalmazasa
Az egyes modok specialis eldirdsai

20.3.3. Villamos halozatok ellendrzése 6 ora/0 ora
Szereldi ellendrzés végrehajtasa és dokumentalasa

Ellendrzés eszkozei

Az alkalmazott eszk6zokkel szembeni elvardsok

Altalanos szabélyok a védévezetd vizsgalatara

Folytonossagvizsgalat eszkozei

Védovezetd folytonossaganak vizsgalata célmiiszerrel, V-mérdvel

L-PE, N-PE felcserélésének vizsgalati modszerei

Hibaelharitas
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Szigetelésmérés, kimeneti torpefesziiltség szabvanyos mérése.
Alkalmazhat6 miiszerek és eldirasaik
Szigetelési ellenallas mérésének végrehajtasa a gyakorlatban
A szigetelési ellenallas értékének az értékelése

Uzemzavar, hibaelharitas.

20.4.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Villamos laboratoérium/villamos tanmiihely

20.5.

tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi

20.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazand6 eszkdzok és
mobdszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly

l. Magyarazat X Erintésvédelmi miiszerek,
halézati minta

2. Megbeszélés X Erintésvédelmi miiszerek,
haldzati minta

3. Szemléltetés X X Erintésvédelmi miiszerek,
halozati minta

20.5.2. A tantargy elsajatitasa

soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Sorszdm Tanuléi tevékenységforma Tanuloi tevékenység Alkalmazand6 eszkdzok és
szervezési kerete felszerelések
(differencidlasi médok)
egyéni | csoport- | osztaly-
bontas | keret
1. Informéacio feldolgozo

tevékenységek

1.1. Olvasott szoveg onallo X X
feldolgozasa

1.2 Olvasott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozasa

1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel

1.4. Hallott szoveg feldolgozésa X X
jegyzeteléssel

L.5. Hallott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozésa

1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X

1.7. Informaciok feladattal vezetett X X
rendszerezése

2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,

feladatok

2.1. Tapasztalatok utolagos ismertetése X X

szdban
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2.2. Tapasztalatok helyszini ismertetése X X
szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz elemzés, hibakeresés | X | X | |
4, Csoportos munkaformak korében
4.1. Csoportos helyzetgyakorlat | | X | |
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa | [ x | |
6. Uzemeltetési tevékenységek
korében
6.1. Uzemelési hibak szimulalasa és X
megfigyelése
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technolégiai probak végzése | X
8. Szolgaltatasi tevékenységek
kdrében
8.1. Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet X
mellett

20.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11584-16 azonosito szamu

Vezérléstechnikai alapok

megnevezesu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei
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A 11584-16

azonositd szamu Vezérléstechnikai

alapok. megnevezésii

kovetelménymodulhoz tartozd tantargyak és témakorok

kompetencidk

szakmai

oktatdsa soran fejlesztendd

Iranyitastechnika

Iranyitastechnikai

gyakorlatok

PLC alkalmazasa

gyakorlat

FELADATOK

Egyszeri motorvezérléseket készit.

Vezérlo- és szabalyozokoroket épit fel, lizemel
be.

Kiilonféle kapcsolokésziiléket, kontaktort,
magneskapcsolot épit be a
kapcsoloszekrényekbe.

Aszinkron motorok inditasi, fékezési, és
forgasiranyvaltasi vezérlését késziti el.

Megfelel6 modon bekoti a
szabalyozastechnikai és vezérléstechnikai
késziilékeket (végallaskapcsolok, kioldok,
szintérzékel6k, mikrokapcsolok).

Bekoti és beallitja az induktiv, kapacitiv,
ultrahangos, optikai, elmozdulas és
elfordulasérzékeldket.

Bekoti a PLC-t.

Alkalmazza a gépek biztonsagtechnikai
eszkozeit. (vészgomb, retesz, fényfiiggony,
kétkezes inditd, vészkikapcsold aramkor,
biztonsagi ajtok és reteszek).

Betartja a munkabiztonsagi, munka-
egészségligyi, tiiz és kornyezetvédelmi
eldirasokat.

SZAKMAI ISMERETEK

Vezérléstechnikai alapok

Szabalyozastechnikai alapok

Egyszeri szabalyozasi korok

Kisfesziiltségii kapcsolokésziilékek,
kontaktorok, magneskapcsolok jellemzdi és
alkalmazasa. Felépités és villamos jellemzok.

Aszinkron motorok vezérlési feladatai
(forgasirany-valtas, csillag-delta kapcsolas,
fékezés, inditas)

Kapcsolokésziilék-ismeret (érintkezok, kioldok,
relék, magneskapcsolok végallaskapcsolok,
szintérzékelk, mikrokapcsolok)

Erzékeld elemek: induktiv, kapacitiv,
utrahangos, optikai, elfordulas, elmozdulas
érzékeldk.

Miukodtetd tekercsek

105.



Nem villamos mennyiségek mérése villamos
uton. (elmozdulas, elfordulas, sebesség, erd, X X X
nyomas, hémérséklet)

Szabvanyos analog jelek fajtai, tulajdonsagai X X
Alkalmazasi példak X
PLC felépitése, jellemzoi X

PLC-k és kontrollerek alkalmazasa a
gyakorlatban. (bekotés, elinditas, leallitas)

Ipari busrendszerek alkalmazasa, jellemz6i
(MPI, Profibus, Profinet, RSxxx, Can, X X
DeviceNet, stb.)

Biztonsagtechnikai aramkdrok felépitése,
alkatrészei (vészgombok, ajtoreteszek, X X X
fényfiiggdnydk, érintésmentes kapcsolok, stb.).

Gépek biztonsagi kategoriai. X

A vonatkozd szabvanyok munka-tiiz és

kdrnyezetvédelmi elirasok. X
SZAKMAI KESZSEGEK
Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, aram
utrajz olvasasa, értelmezése, készitése x x X
Elemi szakmai szamolasi készség X X
Szerelési rajz, 6sszeallitasi rajz olvasasa,
értelmezése, készitése X X
Késziilékek bekotése X X
Gépelemek elhelyezése, szerelése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Kézligyesség X X
Kitartas X X
Precizitas X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kezdeményez6készség X X
Hatarozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Attekintd képesség X X X
Problémamegoldas, hibaelharitas
Figyelem-Gsszpontositas X X X

Iranyitastechnika tantargy 31 ora/0 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

20.7. A tantargy tanitasanak célja
A didkok ismerjék meg az alapvetd iranyitastechnikai késziilékek miikodését, jellemzdit.
Legyenek tisztaban a szabalyozas, vezérlés fogalméaval, egyszeriibb korok felépitésével.

20.8. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

20.9. Témakorok
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20.9.1. Irdanyitastechnikai alapfogalmak

Az iranyitas fogalma.
Iranyitasi példak.
Az iranyitas részmiiveletei.
Az iranyitasi rendszer felépitése.
A jelhordozo és a jel fogalma.
Az analog és a digitalis jel.
Az iranyitasi rendszer f0 részei
Az irdnyitasi rendszer szerkezeti részei.
Az iranyitas fajtai:
a rendelkezés 1étrejotte szerint
a hatéslanc szerint:
Az iranyitasi rendszer jelképes abrazolasa:
szerkezeti vazlat.
mikodési vazlat.
hatasvazlat.
Az iranyitasban hasznalt segédenergiak.

20.9.2. A vezérlés alapjai és késziilékei
Erzékel6 szervek.
Kapcsolokésziilékek vizsgélata.

Kézi kapcsolok.

Nyomdgombok.

Reed-kontaktus.

Mikrokapcsolok.

Erintkez6-mentes, elektronikus kapcsolok.

Beavatkozo szervek vizsgélata.
Migneskapcsolok.
Reed-relé.
Mignesszelepek.
Villamos szervomotorok.
Membranmotoros szelep.
Elektromechanikus relék.
Iddrelek.
késleltetve meghuzo.
késleltetve elengedd.
késleltetve meghuzo és elengedo.
1d6zit6- és litemez0 késziilékek.
Az aramut rajz.
Rajzjelek.
Tervjelek.
Alapvetd villamos relé kapcsolasok:
Meghuzatas.
Ontartés.
A relé ejtése.
Reteszelés.
Nyomdgombos keresztreteszelés.
Elemi relés vezérlések:
Tavvezérlés.
Inditas tobb helyrol.
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Leallitas tobb helyrdl.

20.9.3.
A szabalyozasi kor jellegzetességei.
A szabalyozasi kor részei.

A szabalyozasi kor jelei.

A szabalyozasi kor jellemzoi.

A szabalyozasi kor szervei.
Erzékeld szervek.

Alapjel képz6 szervek.
Kiilonbségképzo szervek.
Jelformalo szervek.

Erdsitok.

Végrehajto szervek.

Beavatkozo szervek.

Villamos tavadok.

Szabadlyozas alapjai és késziilékei

20.10.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Szabalyzastechnika szaktanterem/laboratorium

20.11.

8 ora/0 ora

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

20.11.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek
(ajanlas)
Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazand6 eszkdzok és
modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. Magyarazat X Iranyitastechnikai elemek
2. Megbeszélés X Iranyitastechnikai elemek
3. Szemléltetés X X Iranyitastechnikai elemek
20.11.2. A tantargy  elsajatitaisa  soran  alkalmazhaté  tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
Sorszdm Tanuloi tevékenységforma Tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok és
szervezési kerete felszerelések
(differencidlasi médok)
egyéni | csoport- | osztaly-
bontas | keret
1. Informéacio feldolgozo
tevékenységek
1.1 Olvasott szoveg 6nalld X
feldolgozésa
1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett X
feldolgozasa
1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
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1.5. Hallott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozasa
1.6. Informéciok 6nallé rendszerezése X
1.7. Informaciok feladattal vezetett X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok
2.1. Tesztfeladat megoldasa X
2.2. Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
2.3. Tapasztalatok helyszini ismertetése X
szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités
34. rajz elemzés, hibakeresés X

20.12. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

21. Iranyitastechnikai gyakorlatok tantargy 46,5 ora/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

21.1. A tantargy tanitasanak célja

A didkok az elméleti 6rdn megismert késziilékeket, koroket a gyakorlatban is kiprobaljak.
Megismerjék alapveté miikodésiiket, felépitésiiket, jellemzoéiket. Tudjak felismerni és
javitani a késziilékek és a korok egyszerti hibait.

21.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

21.3. Témakorok
21.3.1. Egyszerii vezérlési feladatok 22 ora/0 ora
Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa.
Ontartas megvaldsitasa
Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa tavvezérléssel tobb helyrol.
Direkt-, indirekt vezérlés.
A villamos reteszelés elve.
Egyszeri nyomogombos reteszeld kapcsolas.
Nyomdgombos keresztreteszelés.
Id6relék gyakorlati alkalmazésa:
késleltetve meghuzo.
késleltetve elengedo.
késleltetve meghuzo és elengedo.
Aszinkron motorok vezérlése
Ki-be vezérlés magneskapcsoloval
Forgasiranyvaltas keresztreteszeléssel
Aszinkron motorok tavmiikddtetése, sorrendi inditasa

109.



Csillag-haromszog inditas
Aszinkron motorok dinamikus fékezése
Motorvédelem.
Fordulatszam valtoztatas.
Egyszeri villamos vezérlést megvalositdo aramkor tervezése (dramutas rajz).
A feladat megoldasdhoz sziikséges elemek kivalasztdsa az 4dramkor jellemzd
paraméterei alapjan.
A vezérlés megvalositasa az iparban eléforduld (szereldtabla, vezérldszekrény) modon
(késziilék elhelyezés, huzalozas).
A vezérlés tesztelése, vizsgalata.
A sziikséges beallitasok, javitasok elvégzése.
Uzemi probék végrehajtasa.
Az elvégzett feladat dokumentalasa.
Gépek biztonsagi kategoriai
Biztonsagtechnikai elemek

21.3.2. Egyszerii szabalyozasi feladatok 12 ora/0 ora
Szabalyozasi feladatok.
Hoémérséklet szabalyozas megvaldsitasa, vizsgalata.
Tirisztoros teljesitményszabalyozas megvalodsitasa, vizsgalata.
Egyenaramt motor fordulatszam szabalyozasa, vizsgalata.
Szintszabalyozas vizsgalata
Fényerdszabalyozas vizsgalata
Elfordulas/elmozdulas szabalyozas
Téavadok vizsgalata
P¢ldéak analég villamos kimenetl tavadora.
Aramtavadok vizsgalata.
Fesziiltségtavadok vizsgalata
Teljesitmény-tavadok vizsgalata

21.3.3. Nem villamos mennyiségek mérése 12,5 ora/0 ora
Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.

Passziv mérd-atalakitok vizsgélata.

Ellenallas-alapu atalakitok mérése.

Huzalos méré-atalakitok mérése.

Hoémérséklet-érzékeld ellenallasok mérése.

Fényérzékeld ellenallasok mérése.

Kapacitiv atalakitok mérése.

Induktiv atalakitok mérése.

Atalakitokkal megvalositott szabalyozasi korok vizsgalata

214. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szabalyozéstechnika laboratorium

21.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
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21.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszkdzok és
mobdszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. Magyarazat X tavadok, késziilékek,
beavatkozok

2. Megbeszélés X tavadok, késziilékek,
beavatkozok

3. Szemléltetés X X tavadok, késziilékek,
beavatkozok

21.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Sorszam Tanuléi tevékenységforma Tanul6i tevékenység Alkalmazand6 eszkdzok és
szervezési kerete felszerelések
(differencialasi modok)
egyéni | csoport- | osztaly-
bontds | keret
1. Informécio feldolgozo
tevékenységek
1.1 Olvasott szoveg 6nalld X
feldolgozasa
1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett X
feldolgozésa
1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozésa X
jegyzeteléssel
1.5. Hallott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozasa
1.6. Informéciok 6nallé rendszerezése X
1.7. Informéciok feladattal vezetett X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok
2.1. Tesztfeladat megoldasa X
2.2. Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
2.3. Tapasztalatok helyszini ismertetése X
szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
34. rajz elemzés, hibakeresés X

21.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

22. PLC alkalmazasa gyakorlat tantargy 31 6ra/0 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
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22.1. A tantargy tanitasanak célja

A diakok ismerjék meg a PLC alkalmazésanak eldnyeit, a PLC elvi felépitését. Legyenek
tisztaban a bemenete/kimenetek késziilékeivel, valamint a PLC-k legfontosabb
programozasi/miikodtetési feliileteivel. Tudjak a PLC-t elinditani, ledllitani, programot
betdlteni, ellendrizni.

22.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

22.3. Témakorok
22.3.1. PLC a gyakorlatban 31 ora/0 ora
PLC alkalmazasanak, iizemeltetésének feltételei.
PLC alapfelépitése, szerkezeti egységei, tipusai
PLC-k alkalmazasi lehetdségei
Be-¢és kimenet eszkozok, perifériak
Informaciok gytijtése a PLC-program elkészitéséhez.
A vezérlési feladat leirésa:
szovegesen, érintkezds kapcsolasos (relés vezérléses) modon,
funkcionalis elemekkel (logikai alapkapcsoldsos), folyamatabraval.
PLC programozasi lehetségei
A programok felépitése
A program bevitele a rendelkezésre allo eszkoztdl fiiggden szamitdégépen vagy kézi
programozodval.
Sziikség esetén a program attdltése vagy mentése.
A program tesztelése a rendelkezésre allo eszkozokkel (programfejlesztd szoftver,
modell) segitségével.
Az lizemi proba elvégzése utan a sziikséges valtoztatasok, javitdsok elvégzése, a
program véglegesitése.
Hibakeresés, diagnosztika
PLC-k és kontrollerek alkalmazasa a gyakorlatban. (bekdtés, elindités, leallitas)
Ipari busrendszerek alkalmazasa, jellemz6éi (MPI, Profibus, Profinet, RSxxx, Can,
DeviceNet, stb.)

22.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
PLC laboratorium

22.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

22.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatési A tanuldi tevékenység szervezeti | Alkalmazandé eszkozok és
madszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. Magyarazat X PLC be-és kimeneti
eszkozokkel
2. Megbeszélés
3. Szemléltetés X X

112.



22.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Sorszdm Tanuléi tevékenységforma Tanuloi tevékenység Alkalmazand6 eszkdzok és
szervezési kerete felszerelések
(differencialasi modok)
egyéni | csoport- | osztaly-
bontas | keret
1. Informacio feldolgozo
tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg onalld X
feldolgozasa
1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett X
feldolgozasa
1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozésa X
jegyzeteléssel
L.5. Hallott szoveg feladattal vezetett X
feldolgozésa
1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X
1.7. Informaciok feladattal vezetett
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok
2.1. Tapasztalatok utolagos ismertetése X
szoban
2.2. Tapasztalatok helyszini ismertetése X
szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz elemzés, hibakeresés X
4, Komplex informaciok korében
4.1. Esemény helyszini értékelése X
szoban felkésziilés utan
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa X
6. Uzemeltetési tevékenységek
korében
6.1. Uzemelési hibak szimulalasa és X
megfigyelése
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technologiai probak végzése | X
8. Szolgaltatasi tevékenységek
korében
8.1. Onall6 szakmai munkavégzés X
feliigyelet mellett

22.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11585-16 azonosito szamu

Kapcsoloszekrények szerelése

megnevezesu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei
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A 11585-16 azonositd

kompetenciak

szamu Kapcsoldszekrények szerelése megnevezési szakmai

kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa sordn fejlesztendd
Késziilé |Kapcsol
kismere | 0szekré
t nyek
szerelés
i
gyakorl
at
FELADATOK
Telepiti a kiilonféle kivitelti kapcsoloszekrényeket. X X
Kivalasztja, hogy melyik késziiléket hasznalja az X X
adott feladatra.
Elhelyezi a kapcsoloszekrények késziilékeit. X X
Kialakitja a kapcsoloszekrények csatornazasat. X X
Kivalasztja a megfeleld vezetékeket és kabeleket. X X
Elkésziti a fogadofeliileteket (tomszelencék, X X
vezetékfogadok.)
Elhelyezi és bekoti a vezetékeket. X
A szekrényeket csatlakoztatja a halozathoz. X
Megfelel érintésvédelmi megoldast alkalmaz. X X
Kialakitja a szekrények bels6 és kiilsé kezeld X X
feliileteit.
Aramvaltokat, sinezést épit be. X
Thzvédelmi fékapcsolot, szakaszvédelmet épit be X X
€s lizemeltet.
Megfeleld kabelezést készit. X X
Motoros leagazasokat kot be a X X
kapcsoldszekrénybe.
Kialakitja a szekrény eldlapjat, elhelyezi a vezérld X X
késziilékeket, visszajelzoket.
Transzformatorokat, mérévaltokat, X X
tulfesziiltségvédelmet telepit.
Tularamvédelmet telepit, és ezeket beallitja. X X
Elkésziti a szabvanyos feliratokat és jelzéseket. X
Ismeri és betartja a munkakoréhez kapcsolodo X
szabvanyokat, munka ¢és tlizvédelmi,
kornyezetvédelmi eléirasokat.
Iranyitastechnikai berendezéseket épit be (PLC, X X
frekvenciavalté stb.)
Szekrény hiitot telepit, és beallit. X X
Villamos berendezések késziilékeit, vezetékezését X X
méretezi.
Tulfesziiltség védelmi berendezést kivalaszt, és X X
beépit.
Alkalmazza a zavarvédelmi eszkozoket, X X
berendezéseket (EMC).
SZAKMAI ISMERETEK
Kapcsoloszekrények felépitése, fajtai X X
Kapcsoloszekrények elhelyezése X X
Kapcsoloszekrények anyagai és késziilékei X X
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Kapcsoloszekrények szerelése a gyakorlatban

Motorvezérlések

Er6saramu installacios szekrények

Szekrények megmunkalasa, szerelvényei
(tomszelencék, kapcsolok, nyomoégombok,
jelzélampak, stb.)

R kN iR ke

R EH iR ke

Erintésvédelmi megoldasok

b

b

PLC, hajtasok és egyéb iranyitastechnikai
berendezések bekdtése.

b

b

Alkalmazott eszk6zok és technologiak

Sinek elhelyezése, aramvaltok elhelyezése

Fogyasztasmérd elhelyezése és bekotése

Tlizvédelmi kapcsold beépitése

Kabelek megmunkalasa, bekotése

Alkalmazhat6 vezetékek és jelolése

Transzformatorok

Szabadvezetékek, kabelek

Tokozatok

Mérévaltok, mérések

Védelmek

Villamos berendezés melegedését okozo eszkdzok

telepitése

R R L LR R R R R L R

R R R il R IR LR iR e e R E R

Villamos szekrények hiitési modjai

bl

>

Villamossag biztonsaggal kapcsolatos
munkavédelmi elirasok és szabvanyok

Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tiiz és
kornyezetvédelmi szabalyok.

SZAKMAI KESZSEGEK

Villamos kiviteli tervrajz, kapcsolasi rajz, aram
utrajz olvasasa, értelmezése, készitése

Elemi szakmai szamolasi készség

Szerelési rajz, 6sszeallitasi rajz olvasasa,
értelmezése, készitése

Késziilékek bekotése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség

Kitartas

Precizitas

TARSAS KOMPETENCIAK

Kezdeményezokészség

Hatarozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK

Attekinté képesség

Problémamegoldas, hibaelharitas

Figyelem-6sszpontositas
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23. Késziilékismeret tantargy 46,5 ora/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

23.1. A tantargy tanitasanak célja

A didkok megismerjék a kapcsoldszekrényekben alkalmazott és beszerelt késziilékek,
védelmek, kapcsoloberendezések funkciojat, miikodését, felépitését, kivalasztasanak
szempontjait. Ismerjék meg az alkalmazott szereléstechnologiat.

23.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

23.3. Témakorok

23.3.1. Kapcsoloszekrények jellemzoi 16,5 ora/0 ora

Szekrények anyaga, tipusai, alkatrészei

Szekrények kivalasztasa

Katalogusadatok értelmezése

Szekrények Osszeszerelése

Szerelési technoldgiak és eszkdzok

Szekrények segédanyagai:
tomszelencék
kabelfogadok ¢s bevezetok
csavarok
vezetékvégek kialakitasa (hiivelyek, saruk)
Alkalmazhat6 kisgépek, szerszamok
Kapcsoloszekrények szerelésének elokészitése
Kapcsoloszekrények szerelésének miiveleti sorrendje
Kapcsoloszekrények elhelyezése
Munka és balesetvédelem

23.3.2. Kapcsoloszekrények késziilékei 30 ora/0 ora
Aram utjat megszakito késziilékek csoportositasa és jellemzéi
A villamos iv kialakulésa, jellemz6i, hatdsa
A villamos iv megsziintetése kapcsolokésziilékekben
Kapcsolokésziilékek katalogusadatai
Alkalmazott talaramvédelmi késziilékek jellemzdi €s miikodése

megszakitok kioldoi
kismegszakitok
olvadobiztositok
talterhelésvédelmek és fajtai
hékioldos védelem
elektronikus védelem
termisztoros védelem
Alkalmazott kapcsolokésziilékek
talaramvédelmi elemek beallitasa
tiizvédelmi fokapcsolo
megszakitok
levalasztd kapcsolok
AVK
Alkalmazott iranyitastechnikai elemek
Szabalyozastechnikai berendezések
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23.4.

Alkalmazhat6 vezetékek és sinek
Kezeléfeliiletek, kijelzok fajtai
Meérovaltok jellemzoi

PLC-k beépitése és bekotése

Hiitési technikak

Feliratok, jelzések, piktogramok
Rajzolvasas, tervek értelmezése
Miiszaki dokumentacié értelmezése és elkészitése
Hibavédelem alkalmazésa
Alkalmazhato eszk6zok, kisgépek
Szerelési segédanyagok

Hot termeld berendezések beépitése

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Villamos tanmiithely/szaktanterem

23.5.

tevékenységformak (ajanlas)

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi

23.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszkdzok és
modszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. Magyarézat X Kisgépek, kéziszerszamok,
tablazatok

2. Megbeszélés X Kisgépek, kéziszerszamok,
tablazatok

3. Szemléltetés X X Kisgépek, kéziszerszamok,
tablazatok

23.5.2. A tantargy elsajatitasa
(ajanlas)

soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

Sorszam Tanuléi tevékenységforma Tanul6i tevékenység Alkalmazand6 eszkdzok és
szervezési kerete felszerelések
(differencialasi moédok)
egyéni | csoport- | osztaly-
bontas | keret
1. Informacio feldolgozo
tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo X X
feldolgozasa
1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozésa
1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.5. Hallott szoveg feladattal vezetett X
feldolgozasa
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1.6. Informaciok 6nallo rendszerezése X
1.7. Informéaciok feladattal vezetett X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
2.3. Tesztfeladat megoldasa X X
2.4. Szoveges eldadds egyéni X
felkésziiléssel
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4, Csoportos munkaformak korében
4.1. Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
5. Uzemeltetési tevékenységek
korében
5.2. Uzemelési hibak szimulalasa és X
megfigyelése

23.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

24. Kapcsoloszekrények szerelési gyakorlat tantargy 108,5 ora/0 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

24.1. A tantargy tanitasanak célja

A didkok elsajatitsak a kapcsoloszekrények Osszeszerelésének, a késziilékek
elhelyezésének, bekotésének ¢és beallitasanak gyakorlatat. Tudjdk értelmezni a
tervrajzokat, utasitasokat, legyenek tisztdban az egyes kapcsolokésziilekek felépitésével
és miikodésével.

24.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

24.3. Témakorok
24.3.1. Motorvezérlések 17 ora/0 ora
Aszinkron motorok vezérkése és az ehhez sziikséges késziilékek beépitése
Aszinkron motorok forgasiranyvaltasa
Aszinkron motorok direkt inditasa
Aszinkron motorok csillag-haromszog inditasa
Aszinkron motorok sorrendi inditasa
Aszinkron motorok idorelés vezérlése
Aszinkron motorok dinamikus fékezése
Aszinkron motorok lagyinditoval
Aszinkron motorok frekvenciavaltoval
Aszinkron motorok talterhelésvédelmének megvalodsitasa
Hokioldds védelem, termisztoros, elektronikus védelem
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Aszinkron motorok zarlatvédelme

24.3.2. Szekrények kialakitasa 26 ora/0 ora
Kisfesziiltségli elosztoszekrények kialakitasa
Kisfesziiltségli elosztdszekrény elemei
Kisfesziiltségli elosztoszekrények elhelyezése
Maszkos elosztoszekrények kialakitasa
Maszkos elosztoszekrény elemei
Maszkos elosztoszekrény elhelyezése
Fali elosztoszekrények kialakitasa
Fali elosztoszekrény elemei
Fali elosztoszekrény elhelyezése
Al16 elosztoszekrények kialakitasa
Al16 elosztoszekrény elemei
Al16 elosztoszekrény elhelyezése
Sorolhat6 elosztoszekrények kialakitasa
Sorolhat6 elosztoszekrény elemei
Sorolhat6 elosztoszekrény elhelyezése
Meérd-installacios és lakéaselosztd szekrények kialakitasa
PE és N sin kialakitasa kiilonféle szekrényekben
Sorkapcsok elhelyezése a szekrényekben
A szekrények feliileteinek megmunkalasa (furatok, kivagasok, felfogatasok)
A szekrények anyagai
A megmunkalas szerszdmai
Baleseti veszélyforrasok és munkavédelmi eldirasok
Elhelyezhetd feliratok és piktogramok

24.3.3. Késziilékek elhelyezése, bekotése és bedllitisa 42 ora/0 ora
Alkalmazott tilaramvédelmi késziilékek felszerelése és bekotése
megszakitok kioldoi
kismegszakitok
olvaddbiztositok
tulterhelésvédelmek és fajtai
hokioldos védelem
elektronikus védelem
termisztoros védelem
Alkalmazott kapcsolokésziilékek felszerelése és bekotése
tularamvédelmi elemek
tlizvédelmi fékapcsold
megszakitok
levalasztd kapcsolok
AVK
Alkalmazott iranyitastechnikai elemek felszerelése és bekotése
Szabalyozastechnikai berendezések felszerelése és bekotése
Erintésvédelmi megoldasok
PLC, hajtasok és egy¢éb iranyitastechnikai berendezések bekotése
Alkalmazott eszkozok és technologidk
Sinek elhelyezése, aramvaltok elhelyezése
Fogyasztasméro elhelyezése és bekotése
Thzvédelmi kapcsold beépitése
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Kabelek megmunkalasa, bekotése

Alkalmazhat6 vezetékek és jelolése

Transzformatorok

Szabadvezetékek, kabelek

Tokozatok

Mérovaltok, mérések

Védelmek beallitasa

Villamos berendezés melegedését okozo eszkozok telepitése

Villamos szekrények hiitési modjai

Villamossag biztonsaggal kapcsolatos munkavédelmi eldirdsok és szabvanyok
Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tliz s kornyezetvédelmi szabalyok.

24.3.4. Kabelszerelés 12 ora/0 ora

Alkalmazhat6 vezetékek:

Mianyag szigetelt vezetékek

Kiskabelek

Vezetékek anyaga és szigetelései

Tomor eri kabelek megmunkalasa

Sodronyszerkezetli kabelek megmunkalasa

Kébelmegmunkalas szerszamainak helyes hasznalata

Vezetékvégek megmunkalasa
Saruk, hiivelyek elhelyezése
Célszerszamok, prések alkalmazasa
Kabelek vezetésének szabalyai
Aramvaltok bekotése, altalanos szabalyok
Kabelfogadok kialakitasa
Tomszelencék elhelyezése
Szerel6lapra torténd szerelés elokészitése
Sinek elhelyezése
Vezetékcsatorna kialakitasa
Sorkapcsok és szerelvényeinek elhelyezése
Alkalmazott kéziszerszamok és anyagok
PE és N sin kialakitasa

24.3.5. Biztonsdgtechnika 9 ora/0) ora
Meérovaltok, mérések
Védelmek beallitasa
Villamos berendezés melegedését okozo eszkdzok telepitése
Villamos szekrények hiitési modjai
Villamossag biztonsaggal kapcsolatos munkavédelmi eldirasok és szabvanyok
Munkabiztonsagi, munka-egészségligyi, tiiz és kornyezetvédelmi szabalyok.
Védovezetds érintésvédelmi mod alkalmazasa, altalanos eldirasok.
EPH kialakitasa
Villamos elvélasztas és érintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa.
Biztonsagi aramkorok kialakitasa
Biztonsagi feliratok elhelyezése
Uzemi probak elvégzése

Erintésvédelmi ellendrzés

Szigetelési vizsgalat
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Fesziiltség ala helyezés
Dokumentacio készitése

24.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Villamos tanmiihely/berendezésszereld miithely

24.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

24.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszam Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti | Alkalmazando eszkdzok és
madszer neve kerete felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. Magyarazat X Kéziszerszamok, kisgépek
2. Megbeszélés X Kéziszerszamok, kisgépek
3. Szemléltetés X X Kéziszerszamok, kisgépek

24.5.2. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Sorszdm Tanuléi tevékenységforma Tanuloi tevékenység Alkalmazand6 eszkdzok és
szervezési kerete felszerelések
(differencialasi médok)
egyéni | csoport- | osztaly-
bontas | keret
1. Informéacio feldolgozo
tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg onallo X X
feldolgozésa
1.2. Olvasott szoveg feladattal vezetett X X
feldolgozasa
1.3. Olvasott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa X
jegyzeteléssel
L.5. Hallott szoveg feladattal vezetett X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallé rendszerezése X
1.7. Informaciok feladattal vezetett X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek,
feladatok
2.1. [rédsos elemzések készitése X
2.2. Leirés készitése X
2.3. Tesztfeladat megoldasa X X
2.4. Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformak korében
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4.1. Feladattal vezetett kiscsoportos X
szovegfeldolgozas

5. Uzemeltetési tevékenységek
korében

5.2. Uzemelési hibak szimulalasa és X
megfigyelése

24.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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OSSZEFUGGO SZAKMAI GYAKORLAT

I. Ot évfolyamos oktatas kozismereti képzéssel
10. évfolyamot kdvetden 140 ora
11. évfolyamot kdvetden 140 ora

Az Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott 6raszam, amelynek
keretében az 6sszes felsorolt elemet kotelezéen oktatni kell az 6raszamok részletezése nélkiil,
a tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

A 10. évfolyamot kdvetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:

Alkatrészekrol géprajz készitése mérések és mérési jegyzokonyv alapjan. Alkatrészrajzok,
Osszedllitasi rajzok ¢és darabjegyzékek elemzése. Kézi alakitd miiveletek végzése.
Alkatrészek, szerelési egységek készitése géprajz alapjan.

Gépelemek szerelése, oldhaté és nem oldhatd kotések készitése. Szerelési egységek szerelése
¢s beallitasa. Meghibasodott alkatrészek javitdsa és Ujragyartasa

A 11. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:

Hajtastechnikai elemek, szijhajtasok, lanchajtasok, fogaskerekes hajtomiivek és csigahajtasok
szerelése ¢€s beallitasa. Linearis technikai elemek , linearis vezetékek és golydsorsds hajtasok
szerelése €s beallitdsa. Pneumatikus, hidraulikus alapelemek és szerelési egységek szerelése
¢s beallitasa. Geometriai mérések végzése beallitaskor.

I1. Két évfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kdvetéen 160 ora

Az 1. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:

Alkatrészekrol géprajz  készitése mérések ¢€és mérési jegyzokonyv alapjan.
Alkatrészrajzok, Osszeallitdsi rajzok ¢s darabjegyzékek elemzése. Kézi alakitod
miuveletek végzése. Alkatrészek, szerelési egységek készitése géprajz alapjan.
Gépelemek szerelése, oldhatd és nem oldhato kotések készitése. Szerelési egységek
szerelése ¢€s beallitasa. Meghibasodott alkatrészek  javitdsa és  Gjragyartasa.
Hajtastechnikai elemek, szijhajtasok, lanchajtasok, fogaskerekes hajtomiivek ¢és
csigahajtasok szerelése €s beallitasa. Linedris technikai elemek , linearis vezetékek és
golyodsorsos hajtasok szerelése és beallitdsa. Pneumatikus, hidraulikus alapelemek és
szerelési egységek szerelése és beallitasa. Geometriai mérések végzése beallitaskor.
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