,SZAKKEPZESI KERETTANTERYV
a(z)
XI. VILLAMOSIPAR ES ELEKTRONIKA
agazathoz tartozo
54 523 02
ELEKTRONIKAI TECHNIKUS
SZAKKEPESITESHEZ

A(z) XI. VILLAMOSIPAR ES ELEKTRONIKA 4gazathoz az alabbi szakképesitések
tartoznak:

— 5452301 Automatikai technikus

— 5452302 Elektronikai technikus

— 5452201 Er6saramu elektrotechnikus

— 5452303 Kozlekedésautomatikai miiszerész

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. térvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVII. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzekrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék modositasanak
eljarasrend;jérdl szolo 150/2012. (VII. 6.) Korményrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl szo6lo
217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,
— a(z) 54523 02 szamu, PLC programozod megnevezési szakképesités szakmai ¢€s
vizsgakdvetelményeit tartalmazé rendelet
alapjan késziilt.

II. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 523 02
Szakképesités megnevezése: Elektronikai technikus
A szakmacsoport szdma ¢és megnevezése: 6. Elektrotechnika-elektronika
Agazati besorolas szama és megnevezése: XI. Villamosipar és elektronika
Iskolai rendszerii szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év
Elméleti képzési id6 aranya: 40%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%
Az iskolai rendszerti képzésben az 6sszefiiggd szakmai gyakorlat idotartama:
— 5 évfolyamos képzés esetén: a 10. évfolyamot kdvetden 140 ora, a 11. évfolyamot
kovetben 140 ora;



— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsd szakképzési évfolyamot kovetéen 160 ora

II1. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai eloképzettség: —

Eloirt gyakorlat: —

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: nincsenek

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrol szold 2011. évi CXC.
torvény és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIIL torvény eldirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus és egyéb szakember vehet részt.

Ezen tal az aldbbi tantargyak oktatisara az alabbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhat6:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsahoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajanléas a szakmai képzés lebonyolitasdhoz sziikséges tovabbi eszkozokre €s felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszeril oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés elsd szakképzési évfolyamanak (1/13.) dgazati szakgimndziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd dgazati szakgimndziumi szakmai tantdrgyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



Szakgimnaziumi képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszdmok:

évfolyam heti 6raszdm éves Oraszam
9. évfolyam 11 ora/hét 396 ora/év
10. évfolyam 12 ora/hét 432 ora/év
Ogy. 140 6ra
11. évfolyam 10 ora/hét 360 ora/év
Ogy. 140 6ra
12. évfolyam 10 6ra/hét 310 ora/év
5/13. évfolyam 31 ora/hét 961 o6ra/év
Osszesen: 2739 éra
¢vfolyam heti 6raszdm éves Oraszam
1/13. évfolyam 31 6ra/hét 1116 6ra/év
Ogy 160 oOra
2/14. évfolyam 31 ora/hét 961 oOra/év
Osszesen: 2237 ora

(A kizérolag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimndzium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatdrozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, és az 6raszamok
oszthatdsadga miatt keletkezik!)



1. szam1 tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
heti heti heti heti heti heti heti
oraszm | Oraszam | 5o | Oraszam | 4oy Oraszam Oraszam oraszim | goy | Oraszim
e gy |e| &y e | gy e gy e gy e gy e gy
Osszesen 65 | 45 5] 7 3| 7 4 6 13 (18| 14 | 15 13 |18
A fo szakkep?51tesre 140 140 160
vonatkozoan: .
Osszesen 11 12 10 10 31 29 31
11499-12 .
Foglalkoztatss II. Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire | Foglalkoztatas 1. 2 2
épiilo képzések esetén)
Miiszaki informatika 1
10007-16 Informatikai és gyakorlat
miszaki alapok Miiszaki ismeretek 2
Miiszaki gyakorlat 1,5
) PLC ismeretek 1 1
10001-16 Ipari folyamatok PLC —
iranyitasa PLC-vel programozasi 4,5 2
gyakorlat
11500-12 Munkahelyi egészség | Munkahelyi egészség és
(o ; . . 0,5 0,5
¢és biztonsag biztonsag
10005-16 Vil o Miiszaki rajz 1 1
0 Yrramosipatl Elektrotechnika 3 2 5
alaptevékenységek -
Elektrotechnika gyakorlat 3 2 5




Elektronika 5
Elektronika gyakorlat 1,5 6,5
Iranyitastechnika 2,5
10003-16 Irényitéstechnikai |2 =
alapok Iranytastechnikai 1 35
gyakorlatok ’
. e Elektronikai aramkorok 5 5
10013-16 Aramkdorok épitése, Elek kai 4 Korok
iizemeltetése ektronikai aramkoro
gyakorlat
10014-16 Mechatronikai Mechatronika 2.5 2,5
rendszerek Mechatronika gyakorlat
Szamitogép alkalmazas 3 3

10015-16 Szamitogép
alkalmazasa az elektronikaban

Szimulacio és PLC
gyakorlat

Mikrovezérlok gyakorlat

A kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL. toérvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden - a nappali rendszerii
oktatdsra meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-4t lefedi.
Az id6keret fennmaradé részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.




2. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

£ g g
9. 10. 11. 12. s |B2E| 2¢ 5/13. £ 1/13. 2/14. £
v 58 o ZE=) o) s}
=g | 258 £ 8 4
= 2 ?D:o 9 ] N ) )
5§55 |gs52| §4 8 5
S8 | 5N a| %o 3 3
e | gy | e | g |68y | e | gy |68y | e | gy 2C | 258 23 e | gy = e | gy |6gy | e | gy =
‘_ z < <
Osszesen 162 | 108 | 180 | 216 | 72| 90 | 93] 124 406 | 558 507 | 538 | | 406 | 558
Afs | Osszesen 270 396 162 217 964 1045 964
szakkepe- | Elméleti fraszdmok 5t évfolyamos képzés egészében: 913 ora (39,9%) 1045 | 453 | 1045 2009 913 ora (42,1%) 2009
sitésre | (arany ogy-vel)
vonatkozoé: . .
Gyflkor}atl draszdmok ot évfolyamos képzés egészében: 1096 ora (60,1%) 1096 ora (57,9%)
(ardny ogy-vel)

_. | Foglalkoztatas II. 0 0 0 0 0| o 0 0 0 0 [155| 0 | 155 0 15 15
g |Munkajogi 0 45 45 | 0 410 4
- B alapismeretek
N N 1
S g |Munkaviszony 0 4 4 0] o 4 | o0 4
-5 1étesitése

8 | Allaskeresés 0 4 4 0 0 4 0 4

= | Munkanélkiliség 0 3 3 0] o 3| 0 3

Foglalkoztatas 1. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 0 62 0 0 62 0 62
o =1C) Nyfllmm , 0 8 8 0] o g8 | 0 8
~ 8 5% rendszerezés 1
— < 7] 1
% & g 8| Nyelvani 0 8 g8 | o | o g | o | s
3 é \%0% rendszerezés 2
=g g Nei 0 24 24 | o | o 2% | o | 24
S5 keszsegfejlesz_tes
Munkavallal6i 0 22 22 0] o 2| 0 22
szokincs
[ < , . . 36 0
£ 3 % 3| Miszakiinformatika |\ o | o | o | 3¢ 0] 0 0| 0 36 0| o | 3 [0 ] o0 0| 0 0
= g & g | gyakorlat




Informatikai

. 12 12 12 0 0 0 0 0
alapismeretek
Irodai alkalmazasok 12 12 12 0 0 0 0 0
Szamitogépes
halozatok hasznalata = 12 12 0 Y 0 v 0
Miiszaki ismeretek 72 0 0 0 0 0 0 72 72 72 0 0 0 0 0
Fémek és nemfémes 12 12 12 0 0 0 0 0
anyagok
Szakrajz alapjai 10 10 10 0 0 0 0 0
Mindségbiztositas 4 4 4 0 0 0 0 0
Egyendrami 26 26 26 | 0] 0 0ol o 0
aramkorok
Migneses tér & 20 20 20 | 0] o0 0] o 0
valtakozd aram
Miiszaki gyakorlat 0 54 0 0 0 0 0 54 54 54 0 0 0 0 0
Anyagok, szerszdmok 26 26 26 | 0] o0 0] o 0
és mérések
Mechanikai és
villamos kotések 15 18 18 0 Y 0 v 0
Villamos mérések 10 10 10 0 0 0 0 0
PLC ismeretek 0 0 0 36 0 31 0 67 67 67 0 0 0 0 0
PLC felépitése,
5 mitkédése 16 16 16 0 0 0 0 0
S | PLC programozés 10 10 0 | 0| o 0| o 0
~ alapjai
2 PLC kivalasztasa 10 10 10 0 0 0 0 0
5 PLC programozas 15 15 15 0 0 0 0 0
= Korszert
< hibadiagnosztika 10 10 10 0 0 0 0 0
g PLC-be integralt
ES biztonsagtechnikai 6 6 6 0 0 0 0 0
& rendszerek
g — 224
& |PLC programozisi 0| o 0 0| 162 0| 62 | 224 24 | 0 | 0 0| o 0
© gyakorlat
— PLC és szamitogép-
(=]
=1 halézat kapcsolata 20 20 20 0 0 0 0 0
PLC kivalasztasa 4 4 4 0 0 0 0 0
PLC programozas 138 16 154 154 0 0 0 0 0




alapjai

gyakorlat

PLC programozas 38 38 38 0 0 0
Hibakeresés 8 8 8 0 0 0
& . 18
§ I'V[ul.lkahel'yl egészség | o 0 0 0 0 18 18 18 0 18
g és biztonsag
‘3 Muqkavedelml 4 4 4 4 0 4
3 alapismeretek
&0
9 Munkahelyek
2 kialakitasa 4 N ! ! 0 !
&0 .
o Munkavégzés
% személyi feltételei 2 2 2 § 0 ’
= .
% Munka(?szkozok ’ 2 2 2 0 2
g biztonsaga
s ~ -
= Murnkakornyezetl ) 2 2 2 0 2
— hatasok
§ Munkavédelmi,jogi 4 4 4 4 0 4
- ismeretek
Miiszaki rajz 36 0 0 0 0 36 36 36 36 0 36
Vetiileti abrazolas 12 12 12 1210 12
Géprajzi 12 12 12 12 0 12
v alapismeretek
[
9 - . -
i Vlllz.m'los1par1 szakrajz 12 12 12 12 0 12
o alapjai
% Elektrotechnika 108 | 0 72 0 0 180 180 180 | 180 | 0 180
3_3 Villamos aramkor 24 24 24 24 0 24
;3 Passziv és aktiv 36 36 36 36 0 36
= hal6zatok
b= p 7
.% A Vrllla!mos aram 12 12 12 12 0 12
g hatésai
= Aktiv halozatok,
§ villamos tér 18 8 8 8 0 N
i? Migneses tér,
e} Elektromégneses 18 18 18 18 0 18
= indukcid
- Valtakozo6 arama
halomatok 72 72 72 72 0 72
: 180
Elektrotechnika 0 108 0 ) 0 180 180 0 180 180




gyakorlatok

Forrasztési gyakorlat 36 36 36 0 36 0 0 36
Villamos 36 36 36 | 0 | 36 0| o | 36
mérémiiszerek
Egyenarami mérések 36 36 36 0 36 0 0 36
Va}lt’akozo aramu 7 7 72 0 72 0 0 72
mérések
Elektronika 0 | 108 | 0 36 0 31 0 175 175 175 [ 175] 0 0 0 175
Vlllz.lmos aramkori 18 18 18 18 0 0 0 18
alapismeretek
Négypolusok 18 18 18 18 0 0 0 18
Félvezetdk 36 36 36 |36 | 0 0 | 0 | 36
Erdsitok 36 36 36 36 0 0 0 36
Milveleti erdsitok 18 18 18 | 18] 0 0 | 0| I8
Impulzustechnika 18 18 18 18 0 0 0 18
D1g1.ta_hs technika 31 31 31 31 0 0 0 31
alapjai
Elektronika 0 | 0 | 144 0| 54 0| 31 | 229 229 229 | 0 | 229 0 | 0 | 229
gyakorlat
Valtakrozro aramu 36 36 36 0 36 0 0 36
alapmérések
Elrek,tronlkal eszk6zok 36 36 36 0 36 0 0 36
mérése
Aram}d&rék épitése, 36 36 36 0 36 0 0 36
vizsgélata
Er’osrltok épitése és 36 18 54 54 0 54 0 0 54
mérése
Im’pL’llzustechmkal 36 36 36 0 36 0 0 36
mérések
D.1g1ta}11s aramkorok 31 31 31 0 31 0 0 31
vizsgalata
B Iranyitastechnika 0 0 0 36 0 62 0 98 98 98 98 0 0 0 98
< , o . .
. ME Iranyltastechmkal 36 36 36 36 0 0 0 36
=5y alapismeretek
; ]
S 7 & | Verérlés 40 40 40 |40 | 0 0] o 40
S 5 | Szabalyozas 22 22 22 22 0 0 0 22
g
g . . 129
g Iranytastechnikai 0 0 0 0l 36 0 93 129 129 0 | 129 0 0 129




Villamos iranyitasok

épitdelemei és 36 36 36 0 36 0 0 36
késziilékei
Vezérlési feladatok 48 48 48 0 48 0 0 48
Szabalyozasok 45 45 45 0 45 0 0 45
g | Blektronikai 0 0 0 155 0 | 155 | 0 | o 155 | 0 | 155
2 aramkorok
5 Er6sitok alkalmazasa 0 31 31 0 0 31 0 31
g Teljesitmény erdsitok 0 31 31 0 0 31 0 31
5 Digitalis technika II. 0 46 46 0 0 46 0 46
8 Tépegységek 0 31 31 0 0 31 0 31
k5 Oszcillatorok 0 16 16 0 0 16 0 16
A
] P
5 Elektronikai 0 0 0 0 |186| 18 | 0 | 0 0 | 186 | 186
:EA aramkorok gyakorlat
g Erésiték alkalmazasa 0 62 62 0 0 0 62 62
© D_1g1t2}hs berendezések 0 62 62 0 0 0 62 62
N vizsgalata
§ Je!kc?lto aramkorok 0 62 62 0 0 0 62 62
mérése
Mechatronika 0 0 0 78 0 78 0 0 78 0 78
Nem villamos
M mennyiségek mérése 0 26 26 0 0 26 0 26
g villamos titon
_§ Pneumatikus ,
5 elektropneumatikus 0 26 26 0 0 26 0 26
= iranyitasok
By
'g Villamos iranyitasok 0 26 26 0 0 26 0 26
= Mechatronika 0 0 0 0 | 93| 93 0| o 0 | 93 | 93
3 gyakorlat
= Nem villamos
2 mennyiségek mérése 0 31 31 0 0 0 31 31
< villamos uton II.
= -
g | Pneumatikus 0 31 31 | o | o 0 | 31| 31
vezérlések
Elelftr(?pneumatlkus 0 3 3] 0 0 0 3] 3]
vezérlések
=) N PRI
ZgES Szamitogép 0 0 0 93 | 0 | 93 | 0o | 0 93 [ 0 | 93
Eg9s s a}kalmazas
& = 9| Altalanos PLC ismeret 0 23 23 0 0 23 0 23

10.




PLC programozas 0 23 23 0 0 23 0 23

Mikrovezérldk 0 31 31 0| o 31 | 0 31

Virtualis muszerek 0 16 16 0 0 16 0 16
. r er 1 0 0

Szimulici6 és PLC 0| 0o | o] o 0| o 0| o 0 0 |186| 186 | 0 | 0 0 | 186 | 186

gyakorlat

AramKori 0 62 | 62 0| o 0 | 62 62

tervezéprogramok

PLC program 0 62 | 62 0| o 0|6 | e

készitése

PLC program 0 62 | 62 0| o 0| 6| e

tesztelése

Mikrovezérlgk 0ol o o] o 0] o 0| o 0 0 0 0 | 93| 93 0| o 0 | 93| 93

gyakorlat

Prf)gramtervezem 0 3] 31 0 0 0 31 31

modszerek

Programozasi

lehetdséack 0 31 31 0| o 0 | 31 31

MPASM 0 31 31 o] o 0 | 31 31

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A szakképzésrol szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen a tablazatban a nappali rendszerli oktatasra
meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakOvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési ido soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezd érvényti, a témakordokre kialakitott 6raszam pedig ajanlas.

11.




A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

12.



A 11499-12 azonositd szamu Foglalkoztatas I1. megnevezésli szakmai kdvetelménymodulhoz
tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd kompetencidk

Foglalkoztatas II.

FELADATOK
Munkaviszonyt létesit
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat
Feltérképezi a karrierlehetdségeket
Vallalkozast hoz Iétre és mikodtet

Motivacios levelet €s dnéletrajzot készit
Diakmunkat végez
SZAKMAI ISMERETEK

Munkavallal6 jogai, munkavallald
kotelezettségei, munkavallalo feleldssége

R RN T

Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X

Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka,
didkmunka)

Allaskeresési modszerek

Vallalkozasok létrehozasa és miikddtetése
Munkaiigyi szervezetek
Munkavallalashoz sziikséges iratok
Munkaviszony létrejotte

b

SRR Rl e

A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség-
¢és nyugdijbiztositasi osszefliggései

b

A munkanélkiili (allaskereso) jogai,
kotelezettségei és lehetdségei

A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzek és
palyavalasztasi tanacsadas)

SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése

Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban
Elemi szintli szamitogép hasznalat
Informacioforrasok kezelése
Koznyelvi beszédkészség
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés
SzervezOkészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X
Hatarozottsag
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informaciogyijtés X

P X

13.



1. Foglalkoztatas II. tantargy 15,5 ora/15,5 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesités€¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkajogi alapismeretek 4,5 ora/4,5 ora
Munkavallalé jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzodés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allas, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egyiittmikddés,
tajékoztatds), munkavallald felelossége (vétkesen okozott karért valo felelOsség,
megorzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony Iétesitése,
munkakor, munkaszerz6dés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, pihen6iddk, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony.
Specidlis jogviszonyok: egyszeriisitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az 0j munka térvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozdéi munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzes, rugalmas munkaiddben torténd foglalkoztatds, egyszeriisitett
foglalkoztatds (mezOgazdasagi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, Ostermeldi jogviszony, héztartasi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

1.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora/4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzdés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢s hatarozatlan munkaviszony, minimalbér €s garantdlt bérminimum, képviselet
szabdlyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato
altal kiadando dokumentumok.

Munkaviszony ado6zasi, biztositdsi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefliggései:
munkaado6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalé ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtadi (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

1.3.3. Alldskeresés 4 ora/4 ora
Karrierlehetoségek  feltérképezése:  Onismeret, realis  célkitlizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.

Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi
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Szolgalat az Eurdopai Unidban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozési Informécios Tandcsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal (NPP).
Allasinterji: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjun, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség 4 ora/4 ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartasba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egylittmiikodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egylittmikddési  kotelezettség megszegésének
szankcioi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkaiigyi
szervezet altal nytjtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakdzvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok”™): allaskeresési jaradék és nyugdij eltti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd timogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatéds fobb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, munkaiigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az éllaskeresOk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszk6zok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapu tdmogatasok,
mobilitasi tAmogatasok).

Villalkozasok létrehozasa ¢és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: pélyavalasztasi tandcsadas,
munka- ¢s palyatandcsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeresd klub, pszicholdgiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhatéo sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatési yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyeéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. vita X

4, szemléltetés X

5. szerepjaték X

6. héazi feladat X
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1.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkézok &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszA0zok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. , X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
23 Tesztfeladat megoldasa X

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezesu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, ttmakorei
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A 11498-12 azonositdé szaml Foglalkoztatds 1. (érettségire ¢épiild képzések esetén)
megnevezeésit szakmai kdvetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak €s témakorok oktatasa soran
fejlesztend6 kompetencidk

f§
8
N
S
=
=
it
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai X
vonatkozassal)
alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt X
kitolt
szakmai O6néletrajzot és motivacios levelet ir X
allasinterjiin részt vesz X
munkakdriilményekrol, karrier X
lehetdségekrol tajékozodik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, X
egylittmiikodés melletti munkat végez
munkéaval, szabadid6vel kapcsolatos X
kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai 6néletrajz és motivacios levél X
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges X
kérdései, illetve valaszai
kdzvetlen szakmajara vonatkozo gyakran <
hasznalt egyszerii szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszerii formanyomtatvanyok kit6ltése idegen X
nyelven
Szakmai allasinterjin elhangzo idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra valod X
reagalas értelmezd, sszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremt6 készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogytjtés
Analitikus gondolkodas
Deduktiv gondolkodas
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2. Foglalkoztatas 1. tantargy 62 0ra/62 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen ¢és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoloddéan pedig egy egyszera
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanora egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeidok, segédigék, illetve az allasinterjihoz
kapcsolddoan a legalapvetdbb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés €s az induktiv
nyelvtanulési készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolddo tarsalgasi
témakdoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakméjahoz
kapcsolddo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok

2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora/8 ora
A 8 orés nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvetdbb igeidOket atismétlik,
illetve begyakoroljak azokat, hogy munkavallalashoz kapcsolédoan, hogy az
allasinterjil soran ne okozzon gondot a multra, illetve a jovére vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adandd valaszok megfogalmazédsa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagalni, helyesen hasznalva az igeid6 egyeztetést.
Az igeiddk helyes begyakorldsa lehetdvé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzodésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossag csak az igeidok helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora/8 ora
A 8 oras témakor sordn a diak a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult ideji
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb mddon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozodni a munkahelyi és szabadidd lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az allasinterjun idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitads adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik
a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas
soran. A szorend, a prepoziciok és a kotdszavak pontos hasznalatanak elsajatitdsaval
olyan egyszerli mondatszerkesztési eljarasok birtokdba jut, amely altal alkalmassa

19.



valik arra, hogy az allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tdjékozodni a munkakoriillményekrol és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 ora/24 ora
(Az induktiv nyelvtanuldsi képesség ¢€és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 6rés nyelvi készségfejlesztd blokk soran a didk rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolddo ismereteit. E szokincset alapul véve valdsul meg az
induktiv nyelvtanuldsi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgési témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanuldsi képesség 4altal egy adott idegen nyelv strukturgjat
meghatdroz6 szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a
diak koherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvli anyag megtanulasanak képessége: képesség arra, hogy 1étrej6jjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) ¢és a valaszok (a célnyelv
szavai ¢s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok
elsajatitasa soran valosul meg.

Az elsajatitando témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakdron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolasi képességftejlesztés is,
amely sordan a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

2.3.4. Munkavallaloi szokincs 22 ora/22 ora
A 24 O6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 6ras 3 alapozd témakdr
elsajatitasa utan lehetséges. C¢l, hogy a témakdr végére a didk folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacios levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakdriilményekrdl
tajekozodjon. A témakdr tanulasa soran kozvetleniil a szakméjara vonatkoz6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerz6dések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa ¢és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat
munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az ordk kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdgépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tdmogatott
formaban zajlik.
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2.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

A tananyag kb. fele digitalis tartalmd oktatasi anyag, igy specialisak mind a mddszerek,
mind pedig a tanuldi tevékenységformak.

2.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

magyarazat X

kisel6adas

megbeszélés

vita

PR

szemléltetés

projekt X

kooperativ tanulas

szerepjaték X

Al Bl Pl Bl Rl Pl Pad S P

hazi feladat X

digitalis alapt
feladatmegoldas

H
e

2.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete , o
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands e’szkozok e
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg onallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feldolgozasa
1.3. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X
feldolgozasa
Informéciok 6nalld
1.5. . X
rendszerezése
16 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. o1 X
kérdésekre
23 Szoveges eldadas egyéni <
e felkésziiléssel
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3. Komplex informaciok korében
31 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformék korében
41 Fe}adattal vezete’tt kiscsoportos X
szovegfeldolgozas
40, Inforrpéciék rendszerezése X
mozaikfeladattal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

2.6. A tantargy értékelésének mddja

A nemzeti koznevelésrol szolo 2011.

értékeléssel.

évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
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A
10007-16 azonosito szamu

Informatikai és muszaki alapok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10007-16 azonosité szamu Informatikai és miiszaki alapok megnevezésii szakmai

kovetelménymodulhoz tartozod tantirgyak ¢és

kompetenciak

témakorok

oktatasa

soran fejlesztendd

Miszaki informatika

gyakorlat

Miiszaki ismeretek

Miiszaki gyakorlat

FELADATOK

Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz

Irodai programcsomagot egyedi és integralt
modon hasznal

Egyszerti multimédias és kommunikacios
alkalmazasokat kezel

Adatmentést végez, informatikai biztonsagi
eszkozoket hasznal

LAN és WAN hél6zatokat hasznal

Egyszeri informatikai angol nyelvii szakmai
szoveget megért

Terveket, miiszaki leirasokat olvas, értelmez

A munkavégzéssel sszefiiggd altalanos
szabalyokat alkalmazza

A munkahelyi minéségbiztositasi eldirasokat
alkalmazza

Meghatarozza a miiveleti sorrendet és a
felhasznalando anyagsziikségletet

Kivalasztja a munkafolyamathoz sziikséges
eszkozoket, szerszamokat, késziilékeket

Munkamiiveletekrdl vazlatos rajzot készit

Mechanikus és villamos méréeszkdzokkel
elvégzi a technologiai alapmiiveletekhez
sziikséges méréseket

Fém és miianyag munkadarabokat megmunkal
(vag, fur, forgacsol, fiirészel, hajlit, reszel,
csiszol)

Villamos és mechanikai kotéseket készit

Kisgépeket, kéziszerszamokat hasznal a
technoldgiai alapmiiveleteknél

A munkafeladatok elvégzésérdl jegyzokonyvet
készit

Részt vesz a munka- és balesetvédelmi
oktatason

Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi, valamint a szakmara,
szerelési javitasi technologiara vonatkozo
eléirasokat

Részt vesz a tlizoltasban, mentésben,
elsOsegélyt nytjt
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Betartja és betartatja a veszélyes és a szelektiv
hulladékgytijtés szabalyait, a veszélyes
anyagokra vonatkoz6 el6irasokat

SZAKMAI ISMERETEK

Altalanos munkavédelem

Altalanos tlizvédelem

Elsosegélynyujtas

Erintésvédelem

P

Mechanikai mérések

Miszaki abrazolas

Miiszaki dokumentacio

Villamos és gépész rajzjelek

Elektronikus méromuszerek

Finommechanikai elemek

R T o B o B e R e

e o T I B i R B I i

Koérnyezetvédelem, veszélyes hulladékok
kezelése

ko

b

Mechanikai méromiiszerek

>

~

Szabvanyok felépitése és rendszere

>

Szamitogépek felépitése és alkalmazésa,
perifériak

>

Villamos gépek biztonsagtechnikaja

Elektromechanikus méromiiszerek

Elektrotechnikai alapismeretek

Gépelemek

Gyartasismeret

P> [ e[

R

Informatikai angol nyelv

Mechanika

Szamitogépes halozatok alkalmazasa, tipusai

Villamos mérések

Elektronikus aramkorok

SZAKMAI KESZSEGEK

Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése

Szakmai szamolasi készség

Idegen nyelvii géphasznalati feliratok
értelmezése, megértése

Egyszeri kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

Informatikai alapismeretek

X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség

X

Erés fizikum

TARSAS KOMPETENCIAK

Prezentacios készség

X

Kommunikacios rugalmassag

Nyelvhelyesség

X

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Rendszerez6 képesség
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3. Miiszaki informatika gyakorlat tantargy 36 ora/... ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg alapszinten a szdmitdgép hardver elemeit, ismerjék ¢és
alkalmazzak a kiilonb6z6 adathordozokat. Ismerjék meg az operacios rendszereket, €s
azok alapvetd jellemzdit. Alkalmazzdk az operaciés rendszereket. Tudjanak
kommunikdlni a LAN, WAN halézatokon is. Legyenek képesek irodai
programcsomagot céljuknak megfeleléen hasznalni, ismerjék ¢és tartsak be a
szoftverhasznalati jogokat. Tartsdk fontosnak a haldzatba kapcsolt szamitdgép,
valamint a halozatba keriild informacido védelmét. Szerezzenek megfeleld alapot a
szakmai informatikai feladatok megoldasahoz. Tudjak fejleszteni, frissiteni szakmai
tudasukat az internet adta lehetdségek segitségével.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.3. Témakorok
3.3.1. Informatikai alapismeretek 12 ora/... ora

Informatikai alapfogalmak
A Neumann-elvi szadmitogépek elvi felépitése
Kozponti egység és perifériak
Memoria, vezérld, aritmetikai egység, periféridk, hattértarak
Hardver alapismeretek
Az alapkonfiguraci6 kialakitasa
Input és output egységek
Cseré¢lhetd adathordozok (CD, DVD, pendrive, compact flash stb.)
Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon
Fontosabb operacids rendszerek, jellemzdik
Rendszeres biztonsadgi mentések fontossaga
Adatmentés
Jelszavas allomanyvédelem, attriblitumok
Az adatkezelés eszkozei: tomorités, kicsomagolas, archivalés, adatvédelem
Egyszerii programok telepitése
Szerz6i jog: creative commons
Magyarorszagon hatalyos vonatkozo jogszabalyok tartalmanak ismerete

3.3.2. Irodai alkalmazdsok 12 ora/... ora
Az irodai alkalmazésok hasznalata feladatmegoldasok soran
Megjelenitésre vonatkozd beallitasok
Formézasi miiveletek
Helyesiras ellendrzése
Tartalomjegyzék, dbrajegyz¢ek, targymutatd hasznélata
Tablazatok hasznalata
Nyomtatas
Objektumok beszurasa a dokumentumba
A prezentacid készitésének menete
Szovegtervezés, elrendezés, tordelés
Képek, objektumok illesztése, méretezése
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Vetitési beallitasok, animacio, slideshow

Tablazatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak, celldk azonositasa,
adattipusok

Lapok atnevezése, masoldsa, torlése

Adatok bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak alkalmazasa

Szamformatumok, cellaformazasi lehetdségek

A cellatartalom modositasa

Képletek alkalmazdsa, relativ, abszolut és vegyes cellahivatkozasok, tartomany és
munkalap hivatkozasok

Egyszerii fliggvények hasznalata

Sorok ¢és oszlopok elrejtése, cellak védelme

Fiiggvények hasznélata, méasolasa

A diagram fogalma, részei, tipusai, formazasok

Problémamegoldas tdblazatkezeldvel, szlirés, keresés, rendezés

3.3.3. Szamitogépes halozatok haszndlata 12 ora/... ora
Belépés felhasznaloként szamitdgépes halozatba, autentikéacio, halézatvalasztas
Megosztott alloméanyok, halézati helyek elérése

Biztonsagos jelszo

Halozati nyomtatas lehetdségei

Az internet felépitése, szolgaltatasai

Halozat adta visszaélési lehetdségek: levélszemét, kéretlen levelek, jelszavak
megorzése, személyes informaciok taroldsa (e-mail-ok, cimlistak)

Tavoli elérés hasznalata

Tavsegitség engedélyezésével jaro veszélyek, azok kivédése

A bongész6 programok navigaciods eszkozei €és hasznalatuk

KeresOrendszerek hasznalata: kulcsszavas €s tematikus keresok

Egy levelezOprogram mukodése, beallitasai

Levélhez mellékletek csatoldsa €s ezek fogadasa, oriaslevelek

Az interneten torténd adatatvitel lehetdségei, kommunikacios csatornak, ftp

Online forditok hasznalata

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
szamitogép terem

3.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o

, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyeéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kiselbadas X
3. megbeszélés X
4. szemléltetés X
5. hazi feladat X

27.



3.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) a mfae Zlasl;ler(;leésszekozo e
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. .y X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
4. Komplex informaciok kdrében
4 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. . , X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.3. o X
munkavégzés iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.2. Miveletek gyakorlasa | | X | |

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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4. Miiszaki ismeretek tantargy 72 ora/... ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes ¢s nem fémes anyagokat,
az anyagok technoldgiai jellemzOit, megmunkalasi lehetdségeit. A  tanulok
rendelkezzenek alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel, megbizhatéan haszndljak az
elektrotechnikai alapfogalmakat. Ismerjék a villamos mennyiségek jeldléseit €s azok
mértékegységeit, valamint az alapvetd miiszaki rajz jeloléseket. Hasznaljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveleteknél. A mechanikus és villamos
kotések készitésénél fejlodjon kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik. Legyenek tisztaban
a munkahelyi mindségbiztositas jelentdségével.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
matematika, fizika

4.3. Témakorok
4.3.1. Fémek és nemfémes anyagok 12 ora/... ora
Fémek altalanos tulajdonsagai
Fémek csoportositasa fizikai jellemzoéik alapjan
A villamosiparban hasznalt fontosabb kdnnytifémek, szinesfémek
Halmazallapot, olvadaspont
Olvadas, dermedés, kristalyosodési formak
Szinfém és Gtvozet
Otvozetek jellemzése
Vas, réz, aluminium ¢és 6tvozeteik altalanos jellemzo.
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek altalanos jellemzoi
Megmunkalhatdsag, alakithatosag
Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik megmunkalasi jellemzoi
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek megmunkalasi jellemzoi
Hovezetd képesség
Vas, réz, aluminium ¢és 6tvozeteik hovezetési jellemzoi
A villamosiparban hasznalt egy¢éb fémek hdvezetési jellemzoi
Korrozioallosag, vegyi reakciok kiilonféle fémek esetén
Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik korrdzio-allosagi tulajdonsagai
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek korr6zid-allosagi jellemzoi
Elektromos vezetoképesség
Vas, réz, aluminium ¢és 6tvozeteik elektromos vezetOképessége
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek elektromos vezetoképessége
Nemfémes anyagok altalanos tulajdonsagai
Szerves ¢s szervetlen anyagok jellemz6i
Nemfémes anyagok hdvezetd, hdszigeteld jellemzoi
Nemfémes anyagok elektromos vezetOképessége
Szigetel0anyagok tulajdonsagai, jellemzdi, csoportositasa
Villamos szilardsag
Géznemt szigeteldanyagok, szigetelési tulajdonsagaik
Folyékony szigeteldanyagok: olajok
Olajok villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai
Szilard szigetel6anyagok: liveg, porcelan, papir, textil, gumi
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Szilard szigetel6anyagok villamos szigetelési €s egyeb jellemz6 tulajdonsagai
Mianyagok jellemzdi, csoportositasuk

Termoplasztikus miianyagok fajtai, jellemzo6i, eldallitdsa, megmunkalasa, alkalmazasa
Hoére keményedd mitanyagok jellemz6i, fajtai, eléallitdsa megmunkalasa, alkalmazéasa

4.3.2. Szakrajz alapjai 10 ora/... ora
A muszaki dokumentécio, miiszaki rajz célja, feladata
Miiszaki rajzeszk6zok és hasznéalatuk

Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemz6i
Szabvanyos rajzlapméretek

A miiszaki rajzokon hasznalatos vonalak
Szabvanybetlik, szamok és jelek

Feliratmez6 kialakitasa

Rajzdokumentacio6 nyilvantartasa

Vetiileti, latszati ¢s axonometrikus kép

A méretmegadas elemei

Meéretarany

A méretezés alapelvei

A miiszaki vazlat jellemzoi, eszkozei

4.3.3. Mindségbiztositas 4 ora/... ora
A mindség fogalma, jelentdsége a gazdasagban

A teljes korli minéségszabalyozas

A mindségellendrzés alapfogalmai

Mindségszabalyozas

Mindségpolitika

Mindségligyi szervezetek

A mindségtanusitas fogalma, jelentésége, modszerei, eljarasai

A mindségtanusitas feltételei

A vezetés szerepe a mindségiigyi rendszer miikddtetésében

4.3.4. Egyendramu aramkorok 26 ora/... ora
Az atom szerkezete

A villamos toltés fogalma

Fesziiltség ¢és potencial

Az elektromos aram, aramerdsség

Ellenallas és vezetés

Vezeto, szigetelo és félvezetd anyagok

Aramkor, mérések az aramkorben

Ohm toérvénye

Ellenallasok soros kapcsolasa

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa

Vegyes kapcsolasok

Eredd ellenallas szamitasa

Az ellenallas fliggése a vezetd méreteitdl és anyagatol
Az ellenallas hémérsékletfiiggése

Az ellenallas, mint alkatrész

Villamos munka

A fogyasztok teljesitménye

Hatasfok
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Ellenallasok terhelhetdsége

A hurok torvény
Fesziiltségoszto
Potenciométer

A csomdponti torvény
Aramosztd

Az elektromos aram hatasai
Az aram hdhatasa

Az aram vegyi hatdsa
Elektrolizis

Galvanelemek
Akkumulatorok

Villamos tér

Coulomb torvénye

Villamos térerdsség
Jelenségek villamos térben: kistilés, csticshatds, megoszlas, arnyékolas
Kapacitas

Kondenzétor

Kondenzatorok kapcsolasai
Kondenzatorok lizemallapotai
Kondenzatorban tarolt energia
Kondenzatorok tipusai

4.3.5. Magneses tér és valtakozo dram 20 ora/... ora
A magneses tér

Alland6 magnes

Vezeték és tekercs magneses tere

Magneses indukcio €s fluxus

Magneses gerjesztés és térerdsség

Anyagok viselkedése a magneses térben
Anyagok csoportositadsa, magneses permeabilitas
Magnesezési gorbe, hiszterézis hurok

Magneses kor

A magneses tér €s az aram kolcsonhatasa

Az elektromagneses indukcid

Mozgasi €és nyugalmi indukcid

Onindukcio

Ko6lcsonos indukciod

Induktivitasok soros és parhuzamos kapcsolasa
Induktivitasok be- €s kikapcsolasi folyamatai
Viltakozo fesziiltség eldallitasa

Viltakozo fesziiltség és aram jellemzoi

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
szaktanterem

4.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)
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4.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuloi tevék < ti
, Alkalmazott oktatdsi ANUOTTIEVERCTYSEE SEEIVEZEH | Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam \ kerete "
moddszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1 magyardzat X
2 megbeszélés X
3. szemléltetés X
4. szimulacid X
5. hazi feladat X
4.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eSZLoZok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | keret
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. , X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal . X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . , X X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
4.1. L X
munkavégzés iranyitassal
4.2. Csoportos helyzetgyakorlat X
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
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Géprendszer megfigyelése adott
5.1. > X
szempontok alapjan
Adatgyiijtés géprendszer
5.2. . s X
tizemelésérol
6. Vizsgalati tevékenységek korében
6.1. Geometriai mérési gyakorlat | X | X | |
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
71 Onallé szakmai munkavégzés X
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
7.2. .. o X
kozvetlen iranyitassal

4.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

5. Miiszaki gyakorlat tantargy 54 ora/... ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg a munkavégzés szabalyait a mithelyben. Legyenek tisztdban a
tanulok az adott munkahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsak be a biztonsagos
munkavégzéshez szlikséges magatartdsi szabalyokat. Ismerjék meg az anyagok
technologiai jellemzo6it, megmunkalasi lehetdségeit. Tevékenységiik soran haszndljanak
kézi szerszdmokat, kisgépeket a technologiai miiveleteknél. A mechanikus ¢és villamos
kotések készitésénél fejlodjon kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik. Ismerjék meg a mérés
fogalmat, jellemzodit, jelentdségét. Képesek legyenek méréseket végezni, a rajuk bizott
szerszamokat rendeltetésszertien hasznalni, a szerszamok allapotara vigyazni. Legyenek
képesek az anyagokkal takaré¢kosan banni. A  tanulék tartsanak  rendet
munkakdrnyezetiikben.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

5.3. Témakorok
5.3.1. Anyagok, szerszamok és mérések 26 ora/... ora
Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbdl, rézlemezbol
Feliilet el6készitése, egyengetés, csiszolas
Mérési miiveletek fém- és miianyagalkatrészek megmunkalasa kozben
Hosszisagmérés kiilonbozd kézi mérdeszkozokkel, méretek atjeldlése a munkadarabra
Mérészalag, 1ézeres tavolsdgmérd, mérdvonalzo, toldémérd, mikrométer hasznalata,
pontos leolvaséasa
Eldrajzolas, furatok helyének jelolése lemezmunkaknal
Lemez leszabasa, vagasa lemezolloval, fémflirésszel
Sorjazas, pontos méret kialakitdsa kézi megmunkalassal, reszelével
Furatok eléfurasa, furasa, siillyesztése kézi és allvanyos furogéppel
Kiils6 €s belsé hosszmérés, furatmélység ellendrzése toldomérdvel
Hengeres feliiletek atméréjének mérése tolomérdvel, mikrométerrel
Lemezalkatrészek alakra hajlitdsa sablonnal
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Rudanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, méretre vagasa, sorjazasa
Sarokcsiszold haszndlata daraboldshoz, sorjazadshoz, pontos méret, eldirt feliilet
kialakitasahoz

Illesztési feliiletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunkaldssal, méretpontosan, eldirt
feliiletmindséggel

Furatok kozéppontjanak elérajzolasa

Furés, siillyesztés, sorjazas kézi és allvanyos furogéppel

Csigafuro kivalasztasa, ellendrzése, élezése

Forgécsolasi sebesség helyes megvalasztasa

Szogek mérése, munkadarabra jelolése szogmérdvel

Munkadarab szogben vagasa jelolés nélkiil gérvago ladaban

Mianyag lemezek és profilok (vezetékcsatorna, milanyag véddécsd) megmunkalasa,
levagasa megfeleld szogben, sorjazasa

Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitasa

Ervéghiivelyezés

5.3.2. Mechanikai és villamos kotések 18 ora/... ora
Mechanikai kotése készitése kiilonféle alkatrészek kozott

A szegecs alakja, méretei, anyaga

A szegecselés muvelete, szerszamai

Lemezalkatrészek el6készitése, 0sszekapcesoldsa huzoszegeccsel (popszegeccsel)
A szegecs méretének helyes megvalasztasa

Menetes alkatrészek dbrazolasa

Csavarok fajtai, adatai

Csavarkotések fajtai, a csavarkotés 1étesitéséhez sziikséges szerszamok
Menetkészités eszkozei és szerszamai

A menetflras és a menetmetszés

Lemezalkatrészek elokészitése, 6sszekapcsoldsa 6nmetsz6 csavarokkal
Lemezalkatrészek €s szerkezeti idomacélok csavaros kotésének kialakitasa
Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és &tmend menetes furattal

Csavarkotés 1étesitése csavaranyaval

Csavarbiztositasi lehetdségek alkalmazésa (rugods alatét, ellenanya, koronas anya)
Ragasztott kotések jellemzoi

Ragasztoanyagok fajtai

Ragasztasi eljarasok

Ragasztasi eljarasok gyakorlasa

A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés

A forrasztas anyagai, segédanyagai €s eszkozei

A forrasztas miivelete

Villamos vezetékek €s vezetékanyagok, jellemzoik

Huzal-el6készités, szigetelés eltdvolitasa

A huzalozas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai

Huzalozés kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak rogzitése
Csatlakozdk csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai

Csatlakozok kialakitasa

Csatlakozo6 kabelek készitése, ellenorzése

5.3.3. Villamos mérések 10 ora/... ora
Fesziiltségkémleld miiszer hasznalata vezetékek és csatlakozasok ellendrzésére
Aram- ¢s fesziiltségmérés multiméterrel
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Arammérés lakatfogoval

Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgalata

Vezeték, kotések ellenallasanak mérése

Kotések, alkatrészek hémérsékletének ellenOrzése infra hOmérovel

Forg6 gépalkatrészek fordulatszdmanak mérése digitalis fordulatszam-mérével

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanmithely

5.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevék & ti
. Alkalmazott oktatasi anulol tevexenyseg szetvezetl Alkalmazando eszkdzok és
Sorszdm \ kerete .
moddszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1 magyarazat X
2 megbeszélés X
3 szemléltetés X
4. szimulacid X
5.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete , o
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands e’szkozok e
. felszerelések
coveéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott széveg 6nallo
1.1. \ X X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal <
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozésa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszintii X
o kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok utblagos
2.3. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.4, . . , X
ismertetése szoban
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3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok kdrében
41 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.2. o e X
kérdéssor alapjan
4.3, Utolagos szobeli beszamold
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. . .
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.2. e
munkavégzés iranyitassal
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. - X
szempontok alapjan
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. Technolégiai probak végzése |
8. Szolgaltatasi tevékenységek korében
8.1 Onall6 szakmai munkavégzés «
o feliigyelet mellett
8.2 Onall6 szakmai munkavégzés N

kozvetlen iranyitassal

5.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti kdznevelésrdl sz6lo 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel.

36.
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A
10001-16 azonosito szamu

Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10001-16 azonosité szamu Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel megnevezési szakmai

kompetenciak

soran fejlesztendd

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak ¢és témakorok oktatdsa
35,
2| g =
o [
el 58
-z e S
Q = &
=| S
(=W
FELADATOK

Rendszerezi a digitalis iranyitas eszkozeit

Elemzi a PLC felépitését, mikodését X

PLC programot ir, programot modosit grafikus X

és szoveges programnyelveken

Paramétereket beallit X

Off-line, on-line izemmodot hasznal, X

diagnosztizal

Bevonja a PLC-t a hibakeresés folyamataba .

(WatchDog alkalmazasa)

A kapcsolodo kezeldszervek, fény- X

hangjelzoket ellendrzi

Grafikus megjelenitd eszkozoket (PC,

programozhatd terminal) hasznal

Buszrendszerek kiépitésében részt vesz X

Ipari buszrendszert alkalmaz kommunikaciéhoz X

Ellendrzi a terepi buszrendszerek X

kommunikaciojat

Rendszerezi a digitalis iranyit6 eszk6zok X

kapcsolatait

Elemzi az iranyitasi haldzatokat X

SZAKMAI ISMERETEK

PLC program elemei X X

PLC hardver X

PLC 1/O rendszer elemei X

Soros kommunikécio elemei X

PC-PLC kommunikacid X

PLC-PLC kommunikaci6 X

Strukturalt programozas alapok X

Iranyitastechnikai alapok X X

Matematikai alapok X

Szamitastechnikai alapok X X

Technoldgiai vazlatok elemei X

Grafikus megjelenit eszkdzok jellemzoi X X

Grafikus eszkdzok program elemei X

SZAKMAI KESZSEGEK

Folyamatabrak olvasésa, értelmezése X X

Informacidforrasok kezelése X X

Jelképek értelmezése X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X
Tiirelmesség X
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TARSAS KOMPETENCIAK

Hatarozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK

Koriiltekintés, elovigyazatossag

Informéciogytijtés

Modszeres munkavégzés
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6. PLC ismeretek tantargy 67 ora/... ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A PLC ismeretek tantargy tanitdsanak alapvetd célja, hogy a tanuldk ismerjék meg a PLC-
k alkalmazasi és lizemeltetési feltételeit, néhany tipusat, felépitését. Képesek legyenek a
munkafolyamat megtervezésére ¢és elokészitésére. Ismerjék a PLC-k legfontosabb
paramétereit, tudjak kivalasztani az adott probléma megoldasanak legjobban megfeleld
PLC-t. Tudjanak PLC-programot késziteni, tesztelni, dokumentalni.

A PLC programozasi gyakorlatok megalapozasa, kiegészitése, PLC felhasznal6i ismeretek
megalapozésa.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

6.3. Témakorok
6.3.1. PLC felépitése, miikiodése 16 ora/... ora
Relés logikai vezérlések attekintése, helyettesitésiik PLC-s vezérléssel
A PLC-vel megvalositott vezérlések jellemzdi, elonyei
PLC torténete, fejlodés szakaszai
A programozhato logikai vezérldk (hardver) felépitése, blokkvazlat
A bemenetek fajtai, szerepiik, hogyan kell hasznalni a megfelelé bemeneti tipust
A szenzorok attekintése, a PLC-vel valé kapcsolatuk
A kimenetek fajtai, szerepiik, hogyan valasszuk ki a megfeleld kimeneti tipust
A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel valo kapcsolatuk
Az RT (real — time) ora (iddalap, programok ciklikus végrehajtasa)
Memodria fajtai (ROM, RAM, FIRMWARE), szerepiik
PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat
Mikroprocesszor alapti PLC hardverfelépitése
Kompakt- ¢s modularis PLC-k
A programozhat6 vezérldk alapfeladatai
A programozhato6 vezérld mikkodésének jellemzoi
A PLC-ben fut6 programok és feladataik (alapszoftver, felhaszndl6i programok)
A felhasznaloi programok végrehajtasanak modjai
PLC halézatok, kommunikécio, ipari buszok, szelepszigetek, terepi eszkozok,
kihelyezett I/O-k, korszerti huzalozasi modok
Operator panelek, megjelenitd eszkozok, ember-gép interfész (HMI)

6.3.2. PLC programozas alapjai 10 ora/... ora
Az IEC 1131-3 szabvany szerinti PLC programozasi nyelvek fajtai, csoportositasuk

A programszervezesi egységek felépitése, szerepe

PLC programozasanak tervezése, elkészitése, tesztelése, lizemi probaja, dokumentalasa
A programfejlesztés 1épései (a forras-program, a CPU miikddését vezérld - gépi
kodsorozatra forditds, hibdk megallapitasa, javitds, hibatlan program futtathatd
programma szerkesztése, miikodés szimulalasa, tesztelés valos kornyezetben)

A programozas eszkozei, integralt programfejlesztéi kornyezet (IDE)

Létradiagram programnyelv elemei, elemek hasznalatdnak szabalyai

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozésa létradiagram programnyelven
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Adatkezelés, adatok cimzése, adatok Osszehasonlitasa
Iddzitdk, késleltetések programozéasa

Késleltetések tipikus alkalmazasai

Szamlalok programozasa

Szamlalo, nagy sebességli szamlalo tipikus alkalmazésai
Felfut6 és lefutod €l detektalasa, tipikus alkalmazasa

6.3.3. PLC kivalasztasa 10 ora/... ora
A PLC-k tipusai, alkalmazasuk szempontjai (technikai jellemzOk, gazdasagossagi
szempontok, termék mindségi, mennyiségi jellemzdinek figyelembevétele,
balesetvédelmi szempontok)

A programozhat6 vezérlok fobb jellemzdi, kivéalasztasuk szempontjai (hardver, szoftver)
A CPU utasitaskészlet (Boole-miiveletek, adatmiiveletek: olvasas, iras, analog értékek
kezelése, aritmetikai muveletek, adatkonverzid, adatbazis-kezel6 miiveletek,
lebegdpontos matematikai miiveletek, szubrutinhivasi lehetéség, program-megszakitési
lehetdség, soros kommunikacidkezelés; taszkkezelési lehetdség, PID algoritmushivasok
lehetdsége, halozatkezeld utasitasok

PLC RAM, ill. EPROM memoériakapacitasanak meghatarozasa

A program méretének becslési algoritmusa

I/O kovetelményei (I/O szédma, optikai levalasztasa, zavarvédettsége, tavoli és/vagy
halézati /O kezelés sziikségessége; specidlis egységek igénye, 1/O egységek
tapfesziiltség-ellatasa, fesziiltség- és aramszintje)

A szenzorok attekintése, a PLC-vel valé kapcsolatuk, bemeneti modulok

A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel valo kapcsolatuk, kimeneti modulok
Informatikai rendszer (pont-pont kommunikacio, adatok (vonalak szama, atviteli
sebesség, protokollok)

Haélozati kommunikacid, tobbszintli informatikai rendszer kialakitasa, atjarok,
ETHERNET-csatolo6, érzékeld és beavatkozo szervek halozati kezelése, protokollok)
Ember-gép kapcsolatra vonatkozd igények (adatbeviteli és adatkiviteli eszkozok
(numerikus, alfanumerikus, terminal)

6.3.4. PLC programozds 15 ora/... ora
Utasitaslistas programnyelv elemei, elemek hasznalatanak szabélyai

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa utasitaslistas programnyelven
Funkcidblokkos programnyelv elemei, elemek hasznélatanak szabalyai

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa funkcioblokkos programnyelven
Tarolok, programozasuk, tipikus alkalmazasuk

Sorrendi folyamatabrazolas programnyelv elemei, elemek hasznalatanak szabalyai
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa sorrendi folyamatabrazolasos
programnyelven

Strukturalt szoveg programnyelv elemei, elemek hasznalatanak szabalyai

6.3.5. Korszerii hibadiagnosztika 10 ora/... ora
Hibadetektalas, hibadiagnosztika jelentése, fontossaga

Folyamat miikddésképességi elemzés (PHA), modszerek (FTA, HAZOP, FMEA)
Meghibéasodas, hibamodellezés, hibadiagnosztika fogalma, jellemzo6i, célok
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Hibadetektalo, hibadiagnosztikai modszerek (modell nélkiili, modell alapu, tudas alapt)
Gyokér ok, szimptodma, szimptomak és célok, meghibasodas hataselemzése, veszteség
megeldzés

Veszélyelemzés, veszélyazonositas

PLC-vel vezérelt berendezések felépitése, vizsgalata

A Dbemenetek kiosztasanak ellendrzése miikodoképes berendezésen (vizualis,
folytonossag-, fesziiltség- és aramfelvétel mérés)

A kimenetek kiosztisanak ellendrzése miikddoképes berendezésen (vizualis,
folytonossag- és fesziiltség mérés)

A hasznélat soran el6fordulhat6 hibak fajtai, csoportositasuk, a hibak hatasai
Szisztematikus manualis hibakeresés PLC-vel vezérelt berendezéseken

Hibanapl6 hasznalata, hibakodok, hibaelemzés

Ellentmondas a bemeneti- és a kimeneti jelek kozott

Korszerii hibadiagnosztikai rendszerek, hibakeresd programok (Watchdog)

A hiba jelzése, a jelzett hiba leellenérzése, a hiba elharitasa, probainditas

A hiba kijelzésére alkalmas megjelenitd eszk6zok

6.3.6. PLC-be integralt biztonsdagtechnikai rendszerek 6 ora/... ora
Hatékony, rendszerezett automatizalas

Teljesen integralt automatizalas tartalma, Uj termelékenységi szabvanyok tartos
versenyelényok

Maximalis mérndki hatékonysag a berendezés életciklusanak valamennyi fazisaban
Adatok kezelésének bevalt szabvanyai, adatbiztonsag, harmonizalt skalazhatod
biztonsagi rendszer

Leallasok minimalizalasa

Személyi és vagyonvédelem

Biztonsagértékeld eszkozok

Alapvet0 biztonsagi kovetelmények az iparban

Uzembiztos vezérldk, tizembiztos I/0 modulok

Intelligens €s megosztott eszkdzok

Biztonsagos Integralt Automatika architektardk

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
szaktanterem

6.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

6.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandd eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseléadas X
4. megbeszélés X
5. vita X
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6. szemléltetés X
7. projekt X
8. kooperativ tanulas X
9. szimulacid X

X

10. hazi feladat

6.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkal 6 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszkozok es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni <
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informacidk korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rendszerrajz kiegészités X
4. Komplex informacidk korében
4.1. Esetleiras készitése X
49 Elemzés készitése X
- tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.3. Ay o X
kérdéssor alapjan
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44 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.5. Utblagos szobeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. < . X
szovegfeldolgozas
59 Informéciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. o g o X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték

6.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

7. PLC programozasi gyakorlat tantargy 224 éra/... ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja
A PLC programozasi gyakorlat tantargy tanitasanak alapvetd célja, hogy a tanulok
tudjanak kiilonbozd programnyelveken a PLC tipusanak megfeleld programot késziteni,
azt a sziikséges megjegyzésekkel ellatni, programot attdlteni, menteni. Képesek legyenek
az elkészitett PLC-programot tesztelni, lizemi probat végezni, az el6forduld hibakat
feltarni, kijavitani, dokumentalni.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
PLC ismeretek tantargy

7.3. Témakorok
7.3.1. PLC és szamitogép-halozat kapcsolata 20 ora/... ora
A PLC kivélasztasa, beépitése, huzalozasa, tizembe helyezése
A PLC hasznalatbavétele (tapfesziiltség ellatas, bemenetek és kimenetek bekotése)
A programozhat6 vezérld alapbeallitasa beépitett lehetdségeivel
PLC — szamit6gép — szimulacios eszkoz (hardver, szoftver) kapcsolat megteremtése
A szenzorok, jelatalakitok, végrehajtok illesztése a PLC-hez, illesztésiik ellendrzése
A PC-PLC kommunikacio kialakitasa
RS tipustt kommunikacids szabvanyok (RS 232C szabvany szerinti adatatvitel, RS-
422/485 szabvany szerinti adatatvitel)
Jelalakok, atviteli jellemzdk, szamitasi feladatok
RS tipusu kommunikacié megvaldsitasa, jellemzok mérése
Halozati kommunikacio, Ethernet halozat
PLC-PLC kommunikacié megvaldsitasa
Operator panelek, megjelenitd eszkdzok, ember-gép interfész (HMI)

7.3.2. PLC kivalasztasa 4 ora/... ora

PLC miiszaki leirasok, dokumentaciok letoltése a gyartok honlapjarol
PLC miiszaki paraméterek értelmezése
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7.3.3. PLC programozas alapjai 154 ora/... ora
Projekt létrehozasa, konfiguracio beallitasa, paraméterezések (késleltetések,
megszamlalasok)

Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacios
lista készitése

A létradiagramos programozasi nyelv elemei, hasznalatuk

Logikai vezérlések, Ontartdsok, iddzitések, ¢élvezérlések megvalositdsa PLC-vel,
létradiagramos programozasi nyelven

Sorrendi vezérlések megvaldsitasa létradiagramos programozasi nyelven
Munkaprogramok irdsa létradiagramos programozasi nyelven

Programok letoltése a PLC-be, programok futtatdsa, iizembe helyezés, dokumentélas
Programok, programmodulok (multitaszk programozas) létrehozésa

Pneumatikus-, relés (Iéptetélancos) vezérlések megvaldsitasa PLC-vel, 1étradiagramos
programozasi nyelven (flag-es Iéptetés)

Programok visszatoltése a PLC-bdl

7.3.4. PLC programozas 38 ora/... ora
Munkaprogramok irdsa funkcidblokkos-, utasitaslistds-, sorrendi folyamatdbrds és
struktaralt szoveg programozasi nyelveken

Szoveges- €s grafikus programozasi nyelveken (utasitaslistas, funkcidblokkos, sorrendi
folyamatébras) megirt programok atirasa egyik programnyelvrdl a masikra

Programok atirasa, kiilonbozd tipusu PLC-k esetén

Atirt programok ellendrzése

PLC program végrehajtasi modjainak vizsgalata

A kezelofelillet elemeinek haszndlata (bedllitdsok, programozas, beavatkozas),
tizemmodok kivalasztisa

Vészleallitas, a gépek biztonsagtechnikéjaval kapcsolatos feladatok programozasa

7.3.5. Hibakeresés 8 ora/... ora
Az eléfordulhato hibak fajtai, csoportositasuk, hatasai

A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken

A rendelkezésre all6 PLC szimuldcié és/vagy monitor lizemmoddjanak hasznalata
hibakeresésre

A rendelkezésre allo6 PLC ¢és a hozzatartozo programfejlesztd eszkéz (IDE) egyéb
lehetdségeinek hasznalata hibakeresésre

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
szaktanterem

7.5. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandd eszkozok és
Sorszam kerete

modszer neve felszerelések
egyéni | csoport | osztaly
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projekt

kooperativ tanulas
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e

hazi feladat

7.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 6 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszkozok es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irdsban mondatszintii X
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni <
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X
3.5. rendszerrajz kiegészités X
3.6. rajz elemzés, hibakeresés X
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4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o .
szovegfeldolgozas
47 Informéacidk rendszerezése
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
4.3. e
munkavégzés iranyitassal
S. Uzemeltetési tevékenységek korében
51 Géprendszer megfigyelése adott
o szempontok alapjan
Feladattal vezetett
5.2. .
szerkezetelemzés
53 Uzemelési hibak szimulalasa és
o megfigyelése
54 Adatgyijtés géprendszer
o lizemelésérol
6. Vizsgalati tevékenységek korében
6.1. Technolégiai probak végzése |
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
71 Onall6 szakmai munkavégzés
o feliigyelet mellett
75 Onall6 szakmai munkavégzés

kozvetlen iranyitassal

7.6. A tantargy értékelésének maodja

A nemzeti kdznevelésrdl sz6lo 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel.
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A
11500-12 azonosito szamu

Munkahelyi egészség és biztonsag

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

48.



A 11500-12 azonosité szamu Munkahelyi egészség €s biztonsag megnevezésli szakmai

kompetenciak

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak ¢és témakorok oktatdsa
o0
D
3
58
= 5
=
22
SER7)
4 0
=
=]
=
FELADATOK
Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsag X
jelentGségét
Betartja és betartatja a munkahelyekkel X
kapcsolatos munkavédelmi kdvetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés személyi
és szervezési feltételeivel kapcsolatos X
munkavédelmi kovetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés targyi
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X
kovetelményeket
A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képviseldvel egyiittmiikddve részt vesz a X
munkavédelmi feladatok ellatasaban
SZAKMAI ISMERETEK
A munkahelyi egészség és biztonsag, mint X
érték
A munkabalesetek ¢s foglalkozasi X
megbetegedések hatranyos kovetkezményei
A munkavédelem fogalomrendszere, X
szabalyozasa
Munkahelyek kialakitasanak alapvetd szabalyai X
A munkavégzés altalanos személyi €s X
szervezési feltételei
Munkaeszkzok a munkahelyeken X
Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X
Munkavédelmi szakemberek és feladataik a X
munkahelyeken
A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK
Informécioforrasok kezelése X
Biztonsagi szin- és alakjelek X
Olvasott szakmai szoveg megértése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felel6sségtudat X
Szabalykdvetés X
Dontésképesség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Visszacsatolasi készség X
Iranyithatosag
Iranyitési készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
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Rendszerez6 képesség

Koriiltekintés, elévigyazatossag

Helyzetfelismerés
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8. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy 18 ora/18 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuld Altalanos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzésre, a biztonsagos munkavallaléi magatartashoz sziikséges kompetenciak
elsajatittatasa.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

8.3. Témakorok

8.3.1. Munkavédelmi alapismeretek 4 ora/4 ora

A munkahelyi egészség €s biztonsag jelentdsége
Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonatkozé munkabiztonsagi és
munkaegészségiigyi kovetelmények, tovabba ennek megvaldsitdsara szolgalo
torvénykezési, szervezési, intézményi eldirdsok jelentdsége. Az egészséget nem
veszélyeztetd ¢€s biztonsdgos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti
feltételeinek értelmezése.

A munkakornyezet és a munkavégzés hatasa a munkat végzd ember egészségére €s testi
épségére
A munkavallalok egészségét ¢és Dbiztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmények  hatdsai, a  munkavégzésbdl ereddé  megterhelések,
munkakornyezet koroki tényezok.

A megeldzés fontossaga és lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megdvasa ¢és a
munkakoriilmények humanizéldsa érdekében sziikséges eldirasok jelentdsége a
munkabalesetek és a foglalkozassal Osszefiiggd megbetegedések megeldzésének
érdekében. A miiszaki megeldzés, zart technologia, a biztonsagi berendezések,
egyéni véddeszkozok €s szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésiik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsdg-munkaegészségiigy)
Veszélyes és artalmas termelési tényezok

A munkavédelem fogalomrendszere, forrdsok
A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII térvény fogalommeghatarozésai.

8.3.2. Munkahelyek kialakitdsa 4 ora/4 ora
Munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai
A létesités altalanos kovetelményei, a hatasos védelem modjai, prioritasok.
Szocialis 1étesitmények
Oltozéhelyiségek, pihendhelyek, tisztidlkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfeleldsége.

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, , helyiségek padlozata, ajtok és kapuk,
1épcsdk, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.
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Alapvet6 feladatok a tlizmegeldzés érdekében
Tlizmegeldzeés, tervezes, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat.
Thizolto késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelzd berendezés vagy tlizolto
berendezések. Tlzjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzo vagy tiizoltdé kozpontok, valamint
tavfeliigyelet.
Termékfeleldsség, forgalomba hozatal kritériumai.

Anyagmozgatas
Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi anyagmozgatas fajtidi. A kézi
anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megeldzése

Raktarozas
Aruk fajtai, raktarozas tipusai

Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések,  feliratok, biztonsagi  szin-és  alakjelek.  Hulladékgazdalkodas,
kornyezetvédelem célja, eszkozei.

8.3.3. Munkavégzés személyi feltételei 2 ora/2 ora
A munkavégzés személyi feltételei: jogszerli foglalkoztatds, munkakdri alkalmassag
orvosi vizsgalata, foglalkoztatési tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek
A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas
sziikségessége. Egyéni védOeszkozok juttatdsanak szabalyai.

8.3.4. Munkaeszkozok biztonsdga 2 ora/2 ora
Munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalommeghatarozasa.

Munkaeszk6zok dokumentacioi
Munkaeszkéz {lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentécios
kovetelményei ¢és a munkaeszkozre (mint termékre) meghatarozott EK-
megfeleldségi  nyilatkozat, valamint a megfeleldséget tanusitd  egyéb
dokumentumok.

Munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatsag, meghibasodas,
biztonsag. A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitds kovetelményei. Veszélyes
munkaeszkozok, lizembehelyezési eljaras.

Munkaeszk6zok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétlentil ¢és feltételesen hatd biztonsagtechnika, konstukcids, lizemviteli és emberi
tényezOk  szerepe. Altaldnos  iizemeltetési kovetelmények. Kezeldelemek,
védéberendezések kialakitasa, a biztonsdgos miikddés ellendrzése, ergondmiai
kovetelmények.

8.3.5. Munkakornyezeti hatisok 2 ora/2 ora
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és
keverékek, stressz)
Fizikai, biologiai és kémiai hatdsok a dolgozokra, fobb veszélyforrasok valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei €s a védekezés a lehetdségei.
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A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene valo védekezés jelentOsége a
munkahelyen.

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
vesz€lyeztetd ¢€s Dbiztonsdgos munkavégzés feltételeinek biztositdsdban, a
munkahelyi balesetek ¢és foglalkozdsi megbetegedések megelézésben. A
munkavallalok részvételének jelentOsége

8.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek 4 ora/4 ora

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek
Az Alaptorvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsagot és méltdsagot
tiszteletben tartd6 munkafeltételekhez, a testi €s lelki egészségének megdrzéséhez. A
Munkavédelemrdl sz6lo 1993. évi XCIII. torvényben meghatarozottak szerint a
munkavédelem alapvetd szabalyai, a kovetelmények normarendszere €s az érintett
szereplok (allam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai. A kémiai
biztonsagrol sz6l6 2000. évi XXV. torvény, illetve a Kormany, illetve az agazati
miniszterek  rendeleteinek  szabdlyozési  teriiletei a  tovdbbi  részletes
kovetelményekrdl. A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirasainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos
munkakoriilmények biztositdsa érdekében. Tervezés, Iétesités, ilizemeltetés.
Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi ¢és munkaegészségiligyi szaktevékenség keretében ellatando
feladatok. Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

Balesetek ¢s foglalkozasi megbetegedések
Balesetek ¢és munkabalesetek valamint a foglalkozdsi megbetegedések fogalma.
Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalas mint a megel6zés eszkoze

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége €s lehetdségei. A
valasztott képviseldk szerepe, feladatai, jogai.

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

8.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

8.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
Alkalmazott oktatasi kereiﬁe & Alkalmazandd eszkozok és

modszer neve felszerelések
egyéni | csoport | osztaly

Sorszam

53.



Szakkonyvek,

1. magyarazat X munkavédelmi targyt

jogszabalyok
1 Munkabaleset, foglalkozasi

2. megbeszélés X . .
megbetegedés elemzése

3. szemléltetés X Oktatofilmek (pl. NAPO)

. hazi feladat X
3. teszt

8.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszA0zok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozésa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintii .
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
24 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel

8.6. A tantargy értékelésének maodja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10005-16 azonosito szamu

Villamosipari alaptevékenységek

megnevezeésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10005-16 azonositd szamu Villamosipari alaptevékenységek megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozo tantirgyak ¢és témakorok oktatdsa sordn fejlesztendd
kompetenciak
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FELADATOK
Elektrotechnikai és elektronikai szamitasokat X X X X
végez
Egyszer( villamos kapcsolasi rajzot készit X X X
Kapcsolasi rajz alapjan dsszeallitja a villamos
. N X X
aramkort
Villamos kapcsolasokat értelmez X X
Villamos méréseket végez X X
Meérési jegyzokonyvet €s rajzdokumentaciot X X
készit
Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal X X X
Aramkoroket éleszt, aramkor mitkodését X «
ellendrzi, és elvégzi a javitasokat
Elkésziti a kapcsolasi, szerelési, bekotési X X
rajzokat
Elkésziti miiszaki rajzok alapjan a
o X X
vezetékezést.
Felszereli/0sszeszereli a mérokorok késziilékeit
Ellendrzi a fel/6sszeszereléseket X X
Fesziiltség ala helyezi a berendezést
Villamos berendezések fesziiltségmentesitését X X
és fesziiltség ala helyezését végzi
Analog, digitalis és teljesitményelektronikai
elektronikus aramkordk jellemzdit méréssel X X
meghatarozza
Alapvetd villamos mennyiségek (fesziiltség,
aram, ellenallas, teljesitmény, fogyasztas) X X
szamszeri jellemzoéinek mérését elvégzi
Villamos jelek fiiggvénykapcsolatat, X X
id6fiiggvényét méri
SZAKMAI ISMERETEK
Villamos rajzjelek, jelképek X
Villamos miiszaki kiviteli tervek X
Villamos berendezések biztonsagtechnikaja X X
Villamos hibafeltarasi eljarasok, modszerek X X X X
Villamos hibajavitasok dokumentacioi X X X
A miiszaki abrazolas modszerei X X
Passziv és aktiv alkatrészek felépitése,
. . g X X X X X
jellemz6i, szabvanyos jelolései
Az alkatrészek csoportositasa, alkalmazasi
. . P X X X X X
teriiletei €s jellemzdi
Kabelezési, bekotési, huzalozasi rajzok X X X
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Elektromechanikus-, elektronikus- és digitalis

mérémiiszerek x X
Elektrotechnikai ismeretek X X X X
Elektronikai ismeretek X X
Szerelési rajzok X X X
Tapegységek felépitése, miikddése és jellemzoi X X
Teljesitményelektronikai aramkorok X X X
Villamos mérések X X X X
Villamos szamitasok, alapveté méretezések X X X
A villamos &ram hatasai X X
Aramiités elleni védelmi megoldasok X X
Munkavédelmi és egyéni véddeszkodz ismeretek X X
Tilizvédelmi ismeretek X X X
Kornyezetvédelmi ismeretek X X X
Uzemeltetési szabvanyismeret X X
Villamos anyagismeret X X X X X
Vezetékek, kabelek X X X
Mérési jegyzOkonyv X X X
Rajzelhelyezések, mérethalozatok X X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Olvasott szakmai szoveg megértése X X X X X
Szakmai nyelvi hallott szoveg megértése X X X X X
Informéaciéforrasok kezelése X X X X X
Szakmai szamolasi készség X X X X X
Villamos kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felel6sségtudat
Pontossag X X X X
Tiirelmesség X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Prezentacios készség X X X
Hatarozottsag X X X X X
Kozérthetoség X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezo képesség X X X X X
Logikus gondolkodas X X X
Figyelem-6sszpontositas X X X X X
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9.

10.

Miiszaki rajz tantargy 36 ora/36 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A Miszaki rajz alapjai tantargy tanitdsanak alapvetd célja, hogy a tanulé megszerezze,
bovitse, €s rendszerezze a villamosipari és elektronikai agazatban hasznalatos miiszaki
abrazolasi alapismereteit. Képes legyen munkatarsaival kommunikélni miiszaki rajzok
segitségével, szakszerl rajzokkal k6zoljon villamosipari miiszaki informaciokat, tudjon a
munkakoréhez sziikséges mértékben kapcsolasi vazlatot késziteni. Helyesen értelmezzen
rajzban kozolt informdcidkat, legyen képes rajz alapjan Osszedllitani villamos
aramkoroket. Az elsajatitott kompetencidk birtokdban helyesen értelmezzen gépészeti
jellegti rajzi informaciokat, szerelési, 6sszeallitasi rajzokat is.

10.1. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

10.2. Témakorok
10.2.1. Vetiileti abrazolas 12 ora/12 ora

Térbeli alakzatok csoportositasa.
Vetitési modok, merdleges vetités.
Térelemek.

Térelemek abrazolasa képsikon.
Abrazolas két képsikos rendszerben.
Harom képsikos abrazolas.

Vetités a harmadik képsikra.

A képsikok egyesitése.

Térelemek dbrazolasa harom képsikos rendszerben.

Az eurdpai és az amerikai nézetrend.
A kocka vetiileti abrazolasa.

A kocka halorajza.

Pont azonositasa a kocka felszinén.
Kocka sikmetszése.

A hasab vetiileti abrazolasa.

A hasab halorajza.

A hasab sikmetszése.

A gula vetiileti abrazolasa.

A gtla hélorajza.

Forgastestek szarmaztatasa leir6 egyenessel, leirokorrel.

A gtla sikmetszése és palastkiteritése.
Forgastestek vetiiletei.

A henger vetiileti abrazolasa.

A henger héldrajza.

Pont azonositasa a henger palastfeliiletén.
A henger sikmetszése és palastkiteritése.
A kup vetiileti abrazolasa.

A kup halorajza.

Pont azonositasa a kup paléstfeliiletén.

A kup sikmetszése és palastkiteritése.
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A gomb vetiileti 4brazolasa.

A gdmb sikmetszése.

Axonometrikus abrazolasi modok.

Egyméretii, kétméretli és frontdlis axonometria.
Siklapu testek axonometrikus dbrazolasa.
Csonkolt siklapu testek vetiiletei.

Csonkolt forgastestek vetiiletei.

10.2.2. Géprajzi alapismeretek
A metszeti dbrazolas elve.
A metszeti abrazolas jelolése.
Metszetek fajtai.
Egyszerii metszetek.
Osszetett metszetek.
Szelvények rajzolasa.
A metszeti abrazolas szabdlyai.
Géprajzi egyszerusitések.
Athatasok egyszeriisitett abrazolasa.
Részvetiiletek alkalmazésa.
Félvetiilet.
Torésvonallal megszakitott dbrazolas.
Résznézet.
Helyi nézet.
Kiemelt részlet.
[smétl6do alakzatok abrazolésa.
Kiilonleges abrazolasi modok
Sikfeliilet jelolése atlokkal.
Csatlakoz¢ alkatrészek jelolése.
Mozg6 alkatrészek sz¢€ls6 helyzete.

Felvételi vazlat készitése a befoglald formabdl kiindulva vagy elemekbdl.

A méretmegadas altaldnos szabalyai.

Kiilonleges méretmegadasok és egyszertsitések.
A mérethalozat kialakitasa.

Miiszaki kovetelmények szoveges megadasa.
Feliileti érdesség jelolése.

Mérettiirés megadasa rajzon.

Ttirésfokozatok és tlirésnagysagok.
Csavarmenetek és menetes alkatrészek abrazolasa.
Csavarmenetek méretmegadasa.

Csavarkotések dbrazolasa.

Ek, retesz és bordas kotés abrazolasa.

Szegek, csapszegek €s rogzitd elemek abrazolasa.
Csapagyak abrazolésa.

Fogazott alkatrészek abrazolasa.

Nem oldhat6 kotések abrazolésa.

10.2.3. Villamosipari szakrajz alapjai
A villamos rajzok fajtai.
Egyvonalas kapcsolasi rajz.
Tombvazlat.
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Elvi rajz.

Altalanos kapcsolasi rajz.
Aramutrajz.

Meéretezési részletrajz.

Elrendezési rajz.

Bekotési rajz.

Szerelési rajz.

Nyomtatott aramkdri rajz.
Allapotdiagram, idédiagram.
Vezetékek rajzjelei és jelképes abrazolasa.
Aramforrasok rajzjelei.
Fesziiltségrendszerek jelolése.
Villamos késziilékek rajzjelei.
Kondenzatorok rajzjelei.

Tekercsek, transzformatorok rajzjelei.
Erintkezéfajtak és kapcsolok rajzjelei.
Félvezetok rajzjelei.

Kiilonféle mérémiiszerek jelolése.
Fényforréasok.

Csatlakozasok.

Olvadodbiztositok.

Villamos gépek.

Generatorok jelolése.

Félvezetdk rajzjelei.

10.3. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem/szamitogépterem

10.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

10.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

l. magyarazat X X
2. megbeszélés X X
3. szemléltetés X X
4, hazi feladat

5. szimulacio X X X

10.4.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuloi tevékenység
Sorszam Tanuloi tevékenységforma szervezési kerete
(differencialasi modok)

Alkalmazando eszkozok és
felszerelések
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covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34, rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1. Miiveletek gyakorlasa | X |
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
5.1. > X X
szempontok alapjan
10.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

11. Elektrotechnika tantargy

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

11.1.

12.1.

A tantargy tanitasanak célja
12. A tantargy tanitdsdnak célja, hogy segitse a tanulok aramkdori szemléletének kialakulasat
¢s fejlesztését. Tegye képessé a tanuldkat az elektronikai aramkordk alaptorvényeinek €s
alapdsszefiiggéseinek megértésére. A tanulok legyenek képesek alapvetd elektrotechnikai
aszamitasok elvégzésére.

180 0ra/180 ora*

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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12.2. Témakorok
12.2.1. Villamos aramkérok

A villamos aramkor.

A villamos aramkor részei.

Idealis fesziiltségforras.

Fogyaszto.

Vezeték.

Villamos ellenallés.

Ohm torvénye.

Részfesziiltségek ¢és fesziiltségesés.

Linearis ellenallasok, jelleggorbéjiik.

Nem linedris ellenallasok, jelleggorbéjiik.

Az anyagok ellenallésa, fajlagos ellenallas.

Az ellenallas hdmérsékletfiiggése.

NTK ellenallasok.

PTK ellenéllasok.

Fesziiltségfiiggo ellenallasok (VDR).

Fényfiiggo ellenallasok (LDR).

Az ellenallasok kialakitasa.
Huzalellenallasok.
Tomorellenallasok.
Rétegellenallasok.

Az ellenallasok jelolésmodja.

Az ellenéllasok terhelhetdsége.

Villamos munka.

Villamos teljesitmény.

A teljesitmény mérése teljesitménymérdvel.

A hatésfok.

A villamos halézatok csoportositasa.
Passziv villamos hal6zatok.

Aktiv villamos halozatok.
Kirchhoff I. térvénye, a csomoponti torvény.
Kirchhoff II. torvénye, a huroktorvény.
Passziv kétpolusu haldzatok eredd ellenallasa.

Sorosan kapcsolt ellenallasok ereddje.

Parhuzamosan kapcsolt ellenallasok eredéje.

Az ellenallasok vegyes kapcsolésa.
Delta-csillag atalakitas.
Csillag-delta atalakitas

12.2.2. Passziv és aktiv atalakitok
Nevezetes passziv villamos héalézatok.
A fesziiltségosztas torvénye.
Terheletlen fesziiltségoszto.
Terhelt fesziiltségoszto.
Potenciométer.
A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése.
Az dramosztés torvénye.
Az dramoszto.
Az drammérd méréshataranak kiterjesztése.
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Wheatstone-hid.

Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal.
Aktiv villamos haldzatok.

Az idedlis fesziiltséggenerator.

A valdsagos fesziiltséggenerator.

Az ideélis aramgenerator.

A val6sagos aramgenerator.
Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai.
Uresjaras.

Rovidrezaras.

Terhelési allapot.

Generatorok belsé ellenallasnak meghatarozasa.

A belso ellenallasnak meghatarozasa fesziiltség €s aramerdsség mérésével.

Belsd ellenallas meghatarozasa ismert terhel6-ellenallas esetén.

Belso ellenallas meghatarozasa az iiresjarasi €s a kapocsfesziiltséggel.
Fesziiltséggeneratorok kapcsolasai.

Fesziiltséggeneratorok sorba kapcsolasa.

Fesziiltséggeneratorok ellenkapcsolasa.

Fesziiltséggeneratorok parhuzamos kapcsolasa.

A kiegyenlité aram meghatarozasa.

Fesziiltségforrasok vegyes kapcsolasa.

12.2.3. A villamos aram hatdsai
A villamos aram hatésai.
A villamos dram hdhatasa.
Kapcsolat a villamos energia és a hdenergia kozott.
A villamos munka. Jele, mértékegysége.
Fajlagos hdkapacitas, fajho.
Testek melegedése.
A ho terjedése.
A hohatas jellemzd alkalmazésai.
Fités és melegités.
[zz6lampa.
Olvadobiztosito.
A vezeték méretezése fesziiltségesésre, melegedésre.
A villamos aram fényhatésa.
[zz6lampa.
Fénycso.
A villamos dram vegyi hatasa.
Folyadékok vezetése.
Faraday torvénye.
Az elektrolizis jellemz6 felhasznalésa.
Rézgyartas.
Aluminiumgyartas.
Eloxalas.
Galvanizalas.
Galvanelemek.
A galvanelem mukodési elve.
Szarazelem és mas galvanelemek.
Akkumulatorok.
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Az akkumulatorok miikodési elve.

Savas akkumulatorok.

Zselés akkumulatorok.

Lugos akkumulatorok.

Akkumulatorok jellemz6i.

Tiizeldanyag-cellak.

Korrézio.

A villamos dram magneses hatas.

Elektromégnes.

Elektromagneses kapcsolokésziilékek.
Villamos gépek.

A villamos aram élettani hatasa.

Az aram karos hatasa az emberi szervezetre.

Az aram hasznos hatasa az emberi szervezetre.

12.2.4. Aktiv halozatok. Villamos tér 18 ora/18 ora
Generatorok helyettesito képei.
Thevenin-helyettesitd kép.
Thevenin-tétele.

Norton-helyettesito kép.

Norton- tétele.

Thevenin- és Norton helyettesité képek kdlcsonds atalakitasa.
Generatorok teljesitménye.

Veszteségi teljesitmény.

A fogyasztora juté teljesitmény.

A generatorok hatasfoka.

A szuperpozici6 tétele.

Villamos tér.

A villamos tér jelenségei.

Villamos térerdsség.

Coulomb torvénye €s a szuperpozicid elve.
Villamos tér és villamos eltolas.
Villamos fesziiltség és villamos potencial.
A villamos tér szemléltetése.
Erdvonalak és ekvipotencialis feliiletek.
A pontszeri toltés villamos erdtere.

Két toltés villamos erdtere.

Homogén villamos tér és kapacitas.
Jelenségek a villamos térben.

Toltott vezetd test.

Csucshatas.

Nagyfesziiltségl atiitések.

Villamos megosztas.

Villamos arnyékolas.

Villamos kistilés.

Légkori villamos jelenségek.

Anyagok viselkedése a villamos térben.
Kondenzatorok.

A kondenzator energidja.
Kondenzatorok kapcsolasa.
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Kondenzatorok feltoltése €s kisiitése.
Az idéallando.

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai.
Allandé kapacitasu kondenzéatorok.
Valtoztathato kapacitasu kondenzatorok.

12.2.5. Magneses tér. Elektromagneses indukcio
Magneses tér.
Arammal létrehozott terek, a jobbkéz-szabaly.
A magneses indukciovonalak tulajdonsagai.
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér.
A magneses teret jellemz6 mennyiségek.
Gerjesztés és magneses térerdsség.
Magneses indukcio.
Magneses fluxus.
Eréhatasok magneses térben.
Allandé magnes, a Fold magneses tere.
Anyagok viselkedése méagneses térben.
Dia-, para-, és ferromagneses anyagok.
Magnesezés, magnesezési gorbe.
Migneses permeabilitas.
Kemény- és lagymagneses anyagok.
Mégneses kor.
A magneses Ohm-torvény.
Migneses kordk szamitésa.
Elektromagneses indukcio.
Indukcidtorvény.
Lenz torvénye.
Nyugalmi és mozgasi indukcio.
Ko6lesonds indukcid.
Onindukcio, induktivitas.
Tekercs és induktivitas.
A magneses tér energidja.
Induktivitasok dsszekapcsolasa.
Az induktivitasok soros kapcsolasa.
Az induktivitasok parhuzamos kapcsolésa.
Az induktivitas viselkedése az aramkdrben.
A bekapcsolas folyamata.
A kikapcsolas folyamata.
Az idéallando.
Védekezés az 6nindukcios fesziiltséglokés ellen.
Az indukcios jelenség jellemz0 felhasznalasa.
Generatorelv, villamos gépek.
Elektromechanikus atalakitok.
Elektrodinamikus atalakitok.
Elektromagneses atalakitok.
Elektromagnes
Erdhatas elektromégnes és ferromagneses anyag kozott.
Orvényaramok.
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12.2.6. Viltakozo aramu halozatok
Szinuszos mennyiségek jellemzai.
A valtakozé fesziiltség és aram fogalma.
Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa.
Valtakozé mennyiségek jellemzoi.
Viltakoz6 mennyiségek kozépértékei.
Valtakoz6 mennyiségek Osszegzése.
Egyszerii valtakozo6 dramu korok.
Ellendllas a valtakoz6 aramu korben.
Induktivitas a valtakoz6 aramu korben.
Impedancia és admittancia.
Kondenzator a valtakoz6 dramu korben.
Osszetett valtakozé aramu korok.
Soros RL-kapcsolas.
Péarhuzamos RL-kapcsolas.
Valodi tekercs mint RL-kapesolés.
Soros RC-kapcsolés.
Parhuzamos RC-kapcsolas.
Valodi kondenzator mint RC-kapcsolés.
Soros RLC-kapcsolas.
Rezonanciafrekvencia.
Fesziiltségrezonancia.
A soros rezgdkor.
Parhuzamos RLC-kapcsolas.
Aramrezonancia.
A parhuzamos rezgdkor.
Frekvencia kivélasztas.
Frekvencia szfirés.
A rezgdkor szabad rezgései.
Csillapodo rezgés.

Szlir6korok (alulateresztd sziird, feliilateresztd sziird, savsziird)

Teljesitmények a valtakoz6 aramu korben.
Teljesitménymérés egyfazisti dramkdrokben.
Meddételjesitmény mérése egytazisti aramkorokben.
Teljesitménytényezd.

Fazisjavitas.

Tobbfazisu halozatok.

A haromfazisu rendszer.

Haromszdgkapcsolas.

Csillagkapcsolas.

A haromfazisu rendszer teljesitménye.
Teljesitménymérés haromfazisu aramkordkben.

Meddételjesitmény mérése hdromfazisu dramkorokben.

Aszimmetrikus terhelés.

Forg6 magneses tér.

A villamos energia szallitasa €s elosztasa.
A villamos gépek elméletének alapjai.

A transzformator felépitése, mitkodése.
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Villamos forgogépek.
Szinkrongépek.
Aszinkrongépek.
Egyenaramu gépek.

12.3. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

12.4. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

12.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o

. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam , kerete ”
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. megbeszélés X X
3. szemléltetés X X
4. szimulacid X X
5. héazi feladat X

12.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkzik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazanco LsZLozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése
2.2. Leiras készitése X
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23 Valaszolas irasban mondatszintii X
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni <
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rendszerrajz kiegészités X
4. Komplex informaciok korében
4.1. Utolagos szobeli beszamold | | | X |
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. . , X
szovegfeldolgozas

12.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény
értékeléssel.

13. Elektrotechnika gyakorlat tantargy

. 54. § (2) a) pontja szerinti

180 o6ra/180 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

13.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy elmélyitse és kiegészitse a tantargy tanuldsa soran
megismert elméleti alapokat. Gyakorlati példdkon keresztiil jaruljon hozza a tanuldk

elektrotechnikai szemléletének kialakuldasahoz.

13.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

13.3. Témakorok
13.3.1. Forrasztasi gyakorlat

Forrasztott kotés tipusai.

Keményforrasztas.

Lagyforrasztas.
Lagyforrasztas kivitelezése.
A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés elokészitése.
A forrasztas anyagai, segédanyagai €s eszkozei.
A forrasztas miivelete.
Forrasztasi gyakorlat.
Vezetékek, kabelek, huzalozas.
Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzoik.
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Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa.

A huzalozas szerszdmai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai.
Huzalozas kabelformakkal; kébeltorzs készités, kabelformak rogzitése.
Elektromechanikus csatlakozok.

Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai.
Csatlakozok kialakitasa.

Csatlakozo6 kabelek készitése, ellenOrzése.

Nyomtatott aramkorok gyartasa, elokészitése.

Folirozott lemezek jellemz6i, elokészitésiik.

A foliamintazat kialakitasa.

A szitanyomas technoldgidja.

Eszkozok, segédanyagok.

Nyomtatott aramkorok maratésa.

Forrasztand¢ feliiletek elokészitése.

Tisztitas, folyasztoszer, véddé bevonat.

Nyomtatott aramkdrok megmunkalésa, illesztése, rogzitése.
Kivezetések elokészitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend, polaritas,
alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése.

Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések.
Alkatrészvalasztas szempontjai.

Névleges érték, tiirés, terhelhetdség.

Alkatrészek jeldlése.

13.3.2. Villamos méromiiszerek 36 ora/36 ora
A villamos mérémiiszerek csoportositasa felépitésiik, mérési elv és pontossaguk szerint.
Analog miiszerek.
Elektromechanikus miiszerek k6zos szerkezeti elemei.
Elektromechanikus miiszerek beallitasi viszonyai.
Elektromechanikus miiszerek hibaforrasai.
Elektromechanikus muszerek jellemzoi.
Meéréshatar.
Erzékenység.
Miszerallando.
Pontossag.
Fogyasztas.
Allandé magnesii miiszerek.
Alland6 mégnesii ampermérék.
Allandé magnesii voltmérdk.
Deprez-miiszerek alkalmazasa.
Galvanométerek.
Egyeniranyitds miiszerek.
Elektrodinamikus miiszerek.
Elektrodinamikus miiszerek alkalmazésa.
Lagyvasas muszerek.
Lagyvasas miiszerek alkalmazasa.
Héanyadosmérok.
A kereszttekercses miiszer alkalmazasa.
Indukciés miiszerek
Indukci6s miiszerek alkalmazasa.
Regisztral6 miiszerek.
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Digitalis mtiszerek.

Digitalis miiszerek felépitése.
Digitalis frekvencia- és idomérok.
Digitalis egyenfesziiltség-mérok.
Digitalis multiméterek.

Digitalis miiszerek jellemzdi.
Megjelenithetd szamjegyek szama.
Meérési tartomanyok.

Felbontas.

Pontossag.

Bemeneti impedancia.

13.3.3. Egyendramu mérések 36 ora/36 ora
Egyenaram ¢és egyenfesziiltség mérése elektromechanikus miiszerrel.
Egyenfesziiltség mérése kompenzacidos modszerrel.

Egyenfesziiltség mérése analog elektronikus és digitalis miszerekkel.

Egyenaram mérése analog elektronikus €s digitalis miiszerekkel.

Ellenallasmérés.

Kis értékii ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan

Nagy értékii ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan

Ellenallas mérése fesziiltségesések 0sszehasonlitasaval

Ellendllas mérése dramerdsségek Osszehasonlitdsaval

Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal.

Ellenallasok homérsékletfiiggésének vizsgalata.

Fesziiltségfiiggo ellenallas vizsgalata.

Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgélata. Kirchhoff huroktdrvényének igazolasa.
Ellenallasok parhuzamos kapcsoldsanak vizsgélata. Kirchhoff csomoponti térvényének
igazolasa.

Ellenallasok vegyes kapcsolasanak vizsgalata.

Nem linedris ellenéllasok vizsgalata.

Fesziiltségosztok vizsgalata.

Potenciométerek vizsgalata.

Elektromechanikus mérémiiszerek jellemzdinek mérése.

Fesziiltségméro belsd ellenallasanak meghatarozasa és méréshataranak kiterjesztése.
Fesziiltségméro hitelesitése.

Aramméré belsé ellenallasanak meghatarozasa és méréshataranak kiterjesztése.
Ampermérd hitelesitése.

13.3.4. Valtakozo aramu mérések 72 ora/72 ora

Viltakozo6 aramu héaldzatok jellemzoinek mérése.

Induktivitds mérése.

Kondenzator kapacitdsanak mérése.

Kondenzator t6ltés és kistités vizsgalata.
Tekercs induktivitasanak és kondenzator kapacitdsanak mérése harom fesziiltség mérésével.
Induktivitasok soros kapcsolasanak vizsgalata.
Induktivitasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Kondenzatorok soros kapcsoldsanak vizsgalata.
Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgélata.
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Ellenallas ¢és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas és induktivitas soros kapcsoldsanak vizsgélata.
Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas és induktivitas parhuzamos kapcsolésanak vizsgalata.
Egyfazisu valtakozd aramu teljesitmény mérése.
Teljesitménymérések egy-és haromfazisu rendszerekben.
Fogyasztasmérés alapjai.

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Villamos laboratérium

13.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

13.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevékenység szervezeti o

, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszdm \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X
2. megbeszélés X X
3. szemléltetés X X
4, szimulacio X X
5. hazi feladat X

13.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 6 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) Almazando eszkozok es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo .
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok

71.



2.1. Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok utolagos
2.2. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.3. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rendszerrajz kiegészités X
3.7. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1. Miiveletek gyakorlasa | | X | |
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
Uzemelési hibak szimulalasa és
5.1. . X
megfigyelése
6. Szolgaltatasi tevékenységek korében
6.1 Onall6 szakmai munkavégzés N
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
6.2. .. S X
kozvetlen iranyitassal

13.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

14. Elektronika tantargy 175 6ra/175 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

14.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elektronika tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének
kialakuldsat ¢és fejlesztését. Tegye képessé a tanulokat az elektronikai 4&ramkorok
alaptorvényeinek és  alapdsszefiiggéseinek  megértésére, elektronikai  kapcsolasok
méretezésere.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

14.3. Témakorok
14.3.1. Villamos aramkori alapismeretek 18 ora/18 ora

Aktiv aramkori elemek.
Passziv aramkori elemek.
Linearis aramkori elemek.
Nemlinearis aramkori elemek.
Aktiv aramkor.
Passziv aramkor.
Linearis aramkor.
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Nemlinearis aramkor.
Kétpolusok.

Aktiv kétpolus.

Idedlis fesziiltséggeneratorok.
Valosagos fesziiltséggeneratorok.
Uresjarasi fesziiltség.
Rovidzarési aram.

Belsd ellenallas.

Idealis aramgeneratorok.
Valosdgos dramgeneratorok.
Uresjarasi fesziiltség.
Rovidzérasi aram.

Belso ellenallas.

Fesziiltség €s aramgeneratort egylittesen tartalmazd kombinalt aktiv kétpolusok.

Passziv kétpolusok.

Felépitése: Ellenallas, induktivitas, kapacitas vagy ezek kombindcioja.

Helyettesitd képe.

Aktiv kétpdlusok helyettesitd képe.
Thevenin tétel.

Norton tétel.

A témakor részletes kifejtése

14.3.2. Négypolusok
Definicio, rajzjel.
Aktiv négypolusok.
Passziv négypolusok.
Linearis négypodlusok.
Nemlinearis négypolusok.
Szimmetrikus négypolusok.
Abrazolasuk.
Foldszimmetrikus négypolusok.
Abrazolasuk.
Négypolusok paraméterei.
Impedancia paraméterek.
Bemeneti impedancia.
Atviteli impedancia nyitott bemenetnél.
Atviteli impedancia nyitott kimenetnél.
Kimeneti impedancia.
Admittancia paraméterek.
Bemeneti admittancia.
Atviteli admittancia révidrezart bemenetnél.
Atviteli admittancia rovidrezart kimenet esetén.
Kimeneti admittancia.
Hibrid paraméterek.
Bemeneti impedancia.
Fesziiltségvisszahatas nyitott bemenet esetén.

Aramerdsitési tényezd rovidrezart kimenet esetén.

Kimeneti admittancia nyitott bemenet esetén.
Inverz hibrid paraméterek.
Uresjarasi bemeneti vezetOképesség.
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Rovidzarasi aramvisszahatas.
Uresjérasi fesziiltségerdsitési tényezd.
Rovidzarasi kimeneti ellenallas.
Négypolusok fesziiltségatvitele.

A négypolusok jellemzdinek frekvenciafiiggdsége.

14.3.3. Félvezetok
Félvezetd diddak.
A PN atmenet felépitése és miikodése.
A hatarréteg kialakulasa.
A félvezeto dioda felépitése és miikodése.
A félvezetd dioda nyitoiranyu eléfeszitése.
A félvezetd dioda zardirany elofeszitése.
A didda karakterisztikdja, jellemzd adatai.
A félvezetd diodak tipusai.
Egyeniranyité diddak.
Zener-diodak.
Tusdiodak.
Kapacitasdiodak.
Alagutdiodak.
Schottky diddak.
Tranzisztorok.
Bipolaris tranzisztorok.
Bipolaris tranzisztorok felépitése.
A bipoldris tranzisztor miikddése.
A bipolaris tranzisztor alapegyenletei.
A bipoldris tranzisztor alapkapcsolasai.
A bipolaris tranzisztor jelleggorbéi.
A bipolaris tranzisztor miiszaki adatai.
A bipolaris tranzisztor hatarértékei.
A homérséklet hatasa a tranzisztor mitkdésére.
Unipolaris tranzisztorok.
Zaroréteges térvezérlésii tranzisztorok.
Felépités €s fizikai miikodés.
Jelleggorbék, adatok, hataradatok.
MOSFET-ek.
Felépités és fizikai miikodés.
Jelleggorbék, adatok, hataradatok.
Térvezérlésii tranzisztorok alapkapcsolasai.
Erésaramu félvezetd eszkozok.
Négyrétegii diodak.
Tirisztorok.
Vezérld elektodaval kikapcesolhatd tirisztor.
Tirisztortetrodak.
Viltoztathatd aramt kapcsolodidda (DIAC).
Kétirany tirisztor tridda (TRIAC).
Egyatmenetii tranzisztor (UJT).
Optoelektronikai alkatrészek.
Fotoellenallés.
Fotodioda.

74.

36 ora/36 ora



Fotoelemek.
Fototranzisztorok.
Fényt kibocsato didda (LED).

14.3.4. Erdsitik
Alapfogalmak.
Tranzisztoros erdsiték munkapont beallitasa.
Bipolaris tranzisztoros erdsitk munkapont-beallitasa.

Unipolaris tranzisztoros erdsitok munkapont-beallitasa.
Tranzisztoros erdsitok kisfrekvencias helyettesitd képe.

Bipolaris tranzisztoros erdsitok helyettesitd képe.
Unipoldris tranzisztoros erdsitok helyettesitd képe.
Erdsitd aramkdorok.

Erdsitok jellemzoi.

Erdsitd alapkapcsolasok bipoldris tranzisztorral.
Emitterkapcsolasu erdsitéfokozat.
Kollektorkapcsolast erésitéfokozat.
Baziskapcsolasu erdsitéfokozat.

Er6sit6 alapkapcesolasok jellemzdinek dsszehasonlitasa.

Er6sitd alapkapcsoldsok unipolaris tranzisztorral.
Source-kapcsolésu erdsitéfokozat.
Drain-kapcsolast erdsitéfokozat.
Gate-kapcsolasu er6sitéfokozat.

Er6sito alapkapcsolasok jellemzdinek sszehasonlitasa.

Zajviszonyok az erdsitékben.

Az erOsitokben keletkez6 zajok forrasa.

Az er6sitokben keletkez6 zajok tipusai.

Az er0sitok zajtényezdje.

Torzitasok az erdsitékben.

Lineéris torzitasok.

Nemlinearis torzitasok.

Visszacsatolas.

Visszacsatolas elve.

A visszacsatolas hatasa az erdsit6 jellemzdire.
A negativ visszacsatolas gyakorlati megvaldsitésa.

14.3.5. Miiveleti erositok
Egyenaramu erdsitok
Differencialerdsitok.
Fazisosszegz6 aramkor.
Darlington-kapcsolas.
Tranzisztoros aramgeneratorok.
Miveleti erdsité kimeneti fokozatai.
Integralt miiveleti erdsitok.
Integralt miiveleti erdsitd tulajdonsagai.
Az ideélis miiveleti erdsito.
A valosagos miveleti erdsito.
Visszacsatolas alkalmazasa miiveleti erdsitd esetén.
Linearis alapkapcsoldsok miiveleti erdsitovel.
Nem invertal6 alapkapcsolas.
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Erdsitdjellemzok:

Visszacsatold haldzat atvitele.
Visszacsatolt erdsités.

Bemeneti ellenallés.

Kimeneti ellenallas.

Invertalé alapkapcsolés.
Erdsitdjellemzok.

Visszacsatold halozat atvitele.
Visszacsatolt erdsités.

Bemeneti ellenallés.

Kimeneti ellenallas.

Kiilonbségképzd aramkor.

Eléjelfordito fesziiltségosszegzd aramkor.
Miiveleti erésitok munkapont beallitasa.
A bemeneti nyugalmi dram biztositasa.
Ofszet fesziiltség kompenzalasa.

Ofszet aram kompenzalasa.

Miveleti erdsitok frekvenciakompenzélésa.
Miveleti erdsitok alkalmazasai.
Viltakozo fesziiltségli erdsitok.

Aktiv sziir6kapcsolasok.

Muveleti er0sitok alkalmazasa a méréstechnikaban.

Integral6 miiveleti erdsitds kapcsolas.

Differencial6é miiveleti erdsitds kapcsolasa.

14.3.6. Impulzustechnika
Impulzus jellemzok.
Felfutési ido.
Lefutési 1d6.
Tuallovés.
Tetdesés.
Impulzus 1d6.
Periodus 1do.
Impulzus ismétlédési frekvencia.
Kitoltési tényezo.
Aktiv és passziv jelformald aramkorok.
Linearis jelformald aramkorok.
Differencial6 dramkor.
Felépités.
Mikodés.
Jelalak.
Integralo aramkor.
Felépités.
Mikodés.
Jelalak.
Nemlinearis jelformalo aramkorok.
Félvezetd didda kapcsoldiizemben.
Sorsos diddas vagokapcsolas.
Felépités.
Mikodés.
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Jelalak.

Péarhuzamos diddas vagokapcsolas.
Felépités.

Miikodés.

Jelalak.

Kettds vagokapcsolas.
Felépités.

Miikodés.

Jelalak.

Multivibratorok.
Tranzisztor kapcsoldiizemben.
Astabil multivibrator.
Felépités.

Miikodés.

Munkaponti adatok.
Impulzus fel- és lefutasi ido.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlddési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.

Monostabil multivibrator.
Felépités.

Miikodés.

Munkaponti adatok.
Impulzus fel- és lefutasi id6.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.

Bistabil multivibrator.
Felépités.

Mikodés.

Munkaponti adatok.
Impulzus fel-¢és lefutasi 1do.
Impulzus kitoltési tényezo.
Ismétlddési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.

Schmitt-trigger.

14.3.7. Digitdlis technika alapjai
Az analog és digitalis jelfeldolgozas Iényege és 6sszehasonlitasuk.
A logikai rendszer, mint a digitélis eszk6zok elvi absztrakcioja.

Szamabrazolasi modok €s az aritmetikai miveletekre gyakorolt hatasuk.

Kodok:
Binaris, BCD, Excess-3, Hamming.
Egylépéses kodok:
Johnson, Gray.
A logikai halozatok alaptorvényei.
A Boole-algebra alkalmazasa a miikodés leirasara.
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Logikai alapmiiveletek.

Negaci6 (invertalas).

Muveleti jel.

Igazséag tabla.

Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsolokkal torténd megvalositas.

VAGY (OR) kapcsolat.

Miiveleti jel.

Igazsag tabla.

Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.

ES (AND) kapcsolat.

Muveleti jel.

Igazséag tabla.

Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsolokkal torténd megvalositas.
Nem-VAGY (NOR) kapcsolat.

Miiveleti jel.

Igazsag tabla.

Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.

Nem-ES (NAND) kapcsolat.

Miveleti jel.

Igazsag tabla.

Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsolokkal torténd megvalositas.
Kizar6-VAGY (XOR).

Miveleti jel.

Igazsag tabla.

Kapcsolasi rajzjel.

Kapcsolokkal torténd megvaldsitas.

Logikai fliggvények megadasi modjai.
Szoveges fliggvény megadas.

Algebrai fiiggvény megadas.

Grafikus fiiggvény megadas.

Idédiagrammos fiiggvény megadas.

Kapcsolasi rajz.

Kombinacids haldzatok.

Kapuaramkorok jeldlése, felépitése ¢s miikodése.
Logikai halozatok tervezése.

Algebrai egyszertisités.

Boole-algebra szabalyai.

A kombindcids rendszerek leirdsa igazsagtablaval.
Diszjunktiv €s konjuktiv normalalakok felirasa.
Grafikus egyszertsités.

V-K tébla.

Logikai halozatok megvalositisa NEV, NAND és NOR kapuaramkorok segitségével.
A kombinacios aramkorok hazardjelenségének okai, megsziintetésiik modja.
Két- és tobbszintii halozatok.

Logikai alaparamkorok.
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Logikai valtozok fizikai megjelenitése.
Logikai daramkorok jellemz6 adatai.
Tapfesziiltség.
Logikai szintek.
Zajtartalék.
Bemeneti terhelhetdség.
Kimeneti terhelhetdség.
Teljesitményfelvétel.
Jelterjedési 1do.
Diodés kapuaramkorok.
Inverterek.
Logikai d&ramkori rendszerek.
Bipolaris és MOS logikai integralt &ramkorok.
Bipolaris logikai dramkor csaladok.
Ellenallas-tranzisztor logika (RTL).
Dioda-tranzisztor logika (DTL).
Tranzisztor-tranzisztor logika (TTL).
Totempole kimenet.
Open-collektoros kimenet.
Tree-state kimenet.
Emittercsatolasu logika (ECL).
Integralt injekcios logika( IIL).
MOS logikai dramkdresaladok.
N-MOS logikai aramkorok.
CMOS (Komplementer-MOS) dramkdrok.
Kiilonbozo dramkorcsaladok illesztése.
Sorrendi héalozatok.
A sorrendi halozatok csoportositasa és mitkodésiik leirdsa.
Elemi sorrendi aramkorok.
Aszinkron haldzatok tervezése.
Szinkron halozatok tervezése

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem/elektronika laboratorium

14.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

14.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuloi tevékenység szervezeti

. Alkalmazott oktatasi kerete Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam , .
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyardzat X
2. megbeszélés X
3. szemléltetés X
4, szimulacid X
5. héazi feladat X
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14.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszkozok es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. ; X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. 1A X
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok kdrében
Jegyzetkészités eseményrol
4.1 ey - X
kérdéssor alapjan
5 Szolgaltatasi tevékenységek korében
51 Onall6 szakmai munkavégzés X
o feliigyelet mellett
Onallé szakmai munkavégzés
52 . P X
kozvetlen irdnyitassal

14.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szo6lo6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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15. Elektronika gyakorlat tantargy 229 6ra/229... éra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

15.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elektronika gyakorlat tantdrgy tanitasanak célja, hogy bdvitse, rendszerezze a tantargy
tanuldsa sordn megismert elméleti alapokat. Formalja a tanulok elektronikus
gondolkodasmddjat. Igazolja az elméleti 6rakon tanult 6sszefiiggéseket €s alapismereteket.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

15.3. Témakorok
15.3.1. Valtakozodramu alapmérések 36 ora/36 ora

Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsolasanak (soros rezgdkor) vizsgalata.
Ellenallas, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak (parhuzamos rezgdkor)
vizsgéalata.
Meddételjesitmény mérése.
Hangfrekvencias generatorok vizsgalata.
Kezel6szervek.
Beallitasi lehetdségek.
Oszcilloszkop kezelési gyakorlat.
Kezeldszervek.
Bedllitasi lehetdségek.
Mérések oszcilloszkoppal.
Amplitdd6 mérése.
Periodus 1d6 mérése.
Tarolos oszcilloszkopok.
Mérési gyakorlatok tarolos oszcilloszkoppal.
Adatrogzités és feldolgozas.
Meérések virtudlis miiszerekkel.
Frekvenciamérési modszerek.
Fazisszo6g mérési modszerek.
RC fesziiltségosztd vizsgalata.
Wien-oszt6 vizsgalat

15.3.2. Elektronikai eszkozok mérése 36 ora/36 ora
Félvezetd diddak vizsgalata.
Szilicium és germanium diddak jellemzdinek felvétele.
Zener—didda jelleggorbéjének felvétele.
Négypolusok jellemzdinek meghatarozasa.
Bipoléris és unipolaris tranzisztorok jellemzdinek mérése.
Bipolaris tranzisztor jelleggorbéjének felvétele.
Bemeneti jelleggorbe meghatarozésa.
Transzfer jelleggoérbe meghatarozasa.
Kimeneti jelleggdérbe meghatarozasa.
Unipolaris tranzisztor jelleggérbéinek felvétele.
Transzfer jelleggérbe meghatarozésa.
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Kimeneti jelleggérbe meghatarozasa.
Félvezetok jellemzdinek geometriai értelmezése és szerkesztéses meghatdrozésa.
Dioda paramétereinek meghatarozasa szerkesztéssel.
Tranzisztor paramétereinek meghatarozasa szerkesztéssel.
Dinamikus jellemzék meghatarozésa.
Dioda dinamikus jellemzdinek meghatdrozésa valtakoz6 d&ramu modszerrel.
Specialis félvezetok és alkalmazasaik.
Zener-diddas elemi stabilizator.
Alagutdioda vizsgalata.
Optoelektronikai alkatrészek vizsgélata.
Egyszerli egyeniranyitok vizsgalata.
Egyutas egyeniranyito vizsgalata.
Graetz-hidas egyeniranyito vizsgalata.
Tirisztor és triak jellemzdinek meghatarozasa.
Tirisztor jellemzdinek mérése.
Triak jellemz6inek mérése.
Teljesitményszabalyoz6 dramkorok mérése.
Tirisztoros teljesitményszabalyozo vizsgalata.
Triakos teljesitményszabalyozo vizsgéalata

15.3.3. Aramkirik épitése, vizsgdlata 36 ora/36 ora
Nyomtatott aramkorok gyartasa, elokészitése.
Folirozott lemezek jellemz6i, el6készitésiik.
A foliamintazat kialakitasa.
A szitanyomas technologidja.
Eszko6zok, segédanyagok.
Nyomtatott aramkrok maratasa.
Forrasztando feliiletek elokészitése.
Tisztitas, folyasztdszer, védd bevonat.
Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése.
Kivezetések eldkészitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend, polaritas,
alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése.
Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések.
Alkatrészvalasztas szempontjai.
Névleges érték, tiirés, terhelhetdség, alkatrészek jelolése.
Készre szerelt nyomtatott aramkor ellendrzése (vizualisan).
Készre szerelt nyomtatott aramkdr fesziiltség ala helyezése (nyugalmi aramfelvétel mérése).
Az dramkor funkcionalis vizsgélata.
Bemeneti jellemzok (vizsgald jelek) kivalasztasa, meghatarozasa és beallitasa.
Kimeneti jellemzdk (valaszjelek) mérése.
A mérési eredmények kiértékelése.
Hibakeresés.
Kapcsolasi rajz alapjan torténd hibakeresés.
Hibaés javitasi egység meghatarozasa.
A megallapitott hibahely javitasa az el6irt technoldgianak megfelelden.
A javitott &ramkor beiizemelése.
Funkciondlis ellen6rzé mérések elvégzése.
A javitasi muvelet dokumentélasa.

15.3.4. Erositok épitése és mérésed 54 ora/54 ora
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Meérési elvek.
Egyenaramu jellemzék mérése.
Tapfesziiltség.
Nyugalmi aramfelvétel.
Munkaponti adatok.
Stabilitas.
Viltakoz6 aramu jellemzok.
Fesziiltségerdsités.
Aramerdsités.
Teljesitményerdsités savkozépi frekvencian.
Az er6sités frekvenciamenete.
Also és felsd hatarfrekvencia.
Fazismenet.
Bemeneti ellenallés.
Kimeneti ellenallas.
Az er6sitd érzékenysége.
Kivezérelhetdség.
Torzitas.
Zajtényez0.
Az alapkapcsolasok vizsgalata.
Erdsitdosztalyok vizsgalata.
Bipolaris alapkapcsolasok jellemzdinek mérése.
Ko6z06s emitteres alapkapcsolas mérése.
Ko6z06s kollektoros alapkapcsolds mérése.
Unipolaris alapkapcsolasok jellemzdinek mérése.
Source-kapcsolasu erdsitéfokozat mérése.
Drain-kapcsolast erdsitéfokozat mérése.
Miveleti erdsitds kapcsolasok vizsgalata.
Az er6sitd alapdramkdr néhany jellemzdjének mérése.
Miiveleti erdsitds invertald alapkapcsolas vizsgalata.
Miiveleti er6sitds kovetd alapkapcsolas vizsgélata.
Miveleti erésitovel kialakitott impulzustechnikai aramkorok épitése €s mérése.
Miiveleti erdsitok alkalmazasai.
Aktiv szlir6k vizsgalata.
Miveleti erdsitds Osszegzd aramkor vizsgalata.
Miiveleti er6sitds komparatorok vizsgalata.
Egyeniranyitdé megépitése és vizsgalata.
Er6sito alapkapcsolés épitése, bemérése €s javitasa.
Munkaponti jellemzok ellendrzése.
Erésitéjellemzok beallitasa és mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa.

15.3.5. Impulzustechnikai mérések 36 ora/36 ora
Impulzus jellemzok mérése.

Felfutasi ido.

Lefutasi 1d6.

Tallovés.

Tetdesés.

Impulzus idé.

Periodus 1d6.
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Impulzus ismétlodési frekvencia.
Kitoltési tényezo.
Aktiv és passziv jelformald aramkorok vizsgalata.
Linearis jelformal6 dramkorok vizsgalata.
Differencial6 aramkor mérése.
Integralé aramkor mérése.
Nemlinearis jelformald dramkorok vizsgélata.
Félvezetd didda kapcsoldiizemben.
Sorsos diddas vagokapcesolas mérése.
Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.
Péarhuzamos diddas vagokapcsolas mérése.
Jelalak.
Vigasi szint meghatarozas.
Kettds vagokapcsolas mérése.
Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.
Multivibratorok vizsgélata.
Tranzisztor kapcsoldiizemben.
Astabil multivibrator mérése.
Miikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-¢és lefutési ido.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlodési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.
Monostabil multivibrator mérése.
Miikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-¢és lefutési ido.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlodési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.
Bistabil multivibrator mérése.
Miikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-¢és lefutési ido.
Impulzuskitoltési tényezo.
Ismétlodési frekvencia.
Kimeneti amplitado.
Jelalak.
Schmitt-trigger vizsgalata.

15.3.6. Digitalis aramkorok vizsgalata
Digitéalis aramkorok jellemzdinek mérése.
Késleltetési id6 mérése miitkapcsolas segitségével.

Logikai szintek ellendrzése kiilonb6zé aramkorcsalddoknal.

Aramfelvétel, meghajté képesség vizsgélata.
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Funkcionalis miikodés ellendrzése igazsagtablazattal.
Digitalis &ramkorok lehetséges hibainak felismerése €s javitasa.
Digitalis &ramkdri hibéak tipusai.
A hibakeresés modszerei kombindciés halozatokban (visszafelé 1épegetd és nyomvonal
modszer, logikai diagnosztika).
Logikai kapuk miikodésének elemzése.
TTL-rendszer( integralt aramkorok legfontosabb villamos jellemzdi.
CMOS-rendszerti integralt aramkorok legfontosabb villamos jellemzdi.
Logikai kapuk 6sszekotése.
Univerzalis logikai kapuk (NAND, NOR) hasznalata.
Kombinacids logikai aramkordk vizsgalata.
Kombinacids haldzat kimeneti fesziiltségszintjeinek mérése kiilonbdz6 bemeneti kombinaciok
esetén.
Igazsag tabla felvétele.
Idofiiggvény felvétele, logikai fliggvény meghatarozasa.
Statikus hazard vizsgélata.
Funkcionalis kombinécios aramkorok vizsgalata.
Kodolod dramkor vizsgélata.
Miikodés vizsgalata.

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Elektronika laboratérium/tanmiihely

15.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

15.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mdodszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti

, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam \ kerete ;
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X
2. szemléltetés X
3. szimulacid X
4, hazi feladat X

15.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete i o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlési modok) | Alkalmazandd eszkozdk és
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott széveg onallo
1.1. , X
feldolgozasa
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12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
29 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
24 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.5. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.6. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok kdrében
41 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.2, Ay e X
kérdéssor alapjan
43 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.4. Utdlagos szdbeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 s . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.2. o g i X
munkavégzés iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.2. . X
szempontok alapjan
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
71 Onall6 szakmai munkavégzés X
o feliigyelet mellett
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Onall6 szakmai munkavégzés

7.2. kozvetlen iranyitassal

15.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
10003-16 azonosito szamu

Iranyitastechnikai alapok

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10003-16.

kompetenciak

azonositd szdmu Iranyitastechnikai alapok. megnevezési szakmai

soran fejlesztendd

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak ¢és témakorok oktatdsa
< =
2
= -:é ™
L
ARE
kg ~§ o0
FELADATOK
Elektromechanikus vezérléseket valosit meg, X X
mitkodésiiket ellendrzi
Felszereli/0sszeszereli a vezérlések késziilékeit X
Felszereli/6sszeszereli a szabalyozasok X
késziilékeit
Motorvezérléseket (motorvédd, indito,
forgasirany valto, fordulatszam-valtoztatd
. X
kapcsolasokat)
valdsit meg, telepit, betizemel
Alkalmazza a gyakoribb nem villamos X
mennyiség mérésére szolgalod atalakitokat
Ellendrzi az atalakitok miikodését X X
SZAKMAI ISMERETEK
Iranyitastechnikai ismeretek X X
Iranyitastechnikai jeldlések, abrazolasi moédok X X
Vezérlések mitkodése X X
Szabalyozasok mitkodése X X
Egyszerii szabalyozasi korok X X
Villamos érzékeldk felépitése, mitkodése és X X
jellemzoi
Villamos tavadok felépitése, mikodése és X X
jellemz6i
Jelatalakitok, jelformalok felépitése, miikddése X X
és jellemzo6i
Villamos gépek alapjai X X
Villamos kapcsolokésziilékek felépitése, X X
miikddése €s jellemzoi
SZAKMAI KESZSEGEK
Szakmai szamolasi készség X X
Villamos kapcsolasi rajzok olvasasa, X X
értelmezése
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése
Informacidforrasok kezelése X X
Szakmai nyelvil szoveg megértése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X
Tiirelmesség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X
Prezentacios képesség X X
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MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerezo képesség

Logikus gondolkodas

Figyelem-0sszpontositas
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16. Iranyitastechnika tantargy 98 0ra/98 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

16.1. A tantargy tanitasanak célja

17. Az Iranyitastechnika tantargy tanitdsanak alapvetd célja, hogy megismertesse a tanulokkal
az iranyitastechnika alapfogalmait, a vezérlés és a szabalyozas miikddési elvét, valamint
abrazolasi modjait. Ismerjék meg a leggyakoribb érzékeldk, villamos tavadok, jelképzok,
jelatalakitok, jelformalok, beavatkozd- és végrehajtdo szervek mikodését. Képesek
legyenek egyszerii villamos vezérlések aramutas rajzat elkésziteni.

17.1. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak

17.2. Témakorok
17.2.1. Irdanyitastechnikai alapismeretek 36 ora/36 ora
Az iranyitas fogalma.
Iranyitési példak.
Az irdnyitas részmiiveletei:
Erzékelés (informacioszerzés).
ftéletalkotas (az megszerzett informacio feldolgozasa alapjan).
Rendelkezés.
Beavatkozas.
Az irdnyitasi rendszer felépitése.
A jelhordozo6 és a jel fogalma.
Az analog és a digitalis jel.
Az iranyitasi rendszer {0 részei:
iranyitd berendezés.
iranyitott berendezés.
Az irdnyitasi rendszer szerkezeti részei:
az elem.
a szerv.
a jelvivd vezeték.
Az irdnyitas fajtai:
a rendelkezés 1étrejotte szerint:
kézi.
onmiik6do.
a hatéslanc szerint:
vezérlés, mint nyilt hatdslancu irdnyitas.
szabalyozas, mint zart hataslancl iranyitas.
Az iranyitasi rendszer jelképes dbrazolasa:
szerkezeti vazlat.
miikodési vazlat.
hatasvazlat.
Az iradnyitasban hasznalt segédenergidk. Jellemzdk, elonyok, hatranyok.
villamos.
pneumatikus.
hidraulikus.
vegyes.
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Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.
Passziv mérd-atalakitok.

Ellenallas-alapu atalakitok.

Huzalos méré-atalakitok.

Homérséklet-érzékeld ellenallasok.

Fényérzékeld ellenéllasok.
Kapacitiv atalakitok.
Induktiv atalakitok.
Villamos iranyitott berendezések, villamos gépek.

Aszinkrongépek.

Szinkrongépek.

Egyenaramu gépek.

Torpemotorok.

17.2.2. Vezérlés
A vezérlési vonal.
A vezérlési vonal részei.
A vezérlési vonal jelei.
A vezérlési vonal jellemzdi.
A vezérlések fajtai.
A vezérlOberendezések épitdelemei €s késziilékei:
Erzékel6 szervek.
Kapcsolokésziilékek.
Kézi kapcsolok.
Nyomdgombok.
Reed-kontaktus.
Mikrokapcsolok.
Erintkez6 mentes, elektronikus kapcsolok.
Beavatkozo szervek.
Migneskapcsolok.
Reed-relé.
Mignesszelepek.
Villamos szervomotorok.
Membranmotoros szelep.
Kiilonféle relék.

Iddrelék.
késleltetve meghuzo.
késleltetve elengedd.

késleltetve meghuzo és elengedod.

Horelék.

1d6zit6- és litemez0 késziilékek.
Az dramut rajz.
Rajzjelek.

Tervjelek.
Alapvetd villamos relés kapcsolasok:

Meghuzatas.

Ontartés.

A relé ejtése.

Reteszelés.
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Nyomogombos keresztreteszelés.
Elemi relés vezérlések:
Tavvezérlés.
Inditas t6bb helyrdl.
Leallitas tobb helyrdl.
Villamos motor inditasanak vezérlése.
Villamos motorok fékezésének vezérlése.
Forgasiranyvaltas.
Fordulatszam-valtoztatas.
Osszetett relés vezérlések:
Aramit rajzok analizalasa.

17.2.3. Szabadlyozds
A szabalyozasi kor.
A szabalyozasi kor jellegzetességei.
A szabalyozasi kor részei.
A szabalyozasi kor jelei.
A szabalyozasi kor jellemzdi.
A szabdlyozasi kor szervei.
Erzékeld szervek.
Alapjel képz6 szervek.
Kiilonbségképzd szervek.
Jelformalo szervek.
Erd6sitok.
Végrehajto szervek.
Beavatkoz6 szervek.
Egységes szabalyozorendszerek.
Egységes jelek.
Villamos tavadok.
E16 nullapontd rendszerek
A szabdlyozasok felosztasa.
Az alapjel id6beli lefolyasa szerint.

A hatéslanc jeleinek folytonossaga szerint.

A szabalyozas folyamatossaga szerint.
A rendszer szerkezete szerint.
A szabalyozasok abrazolasi modjai.
A tag fogalma és értelmezése.
Az atviteli tényezo.
A tagok csoportositasa jelatvitel szerint.
Arényos tag.
Integralo tag.
Differencialo6 tag.
Holtidds tag.
Energiatarolok.
Stabilitas.
A jelatvivo tagok dinamikus tulajdonsagai.
A vizsgald jel.
Az 4tmeneti fiiggvény.
Az ardnyos szabalyozas ¢és hatdsvazlata.
Az integralszabalyozas ¢s hatasvazlata.
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A PI szabalyozo.

D hatassal kiegészitett szabalyozo.
A PD szabalyozo.

PID szabalyozo.

Hangolas.

Egységrendszerii szabalyozok.

17.3.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

17.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

17.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti e
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazandé eszkozok és
Sorszdm \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyarazat X szemléltetd eszkdzok
2. megbeszélés X X
3. szemléltetés X szemléltetd eszkdzok
4, szimulacio X X szofteverek
5. héazi feladat X

17.4.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlasi modok) a m?e zlesliler(;le;sszekozo °s
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése | | X
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2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.6. rajz készitése Z-rendszerrol X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1. Miiveletek gyakorlasa X X
Munkamegfigyelés adott
4.2, . X
szempontok alapjan
5. Uzemeltetési tevékenységek korében
51 Géprendszer megfigyelése adott <
o szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
5.2. . X X
megfigyelése

17.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

18. Iranyitastechnikai gyakorlatok tantargy 129 6ra/129 éra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

18.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Irényitastechnika gyakorlat tantargy tanitasdnak alapvetd célja, hogy a tanulok tudjak
az egyszerl villamos vezérlések €s szabalyozasok miikodési, szerkezeti €s hatasvazlatait
értelmezni, egyszerti villamos vezérlések kapcsoldsi (aramutas) rajzat megtervezni.
Képesek legyenek Osszeszerelni a vezérlések €s a szabélyozasok késziilékeit, kapcsolasi
rajz alapjan Osszeallitani a villamos vezérlési vonal ¢és szabalyozasi kor kapcsolasait.
Villamos mennyiségeket mérni, hibat keresni és elharitani villamos vezérlésekben és
szabalyozasokban

18.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

18.3. Témakorok
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18.3.1. Villamos iranyitdasok épitoelemei és késziilékei

Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.
Passziv mérd-atalakitok.
Ellenallas-alapu 4talakitok mérése.
Huzalos mérd-atalakitok mérése.
Homérséklet-érzékeld ellenallasok mérése.
Fényérzékeld ellenallasok mérése.
Kapacitiv atalakitok mérése.
Induktiv atalakitok mérése.
Villamos késziilékek felépitése, bekotése.
Kapcsolokésziilékek.

Kézi kapcsolok.

Nyomogombok.

Mechanikus végallas érzékelok.
Magneskapcsolo.
Relé.
Villamos késziilékek jellemzdinek mérése.

Villamos érintkezdk.

Az érintkezok atmeneti ellendlldsanak vizsgalata.
Migneskapcsolo felépitése, vizsgalata.
Elektromechanikus relék felépitése.

Elektromechanikus relék vizsgalata.
Relé meghtizésa.
Relé elengedés.
Idorelék felépitése.
Id6relék vizsgalata.
késleltetve meghuz6 iddrelé vizsgalata.
késleltetve elengedo idorelé vizsgalata.
késleltetve meghtzo és elengedd idorelé vizsgalata.
Elektronikus relék felépitése, vizsgalata.
Logikai feltételek realizalasa relék segitségével.
Tagadas, ES kapcsolat, VAGY kapcsolat megvaldsitasa relékkel.

18.3.2. Vezérlési feladatok
Egyszertli vezérlési feladatok:
Vezérelt berendezés be-, €s kikapcsolésa.
Ontartas:
Elengedésre kitiintetett (dominansan torlo).
Meghuzasra kitiintetett (dominansan beiro).

Vezérelt berendezés be-, €s kikapcsolasa tavvezérléssel tobb helyrol.

Direkt-, indirekt vezérlés.
A villamos reteszelés elve.
Egyszerli nyomogombos reteszeld kapcsolas.
Nyomdgombos keresztreteszelés.
Idofiiggetlen logikai feladatok tervezése megépitése relékkel.
Id6relék gyakorlati alkalmazésa:
késleltetve meghuzo.
késleltetve elengedo.
késleltetve meghuzo és elengedo.
Osszetett vezérlések tervezése, megvalositasa.
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Sorrendi vezérlések tervezése, megvalositasa.
Lefuto vezérlések tervezése, megvalositasa.
Villamos motorok inditasanak vezérlése.
Nyomogombos kozvetlen vezérlés.
Forgasiranyvaltas.
A haromfézisu aszinkronmotor forgasiranyvaltasa.
Az egyenaramu motorok forgasiranyvaltasa.

18.3.3. Szabadlyozasi feladatok 45 ora/45 ora
Tavadok.
Nyilt hataslancu tavado vizsgalata.
Zart hataslanca tdvado vizsgalata.
P¢éldak analdg villamos kimenett tdvadora.
Aramtavadok.
Alapjelképzok.
Fesziiltségstabilizatorok.
Egyenaram-stabilizatorok.
Kiilonbségképzok.
Kiilonbségképzd differencialerdsitd.
Jelerdsitok és jelformalok.
Jelerdsitd kapcsolas miiveleti erdsitovel.
Aranyos jelformal6 tag miiveleti erdsitdvel.
Hatarol6 invertalderdsité miiveleti erdsitdvel.
Az atviteli tagok tipusai, vizsgalata.
Id6késés nélkiili aranyos tag villamos kapcsolésa.
Csak ohmos ellenallast, potenciométert tartalmaz6 villamos dramkor.
Invertalé miiveleti erdsitd kapcsolas.
Egytarolos aranyos tag.
RC tag, RL tag.
Integralo tagok.
Visszacsatolt miiveleti erdsitds integralo tag.
Differencial6 tag vizsgalata.
Passziv PI szabalyozo vizsgélata.
Aktiv PI szabalyozo vizsgalata.
PD szabalyoz6 vizsgalata.
PID szabalyoz6 vizsgélata.
Szabalyozasi feladatok.
Homérséklet szabalyozas megvalositasa, vizsgalata.
Tirisztoros teljesitményszabalyozas megvalositasa, vizsgalata.
Folyadékszintszabalyozas vizsgalata.
Fordulatszdmszabalyozés aszinkron motorok esetében.
Egyenaramu motorok fordulatszam szabalyozasa

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Laboratérium/tanmiihely

18.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)
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18.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly

l. magyardzat X

2. megbeszélés X szemlélto eszkdzok

3. szemléltetés X

4. szimulacid X szoftver

5. héazi feladat X X

18.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) alifazando LSZLOZOK €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozésa
Informaciok 6nalld
L.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
o kérdésekre
25 Szoveges eldadas egyéni X
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz kiegészités X
3.5. rajz elemzés, hibakeresés X
3.7. rendszerrajz kiegészités X
3.8. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformak korében
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Feladattal vezetett kiscsoportos

4.1 szovegfeldolgozas
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa
5o Munkamegﬁgyel.é’s adott
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
6.1 Géprendszer megﬁgyelése adott
o szempontok alapjan
62 Uzemelési hibak szimulalasa és
- megfigyelése
63 Adatgytijtés géprendszer
iizemelésérdl
7. Vizsgalati tevékenységek korében
7.1. | Technolégiai probék végzése |
18.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel.
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A
10013-16 azonosito szamu

Aramkorok épitése, iizemeltetése

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10013-16 azonosité szamu Aramkorok épitése, iizemeltetése megnevezésti szakmai
kovetelménymodulhoz tartozd tantargyak és témakorok

kompetenciak

oktatasa

soran fejlesztendd

k=
=
- = S
.5 |'g B
EE|E
ZEIZS
O & L O
mS |m
=
g
<
FELADATOK
Elektronikai aramkoroket épit X
Analog aramkoroket épit X
Digitalis aramkoroket épit X
Teljesitményelektronikai aramkordket épit X
Iranyitastechnikai aramkoroket épit X
NYAK lemezt készit X
Beszereli a mechanikai alkatrészeket X
Elvégzi a leirasban eldirt bekotéseket, <
huzalozasokat
Készre szereli az aramkort X
Berendezésbe szereli az elkésziilt aramkort X
Beiilteti az elektronikai alkatrészeket X
Beforrasztja az alkatrészeket X
Elektronikai aramkoroket iizembe helyez X
El6iras szerint beallitja a tapfesziiltség
. r r r r X
fesziiltségértékét
El6iras szerinti fesziiltségre kapcsolja az aramkort X
Fesziiltség ala helyezi az aramkort X
Elektronikai aramkor készitést, gyartast iranyit X
Gyartorendszert, gépeket kezel és miikodtet
Ipari gyartorendszereket iizemeltet, karbantart X
Miiszeres bemérést végez €s iranyit X
Dokumentaci6 alapjan dsszeallitja a mérérendszert X
Teszteli az elektronikai aramkor mitkodosét X
Meéréssel ellendrzi az eldirt paraméterek meglétét X
El6iras alapjan elvégzi a sziikséges beallitasokat X
Jegyzokonyvet készit a mérési eredményekrol X
Behatarolja a hibas alkatrészt X
Miszeres hibakeresést végez és iranyit X
Kijavitott aramkor miikodését méréssel ellendrzi X
SZAKMAI ISMERETEK
Elektrotechnikai ismeretek X X
Iranyitastechnikai ismeretek
Erdsitok fajtai (szélessavu, hangolt, nagyjelt X
erdsitok)
Miveleti erésiték alapkapcsolasai, X X
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alkalmazasai

Optoelektronika (fotoellenallas, fotodioda,
napelem, fototranzisztor, LED, 1ézerdidda,
optocsatold, optikai kijelzok)

Tapegységek

Impulzustechnikai aramkorok

Miiszeres méréstechnika

Mérémiiszerek méréstechnikai jellemzoi

Meérési jegyzOkonyv

Villamos mérések

Villamos gépek biztonsagtechnikéja

A villamos aram hatasai

Alkatrészek szabvanyos jelolései

PR D[R [ X[ X R

Az alkatrészek csoportositasa, alkalmazasi teriiletei
és jellemzoi

>

Bekotési, huzalozasi rajzok

Kapcsolasi rajzok

Szabvanyos jelolések, mértékegységek

Szerelési rajzok

e R Rl

SZAKMAI KESZSEGEK

Villamos kéziszerszamok kezelése, hasznalata

>

Aramkorépités, Ossze-és szétszerelés

Huzalozas, kabelezés

Meérés, hitelesités, beallitas, jegyzokonyvkészités

Hibas dramkorok, késziilékek javitasa

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag

Tiirelmesség

Kéziigyesség

TARSAS KOMPETENCIAK

Iranyitasi készség

Motivalo készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés

Problémamegoldas, hibaelharitas

Logikus gondolkodas
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19. Elektronikai aramkorok tantargy 155 ora/155 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének kialakuldsat
¢és fejlesztését. Tegye képessé a tanulokat az elektronikai aramkorok jellemzdinek és
miikodésének megértésére.

19.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

19.3. Témakorok
19.3.1. Erositok alkalmazdsa 31 ora/31 ora
Tobbfokozath erdsitok
Tobbfokozath erdsitok felépitése.
Erésitéfokozatok csatolésa.
Galvanikus csatolas
Jellemz6i
Megvalositas
RC csatolas
Jellemz6i
Megvalositas
Transzformatoros csatolas
Jellemz6i
Megvalositas
Szélessavu erdsitok
Az dramer0sitési tényez0 frekvenciafliggése
Tranzisztor és szort kapacitasok
Kaszkad kapcsolas
Differencialerdsité alkalmazasa szélessavu fokozatként
Szimmetrikus szélessavu erdsitok
Kaszkad kapcsolast differencialerdsitd
Fézisfordito erdsitds differencidlerdsitd
Komplementer kaszkad kapcsolasu differencialerdsito
Elleniitemii differencidlerdsito
Szélessavu fesziiltségkovetd
Elleniitemi fesziiltségkovetd
Szélessavi miiveleti erdsitok
Kisfrekvencias kompenzalas.
Megvalositas
Kisfrekvencias kompenzalas valtakozo aramu helyettesité képe
Nagyfrekvencias kompenzalas.
Megvalositas
Nagyfrekvencias, valtakozo aramu helyettesité kép

Hangolt erdsiték
Hangolt erdsitdk felépitése, alkalmazasi teriiletei Nagyfrekvencias hangolt erdsitok
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Hangolt erdsitd parhuzamos LC rezgdkorrel
Emitter kapcsoldsu, hangolt fokozat egy rezgdkorrel
A rezgdkor 0sszefiiggései rezonancia frekvencian
Az er6sitd fesziiltségerdsitése
Az erQsitd savszélesseége

Hangolt erdsitd savsziirds csatolassal
Savszirdk felépitése és jellemzoi

19.3.2. Teljesitmény erositok 31 ora/31 ora
Teljesitményerdsitok altalanos jellemzdi.
A, B, AB ¢és C- osztalyu teljesitményerosito.
Az erbsitéelemek hatarértékei
Legnagyobb veszteségi teljesitmény
Legnagyobb kollektor fesziiltség
Legnagyobb kollektor &ram
Telitési tartomany
Lezarasi tartomany
Teljesitményerdsitok jellemzoi
Kimeneti valtakoz6 dramu teljesitmény (Pki)
A tapfesziiltség forrasbol felvett egyenaramu teljesitmény(PT)
Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény (PD)
Atalakitasi hatasfok ()
Vezérld teljesitmény (Pbe)
Teljesitmény erdsités (Ap)
Aszimmetrikus ,nagyjelii erdsiték
Elleniitemii nagyjelii erdsitok
Elleniitemi erdsitdk elvi megoldasai
A osztalyu teljesitmény erdsitd
Kapcsolasi megoldas
Jelalak
Uzemi jellemzék
Alkalmazas
B osztalyu teljesitmény erdsitd
Kapcsolasi megoldas
Jelalak
Uzemi jellemzdk
Alkalmazas
AB osztalyt teljesitmény erdsitd
Kapcsolasi megoldas
Jelalak
Uzemi jellemzék
Alkalmazas
Nagyjell erésitok munkapont beallitasa
Nagyjelii erésitékapcsolasok
Komplementer elleniitemii erdsitok
Transzformatoros teljesitményerdsitok
Véddaramkorok
Nagyjelii erésitok torzitdsa

19.3.3. Digitdlis technika I1. 46 ora/46 ora
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Sorrendi hal6zatok
Sorrendi halozatok csoportositasa és miikddésiik leirasa
Sorrendi halozatok épitdelemei.
Flip-flop-ok
RS flip-flop (Térolo)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérld bemenetek
Miikodés
Allapot atmeneti tabla
NAND ¢és NOR halozattal torténd megvalositas
Orajellel vezérelt RS flip-flop
JK flip-flop (Térolo)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérl bemenetek
Mikodés
Allapot atmeneti tabla
Master-slave flip-flop
NAND ¢és NOR halozattal torténd megvalositas
T flip-flop (Térolo)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérld bemenetek
Miikodés
Allapot atmeneti tdbla
D flip-flop (Tarolo)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérl bemenetek
Miikodés
Allapot atmeneti tabla
A szinkron és aszinkron haldzatok tervezése
Aszinkron sorrendi hal6zatok.
Aszinkron szamlalo tervezés elve
Orajel
Flip-flop billenés
Szamlalo billenés
Aszinkron binaris eléreszamlalé megvalositasa JK flip-flop-al
Aszinkron binaris eléreszamlald megvalositasa D flip-flop-al
Aszinkron binaris vissza-szamlaléo (Down Counter) megvalositasa JK flip-flop-al
Aszinkron binaris vissza-szamlalé (Down Counter) megvalositasa D flip-flop-al
Modulo-N szamlalok.
Frekvenciaosztas megvalositasa szamlalo segitségével
Aszinkron MSI szdmlalo
Kaszkadositas
SN sorozat tipikus aramkorei.
Kapuk,inverterek (AND-OR-INVERT is)
Aszinkron hal6zatok analizise
Kapcsolasi alapjan allapot atmeneti tabla és allapotdiagram felvétele
Szinkron sorrendi halozatok.
Felépitése
Tervezés 1épései
Szamlalasi allapotok felvétele
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Allapot atmeneti tabla
Allapotok minimalizalasa
V-K tébla
Vezérlési fiiggvények meghatarozasa
Kapcsolasi rajz
Utemdiagram
Tetszbleges szamlalasi allapotu szamlald tervezése adott allapot vagy tlitemdiagram
alapjan
Szinkron sorrendi haldzat miikodésének elemzése
Vezérlési fliggvények felvétele
V-K tébla
Allapot-atmeneti tabla
Utemdiagram
Szinkron MSI szamlalok
Kaszkadositas
A sorrendi hal6zatok hazard jelenségei, megsziintetésiik modja
Funkcionalis aramkorok
Kombinécids haldzatokra épiild egységek
Osszeadé aramkorok
Az 0sszeadd aramkor elvi felépitése
Binaris 0sszeadok
Kivon6 aramkor
Fél 6sszeadd aramkor
Teljes 6sszeadd dramkor
Kaszkadositas,
Atvitelgyorsitas
BCD 0sszeado
BCD kivon6
Komparatorok
A komparator elvi felépitése
Egy bites komparator tervezése
Négy bites komparator tervezése
16 bites komparator tervezése
Aritmetikai-logikai egységek
Az aritmetikai logikai egységek elvi felépitése
Konkrét ALU egység miikodésének vizsgalata
Paritas eldallito és — vizsgald aramkorok
Paritas eldallito és —vizsgald aramkorok elvi felépitése
Konkrét paritas eldallité egység miikodésének vizsgalata
Dekddold aramkorok
Dekddold aramkorok elvi felépitése
Konkrét dekodold aramkorok mikodése, jelei
Dekodold aramkor tervezése
Ko6dold aramkorok
Kodoloé aramkorok elvi felépitése
Konkrét kédold aramkor mikodése, jelei
Kodolé dramkor tervezés
Multiplexerek,
Feladata
Felépitése
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Jelképi jelolése

Logikai fliggvények megvaldsitasa multiplexer segitségével

Multiplexerek bovitése
Demultiplexerek
Feladata
Felépitése
Jelképi jelolése
Dekddolés
Demultiplexerek bovitése

Szekvencialis haldzatokra épiild egységek

Regiszterek
A regiszterek elvi miikodése
P-P ¢és S-S regiszterek felépitése

Atlatszé D tarolokbol felépitett regiszter (latch)

Shift regiszterek
Felépitése tarolokbol
Soros, parhuzamos beiras
Jobbra,balra Iéptetés
Alkalmazas
Gylirtis szamlalok
n-bol 1 szdmlalok
Johnson szamlalo
Maximalis hosszusagu szamlalod
Szamlalok
MSI szamlalok
Multivibratorok
Monostabil multivibratorok
Megvalositas
Alkalmazasok
Astabil multivibratorok
Megvalositas
Alkalmazéasok
Memoriak
Csak olvashat6 tarak
frhat6 olvashato tarak
Memoria chip-ek jelei
Memoria chip-ek 0sszekapcsoldsa
D/A és A/D atalakitok
Digital-analog atalakitok
Analog —digital atalakitok

19.3.4. Tapegységek
A halézati transzformatorok.
Halozati egyeniranyitok.
Egyutas egyeniranyitok
Kétutas egyeniranyitok
Greatz-kapcsolas

Kozépledgazasos kapcsolas
Linearis fesziiltségszabalyozok (ateresztd stabilizatorok)

A legegyszertibb kivitel
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Fix kimeneti fesziiltségii stabilizatorok
Viltoztathatd kimeneti fesziiltségli stabilizatorok
Kis fesziiltségkiilonbségii stabilizatorok
Negativ stabilizatorok

Fold-fiiggetlen fesziiltségforras fesziiltségének szimmetrikus megosztasa
Négyhuzalos fesziiltség stabilizator
Integralt fesziiltség stabilizatorok attekintése

Referenciafesziiltség eldallitasa
Zener diddas megoldasok
Tranzisztoros referenciafesziiltség forrasok

Kapcsold lizemi tapegységek

Szekunder oldali kapcsolotlizemi tapegységek

Fesziiltségcsokkentd atalakitd

A kapcsolojel eléallitasa

Fesziiltségnoveld kapcsolas

Polaritas valté kapcsolas

Tarol6 induktivitas nélkiili polaritas valté kapcsolas
Tipusvalaszték

Primer oldali kapcsolo lizemi tapegységek

Egyiitem atalakitok

Elleniitemi atalakitok

Nagyfrekvencias transzformatorok

Teljesitménykapcsolok

Kapcsolojel eldallitasa

Veszteségszamitas

Integralt vezérl6kapcsolasok

19.3.5. Oszcillatorok 16 6ra/16 ora
Oszcillatorok miikodési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznal6 oszcillatorok
Visszacsatolt oszcillatorok
Visszacsatolas (hurokerdsités)
Amplitado feltétel
Fazisfeltétel
LC oszcillatorok
Tulajdonsagok
Altalanos berezgési feltétel
Meissner-oszcillator (transzformatoros csatolast aramkor)
Frekvencia meghatarozo elem
Hartley-oszcillator (induktiv harompont kapcsolas)
Colpits-oszcillator(kapacitiv harompont kapcsolas)
Emitter csatolt LC oszcillator
Elleniitemii oszcillatorok
Kvarc oszcillatorok
Alkalmazasi teriilet
Tulajdonsagok
A rezgdkvarc elektromos tulajdonsagai
Alap harmonikus oszcillatorok
Felharmonikus oszcillatorok
RC oszcillatorok
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Alkalmazasi tertilet
Tulajdonsagok
Wien-hidas oszcillator
Wien-osztd
Felépités
Atvitel
Visszacsatolt erdsitd
Fliggvénygeneratorok
Elvi elrendezés
Gyakorlati kivitel
Fesziiltségvezérelt fliggvénygeneratorok
Kvadrattra jelek egyidejii eléallitasa

19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

19.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)

19.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszim Alkalr’nazott oktatasi A tanuléi tevil::er{g:ég szervezetl Alkalmazando erszkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

L. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kisel6adas X

4. megbeszélés X

5. vita X X

6. szemléltetés X

7. projekt X

8. kooperativ tanulas X

9. szimulacid X

10. hazi feladat X

19.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi médok) Alkalmazand eszkozk &

. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. , X
feldolgozasa
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12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa
o jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa
o jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. [rdsos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii
o kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni
- felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . . ,
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . ,
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
34. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. s .
szovegfeldolgozas
49 Kiscsoportos szakmai
o munkavégzés iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. .
szempontok alapjan
6. Szolgaltatasi tevékenységek korében
6.1 Onall6 szakmai munkavégzés X
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
6.2. . P X
kozvetlen iranyitassal
19.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

20. Elektronikai aramkorok gyakorlat tantargy

186 0ra/186 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
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20.1. A tantargy tanitasanak célja

Az elektronikai 4dramkorok gyakorlat tantdrgy tanitasanak célja, hogy elmélyitse és
kiegészitse a tantargy tanuldsa sordn megismert elméleti alapokat. Gyakorlati példakon
keresztiil jaruljon hozza a tanulok elektronikai szemléletének kialakuldsdhoz. Formalja a
tanulok elektronikus gondolkodasmodjat

20.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra éptil.

20.3. Témakorok
20.3.1. Erositok alkalmazdsa 62 ora/62 ora
Tobbfokozath erdsitok épitése,mérése
Munkaponti jellemzék mérése.
Aramfelvéte] mérése
Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
Aramer8sités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhet6ség mérése
Frekvencia atvitel mérése
Lehetséges hibak felismerése és javitasa
RC csatolast erdsitoképitése, mérése
Munkaponti jellemz6k mérése
Bemeneti ellenéllas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerosités (Au) mérése
Aramer8sités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhet6ség mérése
Frekvencia atvitel mérése
Lehetséges hibak felismerése és javitasa
Sz¢lessavu erdsitok vizsgalata
Munkaponti jellemz6k mérése
Bemeneti ellenéllas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerosités (Au) mérése
Aramer8sités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhet6ség mérése
Frekvencia atvitel mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa.
Hangolt erdsitok vizsgalata
Munkaponti jellemz6k mérése
Bemeneti ellenéllas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerosités (Au) mérése
Aramer8sités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
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Kivezérelhetéség mérése
Frekvenciaatvitel mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa
Teljesitmény erdsitdk épitése, mérése
Munkaponti jellemz6k mérése
Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
Aramerésités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhetéség mérése
Frekvenciaatvitel mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitasa

20.3.2. Digitalis berendezések vizsgalata 62 ora/62 ora
Digitalis aramkorok jellemzéinek mérése

Késleltetési id6 mérése miikapcsolés segitségével.

Logikai szintek ellendrzése kiilonbozd aramkorcsaladoknal.

Aramfelvétel, meghaijto képesség vizsgalata.

Funkcionalis miikodés ellendrzése igazsagtablazattal.

Kétallapotu billené-korok mitkodésének elemzése
RS, JK, flip-flop megvaldsitisa NAND és NOR kapuk
segitségével
Logikai szintek mérése kiillonb6z0 bemenet vezérlése esetén ,
igazsagtabla felvétele logikai fliggvény megadasa

Sorrendi hal6zatok miikdésének a vizsgalata
Aszinkron szamlalé miikddésének vizsgalata
Flip-flopok kimeneti jeleinek felvétele oszcilloszkop
segitségével, allapot atmeneti tabla felvétele

Aszinkron MSI szamlal6 vizsgalata

Szinkron szamlalo mikddésének vizsgalata
Flip-flopok kimeneti jeleinek felvétele oszcilloszkop
segitségével, allapot atmeneti tabla felvétele

Szinkron MSI szamlalo vizsgalata

Frekvenciaosztas megvalositdsa szamlalo segitségével

Funkciondlis &ramkorok alkalmazéasa

Digitélis aramkorok hibainak felismerése, javitasa

Digitélis aramkori hibak tipusai.

Hibakeresés modszerei kombinacids halozatokban (visszafele

1épegetd és nyomvonal modszer, logikai diagnosztika).

20.3.3. Jelkelto aramkorok mérése 62 ora/62 ora
Tapegységek mérése
Egyszerii egyeniranyitok vizsgalata
Egyutas egyeniranyito vizsgélata
Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiillonb6zo kondenzator €s ellenallasértékek (idéallando
esetén)
Kozépkivezetéses , kétutas egyeniranyito vizsgalata
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Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonbozé kondenzator €s ellendllasértékek (idéallando
esetén)
Graetz-hidas egyeniranyito kapcsolas mérése.
Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonb6z6 kondenzator €s ellenallasértékek (iddallando
esetén)
Fesziiltségtobbszordzd vizsgalata
Muveleti erdsités egyeniranyitd kapcsolasok vizsgalata
Miiveleti erdsitds egyutas egyeniranyitd vizsgalata
Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
jelalak vizsgalat puffer kondenzétorral
Bugofesziiltség mérése kiilonbozd kondenzéator és ellenallasértékek
(idéalland6 esetén)
Atlagértékméré miiveleti erdsités kétutas egyeniranyitd vizsgalata
Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonbozé kondenzéator és ellenallasértékek
(iddalland6 esetén)
Stabilizatorok épitése, mérése
Elemi stabilizatorok vizsgalata
Terheléaram ¢és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiilonb6zo bemeneti
fesziiltségek estén
Ateresztd tranzisztoros stabilizator vizsgalata
Terheldaram ¢és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiilonbozd terheld
ellenallasok esetén
Tranzisztor disszipacios teljesitményének meghatarozasa
Integralt stabilizatorok vizsgalata
Terheldaram ¢és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiilonbozd terheld
ellenallasok esetén
Maximalis terhel6aramnal Ubemin meghatarozasa
Stabilizalt Uki mérése maximalis terhel6aramnal a tapfesziiltség novelésekor
Kapcsoloiizemt stabilizatorok vizsgélata
Fesziiltségcsokkentd kapcsololizemii stabilizator
Fesziiltségnoveld kapcsoloiizemi stabilizator
Visszahajlo jelleggorbéjli talaram-védelem vizsgalata

Oszcillatorok mérése
Az oszcillaci6 feltételeinek vizsgalata
A rezgési frekvencia mérése
A rezgési feltételek vizsgalata
Amplitadofeltétel
Fazisfeltétel
Torzitas mérése
Frekvenciastabilitas mérése
Amplitado stabilitas mérése
LC oszcillatorok jellemzdéinek mérése
Szelektiv erdsitd és amplitudd hatarolas mérése
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Uki mérése kiilonbozo frekvenciak esetén
f0 hangolasi frekvencia meghatarozasa (Uki max)
Uki , Ube mérése 10 frekvencian
Savkozépi A0 erdsités meghatarozasa
Az erdsitd savszeélességének mérése
Colpitts-oszcillator mérése
Aramfelvétel mérése
Munkaponti adatok meghatarozéasa
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése
Visszacsatol6 halozat B atvitelének meghatérozéasa
RC-oszcillatorok jellemzdink mérése
Sziir6kapcsolasok jellemzdinek mérése
Fesziiltségatvitel (csillapitas) mérése
Féazismenet mérése
Fazistolds oszcillator mérése
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése fO frekvencian
Visszacsatold haldzat B atvitelének meghatarozasa
Az erbsitésszabalyozas nélkiili erdsitd Au fesziiltségerdsitésének és fazistolasanak
meérése
Amplitudé szabalyozas vizsgalata
Wien-hidas oszcillator épitése, mérése
Wien oszt6 atvitelének mérése kiilonbozd frekvencian
A maximalis atvitelhez tartozo frekvencia meghatarozasa
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése f0 frekvencian
Visszacsatold halozat P atvitelének meghatarozasa
Kristaly oszcillatorok vizsgalata
Kristaly oszcillator jellemzdinek meghatdrozasa

20.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Meérbteremben és szakma specifikus tanmithelyben vagy szakma specifikus gazdalkodd
szervezetnél

20.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

20.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi k YSCE Alkalmazandé eszkozok és
Sorszdm ) erete "
modszer neve felszerelések
egyeéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. szemléltetés X

4. projekt X

5. kooperativ tanulas X

6. szimulacié X

7. hazi feladat X
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20.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszkozok es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. ; X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. .y X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni <
" felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz készités targyrol X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2, L X
munkavégzés iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. . X
szempontok alapjan
6. Szolgaltatasi tevékenységek korében
6.1 Onallé szakmai munkavégzés X
o feliigyelet mellett
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Onall6 szakmai munkavégzés

6.2. kozvetlen iranyitassal

20.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
10014-16 azonosito szamu

Mechatronika

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10014-16 azonositdé szdmi Mechatronika megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak ¢és témakorok oktatdsa soran fejlesztendé kompetencidk

< <
=R g
£| 3
] O =
=] F=
553
8| 8 =&
= | =
FELADATOK
Kezeli az automatizalt berendezéseket X
Elektronikus vezérléseket kezel, mukodtet X
Elektronikus szabalyozasokat kezel, miikddtet X
Tavvezérléseket alkalmaz, mikodtet X
(vezetékes)
Tavvezérléseket alkalmaz, mikodtet (vezeték X
nélkiili)
Eléiras alapjan elinditja /leéllitja a rendszert, X
vagy alrendszert
Erzékel6ket, végrehajtokat, jelatalakitokat, <
tapegységeket ellendriz és beallit
Uzemi beallitisokat végez a folyamatiranyitd X
rendszereken
Uzemi beallitasokat végez digitalis vezérlokon, .
szabalyzokon
Szamitogépes tesztprogramokat futtat X
Szoftvert frissit a programozhat6 késziilékeken X
Szemrevételezéses ellendrzéseket végez X
Tanulmanyozza a X
kezelési/lizemeltetési/karbantartasi eldirasokat
Dokumentaciok alapjan elvégzi és iranyitja a X
sziikséges beallitasokat
Dokumentaciok alapjan sszeallitja a X
mérérendszert
Dokumentéciok és utasitasok alapjan méréseket X
végez és jegyzOkonyvet készit
Karbantartasi munkakat végez és iranyit a X
karbantartasi utasitas szerint
Dokumentalja az lizemeltetési, karbantartési X
munkakat
Részt vesz az 4j technoldgiak bevezetésében X
Iranyitja a berendezések beallitasat
Megszervezi a probatizemeltetés koriilményeit X
Iranyitja és ellendrzi a technoldgiai fegyelem X
betartasat
Iranyitja és ellendrzi az iizemeltetés, X
karbantartas koriilményeit
Ellendrzi a végtermék miikodését és mindségét X
Dokumentalja az iranyitasi, ellenérzési X
feladatok elvégzését
Elvégzi a technoldgiai személyzettel
o . X
kapcsolatos nyilvantartasokat
SZAKMAI ISMERETEK
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Villamos és elektronikai késziilékek szerelési

technologiai X X
Feliiletszerelési technologia X X
Korszerli huzalozasi rendszerek
Automatizalt berendezések be- és kikapcsolasi
miiveletek x x
A gyartorendszerekben alkalmazott
mérdrendszerek csoportositdsa és felépitése x X
Gyartas elokészitési miiveletek X X
A gyartorendszerek szamitogépes
méréstechnikai eljarasai x x
Szamitogéppel tdmogatott technologiak (CIM
rendszerek) X X
Villamos gépek lizemeltetési miiveletei X X
Gyartérendszerek dokumentacios rendszere,
dokumentacios miiveletei X X
Gyartorendszerek iranyitasi- és informacios
halozatainak izemeltetése X x
Gyartorendszerek programozasa X
Meérd és diagnosztikai rendszerek X

SZAKMAI KESZSEGEK
Informacioforrasok kezelése X X
Jelképek értelmezése X X
Szakmai szamolasi készség X X
Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése X X
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X
Tiirelmesség
Kéziigyesség X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatérozottsag X X
Kapcsolatteremt6 készség
MODSZERKOMPETENCIAK

Rendszerben valo gondolkodas X X
Informéaciogytijtés
Problémamegoldas, hibaelharitas X
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21. Mechatronika tantargy 78 ora/78 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

21.1. A tantargy tanitasanak célja
A mechatronika tantargytanitasanak célja, hogy a tanuld ismerje meg a nem-villamos
mennyiségek mérési lehetdségeit €s a villamos €s pneumatikus vezérlések épitdelemeit.

21.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

21.3. Témakorok
21.3.1. Nem villamos mennyiségek mérése villamos uton 26 ora/26 ora
Rezisztiv mérd atalakitok.
Potenciométeres atalakitok
Nyulasmérd bélyeges atalakitok
Termo-rezisztiv atalakitok
Kapacitiv méré atalakitok.
Kondenzatorok kialakitasa
Sikkondenzatorok
Hengerkondenzatorok
Gombkondenzatorok
Kapacitiv mérd atalakitok hidkapcsolasai
Induktiv mérd atalakitok.
Az atalakitas elve
Nyitott magnes-kort atalakitok
Zart magnes-kori atalakitok
Differencial tipusu atalakitok
Transzformatoros atalakitok
Magneto-elasztikus atalakito
Induktiv mér¢ atalakitok hidkapcsolasai
Indukcios mérd atalakitok.
Mozgési indukci6 alapjan miikodo indukcids atalakitok
Migneses tér valtozasa alapjan miikdo indukciods atalakitok
Orvényarami indukciés atalakito
Piezo-elektromos mérd atalakitok.
Az atalakitas elve
A kvarckristaly geometridja
A piezokristaly kapcsoldsa
Hall-generatoros mér¢ atalakitok.
A Hall-hatas kialakulésa
Hallotronos szogelfordulas érzékeld
Thermo-elektromos méro atalakitok.
A Peltier-hatés
A Thomson-hatés
A Seebeck-hatés
Homérsékletmérés termoelemmel
Termofesziiltség mérése Poggendrof -kondendenzatorral
Sugarzasi terjedési jelenség alapjan miikodé méré atalakitok.
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A fény méréstechnikai alkalmazasa
Fotoelemek
Fényelemek
Fotodiodak
Fototranzisztorok
Fototirisztorok
A fotoelelektromos atalakitok elényei
Az ultrahang méréstechnikai alkalmazasa
Reflexids vastagsagmérés
Rezonancids vastagsagmérés
Tartalyszint-mérés
Ultrahangos aramlasmérés
A radioaktiv sugarzas méréstechnikai alkalmazésa
Fotodiodak
Fototranzisztorok
Fototirisztorok
A fotoelelektromos atalakitok elényei
Az ultrahang méréstechnikai alkalmazasa
Reflexiés vastagsagmérés
Rezonancias vastagsagmeérés
Tartalyszint-mérés
Ultrahangos aramlasmérés
A radioaktiv sugarzas méréstechnikai alkalmazésa

21.3.2. Pneumatikus, elektropneumatikus iranyitasok
A stritett levegd eldallitasa.
Pneumatikus vezérld és vezérelt elemek.
Kapcsolasi rajz, jeldlésrendszer
Pneumatikus vezérldrendszer dbrazolasa
Pneumatikus alapkapcsolasok utvaltokkal
Egyoldali miikddésti munkahenger vezérlése
Kétoldali miikodésti munkahenger vezérlése
Kétoldali miikddésti munkahenger alternalé mozgatédsa
Sebességszabalyozas
Sebességcsokkentés fojtdszeleppel
Sebességcesokkentés fojto-visszacsapd szelepekkel
Sebesség ndvelése gyorslefuvato szeleppel
Logikai alapkapcsolasok
Logikai VAGY kapcsolas
Logikai ES kapcsolas
Logikai NEM kapcsolas
Nyomasfiiggd vezérlések
Nyomasfiiggd vezérlés végallas-érzékeldvel
Nyomasfiiggd vezérlés végallas-érzékeld nélkiil
Idofiiggd vezérlések
Miikodtetés késleltetése
A visszafutas késleltetése
Miikodtetés és visszafutas kiilon-kiilon késleltetése
Jelrovidités €s jelnyujtas
Kétoldali miikodésti munkahenger id6fiiggo vezérlése
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Vialtokapcsolasok
Lezar¢ jelek felolddsa a pneumatikus kapcsolasban
Elektro-pneumatikus jelatalakitok
Magnes szelepek
Pneumatikus-elektromos jelatalakitok
Elektro-pneumatikus alapkapcsolasok
Egyoldali miikddésti munkahenger vezérlése
Kétoldali miikodésti munkahenger vezérlése
Bistabil magnes szelep miikodtetése
Munkahenger dugattytijanak 6nmiik6do visszavezérlése
Munkahenger dugattytjanak oszcillalé mozgatasa
Utfiiggd, idéfliggs, nyomasfiiggd sorrendvezérlések
Lezar¢ jelek feloldasa az elektro-pneumatikus kapcsolasban
Léptetdlancok
Egyszerti 1éptetdlanc
Kapcsolas Iéptetdlanccal

21.3.3. Villamos iranyitisok 26 ora/26 ora
Erzékeléelemek, jeladok, relék, programadok,
beavatkozo elemek, jarulékos elemek.
Villamos hajtasok tipusai, jellemzoi, 1étesitése,
alkalmazasa, iizemeltetése.
Passziv alkatrészek felépitése, jellemzoi
Aktiv alkatrészek felépitése, jellemzoi
Félvezeto alkatrészek jellemzoi
ErzékelSk felépitése, mitkodése és jellemzdi
Tavadok felépitése, mitkodése és jellemzoi
Jelatalakitok, jelformalok felépitése, mikodése €s
jellemz6i
Tapegységek felépitése, miikddése s jellemzoi
Egyszert villamos vezérlést megvalositd dramkor tervezése.
Elektromechanikus motorvezérlések (motorveédd, indito,
forgasirany valto, fordulatszdm valtoztatd kapcsolasok)
telepitése, beiizemelése
Egyszerti vezérlési feladatok
Motorvédelem
Ki- és bekapcsolas, indités
Tavmiikddtetés, sorrendi kapcsolas
Forgasirany valtas
Fordulatszam valtoztatds megvalodsitasa elektromechanikus vezérlés segitségével
(tervezés, épités, Osszeallitas alapelemekbdl).
Egyszeri vezérlési feladatok elektromechanikus vezérlésének kiegészitése
teljesitményelektronikai eszkdzokkel
Lagyinditok
Frekvenciavaltok (tervezés, épités, Osszeallitas alapelemekbdl).

21.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem
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21.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

21.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Soresim | Alkalmazott oktatasi A tanulol teviiizf: °g 576rVezell | A lkalmazands eszkizk és
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kisel6adas X

4. megbeszélés X

5. vita X

6. szemléltetés X X

7. projekt X

8. kooperativ tanulas X

9. szimulacio X

10. hazi feladat X

21.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete ) o
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencidlasi modok) | Alkalmazando e’szkozok e
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozésa
16 Informaciok feladattal vezetett X
e rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leirés készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
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Tapasztalatok utdlagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készités targyrol X X
3.3. rajz kiegészités X X
34. rajz elemzés, hibakeresés X X
3.5. rendszerrajz kiegészités X X
4. Csoportos munkaformak korében
41 Informaciok rendszerezése X
o mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
4.2. Y X
munkavégzés iranyitassal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
5. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Onallé szakmai munkavégzés
5.1. N X
feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
5.2. . L X
kozvetlen iranyitassal

21.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

22. Mechatronika gyakorlat tantargy 93 ora/93 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

22.1. A tantargy tanitasanak célja

A mechatronika gyakorlat alapvetd célja, hogy mélyitse el a mechatronika tantargy
tanuldsa soran megismert elméleti alapokat. A kiilonbozé mérési és vezérlési feladatok
megvalositdsa soran a tanulok megismerik a pneumatika és villamos vezérlések
épitdelemeit, megtanuljak azokat hasznalni az egyszerli iranyitastechnikai feladatok
megvalositdsa soran.

22.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

22.3. Témakorok
22.3.1. Nem villamos mennyiségek mérése villamos uton I1. 31 ora/31 ora
Homérséklet mérése.
Ero, elmozdulas mérése.
Fordulatszam mérése.
Nyomas mérése.
Villamos vezérlések
Villamos vezérlések f6 elemei:
A jelbevitel eszkozei
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A jelfeldolgozas eszkozei
A jelatalakitas eszkozei
A beavatkoz6 szervek
Egyszerli villamos vezérlést megvalositd aramkor tervezése.
Elektromechanikus motorvezérlések
Motorvédd kapesolasok telepitése, beiizemelése,
Indit6 kapcsolasok telepitése, belizemelése,
Forgasirany valté kapcsolasok telepitése, belizemelése,
Fordulatszam valtoztatd kapcsolasok telepitése, belizemelése
Egyszerli vezérlési feladatok megvaldsitasa
Motorvédelem
Ki- és bekapcsolds, indités
Tavmiukodtetés, sorrendi kapesolas
Forgasirany valtas
Fordulatszam valtoztatds megvaldsitasa elektromechanikus vezérlés segitségével
(tervezés, épités, Osszeallitas alapelemekbdl).
Egyszeri vezérlési feladatok elektromechanikus vezérlésének  kiegészitése
teljesitményelektronikai eszkdzokkel
Lagyinditok
Frekvenciavaltok (tervezes, épités, 0sszeallitas alapelemekbdl).

22.3.2. Pneumatikus vezérlések 31 ora/ 31 ora
A stritett levegd eldallitasa, elokészitése, a léghaldzat biztonsagos és gazdasagos
iizemeltetése.

Pneumatikus munkavégzd és vezérld elemek alkalmazésa.
A végrehajto elemek: hengerek, forgatomiivek, megfogok, vakuum ejektorok.
Utszelepek, zaré és aramlasiranyité elemek, nyomas meghatarozo elemek és érzékelék
alkalmazasa.
Szelepek szerelése, karbantartésa.
Egyoldali miik6désti munkahenger vezérlése 3/2-es utszeleppel.
Kétoldali miikodésii munkahenger vezérlése 5/2-es utszeleppel.
A dugattyt sebességének szabalyozasa.
Sebességesokkentés fojtd szelepekkel.
Sebességcesokkentés fojto-visszacsapd szelepekkel.
Sebesség novelése gyorslefuvatd szeleppel.
A dugattyt hatoerejének szabalyozasa.
Tavvezérlés monostabil f0szeleppel.
Tavvezérlés bistabil foszeleppel.
Fél-automatikus ciklus egy végallas kapcsoldval.
Automatikus ciklus két végallas kapcsoldoval.
Logikai elemek a pneumatikus kapcsolasban.
ES kapcsolat az elemek sorba kapcsolasaval.
ES szeleppel megvalésitott ES kapcsolat.
VAGY szeleppel megvalositott VAGY kapcsolat.
NEM kapcsolat megvaldsitasa 3/2-es utszeleppel.
Egy kimenetli memoria a pneumatikus kapcsolasban.
Két kimenetli memoria a pneumatikus kapcsolasban.
Emel6 berendezés két munkahengerrel.
Utfiiggé sorrendvezérlés idofeltétellel, nyomaésfeltétellel.
Lezaro jel keletkezése, feloldasa jelelnyomassal, jellekapcsolassal.
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Lezaro jel feloldasa kaszkad modszerrel.
Pneumatikus rendszerek karbantartdsa
Hibakeresés, hibaelharitas modszerei és
segédeszkozei (Iéghengerek, szelepek, élettartam)

22.3.3. Elektropneumatikus vezérlések 31 ora/31 ora
Elektro-pneumatikus jelatalakitok.
Magnes szelepek felépitése és mitkodtetése.
Az elektro-pneumatikus berendezéseken alkalmazott
érzékeldk tipusai, hasznalatuk.
Erintéses és érintés nélkiili érzékeldk alkalmazasa
Elektro-pneumatikus alapkapcsolasok
Egyoldali miikddésti munkahenger vezérlése
Kétoldali miikodésti munkahenger vezérlése
Munkahenger dugattytjanak 6nmiikodo visszavezérlése
Munkahenger dugattytijanak oszcillalé mozgatasa
Logikai feladatok relés megvaldsitésa.
Kétoldali miikodésii munkahenger elektro-pneumatikus vezérlése direkt modon.
Kétoldali miikodésti munkahenger elektro-pneumatikus vezérlése indirekt médon.
Ontarto6 kapcsolasok megvaldsitasa
Idéterv-vezérlések megvalositasa
Utfiiggd sorrendvezérlések megvalositasa.
Id6fiiggd sorrendvezérlések megvalodsitasa.
Nyomasfiiggo sorrendvezérlések megvalositasa.
Lezaro6 jelek feloldasa tobbféle modszerrel.
Elektro-pneumatikus 1éptetdlancos vezérlések.
Koltségkiméld alkalmazéasok: szelepektdl a szelepsziget felhasznélasaig.
Elektro-pneumatikus rendszerek karbantartasa.
Hibakeresés, hibaelharitas modszerei €s eszkozei az elektro-pneumatikdban

22.4.

szervezet

22.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Mérdterem vagy szakma specifikus tanmithely vagy szakma specifikus gazdalkodd

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

22.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi k YSCE Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam i erete \
modszer neve felszerelések
egyeéni csoport osztaly

1. magyarazat X
2. megbeszélés X
3. szemléltetés X X
4. projekt X

5. kooperativ tanulas X
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6. szimuldacié X X

hazi feladat X

22.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete , o at
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazandd eszkozdk és
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . R X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
2.1. [rdsos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X X
- kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készités targyrol X
3.3. rajz kiegészités X X
34. rajz elemzés, hibakeresés X
3.5. rendszerrajz kiegészités X X
4. Komplex informaciok korében
41 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
Jegyzetkészités eseményrol
4.2. Ay e X
kérdéssor alapjan
43 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
5. Csoportos munkaformak korében
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Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.2. P X
munkavégzés iranyitassal
5.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermel§ szakmai
6.1. . . X
munkatevékenység
6.2. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.3. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Feladattal vezetett
7.1. . X
szerkezetelemzés
Uzemelési hibak szimulalasa és
7.2. . X X
megfigyelése
8. Vizsgalati tevékenységek korében
8.1. Technoldgiai probak végzése
8.2. Technologiai mintak elemzése X
9. Szolgaltatasi tevékenységek korében
9.1. Szolgaltatasi napld vezetése X
o Onall6 szakmai munkavégzés N
- feliigyelet mellett
Onallé szakmai munkavégzés
9.3. . . X
kozvetlen iranyitassal

22.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10015-16 azonosito szamu

Szamitogép alkalmazas az elektronikaban

megnevezeési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei

129.



A 10015-16 azonositdé szamu Szamitégép alkalmazéisa az elektronikdban megnevezési
szakmai kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd
kompetenciak

-
Q wn ~ § -
< E 2| 28
£5| 2| &%
S5 E| 2@
£l 3
n
FELADATOK
Rendszerezi a digitalis iranyitas eszkozeit X
Elemzi a PLC felépitését, miikodését X X
PLC programot ir, programot modosit grafikus X
és szoveges programnyelveken
Paramétereket beallit X
Off-line, on-line izemmodot hasznal, X
diagnosztizal
Bevonja a PLC-t a hibakeresés folyamataba X
(WatchDog alkalmazasa)
A kapcsolodo kezeldszervek, fény- X
hangjelzdket ellendrzi
Grafikus megjelenitd eszkozoket (PC, X
programozhatd termindl) hasznal
Buszrendszerek kiépitésében részt vesz X
Ipari buszrendszert alkalmaz kommunikaciéhoz X
Ellendrzi a terepi buszrendszerek X
kommunikaciojat
Rendszerezi a digitalis iranyit6 eszk6zok X
kapcsolatait
Elemzi az iranyitasi halozatokat Programozhato X
Logikai Vezérloket hasznal
Programozhat6 Logikai Rendszerekkel vezérelt <
rendszereket izemeltet
Iranyitastechnikai rendszereket programoz X
Mikrovezérloket (PIC-et) hasznal X
Mikrovezérlével vezérelt rendszereket X
iizemeltet
Mikroszamitogépes egységeket programoz X
Dokumentéci6 alapjan egyszeri és Osszetett X
programozasokat végez
Iranyitastechnikai rendszereket programoz X X
Mechatronikai rendszereket mitkodtet
Elektronikai tervezd programokat telepit, X
beallit és hasznal
Kapcsolasi rajzokat, alkatrészjegyzéket és X
blokkvazlatokat készit
Nyomtatott aramkdroket tervez X
Szimulacids programokat telepit és hasznal
Technoldgiai vazlatok elemei
SZAKMAI ISMERETEK
Szamitastechnikai alapismeretek | X | X | X
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Szamitogépek alkalmazasa a méréstechnikaban

Szamitogépek ipari alkalmazasa

PLC program elemei

PLC hardver

PLC I/O rendszer elemei

Soros kommunikacio elemei

PC-PLC kommunikécio

ol

Strukturalt programozas alapok

Iranyitastechnikai alapok

Iranyitastechnikai rendszerek programozasa

Matematikai alapok

Technoldgiai vazlatok elemei

Grafikus megjelenitd eszkozok jellemzoi

S I R

Grafikus eszk6zok program elemei

Mikrovezérlok felépitése

Mikrovezérlok programozasa

P[>

Aramkortervezd programok

Szimulacios programok

b

SZAKMAI KESZSEGEK

Folyamatabrak olvasésa, értelmezése

Diagram, nomogram olvasésa, értelmezése

~

Jelképek értelmezése

Mennyiségérzék

Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése

X

P[>

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség

Tiirelmesség

Téjékozodas

X

TARSAS KOMPETENCIAK

Motivald készség

X

Iranyitasi készség

Konfliktusmegoldo készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Koriiltekintés, elovigyazatossag

Informéciogytijtés

Modszeres munkavégzés
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23. Szamitogép alkalmazasa tantargy 93 0ra/93 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

23.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsdnak célja, hogy a tanulok megismerjék a mikrovezérlok felépitését és
alkalmazasanak lehetdségeit és a Programozhatdo Logikai Vezérlok irdnyitastechnikai
alkalmazaséanak lehetdségeit.

23.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott ¢évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

23.3. Témakorok

23.3.1. Altalinos PLC ismeret 23 ora/23 ora
A programozhat6 logikai vezérldk (hardver) felépitése, blokkvazlat.
A bemenetek fajtai, szerepiik, hogyan kell hasznalni a megfelelé bemeneti tipust.
A szenzorok attekintése, a PLC-vel valo kapcsolatuk.
A kimenetek fajtai, szerepiik, hogyan vélasszuk ki a megfeleld kimeneti tipust.
A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel vald kapcsolatuk.
Az RT (real — time) ora (id6alap, programok ciklikus végrehajtasa).
Memoria fajtdi (ROM, RAM, FIRMWARE), szerepiik.
PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat.
Kompakt- é¢s moduléris PLC-k.
A programozhat6 vezérlok alapfeladatai.
A programozhat6 vezérld mitkodésének jellemzoi.
A PLC-ben fut6 programok és feladataik (alapszoftver, felhasznaloi programok).
A felhasznalo6i programok végrehajtdsanak modjai.
A programozhatd vezérlok fobb jellemzdi, kivalasztdsuk szempontjai (hardver,
szoftver).
PLC miiszaki leirasok, miiszaki paraméterek értelmezése.
Egyéb PLC modulok (anal6g-, digitalis, fuzzy).
Informatikai rendszer (pont-pont kommunikacid, adatok (vonalak széma, atviteli
sebesség, protokollok). Halozati kommunikacio, tobbszintli informatikai rendszer
kialakitasa, atjarok, ETHERNET-csatolo, ¢érzékeld és beavatkozo szervek halozati
kezelése, protokollok).
Ember-gép kapcsolatra vonatkoz6 igények (adatbeviteli és adatkiviteli eszkozok
(numerikus, alfanumerikus, terminal).
Folyamatvizualizalo szoftverek, SCADA rendszer.

23.3.2. PLC Programozas 23 ora/23 ora
Szamitdgépes problémamegoldas 1épései.

Az algoritmus fogalma, jellemzodi. Algoritmus megadésanak lehetdségei (pszeudo
kod). A folyamatébra elemei, abra 0sszedllitas szabalyai.
Az IEC 1131-3 szabvany szerinti PLC programozasi nyelvek fajtai, csoportositasuk.
A programszervezeési egységek felépitése, szerepe.
PLC programozéasanak tervezése, elkészitése, tesztelése, ilizemi probdja,
dokumentélésa.
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A programfejlesztés 1épései (a forras-program, a CPU miikodését vezérlé - gépi
koédsorozatra forditds, hibdk megallapitasa, javitas, hibatlan program futtathato
programma szerkesztése, miikodés szimulalasa, tesztelés valos kornyezetben).

A programozas eszkozei, integralt programfejlesztdi kornyezet (IDE).

Létradiagram programnyelv elemei, elemek haszndlatanak szabalyai.

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozésa létradiagram programnyelven.
Utasitaslistas programnyelv elemei, elemek hasznalatanak szabalyai.

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozésa utasitaslistds programnyelven.
Funkcidblokkos programnyelv elemei, elemek hasznalatanak szabalyai.

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa funkcidblokkos programnyelven.
Sorrendi folyamatabrazolas programnyelv elemei, elemek hasznalatanak szabalyai.
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa sorrendi folyamatabrazolasos
programnyelven.

Adatkezelés, adatok cimzése, adatok 6sszehasonlitasa.

Id6zitdk, késleltetések programozasa minden programnyelven. Késleltetések tipikus
alkalmazasai.

Szamlalok, programozasa minden programnyelven. Szamldlo, nagy sebességi
szamlalo tipikus alkalmazésai.

Fel és lefuto €l detektalasa, tipikus alkalmazésa.

Tarolok, programozasuk minden programnyelven, tipikus alkalmazasuk.

23.3.3. Mikrovezérlok 31 ora/31 ora
Mikroprocesszoros rendszertechnika
Mikroszamitogépek felépitése, mikroprocesszor fogalma.
Mikroprocesszor mitkodése

Mikroprocesszor belso egységei.
Az utasitasok felépitése
Az utasitas végrehajtas Iépései
Utasitaskészlet
Az utasitasok felépitése és csoportjai.
Adatmozgat6 utasitasok
Aritmetikai és logikai miiveletek
Ugrd utasitasok.
Cimzési modok.
Direkt cimzés
Indirekt cimzés
Relativ cimzések
Béazisrelativ cimzés
Onrelativ cimzés
Indexelt cimzés
Osszetett cimzés
Szegmentalt cimzés
Megszakitasok.
A megszakitasi folyamat 1épései
Maszkolhaté megszakitasok
Nem maszkolhaté megszakitasok
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Egyszintli megszakitasok
Tobbszintli megszakitasok
Fejleszté modszerek
Programozas hexa kodban
Programozas assemblerben
Emulacio
Egyszert fejlesztorendszerek hattértar nélkiil
A mikroprocesszorok fejlédése.
Minimalrendszerek
Egy egyszerli mikroszamitogép felépitése
Egychipes mikroszamitogép
Mikroszamitogépek modularis felépitése
Mikroprocesszor kartya
Tarkartya
EPROM-ok égetése
Péarhuzamos interface
Egyiranyu adatatvitel
Kétiranyl parhuzamos interface
Soros interface
IEC busz interface
Proramozhat6 szamlanc
Megszakitasvezérld
Kozvetlen tarhozzaférés (DMA)
Aritmetikai processzor
Adatkiiras kijelzore
Képerny0s kijelzés
Analog bemenetek ¢s kimenetek
Kiilonos perifériak

PIC mikrovezérlok felépitése
Miikodési vazlat.
Utasitas végrehajtas.
Az utasitasok tipusai és felépitése.
Regisztertomb, bankok.
Programmemoria, lapozas.
Orajel generalsa.
Reset aramkor.
Watchdog timer (WDT).
Megszakitas.
Sleep (szundi) izemmod.
A tokok programozasa.
PIC csaladok.

23.3.4. Virtudlis méromiiszerek

A virtualis mérémiiszerek felépitése
Adatgytijté €s vezérlo miiszer
Jelatalakitok, szenzorok
PC és a virtualis szoftver feliilet
A mérdszoftver hasznalata

Fejlesztdi kornyezet
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Input adatok bevitele
Output adatok megjelenitése
Blokk diagram
Eszk6z6k paletta
Villamos mennyiségek mérése virtualis miiszerekkel

23.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem
23.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos médszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

23.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszém Alkalr,nazott oktatasi A tanul6i tevilzer{clil:eg szervezetl Alkalmazando e’szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseloadas
4. megbeszélés X
5. vita X
6. szemléltetés X
7. projekt X
8. kooperativ tanulas X
9. szimulacio X X
10. szerepjaték X X
11. hazi feladat X

23.5.2. A tantargy elsajatitisa sorian alkalmazhat6 tanuldéi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanul6i tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkézok &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) Almazando eszkozok es
; felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X
o feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
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17 Informéciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.2. y X
kérdésekre
2.3. Tesztfeladat megoldasa X
24 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.5. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.6. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok kdrében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz kiegészités X X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X X
34. rendszerrajz kiegészités X X
4. Komplex informaciok kdrében
41 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.2, Utolagos szobeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. . , X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. e X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermelé szakmai
6.1. . . X
munkatevékenység
6.2. Miiveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
6.3. . X
szempontok alapjan
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
Uzemelési hibak szimulalasa és
7.1. . X
megfigyelése
8. Szolgaltatasi tevékenységek korében
8.1. Szolgaltatasi naplo vezetése X
8.2 Onall6 szakmai munkavégzés N
- feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
8.3. o P X
kozvetlen iranyitassal

23.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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24. Szimulacié és PLC gyakorlat tantargy 186 6ra/186 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

24.1. A tantargy tanitasanak célja

A Szimuléacié gyakorlat célja, hogy ismertesse meg a tanulokat az d&ramkdri modellezés
(szimulécio) eldnyeivel, alkalmazasanak lehetdségeivel.

A PLC gyakorlat célja, hogy elmélyitse a PLC tantargy tanuldsakor szerzett ismereteket.
A PLC programozas soran a tanuldk latjak, hogy az egyes vezérlési feladatokat
mennyivel egyszeriibb megvaldsitani Programozhat6 Logikai Vezérlok segitségével.

24.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

24.3. Témakorok
24.3.1. Aramkdori tervezd programok 62 ora/62 ora
A szamitogépes szimulacio alkalmazasanak lehetoségei
Szimulacio az elektronikéban.
Az dramkori szimulacio alkalmazasanak elonyei
Az aramkori szimulacid alkalmazasanak korlatai
Szimulaci6 fogalma, a szimulacios szoftverek 6 jellemzoi
A szimulaci6 szintjei
Aramkoéri szintii szimulacié
Logikai szintii szimulacid
Kevert méda szimulacid
Az analizis lizemmodjai
Egyenaramu (DC) analizis
Viltakozé aramu (AC) analizis
Tranziens analizis
Az aramkori szimulacids programok helye az elektronikai szoftverek kozt
Egy konkrét (EWB, TINA stb.) aramkori szimulacios program
Munkaablak
Alkatrészkészlet
Mérdmiiszerek kezelése
Aramkorok épitése, a szimulacios program hasznalata
Alkatrész — és aramkorkonyvtar hasznélata
Az alkatrészek jellemzoi
Az aramkori konyvtar hasznélata
Az dramkorok analizis izemmodjainak kivalasztasa és hasznalata.
Egyszerli aramkorok szimulaciodja.
Az elvégzett szimulacido dokumentalésa.
Aramkéri modulok (makrok ) 1étrehozésa és hasznalata

Elektronikai aramkorok kapcsolasi rajza és NYAK terve
Elektronikai alkatrészek rajzjelei, az alkatrészek jellemzdi.
Kapcsolési rajz készitése.

Alkatrészjegyzek.

Aramkortervezd CAD tervezérendszer felépitése.

A PCB kezelése.

137.



Alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok.
Automatikus huzalozas.
Nyomtatas.

24.3.2. PLC program készitése 62 ora/62 ora
A PLC kivélasztasa, beépitése, huzalozasa, lizembe helyezése.
A PLC hasznalatbavétele (tapfesziiltség ellatas, bemenetek és kimenetek bekdtése).
A programozhat6 vezérld alapbedllitasa beépitett lehetdségeivel.
PLC — szamitogép — szimulacids eszkoz (hardver, szoftver) kapcsolat megteremtése.
A szenzorok, jelatalakitok, végrehajtok illesztése a PLC-hez, illesztésiik leellendrzése.
Projekt létrehozédsa, konfiguracié beadllitasa, paraméterezések (késleltetések,
megszamlalasok).
Szimbolikus nevek (szimbdlumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacios
lista készitése.
A létradiagramos programozasi nyelv elemei, hasznalatuk.
Logikai vezérlések, Ontartdsok, iddzitések, élvezérlések megvaldsitasa PLC-vel,
létradiagramos programozasi nyelven.
Sorrendi vezérlések megvaldsitasa létradiagramos programozasi nyelven.
Munkaprogramok irésa létradiagramos-, funkcioblokkos-, utasitaslistas-, programozasi
nyelveken.
Programok let6ltése a PLC-be, programok futtatdsa, iizembe helyezés, dokumentalas.
Programok visszatoltése a PLC-bdl. Szoveges- és grafikus programozasi nyelveken
(1étra, utasitaslistas, funkcidblokkos) megirt programok atirasa egyik programnyelvrdl
a masikra. Programok atirdsa, kiilonboz6 tipusi PLC-k esetén. Atirt programok
ellendrzése.
PLC program végrehajtasi modjainak vizsgalata.
A kezelodfeliilet elemeinek hasznalata (bedllitdsok, programozas, beavatkozas),
izemmodok kivalasztasa.
Vészleallitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozasa.

24.3.3. PLC program tesztelése 62 ora/62 ora
Az eléfordulhat6 hibak fajtai, csoportositasuk, hatasai.
A szisztematikus, manudlis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken.
A programozo6 késziilék (laptop) bevonasa a hibakeresésbe (on-line diagndzis)
Hibanaplo, hibaelemzés.
A rendelkezésre all6 PLC szimulacid é€s/vagy monitor lizemmodjanak hasznalata
hibakeresésre.
Tesztelt program ,,lizemi” probaja modellek és szimulacios programok segitségével.
A rendelkezésre all6 PLC és a hozzatartozo programfejleszté eszkoz (IDE) egyéb
lehetdségeinek hasznalata hibakeresésre.

24.3.4. Témakor 4 ... 0ra/... ora
A A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Méroterem vagy szakma specifikus tanmithely vagy szakma specifikus gazdalkodo
szervezet

24.4. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)
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24.4.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam \ kerete "
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly
l. magyardzat X
2. megbeszélés X
3. szemléltetés X
4. projekt X
5. kooperativ tanulas
6. szimulacio X X
7. hazi feladat X

24.4.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidlasi modok) almazando eszkozok es
; felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozésa
12 Olvasott szoveg feladattal <
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszintii X
o kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
Tapasztalatok utolagos
2.3. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.4. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informacidk korében
41 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
4.2, Utolagos szobeli beszamold X
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5. Csoportos munkaformak korében

Feladattal vezetett kiscsoportos

> szovegfeldolgozas

Kiscsoportos szakmai

5.2. P
munkavégzés iranyitassal

5.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
6. Gyakorlati munkavégzés korében

Arutermel6 szakmai

6.1 munkatevékenység

Munkamegfigyelés adott

6.2. szempontok alapjan

7. Szolgaltatasi tevékenységek korében

Onallé szakmai munkavégzés

7.1 feliigyelet mellett

Onall6 szakmai munkavégzés

7 kozvetlen iranyitassal

24.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

25. Mikrovezérlok gyakorlat tantargy 93 0ra/93 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

25.1. A tantargy tanitasanak célja

A mikrovezérlok gyakorlat célja, hogy a tanulok megismerjék a mikrovezérlok
programozasanak lehetdségeit. Gyakorlati példakon sajatitsak el a mikrovezérlok
alkalmazasat a kiilonb6zo vezérlési feladatokban.

25.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti €s szakmai
tartalmakra éptil.

25.3. Témakorok
25.3.1. Programtervezési modszerek 31 ora/31 ora
Programtervezési modszerek
Strukturalt programozas
Moduléaris programozas
Feliilrdl-lefelé torténd épitkezés (top-down)

Szamitogépes problémamegoldas 1épései, jellemzoi.

Algoritmus fogalma, jellemzdi, megadasanak modjai (pszeudo kod). Algoritmus
megadasa szovegesen, folyamatabraval. A leironyelv elemei, hasznélatuk szabalyai. A
folyamatabra elemei, hasznélatuk szabalyai.

A programtervezés feladata (analizis, Osszegyiijtott informdciok és adatokat,
adatstruktardk ¢és algoritmusok). Tervezési modszer kivalasztasa. A tervezés
eredménye (dokumentacidja, programterv).
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A strukturalt programozas alapelve (Dijkstra - 1972), Iényege (struktura jelentése,
feladatot kisebb, egymashoz csak meghatirozott médon kapcsoldodd részfeladatokra
bontasa, a részfeladatok tovabb bontésa).

A strukturdlt programozas célja (teljes feladat kis elemekre osztasa, ne legyen atfedés,
logikai kapcsolodasok, elemi strukturdk, elemi Iépések).

A strukturdlt programozas szerkezeti elemei (vezérlési szerkezetei, szekvencia,
feltételes elagazas (szelekcio), ciklus (iteracio), csak ezeket hasznaljuk).

A moduléris programozas alapelve, lényege (probléma részfeladatokra bontasa, a
részfeladatok bonyolultsaga, egy részfeladat - egy modul). Team munka (megoldandé
feladat részekre bontdsa, a részek 0Osszekapcsolasa, egylittmiikodési feliiletet
(interfész).

A top-down modszer 1ényege (megoldandd feladat pontos ismerete, 1€pésrdl 1épésre
finomitas). A top-down technika folyamata (mit kell megoldani megfogalmazasa,
feladat részfeladatokra osztasa, megbeszélések a program leendd hasznélojaval).
Adatok elemzése (input €és output adatok, formatumuk pontos meghatarozasa, output
adatok eldallitdsanak modja).

25.3.2. Programozasi lehetdoségek 31 ora/31 ora
Programozasi lehetdségek
Gépi kod
Assembly nyelv
Magas szintli programozasi nyelv

A gépi kod jellemzdi (a processzor szamara kozvetlen utasitdsként értelmezhetd
miiveletek és adatok, adatformatumok (binaris - kettes szamrendszer, hexadecimalis —
tizenhatos szamrendszer).

A processzor utasitaskészlete (tipusonként valtozd, generdcionkénti valtozds — 1j
utasitasok, kompatibilitasi kérdések).

Az assembly nyelv jellemzdi (név eredete, viszonya a gépi koédhoz, méret és
hatékonysag). A nyelv eldnyei és hatranyai, jellemzd hasznalata.

Assembly nyelvili program végrehajthaté utasitasai - egy gépi kodu utasitas (targykod).
Az alacsony szintli programozas eszkozei (forditoprogram — assembler, leforditott
binaris kodot értelmezd — disassembler, memoriatartalom vizsgald — dump, hibakeresd
— debugger, allomanyok hexadecimalis (16-os szamrendszerli) szerkesztdje — hexa
editor, kiilonb6z6 processzorra irt program ,,futtatdsa” — processzor szimulator).

Az assembly nyelv szintaxisa (néhany betiis roviditések — mnemonik, direktivak).
Direktivak hatdsa (valtozok ¢és program elhelyezése, igazitisa, belépési pont
meghatarozasa). A direktivak hatasara Iétrejovo informaciok (szintaktikai ellendrzés, a
szerkesztd €s/vagy a betoltd program szamadra adott informaciok).

Az assembly program felépitése (Deklaracios rész: valtozok, konstansok, makrok
definidldsa. Végrehajthatd rész: utasitdsok egymasutdnja. Cimke: ugrd utasitasok,
valtozok és/vagy konstansok azonositdsa).

Az assembly utasitds felépitése (operator, mnemonikj, paraméterek, cimzési mod
jelolése).

Utasitastipusok (memoriakezeld, regiszterkezeld, aritmetikai és logikai utasitasok,
ugrd, specialis, megallitd, lires, processzor allapot kezeld, megszakitasok kezelése).
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A magas szintli programozasi nyelvek jellemzdi (a megoldand6 probléma kdnnyebb
megfogalmazéasa, utasitdsok kozel 4allnak az angol nyelvhez és a matematikai
szimbolumrendszerhez).

A magas szintli programnyelvek eszkoz fliggetlensége (egyes eszkdzok specialitasai €s
a forditoprogramok).

Forditoprogramok és interpreterek, feladatuk (forraskod - gépi kod).

Adattipusok, adatszerkezetek (elemi, 0sszetett, szarmaztatott, kezelésiikhoz sziikséges
tarold hely igény).

Numerikus adatok, rajtuk végezheté miiveletek (egész szamok és a valds szamok).
Logikai érték, nyelvenkénti kiillonbségek, miiveletek.

Karakter, szoveg (tarolas kodolt formaban, ASCII kéd, EBCDIC koéd). Karakter- €s
szovegkezeld miiveletek.

Datum (néhany programozasi nyelv), miiveleteket.

Konstansok, nevesitett konstansok, valtozok létrehozasa, haszndalata (azonosito, tipus).
Vezérlési szerkezetek, miikodésiik, jellemz6 felhasznalasi lehetségeik.

25.3.3. MPASM assembler 31 ora/31 ora
Az MPASM jellemzoi
MPASM direktivai
Makrok hasznalata
Programmodulok haszndlata

Az MPASM jellemz6i (assembler program PIC mikrovezérl6khoz, barmely PIC-hez
alkalmazhatd), hardver és szoftver igénye.

Az MPASM tulajdonsagai (PIC mikrovezérld utasitaskészlet, parancssoros vagy
szoveges vagy garfikus feliilet, forditasvezérld utasitasok, makrd nyelv, beépitett
makrok, hordozhat6 programkaéd).

Az MPASM assembler valtozatai, telepitésiik.

Az MPASM assembler bemeneti fajltipusai (forraskod fajl - *.asm, csatolt f3jl -
*.inc). Forraskod é€s csatolt allomany jellemzoi.

Az MPASM assembler kimeneti fjltipusai (hexadecimalis adatfajl - *.hex, forditési
lista - *.Ist, forditasi hibafajl - *.err, segédfdjl - *.cod, keresztreferencia - *.xrf,
hordozhat6 objektum f3jl - *.0).

Az MPASM assembler munkafeliilete, beallitasok, hasznalata.

Az MPASM assembler 4altal tadmogatott adatformatumok, szamformatumok és
miiveletek.

Az MPASM assembler forraskod informdacio tipusai (cimke, mnemonik, paraméterek,
megjegyzes).

Hordozhat6o programkod készitése (MPLINK, assembly és C , hordozhaté objektum
fajlok).

Forditasi iizenetek (Hibaiizenetek, figyelmeztetések, egyéb iizenetek), forditasi
hibat3jl és forditasi lista fajlban).

Makré nyelv jellemz6i (Gjra felhasznalhaté forraskod részletek, makrohivas,
hatékonyabb programoz6i munka, program attekinthetdsége, makrok €s szubrutinok
kiilonbsége). Beépitett makrok hasznalata.

Forditasvezérld utasitdsok (assembler parancsok, direktivak, fordito6 miikodését
vezérlik, gépi kodi programban nem jelennek meg). Forditasvezérld utasitdsok
(forditasi folyamatvezérlés, definiciok, adatkezelés, objektum allomény szerkesztés,
feltételes forditas, makro szerkesztés), benniik rejld lehetdségek.
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25.4. A Kképzés javasolt helyszine (ajanlas)
Mérdterem vagy szakma specifikus tanmithely vagy szakma specifikus gazdalkodo
szervezet.

25.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

25.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi YSCE Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam . kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kisel6adas X

3. vita X X

4. szemléltetés X

5. projekt X

6. kooperativ tanulas X

7. hazi feladat X

25.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete i o
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands e’szkozok °s
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
l. Informécio feldolgozo tevékenységek
Olvasott széveg onallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozésa
1.4. . i X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
L.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. , X
rendszerezése
17 Informaciok feladattal vezetett X
o rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo6 tevékenységek, feladatok
21 Vilaszolas irasban mondatszintii X
o kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X
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Tapasztalatok utdlagos
2.3. . . , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
24. . \ , X
ismertetése szoban
3. Komplex informacidk korében
31 Esemény helyszini értékelése X
o szoban felkésziilés utan
3.2. Utolagos szobeli beszamold X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2, L X
munkavégzés iranyitassal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
5. Gyakorlati munkavégzés korében
Arutermel§ szakmai
5.1 . . X
munkatevékenység
Munkamegfigyelés adott
5.2. . X
szempontok alapjan
6. Szolgaltatasi tevékenységek korében
6.1 Onall6 szakmai munkavégzés X
o feliigyelet mellett
Onall6 szakmai munkavégzés
6.2. o L X
kozvetlen iranyitassal

25.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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OSSZEFUGGO SZAKMAI GYAKORLAT

I. Ot évfolyamos oktatas kozismereti képzéssel
10. évfolyamot kdvetden 140 ora
11. évfolyamot kdvetden 140 ora

Az Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott 6raszam, amelynek
keretében az 6sszes felsorolt elemet kotelezéen oktatni kell az 6raszamok részletezése nélkiil,
a tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

A 10. évfolyamot kdvetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Mechanikai miiveletek:

Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbdl, rézlemezbdl.

Feliilet elokészitése, egyengetés, csiszolas.

Eldrajzolas, furatok helyének jel6lése lemezmunkaknal.)

Lemez leszabasa, vagasa lemezolloval, fémfiirésszel.

Sorjazas, pontos méret kialakitasa kézi megmunkalassal, reszeldvel.

Furatok eléfurasa, furasa, siillyesztése kézi és allvanyos furdgéppel.
Lemezalkatrészek alakra hajlitasa sablonnal.

Rudanyagok, profilok és zartszelvények daraboldsa, méretre vagasa, sorjazasa.
Sarokcsiszol6 hasznalata darabolashoz, sorjazashoz, pontos méret, eldirt feliilet
kialakitasahoz.

Illesztési  feliiletek  kialakitdsa kézi és  kisgépes megmunkaléssal,
méretpontosan, eldirt feliiletmindséggel.

Csigafur6 kivalasztasa, ellenérzése, élezése.

Forgacsolasi sebesség helyes megvalasztasa.

Mianyag lemezek ¢és profilok (vezetékcsatorna, milanyag véddcsd)
megmunkaldsa, levagasa megfeleld szogben, sorjazasa.

Veédocso hajlitasa eldirt szogben (90°-0s konyok) hidegen és elomelegitve.
Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitasa.

Ervéghiivelyezés.

Mérési muveletek:

Mérési miiveletek fém- ¢s miianyagalkatrészek megmunkalasa kézben.
Mérdszalag, 1ézeres tavolsagmérd, mérdvonalzd, tolomérd, mikrométer
hasznalata, pontos leolvasasa.

Kiils6 és belsd hosszmérés, furatmélység ellendrzése tolomérdvel.

Vizszintes és fliggdleges iranyok ellendrzése, kijeldlése fiiggd, vizszintezo,
1ézeres kitliz6 hasznalataval.

Szogek mérése, munkadarabra jeldlése szogmérdvel.

Munkadarab szogben vagasa jelolés nélkiil gérvagd ladaban.

Sik feliilet ellendrzése acélvonalzdval.

Fesziiltségkémleld miiszer hasznalata vezetékek és csatlakozasok
ellendrzésére.

Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel.

Arammérés lakatfogoval.

Vezetékek azonositdsa, folytonossaguk vizsgalata.

Vezeték, kotések ellenallasanak mérése.
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Villamos és mechanikai kotések 1étesitése:

Mechanikai kotése készitése kiillonféle alkatrészek kozott.
Lemezalkatrészek elokészitése, 0sszekapcsolasa huizoszegeccsel
(popszegeccsel).
Menetes alkatrészek abrazolasa.
Csavarok fajtai, adatai. Csavarkotések fajtai, a csavarkotés Ilétesitéséhez
sziikséges szerszamok.
Menetkészités eszkozei €s szerszamai. A menetfuras és a menetmetszes.
Lemezalkatrészek el6készitése, 0sszekapcesoldsa onmetszo csavarokkal.
Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és &tmend menetes furattal.
Csavarkotés 1étesitése csavaranyaval.
Csavarbiztositasi lehetdségek alkalmazasa (rugds alatét, ellenanya, koronas
anya).
Ragasztési eljarasok.
A forrasztas anyagai, segédanyagai €s eszkozei.
A forrasztas miivelete.
Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzdik.
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa.
A huzalozés szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai.
Huzalozasi gyakorlatok
Csatlakozok kialakitasa.
Forrasztott kotés tipusai.

Keményforrasztas.

Lagyforrasztas.
Forrasztasi gyakorlat.

Egyenaramua mérések:

Deprez-miiszerek alkalmazasa.

Elektrodinamikus miiszerek alkalmazésa.

Lagyvasas miiszerek alkalmazésa.

A kereszttekercses miiszer alkalmazasa.

Indukcios miiszerek alkalmazasa.

Digitalis muszerek.

Digitalis multiméterek.

Egyenaram és egyenfesziiltség mérése elektromechanikus miiszerrel.
Egyenfesziiltség mérése analog elektronikus és digitalis miiszerekkel.
Egyenaram mérése analog elektronikus és digitalis miiszerekkel.
Ellenallasmérés

Ellenallasok soros, parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Fesziiltségosztok vizsgalata.

A 11. évfolyamot kdvetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Valtakozdéarami mérések:

Induktivitas mérése.

Kondenzator kapacitasanak mérése.
Induktivitasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
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Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas és kondenzétor soros kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas és induktivitas soros kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas és kondenzéator parhuzamos kapcsolasanak vizsgélata.
Ellenallas és induktivitas parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellenallas, tekercs ¢és kondenzdtor soros kapcsoldsanak (soros rezgdkor)
vizsgélata.
Ellenallas, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak (parhuzamos
rezgOkor) vizsgalata.
Egyfazist valtakozo6 dramu teljesitmény mérése.
Oszcilloszkop kezelési gyakorlat.
Félvezetd diddak vizsgalata.
Specialis félvezetok és alkalmazasaik.
Zener-diddas elemi stabilizator.
Alagutdioda vizsgalata.
Optoelektronikai alkatrészek vizsgalata.
Egyszerli egyeniranyitok vizsgalata.
Egyutas egyenirdnyito vizsgalata.
Graetz-hidas egyenirdnyito vizsgalata.
Tirisztor ¢€s triak jellemzdinek meghatarozasa.
Tirisztor jellemzdinek mérése.
Triak jellemzdinek mérése.
Teljesitményszabalyoz6 dramkordk mérése.
Tirisztoros teljesitményszabalyozo vizsgélata.
Triakos teljesitményszabalyozo vizsgalata.
Nyomtatott aramkorok gyartasa, elokészitése.
Eszk6z06k, segédanyagok.
Nyomtatott aramkorok készitése €s beiiltetése
Forrasztando feliiletek eldkészitése.
Tisztitas, folyasztoszer, védd bevonat.
Nyomtatott aramkorok megmunkalésa, illesztése, rogzitése.
Kivezetések elokészitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend,
polarités, alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése.
Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések.
Alkatrészvalasztas szempontjai.
Készre szerelt nyomtatott aramkor ellendrzése (vizualisan).
Készre szerelt nyomtatott &ramkdr fesziiltség ala helyezése (nyugalmi
aramfelvétel mérése).
Az aramkor funkcionalis vizsgélata.
Bemeneti jellemzok (vizsgalo jelek) kivalasztasa, meghatarozasa és beallitasa.
Kimeneti jellemz6k (valaszjelek) mérése.
A mérési eredmények kiértékelése.
Hibakeresés.
A javitasi miivelet dokumentélésa.

I1. Két évfolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kdvetéen 160 ora

Az 1. évfolyamot kovetd szakmai gyakorlat szakmai tartalma:
Mechanikai miiveletek:
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Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbdl, rézlemezbdl.

Feliilet elokészitése, egyengetés, csiszolas.

Eldrajzolas, furatok helyének jeldlése lemezmunkaknal.)

Lemez leszabasa, vagasa lemezolloval, fémfiirésszel.

Sorjazas, pontos méret kialakitasa kézi megmunkalassal, reszeldvel.

Furatok el6furasa, furasa, siillyesztése kézi és allvanyos furdgéppel.
Lemezalkatrészek alakra hajlitdsa sablonnal.

Rudanyagok, profilok és zartszelvények daraboldsa, méretre vagasa, sorjazasa.
Sarokcsiszold hasznalata daraboldshoz, sorjazashoz, pontos méret, eldirt feliilet
kialakitasahoz.

Illesztési  feliiletek  kialakitdsa kézi ¢és  kisgépes megmunkaldssal,
méretpontosan, eldirt feliiletmindséggel.

Csigafuro kivalasztasa, ellendrzése, élezése.

Forgacsolasi sebesség helyes megvalasztasa.

Mtanyag lemezek ¢és profilok (vezetékcsatorna, milanyag véddcso)
megmunkalasa, levagasa megfeleld szogben, sorjazasa.

Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitsa.

Ervéghiivelyezés.

Mérési miveletek:

Meérési miiveletek fém- és miianyagalkatrészek megmunkélasa kdzben.
Kiils6 €s belsé hosszmérés, furatmélység ellenérzése tolomérdvel.
Vizszintes és fiiggdleges iranyok ellendrzése, kijeldlése fliggd, vizszintezd,
1ézeres kitlizé hasznélataval.

Szogek mérése, munkadarabra jelolése szogmérdvel.

Sik feliilet ellendrzése acélvonalzoval.

Fesziiltségkémleld miiszer hasznalata vezetékek és csatlakozasok
ellendrzésére.

Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel.

Arammérés lakatfogoval.

Vezetékek azonositdsa, folytonossaguk vizsgalata.

Vezeték, kotések ellenallasanak mérése.

Villamos és mechanikai kotések 1étesitése:

Mechanikai kotése készitése kiillonféle alkatrészek kozott.

Csavarok fajtdi, adatai. Csavarkotések fajtdi, a csavarkotés Ilétesitéséhez
sziikséges szerszamok.

Menetkészités eszkozei €és szerszamai. A menetfuras és a menetmetszes.
Csavarkotés létesitése csavaranyaval.

Csavarbiztositasi lehetdségek alkalmazasa (rugds alatét, ellenanya, koronas
anya).

Ragasztasi eljarasok.

A forrasztas anyagai, segédanyagai €s eszkdozei.

A forrasztas miivelete.

Villamos vezetékek €s vezetékanyagok, jellemzoik.

Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa.

Huzalozasi gyakorlatok
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Csatlakozok kialakitasa.
Forrasztott kotés tipusai.
Keményforrasztas.

Lagyforrasztas.
Forrasztasi gyakorlat.

Egyenarama mérések:

Deprez-miiszerek alkalmazasa.

Elektrodinamikus miiszerek alkalmazésa.

Lagyvasas miiszerek alkalmazasa.

Digitalis multiméterek.

Egyenaram és egyenfesziiltség mérése elektromechanikus miszerrel.
Egyenfesziiltség mérése analodg elektronikus és digitalis miiszerekkel.
Egyenaram mérése analog elektronikus és digitalis muiszerekkel.
Ellenallasmérés

Valtakozdéaramu mérések:

Induktivitas mérése.
Kondenzator kapacitasanak mérése.
Induktivitasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellenallas ¢és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata.
Ellenallas és induktivitas soros kapcsoldsanak vizsgalata.
Ellenallas ¢és kondenzator parhuzamos kapcsolasadnak vizsgalata.
Ellenallas és induktivitas parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Egyfazist valtakoz6 dramu teljesitmény mérése.
Oszcilloszkop kezelési gyakorlat.
Félvezet6 divdak vizsgalata.

Specialis félvezetok és alkalmazasaik.

Zener-diddas elemi stabilizator.
Egyszerli egyeniranyitok vizsgélata.

Egyutas egyeniranyito vizsgalata.

Graetz-hidas egyenirdnyito vizsgalata.
Tirisztor €s triak jellemzdinek meghatarozasa.

Tirisztor jellemzdinek mérése.

Triak jellemzdinek mérése.
Teljesitményszabalyoz6 dramkordk mérése.

Tirisztoros teljesitményszabalyoz6 vizsgélata.

Triakos teljesitményszabalyozo vizsgélata.
Nyomtatott aramkorok gyartasa, elokészitése.
Eszk6z0k, segédanyagok.
Nyomtatott aramkordok készitése és beiiltetése.
Alkatrészvalasztas szempontjai.
Készre szerelt nyomtatott aramkor ellendrzése (vizualisan).
Készre szerelt nyomtatott &ramkdr fesziiltség ala helyezése (nyugalmi
aramfelvétel mérése).
Az aramkor funkcionalis vizsgélata.
Bemeneti jellemzok (vizsgalo jelek) kivalasztasa, meghatarozasa és beallitasa.
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Kimeneti jellemzdk (valaszjelek) mérése.
A mérési eredmények kiértékelése.
Hibakeresés.
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