VILLANYSZERELO
SZAKKEPESITES KOZPONTI PROGRAMJA

I. A szakképesités adatai, a képzés szervezésének feltételei és a szakképesités oraterve
1. A szakképesités adatai

A szakképesités azonositd szama: 33 522 04 1000 00 00

A szakképesités megnevezése: Villanyszereld
Szakképesitések kore:

Szakképesités-elagazasok: nincsenek
Hozzarendelt FEOR szam: 3154, 7445, 7624

Szakképzési évfolyamok szdma: 2 év vagy a kozoktatasrol szold 1993. évi LXXIX. torvény
27. § (4) bekezdése szerint 3 év

Elmélet ardnya: 30%
Gyakorlat aranya: 70%

(Az elmélet/gyakorlat arany az ,,elérehozott” szakképzés esetében a szakmai képzésre
vonatkozik)

Szakmai alapképzés (iskolai rendszerben): van
Idétartama (évben vagy félévben): 1év

Szintvizsga (iskolai rendszerben):  szervezhetd
Szervezésének idOpontja:  a képzési 1d6 felét kovetden

2. A képzés szervezésének feltételei
Személyi feltételek

Az elméleti és gyakorlati képzést a kozoktatasrol szolo 1993. évi LXXIX. torvény 17. §-dban
szabalyozott feltételekkel rendelkezd pedagogus és egyéb szakember lathatja el.

Targyi feltételek

A szakmai elmélet oktatasat €s a szakképzO iskoldban folyd gyakorlati képzést a szakképzo
iskolanak kell megszervezni, amelyhez a szakképesités Oratervében szerepld képzési
helyszinek biztositasa sziikséges.

A gazdalkodd szervezetnél folyd szakmai gyakorlati képzéshez sziikséges eszkozok és
felszerelések jegyzékét a szakképesités szakmai és vizsgakdvetelményét kiadd rendelet
tartalmazza.

A tanuldszerzddés alapjan végzett gyakorlati képzés személyi és targyi feltételeit a
gazdalkodd szervezetnél az illetékes teriileti gazdasagi kamara — adott esetben a szakképzd
iskola bevondséaval — ellendrzi.

Az illetékes teriileti gazdasagi kamara ellendrzési joga kiterjed a szakképzd iskola és a
gazdalkodo szervezet kozotti megallapodas alapjan végzett gyakorlati képzés feltételeinek
ellendrzésére is.



3. A szakképesités oraterve

3 szakképzo évfolyam esetén

Villanyszerelo szakképesités

- . Oraszam
Szakmai kovetelménymodul o
/Tananyagegység 1/9. 2/10. 3/11. Képzési

évfolyam évfolyam évfolyam helyszin
azonositoja megnevezése e gy e gy e gy

0900-11 Informatikai,
munkaszervezési és -
tervezési, technologiai
alaptevékenységek végzése

54 126 18 18 16 16

1.0/0900-11 Miszaki informatika 18 18 18 18 16 16 szamitogeép
terem
2.0/0900-11 Miiszaki alapgyakorlatok tanmihely
108
3.0/0900-11 Munkaszervezés 36 tanterem
6313-11 KEpiiletvillamossagi szerelés 162 90 218 700 48 64
1.0/6313-11 Csatlakozo vezetékek 36 54 216 16 64 tanter"em
tanmithely
2.0/6313-11 Epuletvﬂlyamos halozatok, 108 72 74 268 tanter”em
berendezések tanmihely
3.0/6313-11 Villamvédelem tanterem
18 54 .
tanmihely
4.0/6313-11 Epiiletvillamossagi mérések tanmithely
36 54
5.0/6313-11 Erintésvédelem tanterem
(Hibavédelem) 18 18 36 108 tanmithely
6.0/6313-11 Vallalkozasi ismeretek 32 tanterem
6314-11 Villamos gépek és ipari
eloszto berendezések 174 589
szerelése
1.0/6314-11 Villamos forgogépek tanterem
46 96 .
tanmuhely
2.0/6314-11 Transzformatorok tanterem
16 64 .
tanmuhely

Ertékelési
idopont

szakmai
vizsga

szintvizsga
szakmai
vizsga

szakmai
vizsga

szakmai
vizsga

szintvizsga

szakmai
vizsga

szintvizsga
szakmai
vizsga

szintvizsga
szakmai
vizsga

szakmai
vizsga

szakmai
vizsga

szakmai
vizsga




Villanyszerelo szakképesités

- . Oraszam
Szakmai kovetelménymodul N
/Tananyagegység 1/9. 2/10. 3/11. Képzési  Ertékelési
évfolyam évfolyam évfolyam helyszin  idépont
azonositdja megnevezése e gy e gy e gy
3.0/6314-11 | Villamos gépek, késziilékek 16 | 64 tanmiithely |szakmai
javitasa vizsga
4.0/6314-11 Ipari energia elosztd haldzat tanterem szakmai
48 141 . .
tanmithely vizsga
5.0/6314-11 Ipari villamos berendezés tanterem szakmai
. 32 160 . .
szerelése tanmuhely vizsga
6.0/6314-11 Ellen6rz6 mérések, tanterem szakmai
o 16 64 . .
vizsgalatok tanmuhely vizsga

Osszesen: 216 216 236 718 238 669

Iskolai rendszerli képzéseknél az Gsszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: 3 szakképzd

¢vfolyam esetén az elso tanévet kovetden 140 6ra a masodik tanévet kovetden 160 ora.

Jelmagyarazat:
e = elmélet
gy = gyakorlat




2 szakképzo évfolyam esetén

Villanyszerelo szakképesités

- . Oraszam
Szakmai kovetelménymodul . .
/Tananyagegység 1/11. 2/12. Képzési Ertékelési
évfolyam évfolyam helyszin idépont
azonositoja megnevezése e gy e gy e gy
0900-11 Informatikai,
munkaszervezesi ¢ - 72 144 16 16
tervezési, technologiai
alaptevékenységek végzése
1.0/0900-11 Miiszaki informatika 6 36 16 16 szamitogép sgakmal
terem vizsga
2.0/0900-11 Miiszaki alapgyakorlatok tanmiithely szintvizsga
108 szakmai
vizsga
3.0/0900-11 Munkaszervezés 36 tanterem szakmai
vizsga
6313-11 Epiiletvillamossagi szerelés 270 720 32
1.0/6313-11 Csatlakozo vezetékek tanterem/  szakmai
72 144 ) :
tanmiihely  vizsga
2.0/6313-11 Epiiletvillamos halézatok, tanterem/  szintvizsga
berendezések 90 342 tanmihely
3.0/6313-11 Villamvédelem tanterem/  szakmai
18 54 P :
tanmithely vizsga
4.0/6313-11 Epiiletvillamossagi mérések tanmuhely szintvizsga
36 54 szakmai
vizsga
5.0/6313-11 Erintésvédelem tanterem/  szintvizsga
(Hibavédelem) 54 126 tanmithely szakmai
vizsga
6.0/6313-11 Vallalkozasi ismeretek 3 tanterem szakmai
vizsga
6314-11 Villamos gépek és ipari
eloszto berendezések 286 722
szerelése
1.0/6314-11 Villamos forgogépek tanterem/  szakmai
78 128 tanmithely vizsga
2.0/6314-11 | Transzformatorok tanterem/  |szakmai
32 | 96 p .
tanmiihely |vizsga
3.0/6314-11| Villamos gépek, késziilékek 32 | 64 tanmithely |szakmai




Villanyszerelo szakképesités

- . Oraszam
Szakmai kovetelménymodul . L
/Tananyagegység 1/11. 2/12. Képzési Ertékelési
évfolyam évfolyam helyszin idépont
azonositoja megnevezése e gy e gy e gy
javitasa vizsga
4.0/6314-11 |Ipari energia elosztod halozat tanterem/  |szakmai
48 | 176 ) :
tanmiihely |vizsga
5.0/6314-11 Ipari villamos berendezés tanterem/  szakmai
. 64 210 ) :
szerelése tanmiithely  vizsga
6.0/6314-11 EllenOrz6 mérések, tanterem/  szakmai
o 32 48 . :
vizsgalatok tanmthely vizsga

Osszesen: 342 864 334 738

Iskolai rendszerii képzéseknél az Osszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: 2 szakképzo
¢vfolyam esetén az elsd tanévet kovetden 160 ora.

Jelmagyarazat:
e = elmélet

gy = gyakorlat

A tablazatok nem tartalmaznak szabad savot.




II. A kozponti program moduljai és tananyagegységei
1. A modul azonositdja és megnevezése:
0900-11 Informatikai, munkaszervezési és -tervezési, technologiai

alaptevékenységek végzése

1.1 A modulra vonatkozo belépési feltételek:
Megegyeznek a képzés megkezdéséhez sziikséges feltételekkel.

1.2 A modul javasolt idékerete:

- Elmélet: 88 ora
- Gyakorlat: 160 6ra

1.3 Maximalis tanuloi létszam:

- Elméleti oktatas: 3516
- Gyakorlati oktatas: 12 6

1.4 A modul elvégzése soran szerezheté6 kompetenciak:

X-szel torténik a megjeldlés, hogy melyik tananyagegységhez mely feladatok, szakmai
ismeretek, szakmai készségek, személyes-, tarsas, modszerkompetenciak tartoznak!

Tananyagegységek

Feladatprofil

2.0/0900-11
Miiszaki
alapgyakorlatok
3.0/0900-11
Munkaszervezés

1.0/0900-11
informatika

Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz

> | X [Muszaki

Irodai programcsomagot egyedi és integralt médon hasznal

o

Egyszeri multimédias és kommunikacios alkalmazasokat kezel

Adatmentést végez, informatikai biztonsagi eszkozoket hasznal

LAN és WAN halézatokat hasznal

Egyszerti informatikai angol nyelvli szakmai szoveget megért

Terveket, miiszaki leirasokat olvas, értelmez X

A munkavégzéssel Osszefliggd altalanos szabalyokat
alkalmazza

A munkahelyi minéségbiztositasi eldirasokat alkalmazza X

Meghatarozza a miiveleti sorrendet és a felhasznalando
anyagsziikségletet




Tananyagegységek

Feladatprofil

2.0/0900-11
alapgyakorlatok

1.0/0900-11
Miiszaki
informatika
Mtszaki

3.0/0900-11
Munkaszervezés

Kivalasztja a munkafolyamathoz sziikséges eszkozoket,
szerszamokat, késziilékeket

o

Munkamiiveletekr6l vazlatos rajzot készit X

Mechanikus és villamos méréeszkdzokkel elvégzi a
technologiai alapmiiveletekhez sziikséges méréseket

Fém és mianyag munkadarabokat megmunkal (vag, fur,
forgacsol, fiirészel, hajlit, reszel, csiszol)

Villamos és mechanikai kotéseket készit

Kisgépeket, kéziszerszamokat hasznal a technologiai
alapmiiveleteknél

A munkafeladatok elvégzésérdl jegyzokonyvet készit X

Részt vesz a munka- és balesetvédelmi oktatison X

Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi, valamint a szakmara, szerelési-javitasi X
technologiara vonatkozo eléirasokat

Részt vesz a tlizoltasban, mentésben, elsdsegélyt nyujt X

Betartja és betartatja a veszélyes és a szelektiv hulladékgytijtés
szabalyait, a veszélyes anyagokra vonatkozo eldirasokat

Tananyagegységek

Tipus Szakmai ismeretek

1.0/0900-11
informatika
2.0/0900-11
alapgyakorlatok

Miszaki

Altalanos munkavédelem

Altalanos tlizvédelem

Els6segélynytjtas

Erintésvédelem

Tlzoltd késziilékek

Mechanikai mérések

Muszaki abrazolas

Miiszaki dokumentacid

Villamos ¢és gépész rajzjelek
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Altalanos anyagismeret

3.0/0900-11
Munkaszervezés




Tipus

Tananyagegységek

Szakmai ismeretek

1.0/0900-11
Muszaki
informatika

2.0/0900-11
alapgyakorlatok
3.0/0900-11
Munkaszervezes

Elektronikus méromuszerek

Finommechanikai elemek

Kornyezetvédelem

Mechanikai méromiiszerek

Szabvanyok felépitése és rendszere

M| | | X | X [Mszaki

Szamitogépek felépitése és alkalmazésa, perifériak X

Villamos gépek biztonsagtechnikaja

Elektromechanikus mérémiiszerek

Elektrotechnikai alapismeretek

Gépelemek

Gyartasismeret

X R | <

Informatikai angol nyelv X

Mechanika

e

Szamitogépes halozatok alkalmazasa, tipusai X

Veszélyes hulladékok kezelése

Villamos mérések

m|O|g|0|0|g|g|jg|g|jgjajajajajaja|a

Elektronikus aramkorok

Szint Szakmai készségek

Tananyagegységek

1.0/0900-11
Miszaki
informatika
2.0/0900-11
alapgyakorlatok
3.0/0900-11
Munkaszervezés

Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése

> MUszaki

=

Informacioforrasok kezelése

e

Folyamatabrak olvasasa, értelmezése

o

Szakmai szamolasi készség

>

Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése

Miiszaki rajz készitése

Idegen nyelvii géphasznalati feliratok értelmezése, megértése

Egyszerii kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

Diagram, nomogram kitoltése, készitése

ECDL 1. m. IT alapismeretek

ECDL 2. m. Operéacios rendszerek

ECDL 3. m. Szovegszerkesztés

ECDL 4. m. Tablazatkezelés

ECDL 5. m. Adatbazis-kezelés

ECDL 6. m. Prezentacid
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ECDL 7. m. Informacié és kommunikacio
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Tananyagegységek
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Kézligyesség X
Mennyiségérzék X
Tananyagegységek
e £
r . +=
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Prezentacios készség X
Kommunikacios készség X X
Nyelvhelyesség X X X
Tananyagegységek
A4 3
S N
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Modszerkompetenciak = g = 3 - g
O = O X o N
S < S S %S S g
25 E 258 24
2] 2] =}
=320 S 8 & S B
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Logikus gondolkodés X X
Rendszerezd képesség X X X
Mobdszeres munkavégzés X X X

1.5 A modul elsajatitasanak modszerei, tanuldi tevékenységformak:

Demonstracio

Szamitogépes szimulacid

Prezentacio

Informaciok, ismeretek rendszerzése
Vazlatkészités, 1ényegkiemelés, kulcsszavak kijeldlése, jegyzetelés
Projektmunka

Tapasztalatok megosztasa, értelmezése
Feladatlap megoldésa, gyakorlas

Gépek miiszaki leirasanak értelmezése

Meérés, az eredmény értékelése
Adminisztracios tevékenység

Dokumentacid készitése, dokumentumelemzés
Gyakorlati feladat bemutatasa




Egyéni/kiscsoportos szakmai munkavégzes iranyitassal
Onértékelés

1.6 A modul oktatasi tartalmanak leirasa
- Elmélet
1.0/0900-11 Miiszaki informatika 52 ora

Informatikai alapismeretek.
Alloménymﬁveletek: keresés, mozgatas, masolas, létrehozas, nyomtatas, torlés, atnevezés.
Biztonsagi masolat készitése. Torolt allomanyok visszadllitasa. Tomoritett allomany
létrehozasa, bovitése. Az operacids rendszer néhany jellemzdje
Alkalmazas telepitése installacios anyagrol. A regisztralas folyamata. Segédprogramok
hasznalata. Tobb program dsszehangolt alkalmazasa
A kommunikaci6 biztonsagat szolgalo eszk6zok és alkalmazasok telepitése és alkalmazasa.
A MS Office illetve az Open Office miikodése Windows és/vagy Linux alatt:
Az Office alkalmazasok hasznalata feladatmegoldasok soran
A szamitdgép ¢és a kommunikécio biztonsagat szolgald eszkozok telepitése és
miukodtetésének gyakorolasa (tlizfal, virusvédelem, trojai virus és kémprogramok
elleni védelem)
Szovegtervezés, elrendezés, tordelés
A prezentécio készitésének menete. Képek, objektumok illesztése, méretezése
Digitalis effektusok kivalasztasa (attiinés, képvaltas, hanghatasok, szinvaltasok)
Vetitési beallitasok, animacio, slideshow
Bemutato készitése internetrdl letoltott szakmai anyagbol
A hélozati eszkozok fajtai, telepitése és bedllitasa, a kiilonféle tomoritd programok alkalmazas
A halozatok vazlatos felépitése, a szolgaltatasok és a szadmitogépek hasznalatanak rendje. Az
iskolai azonosito hasznalata. Sajat e-mail cim
Elektronikus levelezés haladdé funkcidinak hasznalata: levelek csoportositasa, sziirése.
Levelezési listak és hircsoportok
Részletes keresés kulcsszavas keresOkkel
Tévoli szerver er6forrasainak elérése, programok inditasa
Adatvétel és kiildés a tavoli szerverre
Tomoritési lehetdségek, tomoritd programok

3.0/0900-11 Munkaszervezés 36 ora
A munkavégzés szabalyai €s a mindség biztositasa, szabvanyok alkalmazasa

Mindségbiztositas:
Alapfogalmak, meghatarozasok
A mindségiranyitas és mindségbiztositas fogalmai, rendszerelemei
A mindségligyi rendszerre vonatkozo szakkifejezések
Termékek, szolgaltatasok mindségi jellemzdi
Mindségellendrzés, mindsités feladatai, modszerei, végrehajtasa
A mérési adatok feldolgozasa
A munkahely és kornyezet védelmére vonatkoz6 eldirasok megismerése €s a
feleldsségérzet kialakitasa
Munka és kornyezetvédelem

10



Altalanos munkavédelem
Munkabiztonsagi ismeretek
Munkavégzés szabalyai
Erintésvédelem
Villamos gépek biztonsagtechnikaja
Elsésegélynyujtasi ismeretek
Altalanos tiizvédelmi ismeretek
Tuzoltd berendezések, eszkdzok
Kornyezetvédelmi ismeretek
Veszélyes hulladékok kezelése
Munkafolyamat megtervezésének ¢és iranyitasanak elsajatitasa
Uzemiranyitasi alapismeretek
Egyeztetés a munkafolyamatban résztvevé partnerekkel
A munkateriiletet jellemz6i
Figyelmezteto feliratok és jelzések

- Gyakorlat
1.0/0900-11 Miiszaki informatika 52 ora

Allomémymﬁveletek: keresés, mozgatas, masolas, létrehozas, nyomtatas, torlés, atnevezés
Biztonsagi masolat készitése. Torolt allomanyok visszaallitasa. ToOmoritett allomany
l1étrehozasa, bovitése. Az operacids rendszer néhany jellemzdje
Alkalmazés telepitése installacios anyagrol. A regisztralas folyamata. Segédprogramok
hasznalata. Tobb program 6sszehangolt alkalmazasa
A kommunikécio6 biztonsagat szolgald eszkozok és alkalmazasok telepitése és alkalmazésa
A MS Office illetve az Open Office miikodése Windows és/vagy Linux alatt:
Az Office alkalmazéasok hasznalata feladatmegoldasok soran
A szamitogép €s a kommunikécid biztonsagat szolgald eszk6zok telepitése és
mikddtetésének gyakorolasa (tlizfal, virusvédelem, trojai virus és kémprogramok
elleni védelem)
Szovegtervezés, elrendezés, tordelés
A prezentacio készitésének menete. Képek, objektumok illesztése, méretezése.
Digitalis effektusok kivalasztasa (attlinés, képvaltas, hanghatasok, szinvaltasok).
Vetitési beallitasok, animacio, slideshow
Bemutato6 készitése internetrdl letdltott szakmai anyagbol
A hélozati eszk6zok fajtai, telepitése €s beallitasa, a kiillonféle tomoritd programok
alkalmazasa
A halozatok vazlatos felépitése, a szolgaltatasok ¢és a szadmitogépek hasznalatanak rendje. Az
iskolai azonosit6 hasznalata. Sajat e-mail cim
Elektronikus levelezés haladd funkcidinak hasznalata: levelek csoportositasa, sziirése
Levelezési listak és hircsoportok
Részletes keresés kulcsszavas keresdkkel
Tavoli szerver eréforrasainak elérése, programok inditasa
Adatvétel és kiildés a tavoli szerverre
Tomoritési lehetdségek, tomoritd programok

2.0/0900-11 Miiszaki alapgyakorlatok 108 ora

Meérés és ellenOrzés
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A mérés ¢és ellendrzés fogalma, mértékegységek
Egyszerti méro és ellendrzo eszkdzok
A mérés és ellendrzés feltételei
Meérés és ellendrzés gyakorlasa
Miiszaki dokumentaciok elemzése
Egyszertibb kézi €s gépi szerszamok bemutatasa, alkalmazasa a kiilonb6z6 miiveletekben
Az anyagok kézi és gépi alakitasanak egyszeriibb miiveletei, eszkdzei:
Eldrajzolas, az elérajzolés szerszdmai, eszkozei
Forgacsolas, forgacsolo szerszamok kialakitas
Darabolas: nyiras, flirészelés
Meéretre munkalas: reszelés
Hajlitas
Furés és siillyesztés miiveletei
A furas és siillyesztés eszkdzei, szerszamai
Furés, siillyesztés, a fur6gép hasznalata
Mechanikai és elektromos kotések készitése
Ko6tési modok és csoportositasuk
Csavarkotés, menetkészités, kotoelemek:
A menetkészités eszkozei és szerszamai
A menetfuras és menetmetszés gyakorlasa
Menetes alkatrészek dbrazolasa
Csavarok fajtai, adatai
Csavarkotések fajtai, a csavarkotés szerszamai
Szerelési gyakorlat
Szegecskotések, kotdelemek:
A szegecs alakja, méretei, anyaga
A szegecselés miivelete, szerszamai
Szegecselési gyakorlat
Ragasztott kotés:
Ragasztott kotések jellemzoi
Ragasztdanyagok fajtai
Ragasztasi eljarasok
Ragasztasi eljarasok gyakorldsa
Forrasztott kotés, lagyforrasztas:
A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés
A forrasztds anyagai, segédanyagai €s eszkdzei
A forrasztas miivelete
Forrasztési gyakorlat
Vezetékek, kabelek, huzalozas:
Villamos vezetékek €s vezetékanyagok, jellemzdik
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa
A huzalozas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai
Huzalozés kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak rogzitése
Elektromechanikus csatlakozok.
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai
Csatlako6zok kialakitasa
Csatlakozo6 kabelek készitése, ellendrzése
Gépelemek, mechanikai eszk6zok alkalmazasa, szerelése
Mechanikai mérések elvégzése, ellendrzése
Gépelemeket (tengelykapcsolok, csapagyak, fogaskerekek, alapvetd hajtasok)
Diagnosztikai vizsgalatok
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A gépek, berendezések mitkodésének megbontas nélkiili ellendrzése, szabalyozasa és
beallitasa az adott iizemi jellemzokre

Gépalkatrészek meghibasodasa

A gépeket az lizemeltetés soran folyamatosan €s/vagy szakaszosan érd karos hatasok (kopas,
korr6zio, kifaradas) feltarasa

A gépelemek jellegzetes hibainak felismerése és javitasa

Szétszerelés

A gépek szétszerelését elOkészitd tevékenységek (leszerelés az alaprol)

Kotések szétszerelése (csavar, csapszeg, ¢kkotések, sajtolo- és zsugorkotések)
Alkatrészek kiszerelése, gépegységek szétszerelése

Osszeszerelés

Osszeszerelés elékészitése

Kotések 0sszeszerelése

Gépegyseégek Osszeszerelése, alkatrészek beépitése

Szerelt gépek vizsgalata, beallitasa

A szerelés szerszamai, gépei

A szerelés késziilékei (sajtolo- és lehuzo késziilékek, befogo- és szoritokésziilékek, mozgato-
¢s szallitokésziilékek)

Kézi és gépi kotéelem szereld szerszamok haszndlata

Alapvetd gépészeti gyakorlatok elvégzése, gépelemek szerelésének elsajatitdsa
Alkatrészek ellendrzése és mindsitése

Sikfeliiletek vizsgalata

Forgasfeliiletek (tengelyek, perselyek) ellendrzése

Bordaskotések ellendrzése

Hajtomiihazak tengely- és csapagyhelyzeteinek ellendrzése

Vezetékek ellendrzése

Fogaskerekek ellenérzése

Mozgatdkarok miikodo feliileteinek ellendrzése

Menetek ellendrzése

1.7 A modul értékelésének méodja

A modulban meghatarozott ismeretek és/vagy kompetencidk mérése a képzd intézmény
altal meghatarozott médon

2. A modul azonositoja és megnevezése:
6313-11 Epiiletvillamossagi szerelés

2.1 A modulra vonatkozo belépési feltételek:
Megegyeznek a képzés megkezdéséhez sziikséges feltételekkel

2.2 A modul javasolt idokerete:

- Elmélet: 428 ora
- Gyakorlat: 854 6ra

2.3 Maximalis tanuloi létszam:

- Elméleti oktatas: 3516
- Gyakorlati oktatas: 12 6
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2.4 A modul elvégzése soran szerezheté6 kompetenciak:

X-szel torténik a megjeldlés, hogy melyik tananyagegységhez mely feladatok, szakmai
ismeretek, szakmai készségek, személyes-, tarsas, modszerkompetenciak tartoznak!

Tananyagegységek

Feladatprofil

1.0/6313-11 Csatlakozo
vezetékek

halozatok, berendezések
6.0/6313-11 Vallalkozasi

Epiiletvillamossagi
ismeretek

mérések
Erintésvédelem

Epiiletvillamos
Villimvédelem
(Hibavédelem)

2.0/6313-11
3.0/6313-11
4.0/6313-11
5.0/6313-11

o

Csatlakozo vezetéket 1étesit

>

Fogyasztasmérd helyet alakit ki

Lakas és épiilet eloszto berendezést szerel

Erésaramu és gyengedramu alapszerelést 1étesit

Villamos szerelvényeket helyez el és szerel

Fogyasztdi berendezések részére
csatlakozohelyeket alakit ki

ST A e

Kiskabel- és vezetékhalozatot alakit ki, javit,
karbantart

e

Epiilet villamos berendezést szerel, javit,
karbantart, kezelését betanitja

Vilagitasi berendezést szerel

Szabadvezetéki csatlakozo vezetéket 1étesit az
érvényes eldirasok szerint

>~

Kabeles csatlakozo vezetéket 1étesit

Viz és tlizzard kabelatvezetést készit X

Kiils6 villamharité berendezést szerel X

Belso villamvédelmet alakit ki X
A munka megkezdése elott, a
munkafolyamatban és a munka atadasahoz
sziikség szerint méréseket €s vizsgalatokat
végez

Uzemi ellenérzd méréseket és vizsgalatokat
végez

Hiba meghatarozashoz méréseket, vizsgalatokat
végez

Erintésvédelmi (hibavédelmi) rendszert, eszkozt
szerel, telepit

Szereldi ellenérzést végez, és azt dokumentalja X

Betartja a szerszamok és személyi biztonsagi
felszerelés hasznalatara vonatkozé el6irdsokat

Figyelembe veszi és betartja az érvényben 1€vo
eldirasokat

Alkalmazza a vallalkozasok tevékenységére
vonatkoz6 jogszabalyokat
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Kontroll (ellendrzéképesség)

Koriiltekintés, elévigyazatossag

k modszerei, tanuléi tevékenységformak:

asana
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2.5 A modul elsajatit
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Demonstr:

J4

r

acid

1

J4
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Sz

4
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acio
Informaciok, ismeretek rendszerzése

Prezent

, jegyzetelés

(SN

r

tés, 1ényegkiemelés, kulcsszavak kijelol

Projektmunka

4

J4

€S71

Viazlatk

Tapasztalatok megosztasa, értelmezése
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Feladatlap megoldasa, gyakorlas

Gépek miiszaki leirdsanak értelmezése

Meérés, az eredmény értékelése

Adminisztracios tevékenység

Dokumentacio készitése, dokumentumelemzés
Gyakorlati feladat bemutatasa

Egyéni/kiscsoportos szakmai munkavégzes iranyitassal
Onértékelés

2.6 A modul oktatasi tartalmanak leirasa
- Elmélet
1.0/6313-11 Csatlakozo vezetékek 106 ora

A kozcélu halozatra csatlakozas feltételei, csatlakozok fajtai méretezése

Foldelés készitése

Az elso becsatlakozési pont meghatarozasa, zarlatvédelemmel ellatasa

Nullazas, EPH kialakitasa

A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai

Foldkabeles csatlakozo 1étesitése terv alapjan

Végzaras és leagazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag
elhelyezése, dokumentalés

Thzszakaszokndl a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

2.0/ 6313 -11 Epiiletvillamos halézatok, berendezések 182 ora

Az elosztd berendezés alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai, védettsége
Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése készitése

Munkamiiveletekrdl vazlatos rajz készitése

Az eszkOz- és anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa

A szerelési munkdk munkafazisokra bontdsa, a miiveleti sorrend meghatarozasa

A munkahoz sziikséges idOsziikséglet és szereldi 1étszdm meghatarozasa

Erdatviteli €s informatikai halozat kialakitasara vonatkoz6 eldirasok alkalmazasa a szerelésnél
Ipari- és haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

A vilagitasi alapkapcsolasok ill. azok kibdvitett formainak, valamint vilagitasi vezérlések
szerelése

Az izzélampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé €s LED fényforrasu aramkorok szerelése,
javitasa

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, azok kiilonbozdségei

Az anyagok, szerszamok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszkozok alkalmassaganak
ellenorzése, azok szakszerl tarolasa

Ismerve az anyagok jellemzdit, villamos és nem villamos anyagok kivélasztasa a
munkatevékenységhez

A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszamok kivalasztasa

Ellendrzési-, mérési jegyzokonyv készitése az eldirasok szerint

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasai

3.0/ 6313 -11 Villamvédelem 18 ora

Kiils6 villamvédelmi berendezés szerelése
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Tervdokumentécio alapjan villamvédelmi felfogd telepitése, karbantartasa

Levezetd telepitése, karbantartasa

Foldelés telepitése

Vizsgalo-csatlakozo6 telepitése
Belsd villamvédelem kialakitasa

B, C, és D tipust tulfesziiltség levezeto szerelése, ellendrzése, karbantartasa
A magasban végzett munkékra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok, és a szerszamok
hasznalatara vonatkozo eldirasok betartasa

4.0/ 6313 -11 Epiiletvillamossagi mérések 36 ora

A munka megkezdése elott, a munkafolyamatban és a munka atadasdhoz sziikség szerint
mérések €s vizsgalatok végzése
Vezetéfolytonossag ellendrzése
A munkateriileten a fesziiltségmentesités elvégzése
Folytonossagi méréssel a villamos kotések helyességének ellendrzése
Fesziiltség alatti halézaton mérési eljarassal a fazisvezetd, fazispont megkeresése
Héaromfazist aramkorben fazissorrend meghatarozasa
Uzemi ellendrzd mérések és vizsgalatok végzése
A terhel6 dram kozvetlen aramméréssel, lakatfogoval, aramvalto kozbeiktatasaval valo
meghatarozasa
Hatésos teljesitmény, villamos fogyasztds mérése, mérési eredményekbdl meddo-, és
latszolagos teljesitmény szamitasa
Szigetelési ellenallas mérése, a mérés eredményének mindsitése
Hurokellenallast mérése, a mérés eredményének mindsitése
Foldelési ellendllas mérése
Megvilagitas mérése
Szereldi ellendrzés végzése, és dokumentalasa

5.0/ 6313 -11 Erintésvédelem (Hibavédelem) 54 ora

Az érintésvédelem (hibavédelem) fogalma

Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eléirasok

Az dramiités és az aramiités elleni védelem

Védovezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai

EPH fogalma, kialakitésa

Foldelo-, védo- és EPH vezetok

Aram—véd(’ikapcsolé szerepe, mitkodési elve, bekotése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa (érintésvédelmi osztalyok)
Kommunalis és lakdépiiletek érintésvédelmi szabalyzata

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol
Véddvezetd allapotanak ellendrzése

Szigetelési ellenallas mérése

Foldelési ellenallas, hurok impedancia mérése

Erintésvédelem (hibavédelem) szerel8i ellendrzése

Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések
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6.0/ 6313 -11 Vallalkozasi ismeretek 32 ora

Vallalkozas kornyezete, személyi feltételei
Villalkozési formak

Egyéni vallalkozasok

Tarsas vallalkozasok

Villalkozasok alapitasa és megsziintetése
Villalkozéasok gazdalkodasa

Eszkozei és forrasai

Pénzgazdalkodas, szamvitel

Bizonylati rend

Koltségkalkulacio és arképzés

Marketing

Piackutatés
Uzleti terv (célja, fejezetei, SWOT analizis)
Villalkozéasok ad6zéasa
Tarsadalombiztositas és nyugellatas

- Gyakorlat
1.0/6313-11 Csatlakozo vezetékek 280 ora

Szigetelt és szigeteletlen 1égvezeték szerelése, bandazsolas és szoritd kotést készitése
Foldelés készitése

Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, zarlatvédelemmel latja ellatasa
Nullazas, EPH kialakitasa

A fogyasztasmérdk elhelyezésének szempontjai

Foldkabeles csatlakozo 1étesitése terv alapjan

Szigetelési ellenallas mérése

Végzaras és leagazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag
elhelyezése, dokumentalas

A kabel szerelésénél vizatvezetés, tomités készitése

Tlizszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

A szerszamok és az egyéni véddeszk6zok hasznélata

2.0/ 6313 -11 Epiiletvillamos hal6zatok, berendezések 340 o6ra

Miiszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése készitése

Munkamiiveletekrdl vazlatos rajz készitése

Helyszini felmérés végzése

A munkateriiletet atvétele és felmérése

Az eszk0z- €s anyagsziikséglet felmérése €s meghatarozasa

A szerelési munkdk munkafézisokra bontdsa, a miiveleti sorrend meghatarozésa

A munkahoz sziikséges id0sziikséglet €s szerel6i 1étszam meghatarozasa

Erdatviteli €s informatikai halozat kialakitasara vonatkozo eldirasok alkalmazasa a szerelésnél
Ipari- €s haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

A vilagitasi alapkapcsolésok, ill. azok kibdvitett formdinak, valamint vilagitasi vezérlések
szerelése

Az izz6lampas, fénycsoves, nagynyomadsu kisiild és LED fényforrast &ramkorok szerelése,
javitasa

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, azok kiillonbozdségei
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Az anyagok, szerszamok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak
ellenorzése, azok szakszerl tarolasa

Ismerve az anyagok jellemzdit, villamos és nem villamos anyagok kivélasztasa a
munkatevékenységhez

Eléirasok alkalmazasa a munka soran

A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszamok kivalasztasa

Feliratok készitése, elhelyezése

Ellendrzési-, mérési jegyzOkonyv készitése az eldirdsok szerint

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasai

3.0/ 6313 -11 Villamvédelem 54 ora

Kiilsé villamvédelmi berendezés szerelése
Tervdokumentacio alapjan villamvédelmi felfogo telepitése, karbantartasa
Levezeto telepitése, karbantartasa
Foldelés telepitése
Vizsgalo-csatlakozo telepitése
Belsd villamvédelem kialakitasa
B, C, ¢és D tipusu tulfesziiltség levezetd szerelése, ellenérzése, karbantartasa
A magasban végzett munkakra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok, és a szerszdmok
hasznalatara vonatkoz¢ eldirdsok betartasa

4.0/ 6313 -11 Epiiletvillamossagi mérések 54 o6ra

A munka megkezdése eldtt, a munkafolyamatban és a munka atadasahoz sziikség szerint
mérések €s vizsgalatok végzése
Vezetéfolytonossag ellendrzése
A munkateriileten a fesziiltségmentesités elvégzése
Folytonossagi méréssel a villamos kotések helyességének ellendrzése
Fesziiltség alatti halozaton mérési eljarassal a fazisvezetd, fazispont megkeresése
Haromfazist &ramkorben fazissorrend meghatarozasa
Uzemi ellendrzd mérések és vizsgalatok végzése
A terheld aram kozvetlen aramméréssel, lakatfogoval, aramvaltoé kozbeiktatasaval valo
meghatarozasa
Hatasos teljesitmény, villamos fogyasztds mérése, mérési eredményekbdl meddo-, és
latszolagos teljesitmény szamitasa
Szigetelési ellenallas mérése, a mérés eredményének mindsitése
Hurokellenallast mérése, a mérés eredményének mindsitése
Foldelési ellenallas mérése
Megvilagitas mérése
Hiba meghatarozashoz mérések, vizsgalatok elvégzése
Szereldi ellendrzés végzése, és dokumentalasa

5.0/ 6313 -11 Erintésvédelem (Hibavédelem) 126 6ra

Védovezetos érintésvédelem (hibavédelem) modjai

EPH kialakitasa

Foldel6-, védo- és EPH vezetok

Aram-véd6kapcsolo szerepe, miikodési elve, bekotése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol
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Véddvezetd allapotanak ellendrzése
Szigetelési ellenallas mérése

Foldelési ellenallas, hurokimpedancia mérése
Erintésvédelem ( hibavédelem) szereldi ellendrzése

Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések

2.7 A modul értékelésének modja

A modulban meghatéarozott ismeretek és/vagy kompetenciak mérése a képzo intézmény

altal meghatarozott moédon

3. A modul azonositéja és megnevezése:

6314-11 Villamos gépek ¢és ipari elosztd berendezések szerelése

3.1 A modulra vonatkozo belépési feltételek:
Megegyeznek a képzés megkezdéséhez sziikséges feltételekkel.

3.2 A modul javasolt idokerete:

174 o6ra
589 o6ra

- Elmélet:
- Gyakorlat:

3.3 Maximalis tanuloi létszam:

- Elméleti oktatas: 3516
- Gyakorlati oktatas: 12 6

3.4 A modul elvégzése soran szerezhetéo kompetenciak:

X-szel torténik a megjeldlés, hogy melyik tananyagegységhez mely feladatok, szakmai

ismeretek, szakmai készségek, személyes-, tarsas, modszerkompetenciak tartoznak!

Tananyagegységek
~
< 0
& & N - S
g g 3 83 9 2
3 o S 3 =S | = N S =
—_— =) —_ O - = = QO O —
= 2 | = & s S 2=
Feladatprofil LS g |5 % 28 |25 o &h
— v — s — :E — (% — s — 5
=8| T E|(78 |78 |72 . |7*
(] (] o
S5l 38 32,30 (e 2y
oM P o LB g | E2| 0@
© © & [V B 8| v Pl 5 Q-0
= o0 = = = &% =D |I==2 5 ==
e B S S |Qoz|eale= g <=9
— 2 AE |en 808 5 |vnw'S 3 o &
Ipari energia elosztd haldzatot szerel X
Ipari elosztd berendezést szerel, telepit X
Kapcsold berendezést szerel, telepit X
Vezérlo- és szabalyozo berendezést szerel, X %
telepit
Ipari villamos berendezést javit, karbantart, X X
kezelését betanitja
Haztartasi méretli kiserémiivet szerel
Aszinkron gépet telepit, miikddtet X
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Feladatprofil

Tananyagegységek

1.0/6314-11 Villamos

forgdgépek

2.0/6314-11

Transzformatorok

3.0/6314-11 Villamos
gépek, késziilékek
energia elosztd haldzat

javitasa
4.0/6314-11 Ipari

5.0/6314-11 Ipari

villamos berendezés

szerelése

6.0/6314-11 Ellendrzd

mérések, vizsgalatok

Egyenaramu gépet telepit, mikodtet

o

Szinkron gépet telepit, mitkodtet

<

Kiilonleges villamos forgogépet telepit,
miikodtet

o

Egyfézisu transzformatort telepit, mikodtet

Haromfazist transzformatort telepit,
miikodtet

Kiilonleges transzformatort telepit,
mitkodtet

Fézisjavitd berendezést telepit, miikddtet,
karbantart

Felismeri a villamos gépek tipikus hibait

Villamos gépet lizemeltet, karbantart,
kezelését betanitja

Villamos késziiléket javit, karbantart,
kezelését betanitja

Ellen6rz6 méréseket és vizsgalatokat végez
¢és dokumentalja

Munkéjaban figyelembe veszi és alkalmazza
a hibavédelmi szabélyokat

Betartja a kéziszerszamokra vonatkozo
eléirdsokat

Tipus Szakmai ismeretek

Tananyagegységek

1.0/6314-11 Villamos

forgdgépek

2.0/6314-11

Transzformatorok

gépek, késziilékek
energia eloszto haldzat

javitasa
4.0/6314-11 Ipari

ivillamos berendezés

szerelése

mérések, vizsgalatok

Munkavégzés szabalyai

™ 16.0/6314-11 Ellen&rzd

Villamos szerelési anyagok

Szerelési technologiak

> | >4 | < 3.0/6314-11 Villamos

Villamos berendezések

MO [ [ 5.0/6314—111pari

Villamos gépek

o

Villamos mérések

Villamos dokumentacio

>~

ajajajajajaiala

Villamos kotések
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Tananyagegységek

Modszerkompetenciak

1.0/6314-11 Villamos

forgdgépek
4.0/6314-11 Ipari energia

elosztd halozat

54 15.0/6314-11 Ipari
mérések, vizsgalatok

Transzformatorok
ivillamos berendezés

szerelése

gépek, késziilékek
X4 |4 16.0/6314-11 Ellendrzd

2.0/6314-11
javitasa

Figyelem-6sszpontositas

Hibakeresés (diagnosztizalas)

<X | ™ 13.0/6314-11 Villamos

Kontroll (ellendrzé képesség)

o

3.5 A modul elsajatitisanak médszerei, tanuloi tevékenységformak:

Demonstracio

Szamitogépes szimulacid

Prezentacio

Informaciok, ismeretek rendszerzése

Vazlatkészités, 1ényegkiemelés, kulcsszavak kijeldlése, jegyzetelés
Projektmunka

Tapasztalatok megosztasa, értelmezése

Feladatlap megoldésa, gyakorlas

Gépek miiszaki leirasanak értelmezése

Meérés, az eredmény értékelése

Adminisztracios tevékenység

Dokumentacid készitése, dokumentumelemzés
Gyakorlati feladat bemutatasa

Egyéni/kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal
Onértékelés

3.6 A modul oktatasi tartalmanak leirasa

Elmélet
1.0/6314-11 Villamos forgogépek 46 ora

A villamos gépek feltalalasaban kozremiikodo vilaghirti magyar alkotdkat megismerése

A villamos gépek fajtai

Villamos forgogépek felépités, miikodés, rendszerezése funkcio, fazisszam, aramnem szerint
Villamos forgogépek alapvetd tizemi jellemzoi

A szinkron és az aszinkron (indukcios) motor kozotti fogalmi kiillonbségek

A forgdgépek felépitése, mechanikus és villamos szerkezeti elemei, tekercselés formai

A villamos motortekercsek kapcsolasi formai (lehetéségei), az ebbdl adodd miikodésbeli
valtozasok

A villamos forgdgépek forgasirany- és forgasi sebesség valtoztatasinak maodjai, lehetdségei

A villamos forgdgépek jellemzd hibainak felsorolasa az lizemeltetd betanitasa soran
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2.0/6314-11 Transzformatorok 16 ora

Villamos gépek szallitasa, telepitése, lizembe helyezése ¢és lizemeltetése

Kisfesziiltségtli, kis teljesitményti transzformatort bekotése, ellendrzése

A villamosenergia-rendszer lizemeltetdjeként tevékenykedik

Az er6saramu kapcsolokésziilékeket kivalasztasa, bekdtése, miikddtetése €s lizemeltetése
Villamos kapcsoldallomasok iizemeltetése

Villamos héalézatok lizemeltetése

Egyszert kisfesziiltségli hadlozatok méretezése fesziiltségesésre €s melegedésre (tapvezeték,
elosztovezeték, korvezeték)

Egyszerli halézatok zarlatdnak szdmitasa, ellendrzése, zarlatkorlatozas megoldasaban
kozremitkbdés

Energiagazdalkodassal kapcsolatos iizemeltetési feladatokban kozremiikodés (pl. fazisjavitas)
A kivant teljesitménytényezo6 eléréséhez sziikséges meddoteljesitmény meghatarozasa
Villamos halozatok védelmének, lizemzavari automatikak mikodésének ellendrzése

Ipari ¢és haztartdsi villamos fltd-, hiit6- és klimaberendezések villamos energiaellatdsanak
kialakitasa, miikodtetése, telepitése, lizemeltetése

Koztéri, ipari, kommunalis és reklamcéla vilagitd berendezések szerelése, karbantartasa
Sziinetmentes dramforrasok telepitése és lizemeltetése

Villamos allomasok egyen-¢s valtakozdéadramu segédberendezéseinek ellendrzése

Egytazisu transzformatort telepitése, lizemeltetése €s a szereldi karbantartasok ellendrzése
Héromfazisu transzformator telepitése, iizemeltetése €s a szereldi karbantartasok ellendrzése
Kiilonleges transzformator telepitése, lizemeltetése €s a szereldi karbantartasok ellendrzése
Villamos gépek telepitése, lizemeltetése €s a szereldi karbantartasok ellendrzése, kezelésének
betanitasa

Villamos késziilékek telepitése, lizemeltetése €s a szereldi karbantartasok ellendrzése
Villamos késziilékek kezelésének betanitasa

Kiilonleges villamosgépek telepitése, lizemeltetése és a szereldi karbantartasok elvégzése

3.0/6314-11 Villamos gépek, késziilékek javitasa 16 ora

A villamos gépek elektromos és mechanikus hibdjanak megallapitasara, felismerésére
(diagnosztika)

Karbantartasi terv készitése

A karbantartési tevékenység feladatainak végrehajtasa

Hiba megallapitasa villamos méréssel

Villamos gép megbontasanak menete mechanikus hiba megallapitas céljabol
Villamos gépet mikodtetd (vezérld, szabalyozo) egységek ismerete, javitdsa

4.0/6314-11 Villamos gépek, késziilékek javitasa 48 ora

Kapcsoloberendezés szerelése

Ipari elosztoberendezés szerelése

Ipari energiaelosztd halozat szerelése

Vezérl6- és szabalyozd berendezés szerelése

Ipari villamos berendezés javitasa, karbantartasa, kezelésének betanitasa

Szabadvezetéki oszlop, tartdszerkezet elhelyezése, csatlakozo vezeték szerelése

A munka megkezdése eldtt, a munkafolyamatban €s a munka atadasahoz sziikség szerint
mérések €s vizsgalatok végzése

Mechanikai méretek felvétele, ellendrzése

Gépelemek (tengelykapcsolok, csapagyak, fogaskerekek, alapvetd hajtasok) alkalmazasa,
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szerelése

Motorvezérlések bekdtés

Intelligens épiiletek erésaramu szerelése

Ipari épiiletek villanyszerelése, aramkoreinek ellendrzése

Az ipari épiiletek fogyasztasmérdhely kialakitasanak ellendrzése

Fontosabb fogyaszt6i berendezések bekotését 1étrehozasa, ellendrzése

Az ipari épiiletek fogyasztasmérdjének aramszolgaltatoi halozatra torténd csatlakoztatésa
Az ipari épiiletek elosztdinak kialakitasa

A szerelési technologidk és a késziilékek kivalasztasa a vonatkozo eléirdsok figyelembe
vételével

Kisfesziiltségli szabadvezetéki és kdbelhaldzatokon jelentkezd szerelési-, kotési-, csatlakozasi
feladatokat elvégzése, ellendrzése

A védofoldeléses és a nulldzott rendszer kiépitése, ellendrzése

Az EPH-rendszer kiépitése, ellendrzése

Az dramvédo kapcsold bekdtése, ellendrzése, a véddvezeték nélkiili érintésvédelmi modok
alkalmazasa

5.0/6314-11 Ipari villamos berendezés szerelése 32 ora

Ipari villamos berendezés szerelése €s szerelési technologiai

Erdsaramu- és épiiletinformatikai vezetékhaldzat szerelése

Kapcsoloberendezés, elosztoberendezés szerelése

Ipari energiaelosztd vezeték- és kiskabelhdlozat szerelése

Vezérlo- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése

Ipari villamos berendezés, késziilék javitasa, karbantartasa, kezelésének betanitasa
Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

A kornyezetvédelmi eldirdsok betartasa, betartatasa

A munkafeladatok elvégzésérol jegyzOkonyv készitése

Valtozasok feljegyzése a kiviteli tervekre

Epitési naplé vezetése

Az anyagok, szerszamok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak
ellenorzése, azok szakszerl tarolasa

Ismerve az anyagok jellemzdit, villamos és nem villamos anyagok kivélasztasa a
munkatevékenységhez

Eldirasok alkalmazasa a munka soran

A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszamok kivalasztasa

Feliratok készitése, elhelyezése

Ellendrzési-, mérési jegyzOkonyv készitése az eldirdsok szerint

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasai

Napelemes rendszer, tartoszerkezet és napelemek szerelése terv alapjan

Mérdhely készitése

Inverter, zarlat-, érintés- (hiba-), tliz- és villamvédelemi eszkoz szerelése, telepitése

6.0/6314-11 Ellendrzé mérések, vizsgalatok 16 ora

Az ellendrzé- és mérési feladatok kozotti kiilonbség

Az alapmennyiségeket mérd miiszerek tipusai, haszndlata

A szerel6i ellen6rzés eszkozei, ezek hasznalata

Folyamatos mérést biztosité miiszerek telepitése

Az elektromos berendezéseken sziikséges iizemi, és biztonsagi ellendrzések végzése
EllenOrzési, mérési adatok értékelése, dokumentalasa
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A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasainak betartasa, betartatasa
- Gyakorlat
1.0/6314-11 Villamos forgégépek 96 ora

Villamos forgogépek felépités, miikodés, rendszerezése funkcio, fazisszam, aramnem szerint
Villamos forgdgépek alapvetd tizemi jellemzoi

A szinkron és az aszinkron (indukcids) motor kozotti fogalmi kiilonbségek

A forgogépek felépitése, mechanikus €s villamos szerkezeti elemei, tekercselés formai

A villamos motortekercsek kapcsolasi formai (lehetdségei), az ebbdl adodd miikodésbeli
valtozasok

A villamos forgogépek forgasirany- és forgasi sebesség valtoztatasanak modjai, lehetdségei

A villamos forgogépek jellemzd hibainak felsorolasa az lizemeltetd betanitasa soran

2.0/6314-11 Transzformatorok 64 ora

Villamos gépek szallitasa, telepitése, iizembe helyezése ¢és lizemeltetése

Kisfesziiltségl, kis teljesitményii transzformatort bekotése, ellendrzése

A villamosenergia-rendszer lizemeltetdjeként tevékenykedik

Az erésaramu kapcsolokésziilékeket kivalasztasa, bekotése, miikodtetése és lizemeltetése
Villamos kapcsolédllomasok iizemeltetése

Energiagazdalkodassal kapcsolatos iizemeltetési feladatokban kozremiikodés (pl. fazisjavitas)
Villamos halozatok védelmének, lizemzavari automatikak mikodésének ellenorzése

Ipari és haztartasi villamos flitd-, hiitd- és klimaberendezések villamos energiaellatasanak
kialakitdsa, mikodtetése, telepitése, lizemeltetése

Koztéri, ipari, kommunalis és reklamcélu vilagitd berendezések szerelése, karbantartasa
Sziinetmentes aramforrasok telepitése és lizemeltetése

Villamos allomasok egyen-és valtakozoaramu segédberendezéseinek ellendrzése

Egyfazisu transzformatort telepitése, lizemeltetése és a szereldi karbantartasok ellendrzése
Haromfazist transzformator telepitése, tizemeltetése €s a szereldi karbantartasok ellendrzése
Kiilonleges transzformator telepitése, iizemeltetése €s a szereldi karbantartasok ellendrzése
Villamos gépek telepitése, lizemeltetése és a szereldi karbantartasok ellendrzése, kezelésének
betanitasa

Villamos késziilékek telepitése, lizemeltetése és a szereldi karbantartasok ellendrzése
Villamos késziilekek kezelésének betanitasa

Kiilonleges villamosgépek telepitése, lizemeltetése és a szereldi karbantartasok elvégzése

3.0/6314-11 Villamos gépek, késziilékek javitasa 64 ora

A villamos gépek elektromos és mechanikus hibajanak megallapitdsara, felismerésére
(diagnosztika)

Kisebb lizemzavart okoz6 hibak elhéritasa (pl. szénkefe csere)

A karbantartési tevékenység feladatainak végrehajtasa

Hiba megallapitasa villamos méréssel

Villamos gép megbontasanak menete mechanikus hiba megallapitas céljabol
Villamos gépet mitkddtetd (vezérld, szabalyozo) egységek ismerete, javitasa

4.0/6314-11 Villamos gépek, késziilékek javitasa 141 ora

Kapcsoloberendezés szerelése
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Ipari elosztoberendezés szerelése

Ipari energiaelosztd halozat szerelése

Vezérl6- és szabalyozd berendezés szerelése

Ipari villamos berendezés javitasa, karbantartasa, kezelésének betanitasa

Szabadvezetéki oszlop, tartdszerkezet elhelyezése, csatlakozo vezeték szerelése

A munka megkezdése elott, a munkafolyamatban és a munka atadasdhoz sziikség szerint
mérések €s vizsgalatok végzése

Mechanikai méretek felvétele, ellenorzése

Gépelemek (tengelykapcsolok, csapagyak, fogaskerekek, alapvetd hajtasok) alkalmazésa,
szerelése

Motorvezérlések bekdtés

Intelligens épiiletek erésaramu szerelése

Ipari épiiletek villanyszerelése, aramkoreinek ellendrzése

Az ipari épiiletek fogyasztasmérdhely kialakitasanak ellendrzése

Fontosabb fogyasztoi berendezések bekotését 1étrehozasa, ellendrzése

Az ipari épiiletek fogyasztasmérdjének aramszolgaltatdi halozatra torténd csatlakoztatasa
Az ipari épiiletek elosztoinak kialakitasa

A szerelési technologidk €s a késziilékek kivalasztadsa a vonatkoz6 eldirdsok figyelembe
vételével

Kisfesziiltségli szabadvezetéki és kabelhaldzatokon jelentkezo szerelési-, kotési-, csatlakozasi
feladatokat elvégzése, ellendrzése

A védofoldeléses €s a nullazott rendszer kiépitése, ellendrzése

Az EPH-rendszer kiépitése, ellendrzése

Az dramvédo kapcsolo bekotése, ellendrzése, a védovezeték nélkiili érintésvédelmi modok
alkalmazasa

5.0/6314-11 Ipari villamos berendezés szerelése 160 ora

Ipari villamos berendezés szerelése és szerelési technologiai

Erésaramu- ¢€s épiiletinformatikai vezetékhalozat szerelése

Kapcsoloberendezés, elosztoberendezés szerelése

Ipari energiaelosztd vezeték- és kiskabelhalozat szerelése

Vezérl6- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése

Ipari villamos berendezés, késziil€k javitasa, karbantartasa, kezelésének betanitasa
Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

A kornyezetvédelmi eldirasok betartasa, betartatasa

A munkafeladatok elvégzésérdl jegyzokonyv készitése

Viéltozasok feljegyzése a kiviteli tervekre

Az anyagok, szerszamok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak
ellenorzése, azok szakszerl tarolasa

Ismerve az anyagok jellemzdit, villamos és nem villamos anyagok kivélasztasa a
munkatevékenységhez

Eléirasok alkalmazasa a munka soran

A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszdmok kivalasztasa

Feliratok készitése, elhelyezése

Ellendrzési-, mérési jegyzokonyv készitése az eldirasok szerint

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasai

Napelemes rendszer, tartoszerkezet €s napelemek szerelése terv alapjan

Meérohely készitése

Inverter, zarlat-, érintés- (hiba-), tliz- és villamvédelemi eszkdz szerelése, telepitése
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6.0/6314-11 Ellendrz6 mérések, vizsgalatok 64 ora

Az alapmennyiségeket mérd miiszerek hasznalata

A szerel0i ellendrzés eszkozeinek hasznélata

Folyamatos mérést biztosité miiszerek telepitése

Az elektromos berendezéseken sziikséges lizemi, és biztonsagi ellendrzések végzése
A berendezés hibdjanak alatdmasztasa méréssel

Ellenorzési, mérési adatok értékelése, dokumentalasa

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasainak betartasa, betartatasa

3.7 A modul értékelésének modja

A modulban meghatédrozott ismeretek és/vagy kompetenciak mérése a képzo intézmény
altal meghatarozott modon.
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