ELEKTRONIKAI MUSZERESZ
SZAKKEPESITES KOZPONTI PROGRAMJA

I. A szakképesités adatai, a képzés szervezésének feltételei és a szakképesités oraterve

1. A szakképesités adatai

A szakképesités azonositd szama: 31522 05 1000 00 00

A szakképesités megnevezése: Elektronikai miiszerész

Szakképesitések kore:

Szakképesités-elagazasok: nincsenek

Hozzarendelt FEOR szam: 7443

Szakképzési évfolyamok szdma: 2 ¢év vagy a kozoktatasrol szolo 1993. évi LXXIX.

torvény 27. § (4) bekezdése szerint 3 év
Elmélet aranya: 30%
Gyakorlat aranya: 70%

Szakmai alapképzés (iskolai rendszerben): van

Iddtartama (évben vagy félévben): 1 év
Szintvizsga (iskolai rendszerben): szervezhetd
Szervezésének idépontja: a képzési ido felét kovetden

2. A képzés szervezésének feltételei
Személyi feltételek

Az elméleti és gyakorlati képzést a kozoktatasrol sz616 1993. évi LXXIX. torvény 17. §-aban
szabalyozott feltételekkel rendelkezd pedagdgus €s egyéb szakember lathatja el.

Targyi feltételek

A szakmai elmélet oktatadsat ¢és a szakképzd iskolaban folyd gyakorlati képzést a szakképzo
iskolanak kell megszervezni, amelyhez a szakképesités Oratervében szerepld képzési helyszinek
biztositasa sziikséges.

A gazdalkodd szervezetnél folyd szakmai gyakorlati képzéshez sziikséges eszkozok és
felszerelések jegyzékét a szakképesités szakmai és vizsgakovetelményét kiadd rendelet
tartalmazza.



A tanuldszerzddés alapjan végzett gyakorlati képzés személyi és targyi feltételeit a gazdalkodd
szervezetnél az illetékes teriileti gazdasagi kamara — adott esetben a szakképzd iskola bevonasaval
— ellendrzi.

Az illetékes teriileti gazdasagi kamara ellendrzési joga kiterjed a szakképzd iskola és a gazdalkodd
szervezet kozotti megallapodas alapjan végzett gyakorlati képzés feltételeinek ellendrzésére is.



3.  Aszakképesités oraterve

3 szakképzo évfolyam esetén

Elektronikai miiszerész szakképesités

Oraszam

Szakmai Képzési Ertékelési
kévetelménymodul / Tananyagegység 1/9. 2/10. 3/11. pZes idépont
. . . helyszin
évfolyam évfolyam évfolyam
azonositdja megnevezése e gy e gy e gy
Informatikai, .
munkaszervezési és - szakmai
0900-11 - P vizsga/
tervezési, technologiai o
. . ;. szintvizsga
alaptevékenységek végzése
1.0/0900-11 | Miiszaki informatika 72 szamitogep
terem
2.0/0900-11 Miiszaki alapgyakorlatok 180 tanmihely
3.0/0900-11 Munkaszervezés 72 tanterem
szakmai

1410-11 Ele,ktl:onlkal bety‘endezesek vizsga/
gyartasa, szerelése

szintvizsga
1.0/1410-1  |Muszakirajz & 72 90 szaktanterem
dokumentacids ismeretek
2.0/1410-11 Elektronikai alapismeretek 72 72 tanterem
3.0/1410-11 | Flektronikai gyakorlati 162 216 256 |  tanmihely
ismeretek
Elektronikai aramkorok szakmai
6310-11 s . o s .
ipari alkalmazastechnikaja vizsga
1.0/6310-11 Elektronikus aramkorok 54 128 tanterem
2.0/6310-11 Elektrom%(us arar.nlf.'o'rt')k ipari 216 | 80 | 240 szaktar}terem/
alkalmazastechnikaja tanmtihely
3.0/6310-11 | Miszerek és mérések 71 | 36 | 108 | 32 | 64 | SZAktanteremy
tanmtihely
Osszesen 216 | 413 | 234 | 630 | 240 | 560

Megjegyzés: A gyakorlati és mérés részek munkahelyi kornyezetének hianya esetén érvényes a
csoportbontas

Iskolai rendszerti képzéseknél az 6sszefliggd szakmai gyakorlat idétartama: 3 szakképz6 évfolyam
esetén az elsd tanévet kovetden 140 6ra a masodik tanévet kovetden 160 ora.

Jelmagyarazat:
e = elmélet
gy = gyakorlat



2 szakképzo évfolyam esetén

Elektronikai miiszerész szakképesités

. Oraszim ,
Szakmai Kénzési Ertékelési
kévetelménymodul / Tananyagegység 1/9. 2/10. b lp ) idépont
évfolyam évfolyam elyszin
azonositdja megnevezése e gy e gy
Informatikai, .
munkaszervezési és - szakmai
0900-11 L . L. vizsga/
tervezesi, technologiai . s
. . P szintvizsga
alaptevékenységek végzése
1.0/0900-11 Miszaki informatika 72 szamitogép terem
2.0/0900-11 Miiszaki alapgyakorlatok 180 tanmihely
3.0/0900-11 Munkaszervezés 72 tanterem
1410-11 Ele,ktl:omkal bel:endezesek
gyartasa, szerelése
1.0/1410-11 | Milszaki rajz & 72 szaktanterem
dokumentacios ismeretek
1.0/1410-11 | Milszaki rajz & 90 szaktanterem
dokumentacios ismeretek
2.0/1410-11 Elektronikai alapismeretek 144 tanterem
3.0/1410-11 | Flektronikai gyakorlati 234 400 tanmihely
ismeretek
Elektronikai aramkorok -
6310-11 ipari alkalmazastechnikaja szakmai vizsga
1.0/6310-11 Elektronikus aramkorok 54 112 tanterem
2.0/6310-11 Elektromkus araml,igrok ipari 216 | 80 | 240 szaktarrlyterem/
alkalmazastechnikéja tanmihely
3.0/6310-11 | Miiszerek és mérések 36 | 36 | 32 | 208 szaktanterem/
tanmihely
Osszesen: 450 | 756 | 224 | 848

Megjegyzés: A gyakorlati és mérés részek munkahelyi kornyezetének hianya esetén érvényes a
csoportbontas
Iskolai rendszerti képzéseknél az Gsszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: 2 szakképzo évfolyam
esetén az elsd tanévet kovetden 160 ora.

Jelmagyarazat:
e = elmélet

gy = gyakorlat

A tablazatok nem tartalmaznak a szabad savot.



II. A Kkozponti program moduljai és tananyagegységei

1. A modul azonositéja és megnevezése:
0900-11 Informatikai, munkaszervezési €s -tervezési, technoldgiai alaptevékenységek végzése

1.1 A modulra vonatkozé belépési feltételek:
Megegyeznek a képzés megkezdéséhez sziikséges feltételekkel.

1.2 A modul javasolt idokerete:

- Elmélet: 144 6ra
- Gyakorlat: 180 ora

1.3 Maximalis tanuloi létszam:

- Elméleti oktatas: 3516
- Gyakorlati oktatas:  12/18 6
A 18 f8s csoportbontés csak informatika esetén alkalmazhatd

1.4 A modul elvégzése soran szerezheté kompetenciak:
X-szel torténik a megjel6lés, hogy melyik tananyagegységhez mely feladatok, szakmai ismeretek,
szakmai készségek, személyes-, tarsas, modszerkompetenciak tartoznak!

Tananyagegységek

Feladatprofil

1.0/0900-11 Miiszaki
informatika
2.0/0900-11 Miiszaki
alapgyakorlatok
3.0/0900-11
Munkaszervezés

Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz

>

Irodai programcsomagot egyedi és
integralt médon hasznal

>

Egyszerti multimédias és
kommunikacids alkalmazasokat kezel

Adatmentést végez, informatikai
biztonsagi eszkdzoket hasznal

LAN és WAN halozatokat hasznal X

Egyszerti informatikai angol nyelvii
szakmai szoveget megért

Terveket, muszaki leirasokat olvas,
értelmez

A munkavégzéssel 0sszefiiggd altalanos
szabalyokat alkalmazza

A munkahelyi mindségbiztositasi
el6éirasokat alkalmazza

Meghatarozza a miiveleti sorrendet és a
felhasznaland6 anyagsziikségletet

Kivalasztja a munkafolyamathoz
sziikséges eszkdzoket, szerszamokat, X
késziilékeket




Munkamiiveletekrol vazlatos rajzot
készit

Mechanikus és villamos
méréeszkozokkel elvégzi a technologiai
alapmiiveletekhez sziikséges méréseket

Fém és milanyag munkadarabokat
megmunkal (vag, fur, forgacsol, flirészel,
hajlit, reszel, csiszol)

Villamos és mechanikai kotéseket készit

Kisgépeket, kéziszerszamokat hasznal a
technoldgiai alapmiiveleteknél

A munkafeladatok elvégzésérol
jegyzokonyvet készit

Részt vesz a munka- és balesetvédelmi
oktatason

Betartja és betartatja a munka-, baleset-,
tliz- és kornyezetvédelmi, valamint a
szakmara, szerelési-javitasi
technoldgiara vonatkozo eldirasokat

Részt vesz a tlizoltasban, mentésben,
els6segélyt nyujt

Betartja és betartatja a veszélyes €s a
szelektiv hulladékgyiijtés szabalyait, a
veszélyes anyagokra vonatkozo
eléirasokat

Tipus Szakmai ismeretek

Tananyagegységek

1.0/0900-11 Miszaki

informatika

2.0/0900-11 Miiszaki
alapgyakorlatok

Munkaszervezés

3.0/0900-11

Altalanos munkavédelem

Altalanos tlizvédelem

Elsosegélynyujtas

Erintésvédelem

Tuzoltd késziilékek

ol o T T I R

Mechanikai mérések

Miiszaki abrazolas

Miiszaki dokumentacid

Villamos és gépész rajzjelek

Altalanos anyagismeret

Elektronikus méromuszerek

Finommechanikai elemek

T I T - I - B I I

Kornyezetvédelem

Mechanikai mérémiszerek

Szabvanyok felépitése és
rendszere
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Szamitogépek felépitése és
alkalmazasa, perifériak

@)
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Villamos gépek
biztonsagtechnikéja

Elektromechanikus
mérémiiszerek

Elektrotechnikai alapismeretek

Gépelemek

Gyartasismeret

Informatikai angol nyelv

Mechanika

Szamitogépes halozatok
alkalmazasa, tipusai

Veszélyes hulladékok kezelése

Villamos mérések

mg|g| U |O|lg|0|Tg|g| O

Elektronikus aramkorok

Szint

Szakmai készségek

Tananyagegységek

1.0/0900-11 Miiszaki

informatika

2.0/0900-11 Miiszaki
alapgyakorlatok

3.0/0900-11

Munkaszervezés

Miiszaki rajz olvasasa,
értelmezése

>

Informacioforrasok kezelése

Folyamatabrak olvasasa,
értelmezése

Szakmai szamolasi készség

A~ (B

Diagram, nomogram olvasasa,
értelmezése

Miiszaki rajz készitése

Idegen nyelvii géphasznalati
feliratok értelmezése,
megértése

Egyszerii kapcsolasi rajz
olvasésa, értelmezése

Diagram, nomogram kitoltése,
készitése

ECDL 1. m. IT alapismeretek

ECDL 2. m. Operacios
rendszerek

ECDL 3. m. Szévegszerkesztés

ECDL 4. m. Tablazatkezelés

ECDL 5. m. Adatbazis-kezelés

== NN NN W

ECDL 6. m. Prezentacio

el kel

ECDL 7. m. Informacio és
kommunikacid

>
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1.5 A modul elsajatitasanak médszerei, tanuléi tevékenységformak:

Demonstracio

Szamitogépes szimulacid

Prezentécio

Informaciok, ismeretek rendszerzése
Vazlatkészités, 1ényegkiemelés, kulcsszavak kijeldlése, jegyzetelés
Projektmunka

Tapasztalatok megosztasa, értelmezése
Feladatlap megoldasa, gyakorlas

Gépek miiszaki leirasanak értelmezése

Meérés, az eredmény értékelése
Adminisztracios tevékenység

Dokumentacid készitése, dokumentumelemzés




Gyakorlati feladat bemutatasa
Egyéni/kiscsoportos szakmai munkavégzés irdnyitassal
Onértékelés

1.6 A modul oktatasi tartalmanak leirasa
- Elmélet
1.0/0900-11 Miiszaki informatika 72 6ra

Informatikai alapismeretek
Alloménymﬁveletek: keresés, mozgatds, masolds, létrehozds, nyomtatas, torlés, atnevezés.
Biztonsagi masolat készitése. Torolt allomanyok visszadllitasa. Tomoritett allomany létrehozasa,
bdvitése. Az operacids rendszer néhany jellemzdje.
Alkalmazas telepitése installacidos anyagrol. A regisztralas folyamata. Segédprogramok hasznalata.
Tobb program 6sszehangolt alkalmazasa
A kommunikacid biztonsagat szolgald eszkozok és alkalmazasok telepitése és alkalmazasa
A MS Office illetve az Open Office miikodése Windows és/vagy Linux alatt:
Az Office alkalmazasok hasznalata feladatmegoldasok soran.
A szamitogép ¢és a kommunikacid biztonsagat szolgald eszkozok telepitése €s
miukddtetésének gyakorolasa (tlizfal, virusvédelem, trojai virus és kémprogramok elleni
védelem)
Szovegtervezés, elrendezés, tordelés
A prezentacio készitésének menete. Képek, objektumok illesztése, méretezése.
Digitalis effektusok kivalasztasa (attlinés, képvaltas, hanghatasok, szinvaltasok)
Vetitési beallitasok, animacio, slideshow
Bemutato készitése internetrdl letdltott szakmai anyagbol
A halozati eszk6zok fajtai, telepitése €s beallitasa, a kiilonféle tomorité programok alkalmazasa
A halézatok vazlatos felépitése, a szolgaltatasok és a szamitdgépek hasznalatanak rendje. Az iskolai
azonositd hasznalata. Sajat e-mail cim.
Elektronikus levelezés haladd funkcidinak hasznalata: levelek csoportositasa, sziirése. Levelezési
listak és hircsoportok.
Részletes keresés kulcsszavas keresdkkel
Tavoli szerver er6forrasainak elérése, programok inditasa
Adatvétel és kiildés a tavoli szerverre
Tomoritési lehetdségek, tomoritd programok

3.0/0900-11 Munkaszervezés 72 ora

A munkavégzés szabalyai €s a mindség biztositasa, szabvanyok alkalmazasa
Mindségbiztositas:
Alapfogalmak, meghatarozasok
A mindségiranyitas és mindségbiztositas fogalmai, rendszerelemei
A mindségligyi rendszerre vonatkozo szakkifejezések.
Termékek, szolgaltatasok mindségi jellemzdi
Mindségellendrzés, mindsités feladatai, modszerei, végrehajtasa
A mérési adatok feldolgozasa.
A munkahely és kdrnyezet védelmére vonatkoz6 eldirdsok megismerése €s a
felelosségérzet kialakitasa
Munka ¢és kornyezetvédelem
Altaldnos munkavédelem
Munkabiztonsagi ismeretek



Munkavégzés szabalyai
Erintésvédelem
Villamos gépek biztonsagtechnikaja
Elsdsegélynyujtasi ismeretek
Altalanos tiizvédelmi ismeretek
Tizoltd berendezések, eszkozok
Kornyezetvédelmi ismeretek
Veszélyes hulladékok kezelése

Munkafolyamat megtervezésének és iranyitasanak elsajatitasa
Uzemiranyitasi alapismeretek
Egyeztetés a munkafolyamatban résztvevo partnerekkel
A munkateriiletet jellemzo6i
Figyelmezteto feliratok €s jelzések

- Gyakorlat

2.0/0900-11 Miiszaki alapgyakorlatok 180 o6ra

Meérés és ellendrzés
A mérés és ellendrzés fogalma, mértékegységek
Egyszeri mérd ¢€s ellenérzd eszk6zok
A mérés ¢€s ellendrzés feltételei
Meérés és ellendrzés gyakorlasa
Miiszaki dokumentaciok elemzése

Egyszerlibb kézi és gépi szerszamok bemutatdsa, alkalmazasa a kiilonb6z6 miiveletekben

A anyagok kézi és gépi alakitasanak egyszertibb muveletei, eszkozei:
Eldrajzolas, az eldrajzolés szerszamai, eszkdzei
Forgacsolas, forgacsold szerszdmok kialakitas
Darabolas: nyiras, flirészelés
Meéretre munkalas: reszelés
Hajlitas
Furas és siillyesztés miiveletei
A furas és siillyesztés eszkozei, szerszamai
Furés, siillyesztés, a furégép hasznalata

Mechanikai és elektromos kotések készitése

Ko6tési modok és csoportositasuk

Csavarkotés, menetkészités, kotdelemek:
A menetkészités eszkozei és szerszamai
A menetfliras és menetmetszés gyakorlasa
Menetes alkatrészek dbrazolédsa
Csavarok fajtai, adatai
Csavarkotések fajtai, a csavarkotés szerszamai
Szerelési gyakorlat

Szegecskotések, kotdelemek:
A szegecs alakja, méretei, anyaga
A szegecselés miivelete, szerszamai
Szegecselési gyakorlat

Ragasztott kotés:

Ragasztott kitések jellemzoi

Ragasztdéanyagok fajtai

Ragasztasi eljarasok

Ragasztasi eljarasok gyakorldsa
Forrasztott kotés, lagyforrasztas:
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A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés
A forrasztds anyagai, segédanyagai €s eszkozei
A forrasztas miivelete
Forrasztasi gyakorlat
Vezetékek, kabelek, huzalozas:
Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzdik
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa
A huzalozas szerszdmai, vagas, csupaszitas, préselés szerszama.
Huzalozés kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak rogzitése
Elektromechanikus csatlakozok
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai
Csatlakozok kialakitasa
Csatlakozo6 kabelek készitése, ellenOrzése
Gépelemek, mechanikai eszk6zok alkalmazésa, szerelése
Mechanikai mérések elvégzése, ellendrzése
Gépelemeket (tengelykapcsolok, csapagyak, fogaskerekek, alapvetd hajtasok)
Diagnosztikai vizsgalatok
A gépek, berendezések miitkodésének megbontas nélkiili ellendrzése, szabalyozasa és bedllitasa az
adott iizemi jellemzdkre
Gépalkatrészek meghibasodasa
A gépeket az lizemeltetés soran folyamatosan és/vagy szakaszosan éré karos hatasok (kopas,
korrozio, kifaradas) feltarasa
A gépelemek jellegzetes hibainak felismerése és javitasa
Szétszerelés
A gépek szétszerelését elokészitd tevékenységek (leszerelés az alaprol)
Kotések szétszerelése (csavar, csapszeg, ¢kkotések, sajtold- és zsugorkotések)
Alkatrészek kiszerelése, gépegységek szétszerelése
Osszeszerelés
Osszeszerelés elékészitése
Kotések 0sszeszerelése
Gépegységek Osszeszerelése, alkatrészek beépitése
Szerelt gépek vizsgalata, beallitasa
A szerelés szerszamai, gépei
A szerelés késziilékei (sajtolo- és lehuzo késziilekek, befogo- €s szoritokésziilékek, mozgato- és
szallitokésziilékek)
Kézi és gépi kotdelem szereld szerszamok hasznélata
Alapvetd gépészeti gyakorlatok elvégzése, gépelemek szerelésének elsajatitasa
Alkatrészek ellendrzése és mindsitése
Sikfeliiletek vizsgalata
Forgasfeliiletek (tengelyek, perselyek) ellenérzése
Bordaskdotések ellendrzése
Hajtémiihazak tengely- €s csapagyhelyzeteinek ellendrzése
Vezetékek ellendrzése
Fogaskerekek ellendrzése
Mozgatdkarok miikddo feliileteinek ellendrzése
Menetek ellendrzése

1.7 A modul értékelésének modja

A modulban meghatarozott ismeretek és/vagy kompetencidk mérése a képz6 intézmény altal
meghatarozott modon.

11



2. A modul azonositoja és megnevezése:
1410-11 Elektronikai berendezések gyartasa, szerelése

2.1 A modulra vonatkozé belépési feltételek:
Megegyeznek a képzés megkezdéséhez sziikséges feltételekkel.

2.2 A modul javasolt idokerete:

- Elmélet: 216 6ra
- Gyakorlat: 724 ora

2.3 Maximalis tanuléi 1étszam:

- Elméleti oktatas: 35 fo
- Gyakorlati oktatas: 12 6

2.4 A modul elvégzése soran szerezhetdo kompetenciak:
X-szel torténik a megjel6lés, hogy melyik tananyagegységhez mely feladatok, szakmai ismeretek,
szakmai készségek, személyes-, tarsas, modszerkompetenciak tartoznak!

Tananyagegységek
@ p=
T © =
25 5
Feladatprofil s 2 » )
=g =38 | =8
LS~ =~ =
ST 2 =52 Sge
<+ 8 g < § 172} <+ 5 g
= = X a = 4
SRE | 388 | 32 ¢&
- 8.2 a0 e @M .2
Ellend6rzi a villamos alkatrészek X
paramétereit
Ellen6rzi a mechanikai alkatrészek .
méreteit
Ellenérzi a szerelési anyagok X
sériilésmentességét
NYAK-lemezt készit, gyart és ellendriz X
technoldgia szerint
Beiilteti az elektronikai alkatrészeket X
Beforrasztja az alkatrészeket X
Beszereli a mechanikai alkatrészeket X
Elvégzi a leirasban eldirt bekotéseket, X
huzalozasokat
Készre szereli az aramkort X
Berendezésbe szereli az elkésziilt X
aramkort
Beallitja a tapegység fesziiltségeit X
Fesziiltség ala helyezi az aramkaort, <
késziiléket
Mindségiranyitasi és gyartaskozi .
informacidkat szolgaltat
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Tipus

Szakmai ismeretek

Tananyagegységek

1.0/1410-11 Miiszaki
rajz és dokumentacios

ismeretek

2.0/1410-11
Elektronikai
alapismeretek
3.0/1410-11

Elektronikai gyakorlati

ismeretek

Aramkdrépités, dssze- €s
szétszerelés modok

sl

Forrasztasi eszk6zok
(allomasok) kezelési, hasznalati
modjai

Mechanikai eszk6zok,
szerszamok, miiszerek kezelési,
hasznalati modjai

Villamos kéziszerszamok
kezelési, hasznalati modjai

Egyen- és valtakozo aramu
villamos alapmérések

Egyenaramu (aramkdrok)
halézatok alaptérvényei

Elektrotechnika alapjai,
villamos alapfogalmak

Erdsité aramkorok fajtai
(alapkapcsolasok tipusai,
erdsitd jellemzok, zajok,
torzitasok)

Erdsitok fajtai (szélessavu,
hangolt, nagyjelt)

Hibakeresés, aramkorjavitas
modjai

Huzalozasi, kabelezési
technikak

Kombinacios logikai haldzatok

Logikai alaparamkorok

W W W =

Logikai algebra szabalyai,
tételei, logikai fiiggvények

Mechatronikai késziilékek
szerelési, gyartasi modjai

Meérés digitalis miiszerekkel

Meérés oszcilloszkoppal

Meérés, hitelesités, beallitas

W |W| W || @

Muszaki dokumentacid
értelmezése

Miiveleti erdsit6k
alapkapcsolasai, alkalmazasi
lehetdségei

NYAK-lemez készitési modjai

Szekvencialis logikai hal6zatok
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Tranzisztorok tipusai
(bipolaris, unipolaris),
mikodési elve

Valtakoz6 aramu (aramko6rok)
halozatok alaptorvényei

Villamos alkatrészek szerelése,
gyartasa

Villamos alkatrészek
vizsgalatanak, szerelésének
modjai

Villamos aramkorok alapjai

Villamos és elektronikai
késziilékek szerelési, gyartasi
modjai

Villamos méréstechnikai
alapismeretek

Villamos vezetékek,
berendezések

Tapegységek, stabilizalt
tapegységek

Félvezet6 diddak miikodési
elve, tipusai (normal, Zener,
tlis, kapacitas, alagut, Schottky)
és alkalmazasa

Logikai aramkorok alapjai és
gyakorlati alkalmazasa

Analog-digitalis és digitalis-
analog atalakitok

Digitalis jelfeldolgozo
aramkorok

Erdsaramu félvezet6 eszk6zok
(tirisztor, Diac, Triac, UJT)

Hibakeresés méromuszerekkel

Impulzustechnikai aramkorok

Memoriak (RAM, ROM,
PROM, Gjraprogramozhatd
ROM-ok)

Mérési jegyzOkonyv készitése

Mérémuszerek méréstechnikai
jellemzoi

Mikroszamitogépek,
mikroprocesszorok

NYAK tervezé programok

Optoelektronikai alkatrészek
(fotoellenallas, fotodidda,
napelem, fototranzisztor, LED,
1ézerdidda, optocsatolo, optikai
kijelzok)

Programozhato logikai
vezérlok (PLC)

Szamitastechnika alapjai

Szamitogépek alkalmazasa a
méréstechnikédban

Szamitogépek ipari
alkalmazasanak lehet6ségei
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Villamos gépek

Egyszerii szimulacios
programok

Miiszaki rajzol6 programok

Szint

Szakmai készségek

Tananyagegységek

1.0/1410-11 Miiszaki
rajz és dokumentacios

ismeretek

2.0/1410-11

Elektronikai

alapismeretek

3.0/1410-11
Elektronikai gyakorlati

ismeretek

Villamos muszerek és
méréstechnikai eszkozok
hasznélata

>

Villamos kéziszerszamok, kézi
fémforgacsolo gépek
hasznalata

Mechanikai kéziszerszamok
hasznalata

Forrasztastechnikai eszk6zok
hasznalata

Szakmai nyelvi hallott szoveg
megértése

Szakmai nyelvii beszédkészség

Szakmai nyelvi iraskészség,
fogalmazas irasban

Olvasott szakmai szoveg
megértése

Miiszaki rajz olvasésa,
értelmezése

Miiszaki rajz készitése

Mennyiségérzék

WlWlWw| W

Jelképek értelmezése

w

Idegen nyelvii géphasznalati
feliratok értelmezése,
megértése

Szakmai szamolasi készség

ECDL 3. m. Szovegszerkesztés

ECDL 4. m. Tablazatkezelés

[\SHN SR} SR RUS]

ECDL 5. m. Adatbazis-kezelés

Olvasott kdznyelvi szoveg
megértése

Koznyelvi szoveg fogalmazasa
irasban

Kéziras

Koznyelvi szoveg hallas utani
megértése

Koznyelvi beszédkészség
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3 Idegen nyelvii olvasott szoveg X X
megértése
3 Informacioforrasok kezelése X X
3 Tajékozodas
3 Térérzékelés X
Tananyagegységek
g 8 8
< QO IS
N < ~
v o+
5 g i
. . S 8 %
Személyes kompetenciak g - e
— s — g - — 'S
T E e T2 N
S 5 0 S g 9 S g o
T -0 | T EE| TS5
< ot < 5 @ < 5 o
“eg | =28 | =x%¢
SSE | S5 | 2288
— & .4 [SHEAR on .4
Precizitas X
Kéziigyesség X
Mozgaskoordinacio (testi ligyesség) X
Tananyagegységek
8 k
< D IS
28 ~
== i
. . S g )
Tarsas kompetencidk g — s —
— s — g - — '
T E T8 =
S 3 0 S g @ S g o
= D — O E = 95
<+ % 8 <+ & 3 + 5 9
—Ng | zZg | =X¢8
— & .74 oS on LA
Iranyithatdsag X
Kommunikacios rugalmassag X
Tananyagegységek
8 k
< D 5
28 v
== S
, y S 2 &
Moédszerkompetenciak g - o
— s — g8 - — '
T E T8 =
S 3 0 S g @ S g o
T 2O g S E T E0o
<+ % 8 <+ & 3 + = 9
—wg | zZg | X8
SSE | S2s | S2E
— & .74 oS on A
Figyelem-6sszpontositas X X X
Moédszeres munkavégzes X
Gyakorlatias feladatértelmezés X

2.5 A modul elsajatitaisanak modszerei, tanuloi tevékenységformak:

Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informacidk feladattal vezetett rendszerezése
Tesztfeladat megoldasa

Miveletek gyakorlasa

Kiscsoportos szakmai munkavégzés iranyitassal
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Villamos rajz értelmezése
2.6 A modul oktatasi tartalmanak leirasa
- Elmélet
1.0/1410-11 Miiszaki rajz és dokumentacios ismeretek 72 6ra

A kiilonféle rajzfajtak kapcsolata
A villamos rajzok készitésének szabalyai
Vonalak, szovegek
A vezeték rajzolésanak szabalyai
Az alkatrészek abrazolasanak altalanos szabalyai
Rajzok, rajzelemek jelolése
Rajzjelek
Vezetékek
Aramforrasok
Fesziiltség — és dramrendszerek
Villamos késziilékek kapocsjelolése
Kondenzatorok
Allandé és valtoz6 értéki ellenallasok, potenciométerek
Tekercsek, transzformatorok
Fényforrasok
Kapcsoldk és érintkezdk, jelfogdk
Csatlakozasok
Olvadodbiztositok, fesziiltséglevezetdk
Antennak
Elektroakusztikai atalakitok
Generatorok
Atalakitok
Erdsiték
Sziirék
Félvezetd eszkdzok
Villamos mérédmiiszerek
Logikai elemek
Villamos forgdgépek
Vilagitastechnika és épiiletvillamossag
Az erésaramu technika rajzjelei
Az automatika rajzjelei
Villamos rajzcsoportok ¢és tipusok
Elvi dsszefliggési és miikddési vazlatok
Elvi kapcsolasi rajzok
Villamos csatlakozasi rajzok
Nyomvonal jellegii tervek rajzai
Nyomtatott aramkorok rajza
A miiszaki rajzra vonatkozo6 szabvanyok

2.0/1410-11 Elektronikai alapismeretek 144 o6ra

Villamos alapfogalmak
Fesziiltség, aram, toltés, ellenallas, vezetoképesség definiciok
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Nagysagrendek, prefixumok, mértékegységek
Alapvet6 ellendllas szamitasok
Ellenallasok hofokfiiggése (NTK, PTK)
Ellenallasok a gyakorlatban, rajzjelek
Egyendramu aramkorok alaptorvényei
Villamos dramerdsség
Villamos ellenallas és vezetoképesség
Ohm torvénye
Kirchoff torvényei
Kirchoff I. (csomoponti torvény)
Kirchoff II.(huroktdrvény)
Eredd ellenallas
Soros kapcsolast ellenallasok ereddje
Parhuzamos kapcsolasu ellenéllasok ereddje
Vegyes kapcsolasu ellenallasok ereddje
Fesziiltségosztod
Aramoszto
A fesziiltség, aramerdsség €s ellendllas mérése
A villamos fesziiltség mérése
Az aramerdss€g meérése
Az ellendllas mérése
Miiszerek méréshataranak bovitése
A fesziiltségmérd méréshataranak bovitése
Az 4dramerdsség-mérdk méréshataranak bovitése
Villamos munka és teljesitmény szamitasa
Villamos munka szdmitdsa
Villamos teljesitmény szamitasa
Villamos energiaforrasok tizemallapotai és teljesitményviszonyai
A villamos aram hoéhatésa
A villamos &ram vegyi hatasa
Energiaforrasok
A villamos munka ¢és teljesitmény fogalma, mértékegységei és szamitasai
A hatasfok fogalma, szamitasa, villamos késziilékek jellemz6 hatdsfokai, az ellenallasok
terhelhetdsége
Idedlis és valodi generatorok, belsé ellenallas, forrasfesziiltség, kapocsfesziiltség
A fesziiltség- és aramgeneratorok helyettesit képei (Thevenin, Norton), soros, parhuzamos ¢és
vegyes kapcsolasa
A szuperpozici6 tétele
Generatorok teljesitménye és hatasfoka, az illesztés fogalma és gyakorlati jelentdsége
A villamos-, €s magneses terek jellemzoi
A villamos tér fogalma, jellemz6i és szemléltetése
Erdhatasok villamos mezdben
Anyagok viselkedése villamos térben
Kondenzatorok, kapacitasok
Toltés, kisiités, energia
A magneses tér fogalma, jellemzoi €s szemléltetése
Erdhatdsok magneses erdtérben
Anyagok viselkedése magneses térben
Egyszerli magneses korok
Valtakoz6 aramu korok
A szinuszos valtakoz6 fesziiltség eldallitasa
A valtakozo6 fesziiltség és aram jellemzdi
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Ellenallas valtakozé dramu korokben
Kondenzator valtakozo dramu kérben
Tekercs valtakozé dramu kdrben
Osszetett valtakozd dramu korok
Ellenallés és tekercs soros kapcsolasa
Ellenallés és tekercs parhuzamos kapcsolasa
Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasa
Ellenallas és kondenzétor parhuzamos kapcsolasa
Ellenallés, tekercs és kondenzator soros kapcsolasa
Ellenallés, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsoldsa
Ellenallés, tekercs és kondenzator vegyes kapcsolasa
Valosagos kondenzatorok és tekercsek, veszteségek
A villamos gépek miikddési elve:
A transzformator alkalmazasanak sziikségessége, felhasznélasa, elvi felépitése, mitkdése
Az egy- és haromfazist valtakoz6 draml generatorok mitkodési elve, jellemz6 felhasznéalasa
Az egyenaramu generatorok szerkezete és miitkodése, gerjesztési megoldasok, jellemzd
alkalmazésok
Az egyenaramu motorok szerkezete és miikodése, gerjesztési megoldasok, jellemz6
alkalmazésok
Valtakoz6 aramu motorok: forgd magneses tér, haromfazisa szinkron- és aszinkron motorok
szerkezete ¢s miikddése, jellemzo alkalmazasok
Hagyomanyos ¢és alternativ energiaforrasok
Elektrotechnikai ismeretek alkalmazasa aramkor szamitési, épitési €s mérési feladatok soran
Az elektronika passziv és aktiv alkatrészei, szabvanyos jeldlésiik, jellemzdik, felhasznalasuk
analdg aramkorokben
Két-, és négypdlusok
Félvezetd dramkori elemek

- Gyakorlat
1.0/1410-11 Miiszaki rajz és dokumentacios ismeretek 90 ora

A szamitdgépes szimulacid alkalmazasanak lehetdségei
Szimulaci6 az elektronikdaban
Szimulacios eljarasok
A szimulaci6 alkalmazédsanak lehet6ségei
A szimuléci6 dramkori, logikai és vegyes modu szintjei
Az dramkorok analizis izemmodjainak kivalasztasa és hasznalata
Egyszerli &ramkorok szimulacioja
Az elvégzett szimulacido dokumentacioja
Egyszerii elektronikai aramkorok kapcsolési rajzanak és NYAK-tervének elkészitése,
dokumentélasa
A villamos berendezések dokumentacioi, a kapcsolasi rajz jellemzoi, elkészitési
szempontok
Elektronikai alkatrészek rajzjelei, az alkatrészek jellemzoi
Kapcsolasi rajz készitése
Az alkatrészjegyzEk, a jellemzok feltiintetése; az alkatrészjegyzék elkészitésének
szempontjai
Aramkortervezd CAD tervezérendszer felépitése, beallitasai
A kapcsolasi rajz elkészitésének szempontjai, a szerkesztd program kezelése
Alkatrész-, kotés-, és hibalista készitése
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A PCB kezelése

Az alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok
Az automatikus huzalozas

Nyomtatéds, nyomtatatasi formak

3.0/1410-11 Elektronikai gyakorlati ismeretek 634 ora

Villamos k&tések osztalyozasa:
Oldhato kotések
Nem oldhat6 kotések
Forrasztott kotés tipusai:
Keményforrasztas
Lagyforrasztas
Lagyforrasztas kivitelezése:
A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés elokészitése
A forrasztds anyagai, segédanyagai €s eszkozei
A forrasztas miivelete
Forrasztasi gyakorlat
Vezetékek, kabelek, huzalozas:
Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzdik
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa
A huzalozas szerszdmai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai
Huzalozés kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak rogzitése
Elektromechanikus csatlakozok
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai
Csatlakozok kialakitasa
Csatlakozo6 kabelek készitése, ellenOrzése
Aramkéri elemek és villamos jellemzék mérése
Egyenaramu villamos jellemzdk és mérése
Ellenallasok meghatarozasa V-A mérdvel
Anyag meghatarozas fajlagos ellendllds mérésével
Ellenallasok soros kapcsoldsa, hurok tv. igazolasa
Fesziiltségosztd vizsgalata
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa, csomoponti tv. igazoldsa
Ellenallasok ereddjének meghatarozésa
Aramoszt6 vizsgalata
Villamos teljesitmény és fogyasztas mérése
Fesziiltségforrasok soros és parhuzamos kapcsolasdnak mérése
Energiaforrasok jellemzdinek meghatarozasa
Viéltakozo6 aramu héalézatok jellemzéinek mérése
Kozépértékek vizsgalata (mérés)
Jelalakok vizsgalata oszcilloszkoppal (mérés)
Periodikus jelek jellemzdinek meghatarozésa
R, L, és C aram ¢s fesziiltsége szinuszos aramkorben
Induktivitds meghatarozasa. Tekercsek soros és parhuzamos kapcsolasa
Soros R-L kor vizsgalata
Soros R-C kor vizsgélata
Parhuzamos R-C kor vizsgalata
Kapacitas meghatarozasa
Kondenzator toltés €s kisiités vizsgalata
Kapacitasok soros és parhuzamos jellemzdinek a meghatarozésa
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Nyomtatott aramkdrt gyartasa, elokészitése
Folirozott lemezek jellemzdi, elokészitésiik
A foliamintazat kialakitdsdnak megoldasai
A szitanyomads technologidja
Eszk6z0k, segédanyagok
Nyomtatott aramkrok maratasa
Alkalmazott eszk6zok, anyagok
Forrasztand¢ feliiletek elokészitése
Tisztitas, folyasztoszer, védd bevonat
Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése
Kivezetések elokészitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend, polaritas,
alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése
Kezel6szervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések
Alkatrészvalasztas szempontjai. Névleges érték, tlirés, terhelhetdség. alkatrészek jelolései
Kornyezetvédelmi és munkavédelmi eldirasok betartasa
Aramkéri modulok tizembe helyezése
Készre szerelt nyomtatott &ramkdr ellendrzése (vizualisan)
Készre szerelt nyomtatott aramkor
fesziiltség ala helyezése
nyugalmi aramfelvétel mérése
Az aramkor funkcionalis vizsgalata
Bemeneti jellemz0Ok (vizsgdlo jelek) kivalasztasa, meghatdrozésa és beallitdsa
Kimeneti jellemzdk (vélaszjelek) mérése
A mérési eredmények kiértékelése
Berendezés 0sszeszerelése és lizembe helyezése
Aramkéri modulok beépitése
Kezeldszervek beépitése, csatlakoztatasa
Be-, és kimeneti csatlakozasi feliiletek kialakitasa
Specidlis funkciodju kiegészitd elemek beépitése
A berendezés készre szerelése
Hibajavitas kész aramkorokben és berendezésekben
Kapcsolasi rajz alapjan torténd hibakeresés
Hibas javitasi egység (alkatrész vagy modul) meghatarozasa
A megallapitott hibahely javitasa az eldirt technologianak megfeleléen
A javitott aramkor, berendezés betlizemelése
Funkcionalis ellendrz6 mérések elvégzése
A javitasi miivelet dokumentalasa

2.7 A modul értékelésének modja
A modulban meghatéarozott ismeretek €s/vagy kompetencidk mérése a képzo intézmény altal

meghatdrozott médon.

3. A modul azonositéja és megnevezése:
6310-11 Elektronikai aramkorok ipari alkalmazastechnikdja

3.1 A modulra vonatkozo belépési feltételek:
Megegyeznek a képzés megkezdéséhez sziikséges feltételekkel.

3.2 A modul javasolt idokerete:

- Elmélet: 314 6ra
- Gyakorlat: 700 6ra
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3.3 Maximalis tanuloi létszam:

- Elméleti oktatas: 35 6
- Gyakorlati oktatas: 12 6

3.4 A modul elvégzése soran szerezheté kompetenciak
X-szel torténik a megjel6lés, hogy melyik tananyagegységhez mely feladatok, szakmai ismeretek,
szakmai készségek, személyes-, tarsas, modszerkompetenciak tartoznak!

Tananyagegységek

Feladatprofil

3.0/6310-11 Miszerek

Elektronikus aramkorok
s mérések

Elektronikus aramkorok
ipari

alkalmazastechnikaja

1.0/6310-11
2.0/6310-11

Analdg és digitalis aramkori
dokumentaciot értelmez

>

Egyszer( alaparamkori jellemzoket
szamitassal meghataroz

Dokumentaciok alapjan osszeallitja a
mérérendszert

Ellendrzi és beallitja a mérérendszert X

Dokumentaciok és utasitasok alapjan
méréseket végez

Szamitogépes tesztprogramokat futtat X

Meérés alapjan elvégzi az aramkori
jellemzok sziikséges beallitasait

Dokumentaci6 alapjan hibakeresést
végez

Utmutatés alapjan behatérolja a hibés
aramkori egységet, elemet

A behatarolt hibas modult, aramkori
elemet kicseréli

JegyzOkonyvet készit a mérési
eredményekrol és a javitasi munkarol

Mindségiranyitasi és gyartaskozi
informacidkat szolgaltat

Miiszaki leirasok alapjan szamitogéppel
iranyitott eszkdzoket miikodtet

Egyszerii vezérldprogramokat ir és
mitkodtet
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Tipus

Szakmai ismeretek

Tananyagegységek

1.0/6310-11

[Elektronikus aramkorok

2.0/6310-11

[Elektronikus aramkorok

ipari

alkalmazastechnikaja

3.0/6310-11 Mtszerek

és mérések

Aramkorépités, Ossze- és
szétszerelési modjai

b

Egyen- és valtakoz6 dramu
villamos alapmérések

Forrasztasi eszkdzok
(allomasok) kezelési, hasznalati
modjai

Mechanikai eszk6zok,
szerszamok, miiszerek kezelési,
hasznalati médjai

Villamos kéziszerszamok
kezelési, hasznalati modjai

Villamos méréstechnikai
alapismeretek

Egyenaramu (dramkdrok)
halozatok alaptorvényei

Elektrotechnika alapjai,
villamos alapfogalmak

Er6sité-aramkorok fajtai,
jellemzoi

Erdsitok fajtai, alkalmazasi
lehetdségei (szélessavi,
hangolt, nagyjelt)

Félvezetd diodak mikodése,
tipusai (normal, Zener, tiis,
kapacitas, alagtit, Schottky)

Huzalozasi, kabelezési
technikak

Kombinacios logikai haldzatok

Logikai alaparamkorok

Logikai algebra szabalyai,
tételei, logikai fiiggvények

Logikai aramkorok alapjai

Mechatronikai késziilékek
szerelési, gyartasi modjai

Meérés digitalis miiszerekkel

Meérés oszcilloszkoppal

Mérés, hitelesités, beallits

T | W F| W W |W| W W W T

Miiszaki dokumentacid
értelmezése

Miiveleti erdsitok
alapkapcsolasai, alkalmazasi
lehetdségei

NYAK-lemez készitési modjai
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Szekvencialis logikai
haldzatok, regiszterek,
szamlalok, multiplexerek

Tapegységek, stabilizalt
tapegységek

Tranzisztorok tipusai
(bipolaris, unipolaris),
mitkodési elve

Valtakoz6 aramu (aramkorok)
haldzatok alaptérvényei

Villamos alkatrészek szerelési,
gyartasi modjai

Villamos alkatrészek vizsgalati,
szerelési modjai

Villamos aramkorok alapjai

Villamos és elektronikai
késziilékek szerelési, gyartasi
modjai

Villamos vezetékek,
berendezések

Analog-digitalis és digitalis-
analog atalakitok tipusai és
alkalmazasuk

Digitalis jelfeldolgozo
aramkorok

Erdsaramu félvezet6 eszk6zok
(tirisztor, Diac, Triac, UJT)

Hibakeresés méromuszerekkel

Hibakeresés, aramkorjavitas
modjai

Q| O | O

Impulzustechnikai aramkorok

Memoridk tipusai,
tulajdonsagai (RAM, ROM,
PROM, Gjraprogramozhatd
ROM-ok, FLASH-memériak)

Mérési jegyzOkonyv készitése

Mérémiszerek méréstechnikai
jellemzo6i

Mikroszamitogépek,
mikroprocesszorok
miikddésének alapjai, és
alkalmazasi lehetdségei

NY AK-tervezd programok

Optoelektronikai alkatrészek
(fotoellenallas, fotodidda,
napelem, fototranzisztor, LED,
1ézerdidda, optocsatolo, optikai
kijelzok)

Programozhat6 logikai
vezérlk (PLC),
programozasuk és alkalmazasi
lehetdségeik

Szamitastechnika alapjai

Szamitogépek alkalmazasa a
méréstechnikaban
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Szamitogépek ipari
alkalmazésanak lehetdségei

Egyszeri szimulacios
programok

w)

Miiszaki rajzold programok

Villamos gépek

Szint

Szakmai készségek

Tananyagegységek

1.0/6310-11

Elektronikus aramkorok

2.0/6310-11

Elektronikus aramkorok

ipari

alkalmazastechnikaja

3.0/6310-11 Muszerek

k

I3

7

7

€S merese

Villamos miiszerek és
meéréstechnikai eszk6zok
hasznalata

Villamos kéziszerszamok,
kézi fémforgacsold gépek
hasznalata

Mechanikai kéziszerszamok
hasznalata

Forrasztastechnikai eszk6zok
hasznalata

Tajékozbédas

Szakmai nyelvii hallott szoveg
megértése

Szakmai nyelvii
beszédkészség

Szakmai nyelvi iraskészség,
fogalmazas irasban

Olvasott szakmai sz6veg
megértése

Mi{iszaki rajz olvasasa,
értelmezése

b

M{szaki rajz készitése

Mennyiségérzék

Jelképek értelmezése

Wwjiwlw| w

Informacioéforrasok kezelése

PR

Idegen nyelvii géphasznalati
feliratok értelmezése,
megértése

Szakmai szamoldasi készség
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Tananyagegységek
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3.5 A modul elsajatitasanak modszerei, tanuloi tevékenységformak:

Demonstracio

Szamitogépes szimulacid

Prezentécio

Projektmunka

Tapasztalatok megosztasa, értelmezése
Feladatlap megoldasa, gyakorlas

Gépek miiszaki leirdsanak értelmezése

Meérés, az eredmény értékelése

Dokumentacid készitése, dokumentumelemzés
Gyakorlati feladat bemutatasa
Egyéni/kiscsoportos szakmai munkavégzes iranyitassal
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Olvasott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett feldolgozasa
Informéciok 6nalld rendszerezése

Tesztfeladat megoldasa

Adatgytjtés géprendszer tizemelésérol

3.6 A modul oktatasi tartalmanak leirasa
- Elmélet
1.0/6310-11 Elektronikus aramkorok

Kétpolusok
Aktiv kétpolusok
Passziv kétpolusok
Kétpolusok helyettesitd kapcsolasai
Félvezetd anyagok fizikdja
Toltéshordozok félvezetd anyagokban
Félvezetok sajat vezetése
Szennyezéses félvezetok tulajdonsagai
Aramvezetés félvezetSkben
Félvezet6 divdak
PN-atmenetek felépitése és mitkddése
A félvezetd didda felépitése és mitkodése
Nyito- és zardirdnyu eldfeszités, karakterisztika
A félvezetd didodak tipusai
Egyeniranyité diodak
Zener diodak
Tusdiodak
Kapacitasdiodak
Alagutdiodak
Schottky —diodak
Bipolaris tranzisztorok
A bipolaris tranzisztor felépitése
A bipolaris tranzisztor miikodése
Aramok bipolaris tranzisztorban
A bipolaris tranzisztor alapegyenletei
Alapkapcsolasok
A tranzisztor jelleggorbéi
A bipoléris tranzisztor miiszaki adatai.
Unipolaris tranzisztorok
Zaroréteges térvezérlésii tranzisztorok
Felépités, fizikai miikodés
Jelleggorbék adatok , hatdradatok
MOSFET tranzisztorok
Felépités, fizikai miikodés
Jelleggorbék adatok , hataradatok
Tranzisztorok munkapont -beéllitasa
Bipolaris tranzisztorok munkapont-beallitasa
Térvezérlésl tarnzisztorok munkapont-beallitasa
Tranzisztorok kisfrekvencias helyettesito képei
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Bipolaris tranzisztorok helyettesito képe

Térvezérlésli tranzisztorok helyettesitd képe
Erdsitd dramkorok

Az er6sitok jellemzoi

Erdsitd alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral

Erdsitd alapkapcesolasok térvezérlésii tranzisztorral

Visszacsatolas
Visszacsatolas elve, hatasa az erdsitd jellemzdire
Negativ visszacsatolas gyakorlati megvalositasa

Miveleti erdsitok

Felépitése
Integralt miiveleti erésitok

Az idedlis miiveleti erdsitd
A valbsagos muveleti erdsitd
Visszacsatolds alkalmazédsa miiveleti erdsitd esetén
Linearis alapkapcsoldsok miiveleti erdsitokkel
Nem invertal6 alapkapcsolés
Invertald alapkapcsolas
Kiilonbségképzd aramkor.

. Er6saramu félvezetd eszk6zok
Négyrétegii divdak
Tirisztorok
Vezérléelektrodaval kikapesolhato tirisztor
Tirisztor tetrodak
Viltakozo6 aramu kapcsolodioda (DIAC)
Kétiranyu tirisztortrioda (TRIAC)
Egyatmenett tarnzisztor (UJT)

Optoelektronikai alkatrészek
Fotoellenallas
Fotodiodak
Fototranzisztor
Fényt kibocsato dioda (LED)
Lézerdiodak
Fénycsatolok
Optikai kijelzok
Tapegységek

Halozati transzformatorok
Halozati egyeniranyitok

oo

Szirokorok

Tobbfokozath erdsitok
Tobbfokozata erdsitok felépitése
Erésitéfokozatok csatolasa
Szélessav erdsitok
Kisfrekvencias kompenzalas
Nagyfrekvencias kompenzalas
Nagyfrekvencias hangolt erdsitok
Nagyjelt erdsitok
Miveleti erésitovel felépitett aramkorok méretezése, alkalmazéasuk (pl. miiveletvégzd aramkorok)
Egyszerli aramkorok méretezése szamitassal
Alkatrészek szabvanyos jelolése
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Blokkvazlat, kapcsolasi rajz készitése
Digitalis technika
A logikai halézatok alaptorvényei
A logikai algebra szabalyai
Logikai miiveletek
Logikai fiiggvények, megaddsi moédok
Logikai halozatok
A kombindcios és szekvencialis haldzat tipikus alaparamkorei
Kapuaramkorok jeldlése, felépitése és mitkodése
A jellemzd logikai kapuaramkorok és felhasznalasuk digitalis &ramkorokben
Billen6korok, tarolok jeldlése, felépitése és mitkodése
Egyszerli logikai aramkorok tervezése a logikai algebra szabélyainak alkalmazaséaval
Az analdg és a digitalis technika k6zotti kapcsolat megismerése €s értelmezése
Szamitasi méretezési feladatok megoldasa
Alkatrészek szabvanyos jelolése
Blokkvazlat, kapcsolési rajz készitése
A digitalis aramkorok jellemz6i, aramkorcsaladok
Multiplexer, demultiplexer &ramkorok
Kédolok és dekodolok
Szamlald aramkorok

2.0/6310-11  Elektronikus aramkorok ipari alkalmazastechnikaja 80 ora

Egyéb analog integralt aramkorok
Impulzustechnikai aramkdrok
Impulzus fogalma, impulzusjellemzdék
Aktiv és passziv jelformald aramkdorok
Impulzus el6allitdé aramkorok
Tapegységek
Linedaris egyenfesziiltségii stabilizatorok
Kapcsolo lizemi tapegység
Oszcillatorok
Az oszcillator miikodési elve €s felépitése
Visszacsatolt oszcillatorok
LC,RC, Kvarcoszcillatorok
Szamitasi méretezési feladatok megoldéasa
A funkcionalis aramkorok megismerése ¢s alkalmazéasa
Az A/D és D/A dramkordk tipusai, jellemz6i, megvalositasa, mitkodése és
alkalmazasaik
Memoridk tipusai, alkalmazéasuk
Mikroprocesszorok belso rendszertechnikai attekintése
Iranyitastechnika (vezérléstechnika) alkalmazasa a motorvezérlésekben
Az irdnyitasi rendszer fogalma, dbrazolasi médja, részei
Az irdnyitasi rendszer abrazoléasa (hatasvazlat)
Vezérlés
A vezérlés fogalma, felosztasa
A vezérléstechnika €pitd elemei és késziilékei
Erzékelelemek, jeladok, relék, programadok, beavatkozo elemek, jarulékos elemek
Villamos hajtasok tipusai, jellemzoi, 1étesitése, alkalmazasa, tizemeltetése
Egyszerti vezérlési feladatok
Programozhat6 vezérldk (szamitdogépes, mikroprocesszoros, mikrokontrolleres)
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programozasa
Egyszerlibb, PLC-vel, vagy ,,intelligens programozhat6 relével” iranyitott ipari
folyamatok modellezése
Szamitogépes, mikroprocesszoros, PLC-vel irdnyitott ipari folyamatok tizemeltetetése
Vezérlok alkalmazasa az iparban
Az lizemeltetés feltételei
Vezérlok tipusai, felépitése
A munkafolyamat megtervezése és elokészitése
Informéciok gytjtése a program elkészitéséhez
A vizsgalati, az lizemeltetési adatok meghatarozasa és kiértékelése
A sziikséges hardver és szoftver miikodoképességének ellenérzése, a programfejlesztd
szoftver futasanak biztositasa
A vezérld kivalasztasa
A meghatarozott paramétereknek megfeleld vezérld kivalasztasa, figyelembe véve
a bovithetdség, a kivitel, a terhelhetdség, a program varhat6 nagysaga, a program
archivalhatosaga ¢és a biztonsagi kovetelmények, stb. szempontjait

3.0/6310-11 Miiszerek és mérések 68 ora

Villamos méréstechnikai alapfogalmak
Meérési hibak jellemzdi, osztalyozasa
Villamos mérdmiiszerek felépitése, mitkodése
Elektronikus fesziiltségmérdk
Mérbéhidak
Jelgeneratorok
Oszcilloszkopok
Frekvenciamérék
Szamitogép alapti mérdrendszerek
Analog ¢és digitalis miiszerek dsszehasonlitasa
Biztonsagtechnikai eldirasok
Egyenaramu villamos jellemzdk méréstechnikdja
Ellenallasok meghatarozasa V-A mérével
Anyagmeghatarozas fajlagos ellenallas mérésével
Villamos teljesitmény €s fogyasztas mérése
V-méré méréshatar bévitése
A-mérd méréshatar bovitése
Fesziiltségforrasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Belso ellenallas meghatarozasa
Viltakozo jelek atlagértékeinek vizsgalati modszerei
Jelalakok vizsgalata oszcilloszkoppal
Periodikus jelek jellemzdinek meghatarozésa
R, L, és C aram ¢s fesziiltsége szinuszos aramkorben
Induktivitds meghatarozasa.
Kapacitas meghatarozasa
Impulzustechnikai és logikai aramkdrok mérése
Komplex szamitdgépes jelanalizis
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- Gyakorlat
2.0/6310-11  Elektronikus aramkorok ipari alkalmazastechnikaja 456 ora

Er6sito alapkapcsolas épitése, bemérése €s javitasa
Munkaponti jellemzdk ellendrzése
Erdsitéjellemzok bedllitasa és mérése
Lehetséges hibdk felismerése és javitasa
Tobbfokozath erdsité bemérése €s javitasa
Munkaponti jellemzdk ellendrzése
Erdsités bedllitasa potenciométer segitségével
Erdsitdjellemzok beallitasa és mérése
Lehetséges hibdk felismerése €s javitasa
Szélessavu erdsito kapcesolas vizsgalata
Hangolt erdsit6 kapcsolas vizsgélata
Teljesitményerdsitd bemérése és javitasa
Miveleti erdsitok alkalmazasai
Muveletvégzo kapcsolas ellendrzése
Mérberdsitd vizsgalata
Nem linedris alkalmazéasok (komparator)
Tapegységek vizsgalata
Graetz-hidas egyeniranyit6 kapcsolas mérése
Zener-diodas elemi stabilizator vizsgalata
Soros ateresztd tranzisztoros szabalyzo aramkor mérése
Meérési utasitas alapjan egyenfesziiltségli stabilizalt tdpegység ellendrzése
Oszcillatorok
Linearis RC oszcillator rezgési feltételeinek beallitasa
Miikoddo oszceillator kapcesolés jellemzdinek mérése, lehetséges hibak javitasa
Impulzustechnika
Passziv jelformald fokozatok mitkodésének vizsgalata
Aktiv jelformalo fokozat mérése
Astabil billendkapcsolas €pitése és mérése, jellemzok beallitasa
Digitalis aramkorok jellemzdinek mérése
Késleltetési id6 mérése mitkapcsolas segitségével
Logikai szintek ellendrzése kiilonb6z6 aramkorcsaladoknal
Aramfelvétel, meghaijto képesség vizsgalata
Funkcionalis miikddés ellendrzése igazsagtablazattal
Digitélis aramkorok lehetséges hibainak felismerése és javitasa
Digitalis aramkori hibak tipusai
A hibakeresés modszerei kombinacios halozatokban (visszafelé 1épegetd és nyomvonal
modszer, logikai diagnosztika)
Késziilekszerelési és bemérési gyakorlat
A villamos kapcsolasi rajzok ¢€s utasitasok alapjan aramkorok és késziilékek megépitése.
Az elkésziilt aramkorok, késziilékek beiizemelése, beallitdsa, behangolasa, a sziikséges
mérések elvégzése
Komplex szerelési gyakorlatok
Elektronikai késziilékek alkatrészeire és kész szerelvényeire vonatkozd szabvanyok
Nyomtatott, szerelt aramkorok szakszerli beépitése késziilékekbe dokumentécio alapjan
Osszekotd kabelek szakszerti, pontos dokumentacio szerinti elkészitése idore
Ipari automatikdkban hasznalt eszk6zok szakszerti felszerelése, beiizemelése, beallitasa,
beprogramozasa a megadott feladatra
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Ipari elektronikék beallitasa
Ipari elektronikak, szabalyozd, vezérld egységek szét- €s Osszeszerelése, beépitése,
beallitasa, beprogramozasa
Iddrelék, szamlalok, egyszerli kompakt vezérldk automatikdk beéllitasa az eldirasoknak
megfeleléen, dokumentaciok alapjan
Hibakeresési, behatarolasi gyakorlatok
Késziilékek, szamitogépek tapegységeinek vizsgalata, ki és beszerelése
Sziirés, érintésvédelem
Audid és multimédias berendezések szerelése, beallitasa
Az audio eszk6zok (radidk, autéradiok, CD és kazettas radiok, diktafonok és hangfalak
stb.) Ossze- és szétszerelésének gyakorlasa, bemérések és miiszeres beallitasok elvégzése
A multimédias (hang+kép+adat) tovabbitasara szolgald informatikai eszk6zok Ossze- és
szétszerelésének a gyakorlasa, bemérések és miszeres beallitasok elvégzése
Telekommunikacios mérések
Vezetékes és vezeték nélkiili informacio tovabbitas eszkdzeinek (mobiltelefonok stb.)
Ossze- ¢s szétszerelésének gyakorlasa, bemérések és miiszeres beallitasok elvégzése
Szimulacios-, diagnosztikai- €s adatgyiijté-kiértékeld rendszerek beallitasa, hasznalata
Adott vezérld program tervének elkészitése
A vezérlési feladat leirasa: szovegesen, érintkezds kapcsolasos (relés vezérléses) modon,
funkcionalis elemekkel (logikai alapkapcsoldsos), folyamatabraval.
Adott vezérl6 programjanak elkészitése
A program atirasa a vezérld tipusanak megfeleléen
A program bevitele a rendelkezésre allo eszkdztol fliggden szamitdgépen vagy kézi
programozdval
A program megjegyzésekkel, kommentarokkal vald kiegészitése
Sziikség esetén a program attoltése vagy mentése
Vezérl6-program tesztelése, lizemi probaja
A program tesztelése a rendelkezésre allo eszkozokkel (programfejleszto szoftver,
modell) segitségével
Az lizemi proba elvégzése utan a sziikséges valtoztatasok, javitasok elvégzése, a
program véglegesitése
A vezérlé-program dokumentélasa
A dokumentacié6 elkészitése: irdsos, illetve programfejlesztd szoftver esetén
szamitogépes dokumentacio készitése

3.0/6310-11 Miiszerek és mérések 244 ora

Fesziiltségosztd vizsgalata
Ellenallasok soros kapcsoléasa, hurok tv. igazoldsa
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa, csomoponti tv. igazolasa
Ellenallasok ereddjének meghatarozasa
Aramoszt6 vizsgalata
Ellenallasok meghatarozasa 6sszehasonlitd modszerrel €s multiméterrel
Viltakozo jelek atlagértékeinek vizsgélata (mérés)
Jelalakok vizsgalata oszcilloszkoppal (mérés)
Tekercsek soros és parhuzamos kapcsoléasa
Soros ¢és parhuzamos R-L-C kordk vizsgalata
Kapacitasok soros és parhuzamos jellemzdinek a meghatarozésa
Er6sito alapkapcsolés épitése, bemérése €s javitasa
Munkaponti jellemzdk ellendrzése
ErésitdjellemzOk mérése
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3.7

Tobbfokozath erésité bemérése €s javitasa
Munkaponti jellemzdk ellendrzése
Erdsitéjellemzok mérése

Szélessavl erdsitd kapcsolas vizsgalata

Hangolt erdsit6 kapcsolas vizsgalata

Teljesitményerdsitd bemérése €s javitasa

Miveleti erdsiték alkalmazastechnikai vizsgalata

Neminvertal6 alapkapcsolasok
Invertal6 alapkapcsolasok

Tapegységek vizsgalata

Impulzustechnikai &ramkdrok mérése

Logikai aramkorok mérése

Szimulacios mérések

Analog és-digidlis jellemzok mérése szamitogéppel tdmogatott mérdrendszerrel

A modul értékelésének modja
A modulban meghatérozott ismeretek és/vagy kompetenciak mérése a képzd intézmény altal
meghatarozott médon.
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