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SZAKMACSOPORTOSALAPOZOOKTATAS
AVEGYIPARSZAKMACSOPORTRA

11. évfolyam
Vegyipari szakmacsoportos alapoz6 ismeretek 111 6ra
Vegyipari szakmacsoportos alapoz6 gyakorlatok 185 6ra
ElImélet és gyakorlat 296 ora
12. évfolyam
Vegyipari szakmacsoportos alapoz6 ismeretek 96 Ora
Vegyipari szakmacsoportos alapoz6 gyakorlatok 160 6ra
ElImélet és gyakorlat 256 ora

VEGYIPARISZAKMACSOPORTOSALAPOZOISMERETEK
11—12. évfolyam
Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapozd oktatas lehetbséget ny(jt a kivélasztott szakmacsoport kdzos elméleti és gyakorlati
ismereteinek elsgjatitésdra, a készségek, képességek fejlesztésére, az érettségire valo felkészilésre, a palyavélasztés
dontés, illetve a szakiranyl felsbfokd tovabbtanulds elbkészitésére és az érettségi utani szakképzés megalapozasara.

A tantargy tanitasnak célja, hogy tovébbfejlessze és erbsitse a tanuldk eddig megszerzett képessegeit, készségeit,
bbvitse, rendszerezze és mélyitse el a kézismereti és a miszaki orientécios tantargyak keretében tanult ismereteket.

Alakitsa ki a vegyész és miszaki szemléletet, fejlessze a tanuldk kreativitasat, logikus gondolkodését, céliranyos
miiszaki feladatmegoldd képességét.

A vegyészet gyakorlatias, sokszin{l, tartalmas, aktiv tanul6i magatartast és tanulasi @ményeket is eredményezd
bemutatésaval keltse fel és folyamatosan tartsa fenn a tanulok érdeklddését a szakterllet irdnt, bizonyitsa be szdmukra
annak gazdasagi jelentbségét, fejlddési tendenciait.

Keltse fel az érdeklbddést a szakmai tevékenysegek elméeti aapjai irant, mutassa be a technoldgia és termelési
fejlodést.

Adjon akamakat, teremtsen feladathelyzeteket a szakmai tantérgyak elsgjétitdsahoz, a szakterllet munkakdreinek
elldtésahoz szilkséges magatartds kialakuldsdhoz, a tanuldsi és szakmai motivécio fejlesztésehez, megerdsitéséhez.

Mutassa be a szakterlileten dolgozok tevékenységét, a vegyészeti padyédk sgjatosségait, tavliatait. Segitse a tanuldkat
leendd szakmai szereplk Kivalasztédsaban, megfogalmazasdban, egyéni életpdlydjuk redlis megtervezésében.

Alakitsa ki a tanulékban a mindségi munkavégzés igényét és a kornyezettel szembeni felel 6sségérzetet.

A térgy tanuldsa sorédn a tanuldk megismerik a vegyiparban leggyakrabban felhasznélt szerkezeti anyagokat, az
dtaldnosan eldforduld gépelemek, berendezések és néhdny mivelet miiszaki alapjait.

Fejlesztési kdvetelmények

A tantérgy tanulasa soran fejlddjenek a tanuldk szakmai tantérgyak tanulaséhoz szilkséges képességei, igy kiléndsen
az ismeretelemzb-értékeld, fogalomalkotd gondolkodas, a kreativitas, az 6ndllé tapasztalatszerzés és ismeretalkalmazas
képessége, az algoritmusalkalmazési, a konstrukcids, a szdmitési, a szébeli és irasos szakmai kommunikacios és a
szamitastechnikai alkalmazasi képességek.
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Alakuljon ki, fejlodjon, ertsddjon meg a tanuldk sgjdt munkgukkal kapcsolatos igényessége, szakmai tanulasuk
legyen &tgondolt, célszerli, eredményes, szébeli kommunikacidikban torekedjenek a szakmai nyelv szabatos és helyes
haszndlatéra, irasos munkéikban, rajzfeladataikban az igényes kilalakra, szamitasaikban a pontossagra.

A tantérgyi tevékenység sordn szokjanak hozza a tanulék az 6ndlé tanuldshoz, az 6nald és produktiv feladatmeg-
oldéashoz, érezzék meg a tanulési eredmények, sikerek értékét, 6romét, erdsodjék a tanulédsi és szakmai motivécio, véjon
tudatos dontéssé a szakmavélasztés.

Ismerjék meg, fogadjdk el és tudatosan alkalmazzak a szakma tevékenységek végzéséhez szilkséges magatartés
szabalyokat, magatartasformékat.

A szakmai tanulményi tevékenység dltal alakuljon ki, fejlédjon és erdsddjon a szakméhoz, a vélasztott munkahoz,
dletpdydhoz valo kotddésik.

Fejlodjék egylttmikodési készsegik, erdsodjék bennlk a kotelességtudat, a felelbsségérzet, a masok munkdjanak,
eredményeinek, teljesitményének tisztelete. Ertsék meg a vegyipari termelés veszélyeit, kockéazatait, érezzék & sajét
személyes felelbssegiket, 14ss8k meg a kornyezet, a technika, a szakma mogott az embert és a természetet, tiszteljék
annak értékeit, ismerjék fel és utasitsak € a kornyezetszennyezd, természet- és egészségkérositd tevékenységeket, az
ilyen magatartast.

A tanuldk legyenek képesek a feladatok megoldasaban 6nadlléan is felhaszndlni ismereteiket, alkalmazzak helyesen
a tanult eljérasokat, moédszereket, akamazzék tudasukat egyszerlli szamitasi, méretezési feladatokban.

Ismerjék az anyagok tulgjdonsagait, felhaszndlési |ehetbségeit, legyenek képesek rajzok, leirdsok, valdségos targyak,
modellek alapjdn megérteni a gépelemek kiaakitasanak okait, tudjanak szempontok szerint elemezni, értékelni,
tudjanak véleményt alkotni szerkezeti elemekrdl, miszaki megoldéasokrdl.

Ertsék meg a szakmai rgjz informécioit, miiszaki ismeretforrasként tudjanak katalogusokat, szabvényokat, adatbézi-
sokat haszndni.

A tanuldék tudasuk alapjan legyenek képesek a vegyipari miszaki munkakornyezetben a biztonsagos munkavégzésre.

11. évfolyam
Evi 6raszam: 111 6ra
Belépd tevékenységformak

Feladattal vezetett, 6ndldan végrehajtott elemzési feladatok elvégzése targyak, anyagmintdk, rajzok, grafikonok,
irasos, képi és elektronikus ismeretforrasok felhasznalésaval.

Beadésra szant feladatok, szamitasi jegyzokonyvek, beszamolok készitése.

Szamitésok, eljarasok alkalmazasa tandri irdnyitassal és segédletek felhasznaldsaval ©nalldan.

Rajzvézlatok készitése statikai és szilardsagtani szamitésok folyaman.

A szerkezeti anyagok, alapanyagok, segédanyagok felismerése, fogamainak tisztézésa, szabvanyos anyagjel 6lések
megismerése, anyag- és targymintak dsszevetése rajzokkal, leirasokkal, elemzés adott szempontok szerint.

Diagramok, &lapotébrak, jelleggérbék elemzése.

Géprajzok és mas miszaki terlletek rajzdokumentacidinak elemzése, értelmezése.
A fontosabb gépelemszabvanyok megismerése tanéri bemutatds soran.
Gépelemekre vonatkozo, alapvetd geometriai és szildrdsagi szamitasok végzése.
Bemutatott valos gépelemek tanulményozasa, elemzése.

Gépelem- és egyéb kataldgusok megismerése, kataldgushbol torténd elemkivélasztés.
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Miszaki ismeretek

Témakorok

Tartalmak

Gépelemek:
K 6tésmddok,
kotd gépelemek

Csavarkotések, elemelk, csavarbiztositasok.

Ek- és reteszkotés, szegecsek, szegecskotések.

Hegesztett, forrasztott, ragasztott és zsugorkotések.

A kotésmddok és kotd gépelemek fogalma, meghatérozasa.

Oldhato és nem oldhatd, alakkal és erdvel mikoddd kotések.

Kotd gépelemek méretezése. Tébldzatok, szabvanyok haszndlata. A vegyipari beren-
dezésekhez akamazott kotések.

Tengelyek,
tengel ykapcsol 6k

Tengelyek kiaakitasa, tipusai, igénybevételik.

A tengelyekkel szemben tamasztott kdvetelmények.
A tengelyek méretezése.

A tengelykapcsolok feladatal, tipusal és alkalmazasa.

Csapégyak

A csapagyak feladata, tipusai.

A siklocsapagyak fajtéi, jellemzobi, akalmazésai.

A gordilbesapagyak fontosabb tipusai, jellemzbi, alkalmazasai.
A csapégyak kenése. A kenbanyagok jellemzése.

A csapégyak beépitési mddjai és a kendberendezések.

Hajtésok

A hajtésok tipusai.

SUrlédasos hajtésok. Dérzshajtés, lapos szijhajtés, ékszijhajtas.
Kényszerhajtdsok. Lanchajtés, csigahgjtas, csavarhgjtas.
Fogaskerékhajtés, fajtéi, alkalmazésai, geometriai szamitésok.
A hajtasok attételi és teljesitményszamitésai.

A hajtdsok akalmazésai.

Csbvezetékek,
csbszerelvények

A csovek, csbvezetékek feladata, a szabvéanyos elnevezések.

Csbanyagok, -méretek, -idomok.

A csbkotések tipusai, tomitdanyagok, tomitések.

A csbszerelvények tipusai, feladatai, szerkezeti felépitésik, mikddésik.

Uzemviteli és biztonsagtechnikai szerelvények, csbkiegyenlitok és kompenzatorok,
csbmegfogasok, csbvezetékek hdszigetelése, korrézidvédelme. A szinjel6lések.

A csbvek, csbvezetékek, csokotések és a legfontosabb csbszerelvények vézolésa és
jelképesek jelolése.

Vegyipari tartalyok
gépelemei

A vegyipari tartdlyok fajtai, csoportositasa.

A hengeres kipeny méretezése.

A késziilékfedelek és karimdk kialakitdsanak maodja.

A készillékmegtamasztasok médja, a blvényilés feladata, a figyelbablak elhelyezése,
funkcigja.

M echanizmusok

A forgattys mechanizmusok feladata, fobb szerkezeti egységei és mikodése.

Térolas és szdlités:
A térolas
és berendezésel

A térolt anyag mennyiségét befolyasold tényezok.

Szildrd halmazallapotl anyagok, folyadékok, gézok taroldsa, a tarolésra alkalmazott
berendezések Uzemeltetése, a térolas biztonsdgi berendezésel.

A gézpaackok biztonsagos kezelése.
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Témakaorok Tartalmak
A széllitas Az anyagmozgatés célja, feladata, a széllitdberendezések csoportositasa.

és berendezésel

A folyadékok ésgazok szallitdsanak elvi alapjai, a folyadékszallitd berendezések
mikodés elve ésalapvetd tulajdonsigai.

Szivattyutipusok, atérfogat-kiszoritasos ésaz aramlasos szivattyuk (6rvényszivattyuk).
A szivattylk szabalyozasa.

Szilard anyagok szallitasa, a berendezések felépitése, mikddése. Géazszallito berende-
zések.

Szamitasok a hidrosztatika, a hidraulika, a szivattydk mukddésével kapcsolatosan.

A széllitéberendezések lizemeltetésével kapcsolatos jelleggdrbék.

Miszaki hotan:
Termodinamika

A termodinamika targya. A belsd energia, a térfogati munka.

Az |. fotétel, az entalpia. Termokémia egyenletek.

A 1l. fotétel, az entropia. A 111, fotétel.

A termodinamika fotételeinek akamazasai.

Egyszer(i szamitési feladatok a belsd energidval, a térfogati munkéval és az entalpiéval
kapcsolatosan.

A termokémiai egyenletek irésa, a termokémiai szamitasok.

Hokozlés, hodelvonas

A hbéévitel. A hbdhordozok fogama. A hdétszarmaztatés modjai, miveleti evei,
megoldasai. A hdcserélok szerkezete, mikodése. Szamitasok a hdcseréléssel kapcso-
latban.

A hités, hiitékozegek, kompresszoros hiités, abszorpcids hités.

A kompresszoros és az abszorpcios hiitdgépek gazdaségossagi Gsszehasonlitasa.

A kulonbdzd hdcserélok, kemencék, kazanok vazlatos rajza.

A tovabbhaladas feltétel i

A tanuldk targyak, abrék, leirdsok aapjan ismerjék fel a tanult kotd gépelemeket, csapagyakat és hajtasel emeket,
rendeljék hozzajuk a szokésos igénybevételeket, mondjanak példét felhaszndlasukra.

Adj&k meg az egyes hajtési feladatokhoz alkalmas hajtasfajtékat.

Készitsenek rajzvézlatot a tanult egyszerlibb gépelemekrdl.

Helyesen értelmezzenek miiszaki rajzokat.

Helyesen adjdk meg az adott célt szolgdlé csbrendszerek anyagait, szerelvényezését, szigetelésének médjét, fogal maz-
z&k meg a biztonsagi kdvetelményeket.

Hatarozzak meg a vegyipari tartdlyok céljét, ismertessék a biztonsagos kezelés szabdlyait.

Tudjédk ismertetni a kilonbozd halmazdllapotl anyagok szabalyos térolasaval, biztonsdgos széllitdsaval kapcsolatos

elGirasokat.

Ertsék meg és szamitasi feladatokban helyesen alkalmazzék a termodinamika fotételeit, az entalpia fogal mét.
Jussanak helyes eredményre egyszer(i termokémiai szamitasokban (reakcié-, illetve képzddésihd-szamitésok).
Mutassak be az iparban haszndlatos hokdzlési és hiitéss mddokat, berendezéseket.
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12. évfolyam
Evi 6raszam: 96 6ra

Belépd tevékenységformak

Feladattal vezetett, 6ndldan végrehajtott elemzési feladatok elvégzése targyak, anyagmintdk, rajzok, grafikonok,
irasos, képi és elektronikus ismeretforrasok felhasznalésaval.

Beadasra szant feladatok, szamitasi jegyzokonyvek, beszamolok készitése.
Szamitésok, eljarasok alkalmazasa tandri irdnyitassal és segédletek felhasznaldsaval onalldan.
Diagramok, &lapotébrak, jelleggérbék elemzése.

Fizikai kémia

Témakaorok Tartalmak
Homogén Gézok, folyadékok, szilard anyagok.
egykomponensli Az anyagi rendszerek fébb tipusai, jellemzbi, az anyagi halmazok jellemzd tulgjdon-
rendszerek sagai.
Ha mazdllapot- Pérolgés. Forrés. Olvadés, fagyés. Szublimacié.
véltozéasok
Heterogén A heterogén rendszerekkel kapcsolatos alapfogalmak.
rendszerek A fézistérvény. Eutektikumok.
Homogén Gézelegyek, folyadékelegyek, a folyadékelegyek szétvélasztésa.
tébbkomponensli A homogén tobbkomponensii rendszer alapjellemzbi, aaptorvénye.
rendszerek Az elegyek Osszetételének megadasi mdadjai, a koncentréciok.
Az elegyek forraspontjé befolyésold tényezdk.
A tenzié- és a forraspontgorbék.
Az elegyek szétvllasztasnak alapdsszefliggése.
Hig oldatok A hig oldatok torvényei.
A torvények gyakorlati alkalmazasa.
Heterogén Az abszorpci6, az adszorpcid, az oldhatésag, az extrakcio.
egyensulyok A heterogén egyenstilyok kialakuldsa, jellemzobi, eltoldsanak mdédja, gyakorlati jelen-
tosége.
Az anyagatadas miiveletek gyakorlati alkalmazésa.
Reakcidkinetika A reakciok fajtadi. A kémiai reakciok létrejdttének feltételel.
A reakcibsebesség fogalma, befolyasol6 tényezbi.
A kémiai A dinamikus egyensily fogalma. A Le Chatelier—Braun-elv.
egyensulyok A tbmeghatas torvénye, annak matematikai kifejezése.
Az egyensllly eltolédsanak lehetbségei, ennek gyakorlati szerepe.
Elektrolit- A viz autoprotolizise. A pH, az elektrolitos disszociacid, az elektrolit fogalma, vizes
egyensulyok oldatokban a sav—bézis-erdsség.
Elektrokémia Az elektromossagtani alapfogalmak. Az &ramvezetés mechanizmusa. Az elektrod-

folyamatok.

Az elektrolizis mennyiségi térvényei, gyakorlati alkalmazésa.
Az elektrodpotencid fogalma. Az elektrokémiai aramforrasok.
A standardpotencid-tablazat haszndlata.
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A tovabbhaladas feltétel i

A tanulék elemzési feladatokban alkalmazzak, illetve szdveges formaban ismertessék a tanult kémiai, fizikai torvé-
nyeket, az anyagi rendszerek fobb tipusat, az anyagi halmazok jellemz6 tulgjdonsagait, a reakciok mechanizmusat, a
reakciok befolyasolasanak maodjait, a heterogén rendszerek alapfogalmait, a homogén tdbbkomponensii rendszer
jellemzdit, torvényeit, az elegyek forraspontjdt befolyasol6 tényezoket.

Tudéasukat alkalmazva magyarazzak meg a tanult folyamatokat, az anyagszerkezet vétozasait.

Alkalmazzék az elméetben tanult ismereteiket a gyakorlatban.

Hasznaljdk ismereteik bobvitésére a szakirodalmi forrésokat, szabatosan, pontosan haszndjak a tanult miiszaki,
szakmai  kifejezéseket.

Adatokbdl készitsenek grafikonokat, téblézatokat.

Helyesen alkalmazzék a kémial jelrendszert, a vegyipari téblézatokat, nomogramokat.

Helyes eredménnyel szamitsék ki az egykomponensli rendszerek, az oldatok és a halmazdllapot-véltozasok, a
kristdlyosodas adatait, az anyagok Osszetételét, koncentrécidjét, az anyagok elektrokémial adatait, akamazzdk a hig
oldatok és a tOmeghatas torvényeit.

Haszndljanak feladataik megoldaséhoz szamitdgépet.

VEGYIPARISZAKMACSOPORTOSALAPOZOGYAKORLATOK

11—12. évfolyam

Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapozd oktatas lehetbséget nydjt a kivélasztott szakmacsoport kdzds elméleti és gyakorlti
ismereteinek elsgjatitdsdra, a készségek, képességek fejlesztésére, az érettségire valo felkészilésre, a palyavélasztés
dontés, illetve a szakiranyu felsofoku tovabbtanulas eldkészitésére és az érettségi utani szakképzés megal apozaséra.

A Vegyipari szakmacsoportos alapozd gyakorlatok tantérgy bemutatja az elméletben tanultak gyakorlati alkalmazésait.
A kozismereti térgyakra és a miiszaki orientécids gyakorlatokra épitve fejleszti, formdlja a tanulok vegyész és miszaki
szemléletét, boviti a tevékenységek korét.

A vegyipari labortevékenységek tartalmas, aktiv tanuléi magatartast és tanulasi élményeket is eredményezd bemuta-
tésa és elvégzése felkdti a tanuldk aktivitasat, tapasztalatokat nyljt az alapvetd laboratdriumi eszkdzok kezelésében.

Adjon akalmakat, lehetbségeket, teremtsen feladathelyzeteket a szakmai tantérgyak elsgjatitasdhoz szilkséges ké-
pességek, készségek fejlddéséhez, alapszintli laboratdriumi gyakorlottsdg megszerzéséhez, a tanulasi és szakmai moti-
vécio fejlbdéséhez, megerbsodéséhez. Neveljen korlltekintd, pontos, igényes, biztonsdgos munkavégzésre, a szakterilet
munkakoreiben szilkséges tudatos, feleltsségteljes szakmai magatartésra.

Té&rja fdl a mindennapi élet és a vegyipari gyakorlat kozotti hasonldsagokat és kildnbdzbsegeket, mutassa be a
vegyipari szakmak sagjdtossagait, Osszetettségilket, mutassa be a szakterlleten dolgozok tevékenységét, segitse a tanulo-
kat leendd szakmai szerepilk kivélasztésdban, megfogalmazasaban, egyéni életpdyguk redlis megtervezésében.

Fejlesztési kdvetelmények

A tantérgy tanulasa soréan fejlodjenek a tanulok szakmai gyakorlati tantargyak tanuldséhoz szilkséges képességei, igy
kiléndsen az ismeretelemzb-értékel® gondolkodas, az 6ndll6 tapasztalatszerzés képessege, a kreativitas, a szamitéstech-
nikal képességek, akamazzak ismereteiket a folyamatok, jelenségek megértésében, magyarézata sorén.

Gyakorlati tevékenységik sordn maradéktalanul tartsék be a balesetmentes és biztonsdgos munkavégzés szabalyait,
fejlodjon munkabirdsuk, kitartésuk.
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A tantérgyi tevékenység soran szokjanak hozza a produktiv munkavégzéshez, az 6ndll6 gyakorlati feladatmegol dés-
hoz, érezzék meg a gyakorlati munka eredményeinek, sikereinek értékét, oromét.

A tanuldk legyenek képesek a tanult egyszerli mlveleteket 6ndlléan is elvégezni, az idejiket beosztani, munkgukat
megtervezni, az eszktzoket célszerlien és szakszerllen haszndni, ismerjék meg a felhaszndlt anyagokat, alkalmazott
eljérédsokat és ezek kornyezeti hatasét.

A tantérgyi tevékenyseg végzése sordn alakuljon ki bennik kotelességtudat, felelbsségérzet, a tarsakra is figyeld,
segitdkész, szabdykovetd magatartds, a masok munkdjanak, eredményeinek, teljesitményeinek tisztelete, folyamatosan
erdsodjék a tanuldsi és szakmai motivécio, vajon tudatos dontésse a szakmavélasztds. |smerjék meg, fogadjdk el és
tudatosan alkalmazzék a szakmai tevékenységek végzéséhez szilkséges magatartdsi szabalyokat, magatartasformékat.

A szakmai tanulmanyi tevékenyseg dltal alakuljon ki, erdstdjon a szakméhoz, a vlasztott munkahoz, életpdyéhoz
vao kotodésik.

Ertsék meg a vegyipari termelés veszélyeit, kockézatait, érezzék & sajat szeméyes feleldsségiiket, 1assék meg a szakmai
tevékenységeik mogott az embert és a természetet, tiszteljék ezek értékeit, ismerjék fel és utasitsék el a kornyezet-
szennyez0, természetkérositd tevékenységeket, az ilyen magatartast.

Onélldan vélasszék ki, éllitsak Gssze a laboratériumi mérésekhez, milveletekhez szilkséges eszkozoket, készillékeket,
anyagokat, munkavédelmi felszereléseket, legyenek képesek leirds alapjan 6ndlldan elvégezni egyszer(l |aboratdriumi
miiveleteket, akamazni egyszerli mddszereket, hasznalni a vegyipari tablazatokat, grafikonokat; elvégezni a laborato-
riumi munkékkal kapcsolatos szamitasokat, haszndlni a kémiai jelrendszert, munkgjuk eredményeit megfeleld forméaban
frasban rogziteni.

11. évfolyam
Evi 6raszam: 185 6ra
Belépd tevékenységformak

Ondlé munkavégzés laboratoriumi koriilmények kozott.

Az egyes labormlveletek elvégzése bemutatas, magyardzat, szoveges, képi és egyéb ismeretforrasok aapjan.

A munkavégzéshez, mérésekhez szilkséges eszkdzok, anyagok kivalasztasa, berendezések, mérbeszkozok leiras
alapjan torténd Osszeszerelése, Uzemeltetése, tisztitdsa, egyszerll karbantartésa.

Mérési, kisérleti eredmények becslése.

Grafikonok, téblézatok szerkesztése, a szakirodalom, a vegyipari téblédzatok, nhomogramok hasznalata.

A sgj& munka elemzése, korrigdlasa, az eredmények ellendrzése, értékelése.

Az elvégzett miiveletek eredményeinek mérése, elemzése, értékelése, mindsitése, dsszehasonlitédsa, az adatok rogzi-
tése téblézatos, grafikonos, széveges és egyéb formaban. A tapasztalatok altaldnositasa, megfoga mazésa.

A munkamiiveletek tervezése, szervezése, egyéni €s csoportos munka.

A tanult kémiai, fizikai torvények gyakorlati alkalmazésa, a folyamatok, anyagi véaltozasok anyagszerkezeti magyaré
zaténak megadésa.

A laboratériumi munkarend, a munka-, baleset-, tliz- és kérnyezetvédelmi ismeretek gyakorlatban torténd maradék-
talan betartésa

A szamitéstechnikai kiértékeld modszerek és az dtalanosan haszndlt szoftverek alkalmazésa

Laboratoriumi gyakorlatok 1.

Témakorok Tartalmak
A laboratériumban Uveg-, fém- és porcelaneszkdzok.
hasznélt anyagok, A laboratoriumi eszkdzok alkalmazési terUletei, kezelésik, szerelésik. A laborato-
eszkzok riumi eszk6zok tisztitasa
és berendezések Vegyszerek.

A laboratériumban haszndlt vegyszerek kezelése, térolasa.
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Témakorok

Tartalmak

Fizikai jellemzok
mérése:

TOmegmeérés Mérés taramérlegen, mérés analitikai mérlegen.
Térfogatmérés Mérbhenger, mérélombik, blretta, pipetta haszndata.
Slrlségmérés A slrliség mint anyagi jellemz6.

A «Ziléard testek slirliségének meghatérozésa szamitéssal, piknométeres modszerrel.
A folyadékok slriiségének meghatédrozésa areométerrel, piknométeres maédszerrel,
slrliségmérd  berendezéssal.

Olvadas- és forraspont

Olvadaspont. Készllékkel vald mérés.,

meghatarozasa GOmbi  maodszerrel  forrpontmérés.
Viszkozitas A viszkozitas fogalma, mérési elve.
meghatarozésa A viszkoziméterek fajtai, felépitésik. Mérés viszkoziméterrel.
L aboratoriumi
miveletek:
A hbétadés Alapfogalmak. A melegités médja és eszkozei. A hiitéss modok a laborat6riumban.
miivel ete Htdkozegek.

Oldas, oldatkeszités

Oldatkészités szilard anyagbol, kristadlyvizes sobal.
Oldatkeszités ismert Gsszetételll oldatokbol higitassal, keveréssel, tomeényitéssel.

Az anyag-eldkészités
miivel etek

Az aprités, apritéberendezések.
A rézas és a keverés. Homogenizélas.

Az anyagok
kinyerése

A nedvességtartalom eltavolitasa

A széritas modjai, kildnbdzd halmazdllapotl anyagok széritasa. SzaritOberendezések
és hasznédlatuk.

Oldatok bepérlasa, a bepérlas sebességére hatd tényezdk.

A beparlés berendezésai.

Kristdlyositas, a kristdlyosodas folyamata és befolyasolo tényezbi, eszkdzel és maod-
szerei.

A lecsapas miivelete, dtaldnos szabdlyai. A kisdzas.

Az elvalasztés alapelve, a csapadékok Ulepitése, szlirése és mosasa, az Ulepités, szlirés,
mosés modjai és eszkozei.

Szervetlen anyagok
|aboratoriumi
elddlitésa

Tetszbleges szervetlen preparatum készitése (kalcium-karbonét, kromsarga festék,
timsd sth.).

A tovabbhaladas feltétel i

A tanulok maradéktalanul tartsdk be a laboratérium munkarendjé, munkgukhoz onalldan valasszak ki és alkamaz-
z&k a munkavédelmi eszkozoket. Héritsak el az esetlegesen felmerlild veszélyeket, cselekedjenek, viselkedjenek az
elbirdsoknak megfelelden veszélyhelyzetekben.

Tudjdk bemutatni a laboratériumi munka veszélyeit, tudjdk ismertetni a laboratoriumi miveletekre, vegyszerekre,
eszkdzokre, magatartésra vonatkozd szabdyokat.

Rendeltetésiiknek megfelelten kezeljék, haszndljak fel a vegyszereket, szabayosan kezeljék a laboratériumi gazégo-
ket, az infraldmpét, a kilonbdzd kozvetett fltdbeszkdzoket, a hiitdket, a hlitdkozegeket.
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A cédlnak megfelelben vllasszak ki és dlitsék Ossze a munkgukhoz a szilkséges munkaeszkdzoket, készilékeket,
végezzék el onadlldan az egyszerli mérési milveleteket a kiadott leirdsok szerint.

Szakszerllen végezzenek el tisztasagi szUrést, deritést, megfeleld pontossagu (témeénységll) oldatot készitsenek tiszta,
sziléard aapanyaghdl, kristdlyvizes sdbdl, ismert téménységll oldatokbdl higitéssal, keveréssel, tdményitéssel.

A kitermelést befolyasol6 tényezdk ismerete alapjdn munkagjukat minél gazdasagosabban végezzék €.

Szémitasi feladatokban helyesen alkalmazzak, megfelelben hatarozzék meg az anyagok fizika jellemzbit.

Hasznaljdk munkgjukhoz a szilkséges téblézatokat és grafikonokat.

Redlisan becsliljék meg a varhatd eredmeényeket.

Helyes eredményekre jutva szamitsék & kilonbozd oldatdsszetételek, koncentracidk adatait.

12. évfolyam

Evi 6raszam: 160 6ra

Belépd tevékenységformak

Ondll6 munkavégzés laboratoriumi koriilmények kozott.

Az egyes labormlveletek elvégzése bemutatas, magyarézat, szoveges, képi és egyéb ismeretforrasok aapjan.

A munkavégzéshez, mérésekhez szilkséges eszkdzok, anyagok kivalasztasa, berendezések, mérbeszkozok leiras
alapjan torténd Osszeszerelése, Uzemeltetése, tisztitdsa, egyszerll karbantartésa.

Mérési, kisérleti eredmények becslése.

Grafikonok, téblézatok szerkesztése, a szakirodalom, a vegyipari téblédzatok, nhomogramok hasznalata.

A sgj& munka elemzése, korrigdlasa, az eredmények ellendrzése, értékelése.

Az elvégzett miiveletek eredményeinek mérése, elemzése, értékelése, mindsitése, dsszehasonlitédsa, az adatok rogzi-
tése téblézatos, grafikonos, széveges és egyéb formaban. A tapasztalatok altaldnositasa, megfoga mazésa.

A munkamiiveletek tervezése, szervezése, egyéni €s csoportos munka.

A tanult kémiai, fizikai torvények gyakorlati alkalmazésa, a folyamatok, anyagi véaltozasok anyagszerkezeti magyaré
zatanak megadésa.

A laboratériumi munkarend, a munka-, baleset-, tliz- és kérnyezetvédelmi ismeretek gyakorlatban torténd maradék-
talan betartésa

A szamitéstechnikai kiértékeld modszerek és az dtalanosan haszndlt szoftverek alkalmazésa

Laboratériumi gyakorlatok 11.

Témakorok Tartalmak

Mennyiségi

vizsgdatok:

A mennyiségi Mintavétel. A minta elokészitése a vizsgdathoz.
vizsgdatok

miiveleti |épésel

A tdmeg szerinti A csapadékos modszer. A lecsapés mlvelete. A csapadékok szlirése és mosésa.
elemzés A csapadékok hdkezelése.
A gravimetrids mérési eredmények értékelése.
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Témakaorok Tartalmak
A térfogatos A térfogatos elemzések elve. A titrdlasi gorbék.
elemzés A térfogatos elemzd eljardsok csoportositésa. A mérdol datok.

A titrdlds mlvelete. A titrdlas hibalehetbségel. Sav—bézis-meghatérozasok. Csapadé-
kos titrdasok. Komplexometrias mérések. Redoxititrélasok.

Szerves anyagok A szerves aapfolyamatok elmélete. A mlveletet végrehajtd reagensek. A miiveletek
elbdllitésa megval Gsitdsi mddszerei. A miveletek alapanyagai.
és vizsgélata A halogénezés, nitrdlds, észterezés, hidrolizis, oxiddas, redukdas, acilezés.

A miveleteket befolyasolé tényezdk. A Iehetséges mellékreakcidk.
Szadmitdsok a miiveletekkel kapcsolatosan.
A miveletek végrehajtasdnak munka- és kornyezetvédelmi rendszabalyai.

A tovabbhaladas feltétel i

A tanulék maradéktalanul tartsdk be a laboratérium munkarendjét, munkgjukhoz 6nalléan valasszék ki és alkalmaz-
z&k a munkavédelmi eszkozoket. Héritsak el az esetlegesen felmerlild veszélyeket, cselekedjenek, viselkedjenek az
elbirdsoknak megfelelden veszélyhelyzetekben.

Tudjdk bemutatni a laboratériumi munka veszélyeit, tudjdk ismertetni a laboratoriumi miveletekre, vegyszerekre,
eszkdzokre, magatartésra vonatkozd szabdyokat.

A tanuldk a laboratoriumi munkgukat 6nalléan, folyamatosan, eléreldtdéan végezzék dl.
Tervezzék és szervezzék meg az elvégzendd miveleteket.

Az dapvetd laboratériumi miiveleteket szakszerlien hajtsak végre.

Megfelelden készitsék e a kivant koncentracigju meérdol datokat.

Pontosan hatérozzék meg az oldatok koncentrécidjat.

Megfeleld eredményekre jutva végezzék el a nagy pontossagu tomeg- és térfogatméréseket, a titrdlast, a lecsapast, a
csapadéekok kezelésének miveleteit.

Munkajuk tapasztalatait és eredményeit eldirt formdju jegyzokényvben rogzitsék.

Helyesen irjdk le reakcidegyenletekkel a lejatsz6dd folyamatokat.

Tudjdk bemutatni a reakcidtipusokat, azok mechanizmusét, a hibalehetdségeket, azok elhéritdsdnak madjat.
Helyes eredményeket hatdrozzanak meg a sztdchiometriai sz&mitésokban a reakcidegyenletek alapjan.

Helyesen azonositsék a tanult reakciok termékeit, biztositsék az eléirt paramétereket, valasszak szét a reakcidtermé-
keket fizikai moédszerekkel.



