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VONALAS LETESITMENYEK TERVEZESEVEL ES KIVITELEZESEVEL KAPCSOLATOS FOLDMERESI
MUNKAK- TOLTESEK, BEVAGASOK, SOKSZOGVONAL ES iVEK KITUZESE

VONALAS LETESITMENYEK TERVEZESEVEL ES
KIVITELEZESEVEL KAPCSOLATOS FOLDMERESI MUNKAK -

TOLTESEK, BEVAGASOK, SOKSZOGVONAL ES IVEK
KITUZESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Kozlekedésépité technikusként napi feladatai kozé tartozik a vonalas létesitmények
tervezésével és Kkivitelezésével kapcsolatos foldmérési munkak- toltések, bevagdsok,
sokszogvonal és ivek kitlizése. Feladatat terepen, geodéziai mliszerekkel, egyszerlii méréd- és
kitlizé eszkdzok haszndlataval és figurans kozremikodésével kell megoldania.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

TOLTESEK KITUZESE

A toltés keresztmetszetét akkor lehet kitlizni, ha a vasut vagy ut tengelyének kitlizése
vizszintes és magassagi értelemben megtortént. Az Uttengely coOvekeit ezért végig
beszdmozzak és beszintezik. A cévekek tavolsagat egyenes szakaszokon 20-50 m-re, ivben
5-10 m- re veszik fel.
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1. dbra. Toltés kitizése’

A toltések és a bevagdsok oldalfeliletei a talajviszonyoknak megfelel6en rézsiis
kialakitasuak. A rézsi hajlasat (p) a talaj fajtaja hatdrozza meg. A rézs(hajlast a befogojanak
hanyadosaval (ctg o étékével) adjdk meg. Leggyakrabb hajlasok: 1:1; 1:1,5; esetleg 1:2.

p= ctg @ = b:m = vizszintes hosszUsag : magassag

Szintezémlszer segitségével a terepen kitlizik és szintezik az uttengelyre meréleges ut
koronaszint, fels6 hatarold pontjainak vetiileteit. Erre az Utkorona rézsis kialakitdsa miatt
van sziikség. A méréshez ismerni kell a korona magassagat mindkét oldalon - a
tomorodésbdl szarmazdé magassagcsokkenést is figyelembe kell venni. A toltés kitlizéséhez
elére kialakitott lécprofilt, vagy sablonkeretet készitenek. A sablonkeret a rézs(i méretei,
hajlasa alapjan lécekbdl elkészitett vaz, ami a rézsl kontarjaval megegyezik.

Els6 lépésként a beszintezett covek mellé feldllitanak egy lécet Ugy, hogy annak a
magassaga a rézsl koronaszintig érjen. Ha a megfelel6 magassagot fliggblegesen kitlizték,
akkor a rézsl oldalat lécprofillal, rézsitharomszdggel és libellaval beallitjak. A beallitott
lécprofil és a talaj metszéspontja megadja a rézsilabat. Itt a ferde léc helyzetét egy kisebb
cOvekszerien levert lécdarabhoz torténé szegezéssel biztositjdk. Ha a rézsd magas,
célszerl a korona szélén lévé fliggbleges oszlopon egy merev haromszdget (pipat) helyezni
a rézslihajlasnak megfeleléen. A rézsidlabnal és a koronaszint szélnél elhelyezett
haromszogek ferde oldalainak meghosszabbitasa kijeloli a rézs( oldalat.

1 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és kitlizés Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1993, 349.0.
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2. dbra. Toltésprofil kitlizése?

BEVAGAS KITUZESE

A beszintezett covekhez képest adjak meg a koronaszintet és a bevagas mélységét. Ezt a
covek mellé vert zsindelyre irva adjak meg a foldmunkat végzék szamara. A covek a
foldmunka elvégzéséig ott marad. Korulotte a foldet foldbabaként meghagyjak, addig, amig
ahhoz viszonyitva a bevagas mélységét nem ellenérizték.

142,46

3. dbra. Bevdgds kitlizése3

2 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és kitlizés, Miiszaki Konyvkiadé,
Budapest, 1993, 337. o.

3 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és Kkitlizés, Mdlszaki Konyvkiadé,
Budapest, 1993, 338. o.
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A rézslinek a tereppel valé metszéspontjat, az Ugynevezett korémpontot a
keresztszelvényen levé terv alapjan tlzik ki. El6szor a bevagas mélységébdl és rézsi
hajlasabol kiszamitjak a korompont varhatdé helyét. Ezt alig levert covekkel ideiglenesen
megjelolik, és annak tévében meghatarozzdak a terep magassagat (szintezéssel vagy léccel és
vizmértékkel. Mivel a terep kdzben is valtozik, ez a pont nincs azonos szinten a korona
szélén levert covekkel, A kilonbséghez tartozé rézsiihosszal ezért korrigalni kell a rézsiinek
az eredetileg szamitott hosszat. A korompont covekét ennek megfeleléen odébb helyezik, és
véglegesen leverik. A bevagas asdast innen lehet elkezdeni Foldmunka kdzben célszer(i azt
rézstiharomszoggel gyakran ellengrizni.

Alapozas kitlizése zsinorallvany segitségével

Kozlekedési-, mély-, és vizépitési miitargyak kitlizéséhez zsinérdllvanyt készitenek. A
munkagodor kiemelése el6tt elsé 1épés a zsindrallvany kitlizése és felallitasa. A zsinorallvany
feladata, hogy geometriai alapot adjon az egyenes szerkezetek éleinek, tengelyeinek,
metszéspontjainak kitlizéséhez.

A zsinérallvany készitésének menete:

zsinorallvanyok helyének kitlizése;
- oszlopok felallitasa;

- pallék felszegezése;

- sikok , egyenesek felvetitése;

- kitlGzés.

A zsinorallvanyokat a sarkokhoz L alakban, a falcsatlakozdasokhoz pedig 2-2 oszlopra
rogzitett pallékat helyeznek el. A zsinérallvany feldllitasakor figyelemmel kell lenni a
munkagépek és az anyagmozgatas helyigényére, ezért a falak kiilsé sikjatol legalabb 2,00 m
tavolsagban kell elhelyezni.
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4. dbra. Zsinordllvanyok elhelyezése az éplilet koriil*

A feldllitast az oszlopok leasasaval indul. Az oszlopok merev helyzetét korildongoléssel
biztositjak. Az egyik oszlopra egy ismert magassagu alappontbél vonalszintezéssel atviszik
azt a magassdgot, ami a 0,00 szintet jeldli. A vonalszintezés soran kedvezd ha az utolsé
lécallas az egyik oszlophoz keril, mert a kapott szintezési eredmény egyben a léc
talppontmagassdga lesz. A magassagot bevert szoggel kell hatarozottan megjeldlni.

A zsinérdllvany oszlopok kiilsé oldaldra 1,00-1,50 m magassagban libelldval bedllitott
pallokat szegeznek. Az 6sszes pallonak egy magassagban kell lenni, kivéve ha erésen lejtés
terepen keriil az épulet kitlizésre.

Ha a zsinorallvany elkészilt, akkor az épiilet falsarkainak felvetitése kovetkezik. Az épiilet
sarokpontjat jelz6 covek folé egy-egy fliggét tart két figurans, amihez igazitjdk a
zsinoérallvany deszkaira kifeszitett zsinérokat. A kell6en feszes, megfelel6en felmért helyen
lévé zsindérokat szeggel vagy beflirészeléssel jelolik.

A kovetkez6kben a falvastagsagokat ramérik a pallékra és azokat acsceruzaval jelolik
(bevonalkazzak), majd a kiviteli tervek alapjan kitlizik az épulet foldszint alatti falait. Ez
lehet labazati fal, az alapfalak kilsG, belsé sikja és a szigetelést védd fal belsé sikja is. A
kézbensé féfalak sikjait pallok mentén mérdszalaggal mérik ki az egyik hatarolofalhoz
képest.

4 Dr. Novotny Ivan: Foldméréstan és kitlizés Mliszaki Konyvkiadd, Budapest, 1997, 171. o.,
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A SOKSZOGELES GYAKORLATI VEGREHAJTASA

A sokszogelés [épései:

- A sokszogvonal tervezése.

- A sokszogpontok kitlizése és allandositasa.
- A sokszogvonalak és torésszogek mérése.
- A sokszogpontok koordinatainak szamitsa.

A sokszogvonal tervezése

A megadott terephez tartozé térképen megtervezik a sokszdgvonalak vezetését, melynek
helyzetét a kitlizés sordn a terepen is megtekintik és a célszerliségét elbirdljak.

A sokszogpontok kitlizése és allandositasa

A kitlizéssel egyidében kitlizési vazlatot és a pontokrdl helyszinrajzot készitenek, amelyet
allandésitas utdn kiegészitenek. A kitlizési vazlaton (M=1:10 000) léptékben felrakjak a
haromszogelési pontokat, jellemzé tereptargyakat, uUt-vasuthdalézatot, folydkat stb. A
helyszinrajznak olyannak kell lennie, hogy abbdl a pont egyértelmiien megtaldlhaté legyen, s
a szilikséges két ellen6rzé méretet tartalmazzak a kozvetlen kdrnyezet rajza mellett. A
vazlat méretarany nélkiili, alakhelyes legyen, a mért értékek feltiintetésével.

A sokszdgpontok kitlizésének szempontjai:

- asokszogvonal lehet6leg kettésen tajékozott legyen,

- a sokszogoldalakrdl a részletpontokat lehetéleg egyszeriien lehessen kitizni, illetve
bemérni,

- az oldalak hossza beépitett teriileten 80-150m, kilteriileten maximum 300m,

- az oldalak kézel azonos hosszlisaguak legyenek,

- az egyik ‘pontbél a szomszédos két pont lathaté legyen, lehetéleg a pontjelzét a
terepszint kozelében lehessen latni,

- sokszogvonallal alappont mellett csatlakozas nélkiil elmenni nem szabad,

- az oldalhosszak mérésére lehet6leg a mérépalya alkalmas legyen,

- a pontokon a miszert kényelmesen fel lehessen allitani,

- a pontok fennmaraddsa biztositott legyen,

- a sokszogvonal nyujtott legyen (a torésszogek kb. 180° - ak legyenek).

A sokszogpontokat a kitlzéskor covekkel jelolik meg és a kitlizés sorrendjében
folytatolagosan, szamozzak. A mérés megkezdése el6tt allanddsitjak.
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5. dbra. Sokszégpontok kitiizési vdazlata®

A sokszogoldalak és torésszogek mérése

A sokszogoldalak mérése invarszalaggal, nagypontossagu optikai tavmérével, vagy Kkis
elektrooptikai tavmérével torténik. Az oldalhosszakat altaldban cm élességgel és kétszeri
méréssel hatdrozzak meg. Hosszméréshez mérészalagot, optikai tdvmérét, vagy teodolitot
bazisléccel haszndlnak. A két mérés ellenkezé iranyd, ha kézel sik a terep. Lejtds terepen
mindkét mérést a lejté irdnydban végzik. Az oldalak vizszintes tdvolsagara van sziikség,
ezért a szalagmérésnél viszonylag sik terepen a szalag végét felemelik, hogy a szalag
vizszintes legyen és fliggbvel vetitik le a végvondst. Ha erGsen lejt a terep, a terepre fektetett
szalaggal is mérhetnek, és a toréspontok magassagkiilonbségét szintezéssel meghatarozva
a vizszintes tavolsagokat kiszamitjak.

A szogmérést masodperc leolvasoképességi teodolittal végzik, célszeri
kényszerkozpontositd berendezést hasznalni. A torésszogek mérését altaldban 6"-es
leolvasOképességli szogméré miszerrel, két tavcsdallasban végzik. Irdnyzott jel: filiggd,
kényszerkdzpontosité berendezés, ceruza, gyufaszal, jelz6szeg lehet.

Szogmérés lépései kényszerkdzpontositd nélkil:

5 Batiz Zoltdnné - Dr. Ercsey Zoltanné: Geodéziai gyakorlatok, Tankonyvkiadé, Budapest,
1987, 74. o.
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- Az allvany agy allitjak fel, hogy mérés kozben a labak ne akaddlyozzak az észlel6t.

- Pontraallas teodolittal a 0 ponton (fliggé a pontra mutat mm élesen, vagy az optikai
vetitd kis korén kozépen latszik a pont. )

- Az dllétengely fliggblegessé tétele.

- A teodolit tdvcs6 elbkészitése a méréshez (a szalkereszt bedllitasa, a parallaxis
eltiintetése.)

- A jegyzékonyvvezetd elkészil.

- Pontjel feldllitasa a tajékozo6 pontokra, és az elsé szogpontra.

- lrdnyzas és leolvasas a tdjékoz6 pontokra és az elsé szogpontra, jegyzékonyvi
rogzités.

- Feldllnak a mdszerrel az elsé szégponton, mint az el6bb a 0 ponton.

- Pontjelek elhelyezése a 0 és 2 sokszégpontokon.

- lIrdnyzas és leolvasds 0-ra, jegyz6konyvben rogzités.

- Irdnyzas és leolvasds a 2. sokszogpontra, jegyz6konyvbe valé beirds.

- Feldllas az n ponton.

- lIranyzas és leolvasds az (n-1) pontra, jegyz6konyvvezetés.

- T4jékozé irdnyok mérése stb.

A kitlizési vazlatban a mérés soran mindent bejel6lnek, ebbdl allapitjdk meg a szamitasi
sorrendet. Az egyes sokszogvonalaknal a haladasi iranyt a kiindulasi pontnal piros ponttal, a
zarépontnal piros nyillal jelzik. A szogmérési jegyzékdnyvben az iranyértékeket kdzepelik,
illetve ha tobb tajékozo irany van, a kérdéses ponton kozéptajékozasi szoget szamitanak. Itt
szamoljal még a torésszogeket, azaz mindig a haladasi iranynak megfeleléen a
sokszogvonal bal oldalan levé szoget. (Az elére iranyzas értékébdl vonjak le a hatrairanyzas
értékét.)

A sokszogeléshez sziikséges felszerelés
Allandésitashoz:

- allandésito léc,

- 2 allandésito karo,

- Fuggg,

- kalapacs, asé, csakany, lapat,

- mérdszalag

- papir, ceruza a helyszinrajz készitéséhez,
- kitlzési vazlat,

- k6,

- talpas libella,

- pontozé.

Kitlizéshez:

- covek, jelzérudak
- ruadbeadllito libella,
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- kalapacs,

- taveso,

- festék, ecset,

- ceruza, papir, kitlizési vazlat,
- mérdszalag,

- végleges pontjel.

Szégméréshez:

- teodolit, miszerallvany, fliggd,

- kényszerkdzpontositd berendezés két pontjellel,

- két pontjelzé,

- jegyzdékonyv, kézi szamoldgép,

- tdjékozd és végpontok koordinatai, helyszinrajz leirasai.

Hosszméréshez:

mérdszalag, mérGszegek,
jelzérudak, eléverd, maradékmérg,
hémérd, indexsaru, dinamdéméter,
jegyzbékonyv.

A kettésen tajékozott sokszégvonal

A gyakorlatba térekedni kell arra, hogy lehetéleg a sokszogvonal mindkét végpontja ismert
pont legyen és mindegyikrél legalabb két tdjakozo irany ismert legyen.

Adottak a kezd6 és végpontok O és n, valamint a tdjékozodasra felhasznalt pontok (A és B)
koordinatai.

Mérési eredmény:n szamu oldalhossz, és (n+1) szamu térésszog.
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6. dbra. A kettdsen tdjékozott sokszégvonalt

Szdmitandok: a sokszdgpontok koordinatai.

A szamitas lépései:

I. Az AO és az nB irdny irdnysz6gének szamitdsa

dao = arctg (Yo-ya)/(Xo—Xa)

dnp = arctg (ys—yn)/(Xg=Xn)

Il. A szogzardhiba dB szamitasa:

dB = dng —-0a0 + g-1800°- [B] ahol a g pozitiv egész szam.

Ha a dp kisebb a megengedett hibahatarnal, akkor a dB ellentmondast kiegyenlitéssel
kiiszobolik ki.

lll. Kiszamitjak az egy szogre esé javitast, s ezzel képezik a szogek kiegyenlitett értékét [(B)]
[(B)] = (dn =da0) + g-180°

IV. A sokszogoldalak irdnyszogének szamitasa:

801 = da0 + 180°- (Bo)

812 =301 = 180°- (B1)

6 Batiz Zoltanné - Dr. Ercsey Zoltanné: Geodéziai gyakorlatok, Tankonyvkiadé, Budapest,
1987, 80. o.
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6 n-1,n = 6n—2 + 1 800_ (Bn—])
A szamitas ellendérzése:
6 n-1,n = =+ 1 80°+ (B)n_ 6nB

V. Oldalvetiiletek szamitasa

tor -sin do; tor - Cos oy

ti2 -sin 912 ti2 -cos 812
th-1,n - SiN dn-1.n th-1,n - COS dn-1,n
[t -sin 8] [t -cos 8]

VI. Koordinata zardéhiba szamitasa:

dy = (yn -yo) - [t -sin 8]

dx = ( xn =Xo) - [t - cos 8]

Ha ezek a zaréhibak a megengedett hibahataroknal kisebbek, kiegyenlitik a mért értékeket.
VII. A kiegyenlitett oldalvetiiletek szamitasa:

A kiegyenlitést ugy végzik, hogy a javitasokat az oldalhosszakkal egyenes ardnyban osztjak
ra az egyenes oldalvetiletekre.

Szamitasi ellendrzés:
[(t -cos ®)] = xn —=Xo

VIII. Koordinatak szamitasa:

Yo (ismert) Xo (ismert)
yi = Yo + (to1 -sin do1) X1 = Xo + (to1 -€os don)
y2 = y1 + (ti2 -sin d12) X2 = X1 + (ti2 - €cos d12)
yn-1 = Yn-2 + (th-2,n-1 - SiN dn-2,n-1) XN=1 = Xn-2 + (th-2,n-1 +€COS dn-2,n-1)

A szamitas ellend6rzése

Yn-1 + (tn—1,n -sin 6n71,n) =Yn Xn-1 + (tn—l,n - COS 6n—1,n) = Xn

11
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KORIVEK KITUZESE
A korivek

A vonalas létesitmények (vasut, Ut stb.) vizszintes vonalvezetésekor egyenesek és korivek,
valamint a kozéjik iktatott atmeneti ivek sorozatanak kitlizése a feladat.

A korivkitlizés megkezdésekor adott az érinték iranya és a koriv sugara (R), az
érintéegyenesek metszéspontja a sarokpont (S).

A koriv kozéppontjat (0) altalaban nem hasznaljak fel a kitlizéshez, mivel ez mindig a pdlya
vonalatél tavol, arra merdélegesen tébb szaz vagy tobb ezer méter tavolsagra helyezkedik el.
Olyan Kkitlizési eljarasok alkalmazasara kell térekedni, amelyekkel kozvetleniil a pdlya
mentén a tengelyben, vagy a foldmunkan tudnak kitlizni.

A korivek kit(izésének sorrendje:

- a kozépponti sz6g meghatarozasa;
- a koriv fépontjainak kitlizése;
- korivrészletpontok kitiizése.

A kozépponti sz0g meghatarozasa
A kozépponti o« sz6g meghatarozasa kézvetlen médon

Amennyiben még nincs megjeldlve az S sarokpont elébb azt kell kitlizni, amelyet ugy
végeznek el hogy az S pont helyét beintéssel vagy beallassal kozelitéleg meghatarozzak,
majd teodolittal feldllnak a P; ponton, megirdnyozzak a P, pontot, és a sarokpont (S) elétt és
utdn 1-1 méterre Ps és Ps segédpontokat beintik. Ezt kévetéen a P; pontra allnak fel és
teodolittal megiranyozzak a P4 pontot, és beintik a P;¢s Ps segédpontokat. A kitlizott Ps ¢ Ps
valamint a P; ¢s Ps pontok kozott kifeszitett zsindrok metszéspontja kijeloli az S sarokpont
helyét.
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7. dbra. A sarokpontok kittizése’

A sarokpont kitlizése utan hatarozzak meg a kézépponti szoget. A teodolitot felallitjdk az

érintéegyenesek S metszéspontjara, és egyszerl szdgméréssel meghatdrozzdk a
sarokponti szdget.

8. dbra. Kb6zépponti sz6g meghatdrozdsa kézvetlen modon$

7 Ratkay Zoltan- Treerné Tihanyi lldiké: Foldméréstan2. Mliszaki Konyvkiadd, Budapest,
1999, 8. o.

8 Ratkay Zoltdn - Treerné Tihanyi lldik6: Féldméréstan 2., Mlszaki Kényvkiadd, Budapest,
1999. 8.0
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A sarokponti sz6g ismeretében az & kozépponti szdog kiszamithatd, mert az ASBO négyszdg
belsé szdgeinek 6sszege 360¢°-

o« +90°+ B + 90° = 360°

x +B = 180°

x = 180° -

A kdzépponti szog meghatarozasa kdzvetett médon - segédegyenessel

A sarokpont nem tlizhet6 ki, mert hozzaférhetelen, ilyenkor segédpontokat iktatnak be.

A PP, és a P;P; egyeneseken teodolittal C és D segédpontokat létesitenek ugy, hogy
osszelathatdk legyenek és a koztiik 1évé tavolsag mérheté legyen.

Teodolittal egyszerl szogmérést végeznek a C és D pontokon meghatdrozzdk a @; és @;
szoget és mérik a C és D pontok kdzoétti tdvolsagot.

9. dbra. Kozépponti szog meghatdrozdsa segédegyenessel?

Az ACDBO 06tszogbdl:
o +90°+ @1 + @2 + 900 = 5400
o = 5400 -1800° - (1 + @2)

x = 360° (1 + ¥2) és B =180° - «x

9 Ratkay Zoltdn- Treerné Tihanyi Ildiké: Foldméréstan 2. Miszaki Konyvkiadd, Budapest,
1999. 8. o.
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Az SCD hiromszog kiilsé szogeként:

o = (1800 -q1) + (180° -3) ebbdl

o = 360° (1 + P2) és B =180° -

A kdzépponti szog meghatarozasa kdzvetett moédon — sokszégvonallal

Kedvezétlen terepviszonyok esetén el6fordulhat, hogy nem taldlnak olyan pontokat, amelyek
egymasbél kozvetleniil lathaték. Ekkor a két érinté kozott sokszogvonalat telepitenek, és
mérik a kozéppont felé esé torésszogeket, valamint a sokszogpontok kozotti tavolsagokat.

Az n oldalu sokszdg belsé szdgeinek 6sszege (n-2)- 1800, ahol az n a belsé szégek szama.
Ennek megfelel6en az o kozépponti szog:

o +90°+ @1 + @2 +...+ Pk + 90°=(n-2)-180°
ox=(n-2)-180°- 180° +(®1 + @2 +...+ Pk)

ox=(n-3)-180°+( @1 + @2 +...+ Pk

10. abra. Kézépponti sz6g meghatdrozdsa sokszégvonallal’o

Az AC234DBO sokszogben n-3 =k bels6 szoget mértek, tehat az «x kozépponti szog
x=k-180°- (@1 + Q2 +...+ Pk)

Kériv fépontjainak kitlizése

10 Ratkay Zoltdn- Treerné Tihanyi lldik6: Foldméréstan2. Mdszaki Koényvkiadd, Budapest,
1999. 9. o.

15



VONALAS LETESITMENYEK TERVEZESEVEL ES KIVITELEZESEVEL KAPCSOLATOS FOLDMERESI
MUNKAK- TOLTESEK, BEVAGASOK, SOKSZOGVONAL ES iVEK KITUZESE

A korivek geometriai helyzetét egyértelmiien a fépontok hatdrozzak meg.
Az atmeneti iv nélkiili koriv fépontjai:

- iveleje pont (IE vagy A)
- ivvége pont (IV vagy B)
- iv kdzepe pont vagy tetépont (K)

A fépontok kitlizéséhez sziikséges adatokat a kozépponti szog (x) és a koriv sugaranak (R)
ismeretében hatarozhaté meg.

Az iv eleje (IE vagy A) és az iv vége (IV vagy B) pontok kitlizése a tangenshossz (T)
felmérésével torténik.

Az OAS derékszogli hAiromszogbdl
T:R=tgo/2 T=AS=BS
Az 6sszefliggést T-re rendezve:

T=R-tg«/2

11. dbra. Kériv fépontjanak kitizése'l

A sarokponton feldllnak a teodolittal, megiranyozzak az érintén a P; pontot. Az S ponttdl T
tavolsagra beintenek egy pontjelet és az iv eleje IE vagy A pontot, amelyet megjeldlnek. Ezt
kovetéen az S ponttdl a P, pontot iranyozzdk meg, és hasonlé modon T tavolsagra kitlizik
az iv vége IV vagy B pontot.

11 Ratkay Zoltdn- Treerné Tihanyi lldik6: Foldméréstan2., Miszaki Konyvkiadd, Budapest,
1999. 9. o.
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Az iv koOzepe (K) pont Kkitlizésének médszere a helyi adottsagok fliggvényében
megvalaszthaté.

K pont kitlizése a sarokpontbdl SK felmérésével a szogfelezén

Az SK tavolsagot az ASO derékszogli hAromszogbdl hatarozzak meg.
SK = SO-R

R:SO = cos «/2 ebbdél az SO =R : cos «/2

Behelyettesitve

SK=(R:cos ®/2)-R=R - [(1 : cos x/2) - 1] =R - [secx/2 - 1]

Az S ponton allé mlszerrel megiranyozzak a mar kitlizott A vagy B pontot, majd az alhidadét
elforgatjak B/2 szogértékkel, kitlizik a szogfelez6t és ezen az iranyon felmérik az S ponttél
az SK tavolsagot, a pontot megjelolik és a mar ismert mdédon. Ez az iv kbzepe (K) pont.

K pont kitlizése érint6érél deréksz6gil koordinatakkal

A kitlizés az X=AE abszcissza és erre meréleges y = EK ordinata felmérésével végezhet6 el.

Y

12. dbra. Az iv kozepe pont kitlizése érintordl derékszogli koordindtakkal’?

Az AE egyenl6 az OCK derékszogli hAiromszog /2 szdgével szemben levé CK befogoval.
CK: R = sin «/2 CK=R -sin /2

Tehdt X = AE = R-sin «/2

12 Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi lldiké: Foldméréstan 2. Mlszaki Kényvkiadd, Budapest,
1999. 10. o.
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Az OCK derékszdgli haromszdgbdél szamithaté az y = EK ordinata
y = EK = AC

AC = AO - OC

Az AO = R és az OC szdmithatd az OCK derékszogl haromszogbdl
OC: R =cos /2 OC =R-cos /2

Tehat y=EK =R -R-cos &/2 = R-(1- cos «/2)

Nagy AE és EK tavolsdg esetén a pontossdg novelése érdekében a kitlizést teodolittal és
mérészalaggal végzik.

Kitlizéskor muiszerrel feldllnak az iv eleje (A) ponton, az érintéirdnyon a sarokpont felé AE
tavolsagra beintjik az E pontot. Majd az E pontra allnak fel a miszerrel, és az érinté
iranyahoz képest az alhidadét elforgatjak 900-al és ezen az iranyon EK tdvolsagra, kitlizik az
iv kozepe (K) pontot.

K pont kitlizése tetéponti érinté segitségével

Nagy sugaru, hosszu iveknél alkalmazzak ezt a kitlizési modszert. A tetéponti érint6é az A és
B pontbeli érintéket a G és H pontban metszi. Az OAG, OKG, OKH, OBH derékszogli
haromszogek egybevagdak, mert két oldaluk (atfogé és R) valamint a nagyobbikkal szemben
lév6 szoglik (derékszog) egyenldk.

13. dbra. Az iv kozepe pont kitlizése tetoponti érintd segitségével’3

13 Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi lldiké: Foldméréstan 2. Mlszaki Kényvkiadd, Budapest,
1999, 10. o.
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Ezért a derékszogl haromszog kdzéppontnal levé szogei (x/4) és az O ponttal szemben [évé
befogék is egyenlék.

AG=GK=KH=HB

AG:R =tg x/4

Tehat:

AG=CK=KH=HB= R-tg /4

Kitlizéskor miiszerrel feldllnak az iv eleje ponton (A), az érintéiranyon a sarokpont irdnyaban
AG tdvolsagra kitlizik a G pontot. Miszerrel atdllnak a G pontra, majd a sarokpont (S)
irdnydhoz képest a kozéppont felé (O) elforgatjdk az alhidddét o/2 értékkel, és GK
tavolsagra kitlizik az iv kozepe (K) pontjat.

K pont kitlizése az AB hurrél deréksz6gi koordinatakkal

Rovid kis sugaru iveknél a K pont kitlizhet6é az A és B pontokat 6sszekoté AB hurrol.
Az x =AF=BF abcissza az OAF derékszogl haromszogbdl hatarozhaté meg.

AF:R = sin /2

x= AF=BF=R - sin «/2

14. dbra. Iv kézepe pont kitiizése hirrdl derékszogd koordindtdkkal'*

Az y= FK ordinata az OK és OF tavolsag kiilonbsége

14 Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi lldiké: Foldméréstan 2. Mlszaki Kényvkiadd, Budapest,
1999, 11. o.
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y = FK= OK-OF OK=R

Az OF tavolsag az OAF derékszogli haromszdgbdl hatarozhatok meg
OF :R = cos «/2

OF = R- cos /2

Tehat:

y=FK=R-R- cosa/2 =R - (1- cos «/2)

A kitlizott A és B pontok daltal meghatarozott hdron AF tdvolsagra merdlegest tliznek ki, és
ezen az irdnyon FK tavolsagra kitlizik a K pontot.

A szelvényezéshez sziikséges az AB ivhossz
A B =R- arca= (IM-R - &) : 180°
Kériv fépontjainak kitlizése hozzaférhetetlen sarokpont esetén

A sarokponton valamilyen akadaly miatt nem lehet mdszerrel feldllni, a sarokpont nem
tlizhet6 ki. llyen estekben a fépontok kozil az IE (A) és IV (b) pontok kitlizése segédegyenes
felvételével végezhetd el.

Kitlizés egy segédegyenessel

Az érintéegyenesen kijelélnek egy-egy tetszéleges de egymasbol iranyozhaté pontot. (C és
D). Megmérik a C és D pontok kozotti tavolsagot, valamint a @, és a @, szogeket.
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15. dbra. Koriv fopontjainak kitizése hozzadférhetetlen sarokpont esetén’s

A kozépponti szog (x) meghatarozhaté:

o = 3600 - (p1 + P2)

A tangenshossz (T)

T=R:-tg«/2

AC = T-SC

BD= T-SD

Az SC és CD tavolsagok az SCD haromszogbdl szinusztétellel meghatarozhatoék.
SC : CD = sin (180° - @) :sin B

SC=CD - sin (180° - @;):sin B = (CD - sin @2):sin B
Az SD oldal

SD : CD = sin (180° - 1) : sin B

SD = CD - sin (180° - 1) : sin B = (CD - sin @j): sin B
Ennek ismertében AC és BD tavolsagok

AC=R-tgx/2-(CD - sin@2):sinB

15 Ratkay Zoltan- Treerné Tihanyi Ildiké:Foldméréstan2. Miszaki Konyvkiadd, Budapest,
1999, 12. o.
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BD =R- tg ®/2 - (CD - sin @j):sin B

Kitlizéskor mdszerrel felallnak a C ponton, megiranyozzdk az érintéegyenes megadott
pontjat, és ezen az irdnyon kitlizik az AC tavolsagra lévé iv eleje (A) pontot. Az iv vége (B)
pontot hasonlé modon tlizik ki a D pontbél.

Kitlizés sokszdgvonallal

Hosszu ivek, nagy foldmunka vagy akadaly esetén elé6fordulhat, hogy két messzebb lévé
érinté pont kozott sokszogvonalat tliznek ki amelyneka téréspontjai a tervezett tengelyvonal
kozelében helyezkednek el.

A sokszogvonal telepitése utan megmérik a @1, @2, @3, P4 szogeket, valamint a ty, t, t3, ts
tavolsagokat.

16. dbra. Kériv fopontjainak kitizése dtmeneti sokszdgvonallal'®

A mérési eredményekbdl az C1E, E2F, FDS, altaldnos hdromszogek megfelelé oldalit
szamoljak, “hogy meghatarozhaté legyen az SC és SD tavolsdg. Ezek ismeretében a
kitlizéshez sziikséges AC és BD tavolsagok.

AC = T-SC BD = T-CD

Kitlizéskor miszerrel felallnak a C ponton, megiranyozzak az érintéegyenes megadott
pontjat, és ezen az iranyon kitlizik az AC tavolsagra lévé iv eleje (A) pontot. Az iv vége (B)
pontot hasonlé modon tlizik ki a D pontbél.

K6riv részletpontok kitlizése

16 Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi Ildiké: Foldméréstan 2. Mlszaki Kényvkiadd, Budapest,
1999. 12. o.
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A korivfépontok kitlizésével csak a koriv helyzetét rogzithetik. A fépontok egymastol tobb
szaz méterre lehetnek, ezét nem alkalmasak az iv terv szerinti megépitésére. A korivet
egyértelmuiien a fépontok és részletpontok hatarozzak meg. A koérivnek annyi részletpontjat
kell kitlizni, amennyi a koriv alakjat megfelel6 pontossaggal meghatarozza. A részletpontok
tavolsaga a koriv nagysagatol fligg. A részletpontokat olyan sirliséggel kell kitizni, hogy a
részletpontok kdzott az ivhossz (I) legfeljebb a sugar 10-ed része.

I=0,10R

R> 200 m akkor az ivhossz | = 20 m

100m<R<200m, akkor az ivhossz | = 10m

R< 100 m, akkor ivhossz | = 5m slirliséggel tlizik ki az iv részletpontjait.
Részletpont kitlizése érintérél derékszogl koordinatakkal, kerek ivhosszakkal

A szelvényezés szempontjabdl elényds, ha a tengelyben lévé részletpontok ivben mért
tavolsaga kerek értékd. Ha z (I) ivhosszakat egyforma kerek értékiinek (5m; 10m vagy 20 m)
valasztjak, a részletpontok abcisszdi (x) nem lesznek kerek értéklek. A részletpontok
kitlizéséhez sziikséges abszcisszakat 8X9 és a hozza tartozé ordinatakat (y) a kévetkezék
szerint szamitjak.

Azonos R sugdr esetén az egyenlé ivhosszakhoz () azonos nagysagu kozépponti szogek (€ )
tartoznak:

| =(T-R -€°) : 180°

€ = (Il- 1809 : (TT-R)

Az 1. részletpont kit(izési adatai az OC1 derékszogl haromszogbél szamithatok.
C1=x

X1: R =sine

ebbdl x; =R - sine€

Az y; ordinata az OA =R és az OC tavolsag kiilonbségébdl szamithato

y1 =0A - OC = R-0OC

OC:R =cos € OC=R: cos €

behelyettesitve

y1= R-R: cose =R-(1-cos €)
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17. dbra. Koriv részletpontjainak kittizése érintorol derékszogi koordindtikkal, kerek

fvhosszakkal’”
A részletpontok kitlizési adatai tehat:
x1=R - sine y1=R-(1- cos €)
X2 =R - sin 2¢€ y2 = R-(1- cos 2€)
Xn=R - sin(n-¢€) y1 = R-[1- cos (n-€)]

Koériven fekvé adott pont kitlizése

A kitlizési adatokat a kitlizendd létesitmény R szelvénye, az IE (A) vagy az IV (B) szelvények,
valamint a koriv sugara ® ismeretében hatdrozhatjak meg.

Az |, ivhossz a szelvények kiilonbségébdl adddik. Az ivhosszhoz (lp) tartozo y szég az aldbbi
O0sszefiiggések alapjan hatarozhaté meg:

lo—(TT-R - yo): 1800

17 Ratkay Zoltan- Treerné Tihanyi ildiké:Foldméréstan2, Miiszaki Koényvkiadd, Budapest,
1999. 13. o.
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¥° = (I,- 1809) : (TT-R)
A y szog ismeretében a kitlizési adatok:

Xp=R - siny yp=R-(1-cos y)

18. dbra. Kériven fekvo adott pont kitiizése'

A koriv részletpontjait a fépontok kitlizése utan tlizhetik ki két Gtemben. Az elsé lUtemben
az A és K pont kozott, masodik Gtemben a B és K pont kozott tlzik ki a koriv
részletpontokat.

Kitlizéskor az érintén az A majd a B ponttdl kifeszitik a keretes acélszalagot ugy, hogy annak
szamozdsa az S pont felé novekedjen, és a végét jelz6szoggel rogzitik. A szalag mentén a
megfelelé abszcisszanal (x) kettés szogprizmaval beallnak az egyenesbe és itt merélegesen,
kéziszalaggal felmérik a ponthoz tartozé ordinata (y) értéket, a pontot az ismert médom
megjelolik.

Nagy sugari, hosszu ivek esetén, ha az ordinatdk mar 20 méternél nagyobbak, a koérivet az
A, illetve G pontbeli érinték és a tetéponti érintd segitségével tizik ki.

18 Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi Ildiké: Foldméréstan 2. Mlszaki Kényvkiadd, Budapest,
1999. 14. o.
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20. dbra. Koriv részletpontjainak kitlizése tetdponti érintorol20

Részletpont kitlizése keriileti szogekkel
A kitlizés szogmérd miszerrel és mérdszalag segitségével végezheté.

A kerileti szogekkel torténd kitlizés alapelve, hogy adott R sugari koérivnél a tetszéleges
hosszlUsagu ivhosszhoz tartozo keriileti szog (8) a hozza tartozo kézépponti szognek fele.

L=R- arc(2d) = (TT-R - 2&°) : 1800

Az egyenletet ° - ra rendezve

19 Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi lldiké: Foldméréstan 2. Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1999. 14. o.

20 Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi Illdikd: Foldméréstan 2. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1999. 15. o.
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21. dbra. A kertileti és k6zépponti sz6g és a kézépponti szog k6zotti Osszefliggés?’

oo = (I- 1809) : (2TT-R)

A dokeriileti szog értéke percekben kifejezve:

o' =(I- 180-60) : (2TT-R)

Konstans értékekkel elvégezve a muiveletet és kerekitve

8'=1719- IR

22. dbra. Koriv részletpontjainak kitlizése kertileti??

21 Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi lldik6: Foldméréstan 2. Mlszaki Kényvkiadd, Budapest,
1999. 15. o.

22 Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi Ildikd: Foldméréstan 2. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1999. 15. o.
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A koriv részletpontjait kerileti szogekkel csak akkor tlzheté ki, ha a korivnek mar két
fépontjat az A, K pontokat, illetve B,K kitlizték, vagy egy fépont és az érintd
meghatarozhat6. A keriileti szoges kitlizés elénye, hogy gyors, és a munka a tengelyben
végezhet6. A mddszer hatrdnya, hogy az egyes részletpontok kitlizésekor elkovetett hibak
0sszeaddédnak. Amennyiben a korilmények engedik, célszerl a kitlizést a legtavolabbi
pontoktdl kezdve a mlszer felé haladva végezni.

23. dbra. Koriv részletpontjainak kitiizése kerdileti?3

Kitlizéskor miiszerrel felallnak az iv eleje (A) vagy az iv vége (B) f6ponton és megirdnyozzak
a masik fépontot, az iv kozepe pontot (K). A kezdd irdnyhoz képest értelemszeriien
elforgatjdk az alhidadét & kerileti szogértékkel. A K ponthoz illesztik a kéziszalag
kezd6pontjat és adott tdvolsagra (pl. 20,00 m) lévé kitliz6rudat beintik a tdvcsé
iranyvonalaba (1), a pontot megjelolik, majd ellendérzik. Az alhidadét elforgatjak a kovetkezé
részletponthoz tartozé kerileti szoggel, a kéziszalag kezdbépontjat az el6zébleg kitlizott
ponthoz illesztik az adott | tavolsagra 1évé kitlizérudat beintik a tavcsd iranyvonalaba (2), a
pontot megjeldlik, és ellen6rzik. A milveleteket addig folytatjdk, amig a korivet teljes
hosszdban ki nem tlzték.

Osszefoglalas

Az at-és vasuttengelyvonalak a vizszintes vonalvezetés szempontjabdl egyenesekbdl,
ivekbél és atmeneti korivekbdl alinak.

A korivek kitlizésekor ismerik az érint6é irdnyat és az ivsugarat (R). A kitlizés sorrendje:
kézépponti szog (x) meghatarozdsa, fépontok kitlizése, részletpontok kitlizése. A koriv
fépontjai: az iv eleje pont (IE vagy A) , az iv kdzepe pont (K) és az iv vége pont (IV vagy B) . A
részletpontok tavolsagat az ivsugar fliggvényében valasztjdk meg.

A korivek kitlizésének menete:

23 Ratkay Zoltan- Treerné Tihanyi ildikd: Foldméréstan2. 15. o. Mdszaki Konyvkiadé,
Budapest, 1999.
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- sarokpont (S) kitlizése (ha lehet) illetve az & k6zépponti sz6g meghatdrozasa;

- kitlzési adatok kiszamitasa;

- az A és B pontok kitlizése a tangenshossz (T) vagy a tangenshossz egy részének
felmérésével;

- a K pont kitlizése, amely végezhet6 az SK tavolsag ( SK) felmérésével, érintérél
derékszogl koordinatakkal, tetéponti érinté segitségével és huarrdl derékszogl
koordinatakkal.

A koriv részletpontjainak leggyakoribb kitlizési médszerei:

- érint6rél derékszogl koordinatakkal, kerek ivhosszak esetén,
- kerileti szogekkel.

TANULASIRANYITO

1. Készitsen jegyzetet a geodéziai mérési, kitlizési eljarasokrol!
2. A flizetbe vagy irélapokra jegyezze fel a kovetkezGket:

- a munkafeladat cimét;

- atanar és a csoporttarsai elérhetdségét;

- afeladat végrehajtasanak litemezését és idépontjait (hataridéket);

- foldméréssel vagy geodéziaval kapcsolatos tankonyvek, szakkonyvek, kiadvanyok,
cimét, szerzG6jét, hozzaférési lehetdségeit;

- afoldmérési (geodéziai) szakmai anyagok elérési lehetdségeit.

- 3. Amunkajahoz sziiksége lesz:

- iréeszkozre;

- szogfuggvények kezelésére, alkalmas szamologépre;

- Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi Illdiko: Foldméréstan 2., Mdlszaki Konyvkiado,
Budapest, 1999.; Bereczki Sdndor - Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és kitlizés,
Mdiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1993; Dr. Novotny Ivan: Foldméréstan és kitlizés,
Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1997; Batiz Zoltanné - Dr. Ercsey Zoltanné: Geodéziai
gyakorlatok, Tankonyvkiadd, Budapest, 1987. tankonyvekre.

4. Figyelmesen hallgassa meg a projektvezetdjét (tanarat, oktatdjat), és jegyezze meg a

feladat elinditdsahoz sziikséges informacidkat!

5. Gyljtse 0ssze a mérési és kitlizési feladat végrehajtasahoz sziikséges szakkdnyvek,

feladatgydjtemények adatait, azok cimét, szerz6jét, hozzaférési lehetdségét!

6. Tandri Utmutatas és magyarazat alapjan értelmezze, rendszerezze és dolgozza fel a

vonalas létesitmények tervezésével és kivitelezésével kapcsolatos foldmérési munkak-

toltések, bevagasok, sokszogvonal és ivek kitlizése informaciétartalmat!

7. Tanari iranyitds mellett a tanulécsoport értelmezze a vonalas Ilétesitmények

tervezésével és kivitelezésével kapcsolatos foldmérési munkak- toltések, bevagasok,

sokszogvonal és ivek kitlizésével kapcsolatos Osszefliggéseket. Ha nem ért valamit,
segitséget kérhet a tandrtdl vagy tanulétarsaitol.
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8. A gyakorlatok megkezdése el6tt, a gyakorlati munkdhoz kapcsolédodan, olvassa el az
6nallé munkavégzéshez az 1-28. oldalakon taldlhaté, feladathoz kapcsolédé szakmai
informaciétartalom részleteket!

9. A vonalas létesitmények tervezésével és Kkivitelezésével kapcsolatos foldmérési
munkak- toltések, bevagasok, sokszogvonal és ivek kitlizése feladatok végrehajtasahoz,
valaszoljon az ezzel kapcsolatos kérdésekre!

10. Az adott méréshez adja meg és valassza ki az 6sszes szlikséges eszkozt!

11. Haszndlja a geodéziai mérés eszkozeit, és tanuldtarsaval értelmezzék a terilet
foldmérési jegyzékonyvi adatait.

12. Végezze el a vonalas létesitmények tervezésével és Kkivitelezésével kapcsolatos
foldmérési munkak- toltések, bevagdsok, sokszégvonalak, ivek kitlizését és azokat
helyszinrajzi vazlatban, abrazolja!

13. A térben mért adatokat a megadott mérési és kitlzési tervhez viszonyitva
értelmezzen!

14. A mérési eredményeket pontossag szempontjabol a terepen ellenérizze és a nem
megfelelé eredményt, ne fogadja el, jelezze és tanuldtarsaval egymast iranyitva, javitsak
ki @ mérési hibakat!

15. Toltse ki a 31-40. oldalakon taladlhaté 6nellen6rzé feladatlapokat! Pontosan adja meg
az el6irt értékektdl vald eltérést!
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| 1. feladat

Feladata uttoltés koronaszintjének és a rézsi labpontjanak kitlizése lécprofil segitségével. A
gyakorlatok megkezdése elétt, a gyakorlati munkdhoz kapcsoléddan, olvassa el-az 6ndlld
munkavégzéshez az 1-28. oldalakon taldlhaté, feladathoz kapcsolédé szakmai
informaciotartalom részleteket! irja le a kitlizéshez sziikséges adatokat, a kit(izési eljarast, a
kitlizott pontok kijelolésének és rogzitésének médjat! Szintezémliszer, rézsiiharomszog,
mérdeszk6zok segitségével tlizzon ki és rogzitsen tanulétarsaival, egy 1,50 m
koronaszinthez tartoz6 pontot és annak a lab pontjat!
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| 2. feladat

Feladata uttoltés bevagasanak és a rézsli korompontjanak kitlizése. A gyakorlatok
megkezdése elétt, a gyakorlati munkahoz kapcsoléddan, olvassa el az o6ndllé
munkavégzéshez az 1-28. oldalakon taldlhaté, feladathoz kapcsolédé szakmai
informacidtartalom részletet! irja le a kitlizéshez sziikséges adatokat, a kit(izési eljarast, a
kitlizott pontok kijelolésének és rogzitésének modjat! Ezutdn 1:1,5 rézsldharomszog,
mérdeszkozok segitségével tlizze ki és rogzitse tanuldtarsaival, egy 1,00m fenékszélességli
1,50 m mélységli bevagds korém pontjait!

3. feladat

Feladata épiletalap jellemzé pontjainak kitlizésének iranyitasa zsinorallvany segitségével. A
gyakorlatok megkezdése el6tt, a gyakorlati munkdhoz kapcsoléddan, olvassa el az 6nallé
munkavégzéshez az 1-28. oldalakon taldlhaté, feladathoz kapcsoléodé szakmai

informaciodtartalom részletet! Egészitse ki a zsinérdllvany készitésével kapcsolatos kitlizési
eljaras leirasat!
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Kozlekedési-, mély-, és vizépitési ..................... kitizéseéhez zsinorallvanyt készitenek. A munkagddor
kiemelése .........coviiiiiiiiiiiii a zsinordllvany kitlizése és felallitisa. A zsinorallvany feladata, hogy

geometriai  alapot adjon az egyenes szerkezetek éleinek, tengelyeinek,  metszéspontjainak

A zsindrallvany készitésének menete:

ZSINOrallvanyok ...........ccovviiiiiiiiini i, kittizése;
............................ felallitasa;

........................ felszegezése;

sikok , egyenesek ...........cooiiiiiiiiiiiiine e, ;

kitiizés.

A zsindrallvanyokat a sarkokhoz L alakban, a falcsatlakozasokhoz pedig 2-2 oszlopra rogzitett
............................................... el. A zsinorallvany felallitasakor figyelemmel kell lenni a munkagépek €s
AZ et e helyigényére, ezért a falak kiilsé sikjatdl legalabb 2,00 m tavolsagban kell

elhelyezni.

A felallitast az oszlopok leasasaval indul. Az oszlopok merev helyzetét koriildongdléssel biztositjak. Az egyik
oszlopra egy ismert magassagu alappontbol ...............coeiiiiiiinnne atviszik azt a magassagot, ami a £0,00
szintet jeloli. A vonalszintezés soran kedvezd ha az utolso lécallas az egyik oszlophoz keriil, mert a kapott
szintezési eredmény egyben a 1€c ..........cooiiiiiiiiii lesz. A magassagot bevert szoggel

kell hatarozottan megjeldlni.
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A zsinorallvany oszlopok kiils6 oldalara ... m magassagban
................................ beallitott pallokat szegeznek. Az dsszes pallonak egy magassagban kell lenni, kivéve,

ha erdsen lejtés terepen keriil az épiilet kitiizésre.

Ha a zsinorallvany elkésziilt, akkor az .............coovviiiiiiii i, felvetitése kovetkezik. Az épiilet
sarokpontjat jelz0 covek fOlé egy-egy........ocoviviviiiiinninn.n tart két figurans, amihez igazitjdk a
zsinorallvany deszkaira kifeszitett zsinorokat. A kelléen feszes, megfeleléen felmért helyen 1évd zsindrokat

szeggel vagy beflirészeléssel .............c..oevnnen

A kovetkezokben a ... ramérik a pallokra és azokat 4csceruzaval jelolik
(bevonalkazzak), majd a kiviteli tervek alapjan kitlizik az épiilet .......co..oiiiiiiii i
falait. Ez lehet labazati fal, az alapfalak kiils6, bels6é sikja ¢s a szigetelést védd fal belsé sikja is. A

.......................................... sikjait pallok mentén mérdszalaggal mérik ki az egyik hatarolofalhoz képest.

4, feladat

Feladata vonalas létesitmény sokszogpontjainak kitlizése. A gyakorlatok megkezdése elétt,
a gyakorlati munkahoz kapcsoléddan, olvassa el az 6nall6 munkavégzéshez az 1-28.
oldalakon taldlhaté, feladathoz kapcsolédé szakmai informaciotartalom részletet! Sorolja fel
a sokszogkitlizés szempontjait!
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5. feladat

Sokszégmérést kell végeznie a vonalas létesitmény kitlizéséhez. A gyakorlatok megkezdése
elétt, a gyakorlati munkahoz kapcsolédoéan, olvassa el az 6nallé munkavégzéshez az 1-28.
oldalakon taldlhato, feladathoz kapcsolédé szakmai informaciotartalom részletet! Egészitse
ki a szogmérés lépései kényszerkdzpontosité nélkili eljards leirasat! A kivalasztott kitlizési
eszkdzokkel, tanuldtarsaval, a tanara 4ltal meghatarozott sokszoégvonal szogmérését
végezzék el, a pontosan kiegészitett leiras szerint!

Az allvany ugy allitjak fel, hogy mérés kdzben a labak ..............ccooviiiiiiiiinnen, az észlelot.

..................................... teodolittal a 0 ponton (fiiggd a pontra mutat mm élesen, vagy az optikai vetitd kis

korén kozépen latszik a pont. )

Az allotengely .......ooovviiiiiii tétele.
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A teodolit taveso elokészitése a méréshez (a szalkereszt bedllitasa, a parallaxis eltiintetése.)

A jegyzOkonyv vezetd elkészil.

Pontjel felallitasa a...........cccooevviiienniennn, pontokra, és az elsé szogpontra.
Iranyzas és leolvasas a t4jékozo pontokra €S az ...........ccoevevveiiiinnnnnn, szdgpontra, jegyzokonyvi rogzités.
Felallnak a miiszerrel az ................occvveee szdgponton, mint az elébb a 0 ponton.

Pontjelek elhelyezése a 0 €S2 ......viviviiiiiiii i e

IranyzAas €s ..ooovviieiiiiii e 0-ra, jegyzokonyvben rogzités.

Iranyzas €s leolvasas a 2. SOKSZOZPONLIA, ......vutinnienien i et e e ieenens vald beiras.

Felallasazn ......c.iovvi i,

Iranyzas és leolvasasaz (n=1) ..........ccoceeeiiiiiininnns , jegyzOkonyvvezetés.
T&JEKOZO ... mérése stb.
6. feladat

Szamitsa ki az dbra alapjan a koériv fépontok kitlizéséhez sziikséges méreteket, ha kdzponti
sz0g o= 58014' és a sugdr R = 200m! Tanulétarsaval tlizze ki a koriv fépontjait a terepen,
ha R=20, 00m)!
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24. dbra. Koriv részletpontok kitiizése?#

a) Tangenshossz

T=R- tg /2 = R-tg 58°14"/2 = R- 1g29°07' =

b) Az ivkozép kitlizés méretei

SK=(R:cosa/2)-R=R-[(l:cosa/2)-1]=R-[seca/2-1] =

Derékszogt kittizési méretek szamitasa:

24 Méczar Ferenc - Varga Imre: Féldméréstan munkafiizet Il. Miszaki Konyvkiadd, Budapest,
1988, 15. o.
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EK =Y =R (1- cos a/2)

AF=R-sino/2 =

FK=Y =

A K kitlizése a tetOponti érintén:

AG=GK=KH=HB =R- tg 0/4 =

c¢) A koriv hossza

A B=(IR -a): 180°=200 - arc o=

7. feladat

Feladata a K pont kitlizése érint6rél derékszogli koordinatakkal. A gyakorlatok megkezdése
el6tt, a gyakorlati munkahoz kapcsoléddan, olvassa el az 6nall6 munkavégzéshez az 1-28.
oldalakon talalhato, feladathoz kapcsol6odo szakmai informacidtartalom részletet! Szamitsa
ki az abra alapjan a koriv fépontok kitlizéséhez sziikséges méreteket, ha kézponti sz6g x=
88042' és a sugar R = 100m! Tanulétarsaval, teodolittal tlizze ki a koriv f6pontjait a terepen!
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25. dbra. Az iv kbzepe pont kitlizése érintordl derékszogu koordindtakkal?s

X=AE=R-sin /2 =

y=EK =R -R-cos /2 =R-(1-cos «/2) =

8. feladat

Feladata a K pont kitlizése tetéponti érinté segitségével. A gyakorlatok megkezdése el6tt, a
gyakorlati munkahoz kapcsoléddan, olvassa el az o6nall6 munkavégzéshez az 1-28.
oldalakon talalhatd, feladathoz kapcsolédo szakmai informacidtartalom részletet! Szamitsa
ki az abra alapjan a koriv fépontok kitlizéséhez sziikséges méreteket, ha kézponti sz6g x=
78042' és a sugar R = 150m! Tanulétarsaval, teodolittal tlizze ki a koriv fépontjait a terepen!

25 Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi Illdikd: Foldméréstan 2. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1999. 10. o.
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26. dbra. Az Iv kézepe pont kitlizése tetoponti érinto segitségével?é

AG=GK=KH=HB=R'tg /4=

26 Ratkay Zoltan - Treerné Tihanyi Illdikd: Foldméréstan 2. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1999.11. o.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Szintezémdlszer segitségével a terepen Kkitlizziik és szintezzilk az Uuttengelyre
merGleges Ut koronaszint, felsé hatarolé pontjainak vetiileteit. Erre az Utkorona rézslis
kialakitdsa miatt van sziikség. A méréshez ismerni kell a korona magassdagat mindkét
oldalon - a tomorodésbdl szarmazé magassagcsokkenést is figyelembe kell venniink. A
toltés kitlizéséhez el6re kialakitott lécprofilt, vagy sablonkeretet készitiink. A sablonkeret a
rézsl méretei, hajlasa alapjan lécekbdl elkészitett vaz, ami a rézsi konturjaval megegyezik.

Els6 1épésként a beszintezett covek mellé felallitunk egy lécet, igy hogy annak a magassaga
a rézsl koronaszintig érjen. Ha a megfelel6 magassagot fliggdlegesen Kkitliztik, akkor a
rézsi oldalat lécprofillal, rézslihdromszoggel és libellaval bedllitjuk. A beallitott lécprofil és a
talaj metszéspontja megadja a rézslilabat. Itt a ferde léc helyzetét egy kisebb covekszerlien
levert lécdarabhoz torténd szegezéssel biztositjuk. Ha a rézsii magas, célszer(i a korona
szélén lévé fliggbleges oszlopon egy merev haromszoget (pipat) helyezni a rézsihajlasnak
megfeleléen. A rézs(ladbndl és a koronaszint szélnél elhelyezett haromszogek ferde
oldalainak meghosszabbitasa kijeldli a rézsd oldalat.

2. feladat

A beszintezett covekhez képest adjak meg a koronaszintet és a bevagads mélységét. Ezt a
covek mellé vert zsindelyre irva adjdk meg a foldmunkat végzék szadmara. A covek a
foldmunka elvégzéséig ott marad. Korulotte a foldet foldbabaként meghagyjak, addig, amig
ahhoz viszonyitva a bevagas mélységét nem ellenérizték.

A rézslinek a tereppel valé metszéspontjat, az Ugynevezett korompontot a
keresztszelvényen levd terv alapjan tlzik ki. El6szor a bevagas mélységébdl és rézsii
hajlasabol kiszamitjak a korompont varhatoé helyét. Ezt alig levert covekkel ideiglenesen
megjelolik, és annak tovében meghatdrozzak a terep magassagat (szintezéssel, vagy léccel
és vizmértékkel. Mivel a terep kdzben is vdltozik, ez a pont nincs azonos szinten a korona
szélén levert covekkel, A kilonbséghez tartozé rézslihosszal ezért korrigalni kell a rézslinek
az eredetileg szamitott hosszat. A korompont covekét ennek megfeleléen odébb helyezik, és
véglegesen leverik. A bevagds asasat innen lehet elkezdeni Féldmunka kdézben célszerd azt
rézstiharomszoggel gyakran ellendrizni.

Az arok szélessége : 1,00 +2-1,5-1,50 = 5,50 m (Az aroktengelyt6l mért tavolsagok 2,73 m
vizszintes terep esetén.)

3. feladat
Alapozids kitlizése zsinérdllvany segitségével
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Kozlekedési-, mély-, és vizépitési miitargyak kit(izéséhez zsinérdllvanyt készitenek. A
munkagodor kiemelése elétt elsé 1épés a zsindrdllvany kitlizése és felallitasa. A zsinérallvany
feladata, hogy geometriai alapot adjon az egyenes szerkezetek éleinek, tengelyeinek,
metszéspontjainak kitizéséhez.

A zsinordllvany készitésének menete:

zsinérdllvanyok helyének kitlizése;
- oszlopok felallitasa;

- pallék felszegezése;

- sikok , egyenesek felvetitése;

- kitlizés.

A zsinérallvanyokat a sarkokhoz L alakban, a falcsatlakozasokhoz pedig 2-2 oszlopra
rogzitett pallékat helyeznek el. A zsindrallvany feldllitasakor figyelemmel kell lenni a
munkagépek és az anyagmozgatas helyigényére, ezért a falak kiilsé sikjatél legalabb 2,00 m
tavolsagban kell elhelyezni.

A felallitast az oszlopok leasasaval indul. Az oszlopok merev helyzetét korildongdléssel
biztositjak. Az egyik oszlopra egy ismert magassagu alappontbol vonalszintezéssel atviszik
azt a magassagot, ami a +0,00 szintet jel6li. A vonalszintezés soran kedvez§ ha az utolsé
lécallds az egyik oszlophoz keriil, mert a kapott szintezési eredmény egyben a léc
talppontmagassaga lesz. A magassagot bevert szoggel kell hatdrozottan megjeléini.

A zsinérdllvany oszlopok kiilsé oldalara 1,00-1,50 m magassagban libelldval beallitott
pallékat szegeznek. Az 0sszes pallénak egy magassagban kell lenni, kivéve ha erGsen lejt6s
terepen keril az épulet kitlizésre.

Ha a zsinoérallvany elkésziilt, akkor az épilet falsarkainak felvetitése kovetkezik. Az épilet
sarokpontjat jelz6 covek folé egy-egy fluiggét tart két figurans, amihez igazitjak a
zsinérallvany deszkaira kifeszitett zsinérokat. A kell6en feszes, megfelel6en felmért helyen
lévé zsindrokat szeggel vagy beflirészeléssel jelolik.

A kovetkez6ékben a falvastagsdgokat ramérik a pallékra és azokat acsceruzaval jelolik
(bevonalkazzak), majd a kiviteli tervek alapjan kitlizik az épulet féldszint alatti falait. Ez
lehet labazati fal, az alapfalak kulsé, belsé sikja és a szigetelést védd fal belsé sikja is. A
kozbensé féfalak sikjait pallok mentén mérdszalaggal mérik ki az egyik hatarolofalhoz
képest.

4, feladat

A sokszogpontok kitlizésének szempontjai:

- asokszogvonal lehetéleg kettésen tdjékozott legyen,
- a sokszogoldalakrél a részletpontokat lehetéleg egyszerlen lehessen kitlizni, illetve
bemérni,
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- az oldalak hossza beépitett teriileten 80-150m, kiilteriileten maximum 300m,

- az oldalak kozel azonos hosszusaguak legyenek,

- az egyik pontbél a szomszédos két pont lathaté legyen, lehetéleg a pontjelz6t a
terepszint kozelében lehessen latni,

- sokszogvonallal alappont mellett csatlakozas nélkil elmenni nem szabad,

- az oldalhosszak mérésére lehetéleg a mérépalya alkalmas legyen,

- a pontokon a miszert kényelmesen fel lehessen allitani,

- a pontok fennmaradasa biztositott legyen,

- asokszogvonal nyujtott legyen( a torésszdgek kb. 180° - ak legyenek).

5. feladat
Szogmérés lépései kényszerkdzpontositd nélkil:

- Az dllvany ugy allitjak fel, hogy mérés kdzben a labak ne akadalyozzak az észlelét.

- Pontraallas teodolittal a 0 ponton (fliggd a pontra mutat mm élesen, vagy az optikai
vetitd kis korén kozépen latszik a pont. )

- Az dllétengely fliggélegessé tétele.

- A teodolit tavcsé elGkészitése a méréshez (a szalkereszt beadllitdsa, a parallaxis
eltiintetése.)

- A jegyzbkonyv vezetd elkésziil.

- Pontjel feldllitasa a tajékozd pontokra, és az elsé szogpontra.

- lIranyzas és leolvasas a tajékozé pontokra és az els6 szogpontra, jegyz6konyvi
rogzités.

- Felallnak a miszerrel az els6 szogponton, mint az el6bb a 0 ponton.

- Pontjelek elhelyezése a 0 és 2 sokszogpontokon.

- lIranyzas és leolvasds 0-ra, jegyz6konyvben rogzités.

- lIranyzas és leolvasdas a 2. sokszogpontra, jegyz6konyvbe vald beiras.

- Feldllas az n ponton.

- lranyzas és leolvasas az (n-1) pontra, jegyzékdnyvvezetés.

- T4jékozo irdnyok mérése stb.

6. feladat

a) Tangenshossz

T=R-tgo/2 =R-tg 58°14"/2 = R- tg29°07' = 200 - 0,55697 = 111,39 m

b) Az ivkozép kit(izés méretei

SK=(R:cosx/2)-R=R - [(1 :cos &/2)-1] =R - [secx/2 - 1] = 200-0,14465 =28,73m
Derékszogd kitlizési méretek szamitasa:

AE=C
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EK =Y =R- (1- cos «/2)

AF=R- sin /2 = 200 - 0,48659 = 97,32 m

FK =Y =200 - (1-0,87363) = 200 - 0,12637 = 25,27m
A K kitlizése a tetéponti érintén:

AG= GK=KH=HB = R- tg /4 = 200 -0,25970 = 51,94m
c) A koriv hossza

—~

A B=(T-R-x) :180°=200 - arc x = (200-3,1416 -58°14") : 180° = 203,27m

7. feladat

A kitlizés az X=AE abszcissza és erre meréleges y = EK ordinata felmérésével végezhetd el.
Az AE egyenl6 az OCK derékszogli hAromszog «/2 szdgével szemben levé CK befogoval.
CK: R = sin «/2 CK =R -sin /2

Tehat X = AE = R-sin /2 = 100- sin88°42'/2 = 100 sin44°21'= 100 0,69904 = 69,90m
Az OCK derékszogil haromszdgbdl szamithaté az y = EK ordinata

y = EK = AC

AC = AO - OC

Az AO = R és az OC szdmithatd az OCK derékszogl haromszogbdl

OC: R = cos «/2 OC = R-cos «/2

Tehat y= EK = R - R-cos ®/2 = R-(1- cos ®/2) = 100-(1- cos 44021") = 100( 1-0,7151)
=28,49m

Nagy AE és EK tavolsag esetén a pontossag novelése érdekében a kitlizést teodolittal és
mérdszalaggal végzik.

Kitlizéskor mdszerrel felallnak az iv eleje (A) ponton, az érintéiranyon a sarokpont felé AE
tavolsagra beintjik az E pontot. Majd az E pontra allnak fel a miszerrel, és az érinté
iranyahoz képest az alhidadét elforgatjak 900-al és ezen az iranyon EK tavolsagra, kitlizik az
iv kozepe (K) pontot.

8. feladat

K pont kitlizése tetGponti érinté segitségével
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Nagy sugaru, hosszu iveknél alkalmazzdak ezt a kit(izési mddszert. A tet6ponti érinté az A és
B pontbeli érintéket a G és H pontban metszi. Az OAG, OKG, OKH, OBH derékszogu
haromszogek egybevagéak, mert két oldaluk (atfogé és R) ) valamint a nagyobbikkal
szemben lévé szogiik (derékszog) egyenlék.

Ezért a derékszogl haromszog kdzéppontnal levé szogei (x/4) és az O ponttal szemben [évé
befogék is egyenlék.

AG=CK=KH=HB AG:R =tg /4

Tehat:

AG=CK=KH=HB= R-tg o/4= 150-1g78°42'/4 = 150-tg78°42'/4=
=150-t9 19,675°=150-0,35756 = 53,63 m

Kitlizéskor miiszerrel felallnak az iv eleje ponton (A), az érintéiranyon a sarokpont irdnyaban
AG tavolsagra kitlizik a G pontot. Miszerrel atdllnak a G pontra, majd a sarokpont (S)
iranydhoz képest a kozéppont felé (O) elforgatjak az alhidadét o/2 értékkel, és GK
tavolsagra kitlizik az iv kozepe (K) pontjat.
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A(z) 0689-06 modul 017-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 582 04 0000 00 00 Mélyépitb technikus

54 582 02 0010 54 01 Hidépitd és -fenntartd technikus
54 582 02 0010 54 02 Utépité és -fenntartd technikus

54 582 02 0010 54 03 Vasutépitd és -fenntartéd technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
16 ora



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd



	9_0689_017_101015_e
	9_0689_017_101015_k
	9_0689_017_101015_v



