MEMZETI SZAKKEPZESI
ES FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:

EpitSipari mérések értékelése, szervezési feladatok

A kovetelménymodul szama: 0689-06 A tartalomelem azonosité szama és célcsoportja: SzT-016-50

- __4;’”7_:'4:1_ :* 2 ***
U Megyarersatg |,



A MAGASSAGMERES MUSZEREI ES MODSZEREI

A MAGASSAGMERES MUSZEREI ES MODSZEREI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Kozlekedésépité technikusként helyszinrajzok, hossz-, és keresztszelvények alapjan, a
munkahelyi vezet6jétél megbizast kap, vonalas létesitmények tengelyvonalanak és
épitmények jellemz6 pontjainak magassagmérésére. A feladatat terepen, magassagméré- és
kitlzé eszkdzok hasznalataval kell megoldania. A foldméré magassagmérési és Kkit(izé
eszkdzok tulajdonsdgainak ismeretében, ki kell valasztania a magassagmérésekhez és
kitlzések elvégzéshez alkalmas geodéziai mlszereket és eszkdzoket, és el kell végeznie a
szlikséges hossz- és keresztszelvény valamint teriilet szintezéseket.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

SZINTEZES

A foldi pontok magassagat altaldban egy valasztott alapfeliilethez viszonyitjak.
Magyarorszagon jelenleg a Balti - tengernek a Kronstadti-mélén meghatarozott
kozéptengerszint magassagot tekintjiik alapfeliiletnek, és ehhez viszonyitott magassagokat
Balti-tengerszint feletti magassagnak nevezzik.

Régebben Magyarorszagon az Adria feletti vagy Nadapi magassagi rendszert hasznaltak,
amelynek kozépszintjét a trieszti-molén hatdroztdk meg. Az adriai alapsik 675 mm-rel
mélyebben fekszik a balti alapsikndl, tehat ugyanazon pont adriai magassaga 0,675 m-rel
nagyobb szamértékl, mint a balti magassaga.
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P Szintfelulet

Abszolut magassag | -
Balti felett Mg My Abszolut magassag

Adria felett

Adriai alapszint

1. dbra. Az adria és balti alapszint viszonya’

Olyan esetekben, amikor a pont magassagat nem valamely kozéptengerszinthez, hanem
egymashoz viszonyitjuk. Tehat két pont koézotti magassagkiilonbségrél van szoé, akkor
relativ magassagrél beszélink. Ez a két ponton atmendé két alapsikkal (tengerszinttel)
parhuzamos szintfelilet kozotti tavolsaggal definidlhatd, amit természetesen mindkét
feltiletre meréleges fliggévonal mentén értelmeziink.

>y “P P pont szint feljjese

Amps}llnf (angprsziﬂU

2. dbra. A magassdg fogalma?

Am = MP —MQ

Egymastél nem nagy tavolsagban lévé két pont magassagkilonbségét Ggy hatarozzuk meg,
hogy kijeloljiik a két mérend6é pont felett egy szintfeliiletet, és megmérjik a két pontnak
ettél  a referenciafeliilettél valé legrovidebb tavolsagat. A mérési eredmények
kilonbségeként szamithaté a két pont kozotti magassagkilonbség. Ezt a meghatarozast
nevezzik szintezésnek, amely lehet geometriai vagy hidrosztatikai.

1 Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia, Tankodnyvkiado, Budapest, 1990, 192.0

2 Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia, Tankonyvkiadé, Budapest, 1990, 191.0.
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ncia szintfelulef

3. dbra. A szintezés alapelve?

A geometriai szintezés végrehajtasakor nem a referencia szintfeliiletet, hanem annak egy
érintésikjat - vizszintes sikot - tliznek ki, és ett6l az ugynevezett horizontsiktél mérik a
pontokon atmend fligg6leges szakaszok hosszat. Ez a kisebb médositas nem okoz
problémat akkor, ha a kitlizott horizontsik és referencia szintfeliilet érintési pontja egyenlé
tavolsagra van a mérend6 pontoktél. Ekkor a szintfellletek gorbiiltségébdl adédo "d"
eltérések mindkét pontndl egyforman jelentkeznek, és<igy a magassagkilonbség értékét
nem befolyasoljak.

t
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Horizontsik Erintesi pont

= +J-f+ﬂ=f‘f
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4. dbra. A geometriai szintezés*

A horizontsik, illetve egy vizszintes egyenesének a kitlizésére szintez6mliszert, a fliggéleges
tavolsagok mérésére pedig szintezélécet alkalmaznak.

A szintezdblécek

3 Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990, 197.0.

4 Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia Tankonyvkiadé, Budapest, 1990, 197.0.
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5., dbra. Szintezdléc tipusoks

Hosszuk tobbnyire 3.00 vagy 4.00m. Anyaguk fa, végeik vasalva vannak és 6sszecsukhatoak.
A szintezéléc egyik homloklapjan centiméteres savos beosztas taldlhatd. Az osztaskozeik
altalaban fekete - fehér szinvaltasuak. A deciméterek szamozasa alulrdl felfelé novekszik. A
forditott képallasu szintezOmiiszerekhez a szamok fejjel lefelé vannak a szintezlécre
rafestve. A fliggélegesbe allitdsukhoz beépitett szelencés libellat, vagy radallité libellat
alkalmaznak.

A szintezGlécen a méter, a deciméter és a centiméter értékeket kozvetlentil, a mm értékeket
pedig becsléssel olvassak le. igy a leolvasas mindig 4 szambol tevédik dssze.

A kot6pontokon alul harom hegyen allo, gombolyl felsé feliilet(i, 6ntdttvas szintez6sarura
helyezik a szintezé6lécet, a lécsillyedés elkeriilése végett.

6. dbra. Szintezdsaru tipusok®

5 Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990, 190.0.

6 Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia , Tankoényvkiadd, Budapest, 1990,
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1. A szintezémuszerek

A tulajdonképpeni szintezémliszerek csak szintezésre haszndlhatéak. Az egyetemes
szintezémiiszerek a szintezésen kiviil vizszintes szogmérésre is alkalmasak. Az egyetemes
geodéziai miiszerek elsédleges rendeltetésilk nem a szintezés, de a szintezdlibellajuk a
szintezésre is alkalmassa teszi 6ket.

A libellas szintezémlUszer
A libellas szintezémduszer f6 részei: a miszertalp és az alhidadé.
A miszertalpak haromtalpcsavaros-, gdmbcsuklds- és éktarcsas kialakitasuak lehetnek.

A miszer forgd része az alhidddé, amelyen a geodéziai tdvcs6, a szintezolibella és a
szintez6csavar talalhaté. Az alhidadétengelyt a raszerelt rendszerint  szelencés
alhidadélibellaval lehet fiigg6legessé tenni. Az alhidadé kotését és paranyi modon térténd
elforgatasat a koté- és iranyitocsavar rendszer biztositja.

A geodéziai tdvcsé 15-42-szeres nagyitasi. A latdbmezejében az egyszerl szalkereszt
mellett tavméré szalakat is elhelyezhetnek. A szabatos szintezésre szolgalé mdlszerek
tavcsovének objektivije elé a lécleolvasds pontossdgdnak fokozasa céljdbél planparallel
Uveglemezt helyeznek. A planparallel liveglemezt a vizszintes tengely koril mikrométer
csavarral lehet elforgatni, igy a tavcsé irdnyvonala 6nmagaval parhuzamosan a szintez6léc is
a legkisebb osztaskdozének mértékével (1 cm) eltolhaté. Az eltoldas mértéke mikrométer
csavarral kapcsolatos beosztason leolvashatd. Ezzel a médszerrel a lécleolvasas pontossaga
0,1 mm -re fokozhato.

A r b s s s sy e Pl e s rrisie

7. dbra. Planparallel iiveglemez a szintezémduszer objektivje elott”

7 Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990, 205.0.
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A planparallel lemezzel ellatott mlszerek hasznalatakor irdnyzds és a szintezdlibella
buborékjanak kozépre allitasa utan az optikai mikrométer csavarjat addig forgatjak, amig a
vizszintes szal egybeesik valamelyik |écbeosztassal. A leolvasast két részletben végzik. A
tavcs6ben a bedllitott lécleolvasast kapjak meg, Ennek tized, szdzad vagy ezredrészét a
mikrométer skalan olvassak le. Itt mar hatszamjegyl lesz a leolvasas. llyen miszereken a
szalkereszt egyik vizszintes szalrészét ék alaku két vonas helyettesiti. Az ékszalas
leolvasashoz invarbetétes, vonasos szintezéléc tartozik, mert az ékszallal a vonast lehet
szabatosan korbeforgatni. Ebben az esetben a leolvasas els6 harom szamjegye a
centimétereket, a masodik harom pedig a mikrométerskalan a 0,01 mm-re leolvasott értéket
jelenti.

8. dbra. Ek alaku szdlrendszers

A szintezdlibella libella buborékvégeinek vetitésére koincidencidlis berendezéseket
alkalmaznak. Ezeknél prizmakat haszndlnak, amelyekkel a két buborékvég felét vetitik, egy
kis tavcsd latomezejébe. Ha a libella buborékja nem all kézépen, a két buborékvég fele
eltolddva latszik. Ha a kozépredllitast végrehajtjdk a prizmak altal el6allitott kép egyetlen
buborékvéget mutat. Azaz a két buborékvég koincidenciat mutat.

A szintezdcsavar a libellas szintezéml(iszereken egylttesen forgatja a tdvcsovet és a szintezd
libelldt a h fekvStengely koriul. A szintez6csavart a szintezdlibella buborékjanak
kozépreallitasara hasznaljak.

A szintezémiiszer igazitottsdganak legfontosabb kovetelménye az, hogy a szintezdélibella
tengelye parhuzamos legyen a tavcsé iranyvonalaval.

Kompenzatoros szintezémliszerek

8 Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia ,Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, 205.0.
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A kompenzatoros - 6nbedllos- szintez6mdlszeren az iranyvonal vizszintes helyzetét egy, a
tavcsGbe épitett altalaban ingas berendezésnek (kompenzatornak) a nehézségi eré hatasara
bekovetkez6 nyugalmi helyzete biztositja. El6nye, hogy a mérés gyorsabba valik- mert
elmarad a szintezdlibella buborékjanak kozépre allitasa. Hatranya a rezgés érzékenység. Az
irdnyvonal vizszintességét fésugar vagy iranyvonal vezérlé6 kompenzatorok alkalmazasaval
lehet biztositani. A fésugdarvezérlé kompenzator a latast, kdzvetité fénysugarakat agy torik
meg, hogy a helyes leolvasdsnak megfelelé lécosztds automatikusan a vizszintes iranyszalra
keriljon.

9. dbra. AT-G2 Szintezomtiszer

LézerszintezGk
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A lézerszintez6 miliszer lézersugar kibocsatasaval és a miiszer forgdé mozgasaval jeloli ki a
sikot. A szelencés libella beallitdsa utan a vizszintes sikot egy porgettylis kondenzator
biztositja =1 mm pontossaggal. A lézeres szintez6mliszer hatétavolsaga kb. 120 méter. A
muiszer a kompenzatoros mechanizmus és egy fligg6leges tengely koril forgd tikor
segitségével piros, vagy zold szind fénynyalabot allit el6. A miszerek akkumulatorrél vagy
belsé teleprél miikodtetheték.

Altalanos szintezé lézerek

Kul- és beltérben szintklilonbségek és magassagok atvitelére haszndlhatoak. Leggyakrabban
alapozasok, ipari padldk, diszburkolatok stb. kivitelezésénél hasznaljak. Hatétavolsaguk
300-600 m. A korszerl mlszereket d6lésadapterrel latjak el, igy a vizszintestdl eltéré sikok
kitlzésére is lehet6ség nyilik. Lehet egyszeres és kétszeresen donthetd siku lézer. A
pontossaguk 5"-10" és a hatotavolsaguk 700-1600 méter. A lézersugarak délése a
miuszertipustdl fliggéen akar -50 %-t6l + 50 % -ig is terjedhet. ‘A mlszer alkalmas rézsiik,
toltések és gatak szintezésére és kitlizésére.

10. dbra. Epitdipari lézerszintezok

A beltéri Iézer mlszerek a falon és a mennyezeten fiiggdleges és vizszintes sikok kitlizésére
alkalmasak. Elsésorban a szarazépitésben alkalmazzak.

A csatorndzé lézereket viziigyi és csatornazasi munkakhoz haszndljak. Hatétavolsaguk 200
méter. Egy miiszerallassal tdbb csatornakozt is kozre tudnak fogni. A lézer d6lését —15%-t6l
+40 % -ig valtoztathatjak. Taviranyité eszkozzel is rendelkeznek. A mliszer pontossaga 10"
és 4,8 mm/100 m.

2. A vonalszintezés

A szintezés szabadlyos hibaforrasai és kikliszobolésiik

- A szintfelllet gorbiltségének hatasabdl keletkez6 hiba kikiiszobolheté akkor, ha a
miliszert egyenld tavolsagra allitjuk fel a szintezélécektdl.
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- A refrakcié - a leveg6ben bekovetkez6 fénytorés— a hatra- és eléreiranyzaskor a
refrakcidviszonyok, és egy miszerallason beliil a léctavolsagok egyenlék, akkor a
magassagkiilonbség mentes lesz a refrakcié hatasatél. A refrakcios Iéglengés lassu
periodusi a napfelkelte és napnyugta tajan. A légrezgés gyors periédusu Kkis
amplitudogju a déli érak kornyékén a legnagyobb. A léglengés és légrezgés hatasainak
kikiiszobolése érdekében a szintezést csak arra alkalmas idében szabad végezni.

- Az iranyvonal ferdeségének hatasa kiejthetd, a szintezdlibella buborékjanak kozépre
allitasa mellett, akkor ha mind elére, mind hatra iranyzaskor az iranyvonal a
vizszintessel ugyanazt a szoget zarja be.

- A szintezéléc nem fliggbleges volta, kikliszobolhet6 szelencés libella segitségével
torténd szintezéléc fliggdlegesbe allitasaval.

- A mdszersillyedés és lécsiillyedés hatdsa, oda visszaszintezést végezve a két
magassagkilonbség szamtani kozépértékébdl a mlszersiillyedés hatasa kiesik.

A vonalszintezés altalanos szabalyai

- A szintezémliszert a kotépontoktol egyenldé tavolsdgra kell feladllitani. Ezeket a
tavolsdgokat mérdszalaggal vagy lépéssel mérik le.

- A szintezdlibella buborékjat minden leolvasds el6tt gondosan kozépre kell allitani.
Onbedll6 miszernél a kompenzator helyes miikodésérdl meg kell gy6zédni.

- A hatra és el6re irdnyzas kozott a parallaxis csavarhoz nem szabad nyulni.

- A szintezélibellat és mdszert az egyoldali héhatastol évni kell.

- A fold felszinétél minimum 300-500 mm magassagban szabad csak leolvasni a lécet.

- A szintez6léceket csak fliiggdblegesen kell feldllitani.

- A kotépontokon a szintezéléceket covekbe vert gombolyl fejli szégre, vascovekre,
vagy szintezGsarura kell allitani.

- Altaldban oda - vissza értelemben kell a mérést végrehajtani.

- Az egyes mlszerallason belili szintezéléc leolvasdsokat és az 6sszes mlszerallasban
a mérést egyenletes sebességgel kell elvégezni.

- A mérést csak arra alkalmas idében lehet végezni. (Reggel és késé délutan, vagy
borus idében.)

- Ha a tavecsében harom vizszintes szal van, a pontossdag fokozisa érdekében
mindharomnal leolvasdast lehet tenni.

Vonalszintezésnek nevezziik azt a miuveletet amikor két tavol esé pont
magassagkiilonbségét hatarozzak meg,koétépontok beiktatasaval.

A vonalszintezést a gyakorlatban két darab cm beosztdsi és libellaval felszerelt
szintez6léccel végzik. Minden ponton a szintezdélécek ala sarut tesznek és azokat a
figuransok testsulyukkal ranehezedve a foldbe siillyesztik.

A mérés soran hatra leolvasast, illetve el6re leolvasast végeznek. Hatra leolvasasnak nevezik,
ha ismerik a P pont magassagat. Ez a szamitasnal mindig pozitiv elGjeld. (ip). El6re leolvasas
a Q pontra tett léc lq lécleolvasdsa, mely a szamitasoknal mindig negativ eléjelli. A két
leolvasasbol meghatarozhato a Q pont abszolit magassaga.

MQ = Mp + |p— |Q:mp +|H—LE
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Van amikor a két pont nagyobb tavolsagra van egymastdl, vagy a meghatarozasra kerilé
magassagkilonbség meghaladja a szintezéléc hosszat. Ebben az esetben a szintezést
kétépontok beszurasaval végzik.

A kotépontok kivalasztasa és jelolése korultekintéssel torténhet. Figyelni kell a terepre,
annak beépitettségére és az esetleges erd@s tereplejtésre. Ha a léc és a miiszer tavolsaga
alsérendl pontoknal 70-100 m-nél nagyobb, akkor romolhat a leolvasasi pontossag.

A két pont (P, Q) magassagkiilonbségét a az IH -IE magassagkilonbségek 6sszegébdl kapjak
meg.

Mq = Mp +(I"p - 1E¢1) +( Iy = 1E2) +( Iz - 1EQ)
Altalanos képlettel

Mq = Mp +2H - 2E

11. dbra. Vonalszintezés folyamata®

A vonalszintezés végrehajtasa

- Feldllnak a szintezémluszerrel olyan tavolsagban a P ponton taldlhat6 szintezG6léctdl,
hogy azt még pontosan le lehessen olvasni. Ha megtalaljak ezt a pontot, akkor a
miUiszerlabakat erésen letapossdk a foldbe, hogy ne mozdulhasson el.

- A szintez6mdszer allétengelyét fligg6legessé teszik szelencés libella és talpcsavarok
segitségével.

- A szintezémliszer tavcsovével pontos iranyzast végeznek, és a szalkereszt sikjaba
pontosan beallitjdk a léc képét (eltiintetik a parallaxis hibat).

- A szintezd6libellat beallitjak.

- Leolvassak az értéket, majd ujra ellenérzik a libellat, és ezutan bediktaljdk a
jegyzékonyvbe a leolvasott értéket, a hatra leolvasas rovatba.

- Ezutan aki a szintezé6lécet tartotta leméri |épéssel a P ponttdl a miszerig a
tavolsagot, és ugyanakkora tavolsagra elviszi a lécet a mliszer masik irdnydba. Ez
lesz a Kikot6pont.

9 Papp Déra. Kalman Tibor. Szabd Krisztidn: Foldméréstan és kitlizés, Szega Books. Kft. Pécs
2006, 110.0
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- A mdszert a kdvetkezd ponton allé szintezéléc felé forditjak és azt is leolvassak. Ezt
az értéket az eldre leolvasashoz irjak.

- Ezt kdvetdéen a miszert tovabb viszik és az el6z6ek szerint, beallitjak.

- A szintezdblécet a figurans 6vatosan megforditja a mdszer felé és azt is leolvassak. Ez
lesz a Ky pont hatra leolvasasa.

- A figurans a szintez6lécet a K; kdtépontra viszi és ott leolvassak a K; elére leolvasas
értékét.

- A miiszert ismét tovabbviszik és beallitjak.

- A lécet megforditjak és ismét leolvassak. Ez a K; kotépont hatra leolvasott értéke.

- Ezt kovetben a lécet a Q pontra teszik és leolvassdk az értékét. Ekkor a Q pont elére
leolvasott értékét kapjak.

- A kovetkez6 Iépésben kiszamoljdk a magassagkiilonbségeket.

12. dbra. Vonalszintezés’o

Am] — |Phétra — |K]eI6re
Amz — |K]hétra — |K2eI6re
Ams = |K2hétra — |QeI6re

Amipg = Ami+Am; Ams =3 hatra - X elGre

Lécleolvasas Magassagkiildnbség
A pont jele
hatra elére pozitiv negativ
1944 FCS 1563
K1 1952 0389
K1 1725
K2 2035
K2 1502 0310
K3 1326 0176

10 Dr. Novotny Ivan: Foldméréstan és kitlizés, Mliszaki konyvkiadd, Budapest, 1997, 82. oldal
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K3 1755

K4 1523 0232

K4 1458

K5 1885 0427

K5 1997

K6 1845 0152

K6 2206

1950 FCS 1864

z 12206 12430 0902 1126

3 hatra - X el6re 0224 3 pozitiv - X negetiv 0224

A tablazat egy szintezési jegyz6konyvet mutat egy mintafeladat kitoltésével.

TAHIMETRIA ELVE, MUSZEREI

A tahimetria sz6 gyorsmérést jelent. Az elnevezés onnan szdrmazik, hogy ezzel az eljarassal
gyorsan és kevés mérés eredményeként juthatnak olyan adatok birtokaba, amelyek a bemért
részletpontot vizszintesen és magassagilag meghatarozzak.
miiszereket tahimétereknek, az alkalmazott beosztasos léceket pedig tahiméteres léceknek

nevezziik.

13. dbra. Tahiméterrel meghatdrozando adatok’!

A tahimetria a térbeli polaris koordinatamérés elvén alapszik.

A P részletpont meghatarozasa végett feldllnak a tahiméterrel egy ismert magassagu
vizszintes alappontra, és megmérik a P ont irdanyanak egy tdjékozé irannyal bezart op
vizszintes sz0gét, valamint az alldspont és a részletpont kozotti t vizszintes tavolsagot. A
tavolsagot kozvetetten optikai Uton mérik.

részletpont kozotti Am magassagkilonbséget is.

A mérésekhez sziikséges

Ugyanakkor mérik még az alappont és a

11 Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia , Tankonyvkiadé, Budapest, 1990, 245.0.
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A tahimetrdlast mint részletpont meghatarozasi eljarast a mdszaki létesitmények
tervezéséhez szikséges szintvonalas helyszinrajzok és térképek készitésére alkalmazzak. A
mért tavolsag maximumat 80-150 méterben adhatjak meg.

Tahiméternek nevezzik azokat a miszereket, amelyek szdogek és tavolsagok mérésére is
alkalmasak.

A mdszer kifejlesztésénél az volt a cél, hogy a szogmérdvel tavolsagot is tudjanak mérni, és
forditva a tavolsagmérével pedig szoget. A geodéziai tavcsében a vizszintes szalon kiviil
még két vizszintes szalat helyeztek el a szallemezen. igy a szintezéléccel valé6 mérés kor ki
lehet szamitani a léchez valé tavolsagot.

N S
Rl

vizszintes tdvolsdg {iv)
i — —— T

14. dbra. Egyszertd tahiméterrel valo mérés’?

Egyszerd tahiméter

Egyszerli tahiméterként <olyan  teodolitot alkalmazhatnak, amelynek szalkereszt
rendszerében tavmérd szalak taldlhatdak.

A méréskor a mulszerrel felallnak az A pontra, a P pontra pedig egy cm osztasu lécet
allitanak. A léc megiranyzasa utan leolvassak az L magassagot, és a ferde tdvolsagot
atszamoljak a

tr=c+k-L

képlet alapjan. Itt a ¢ a mUliszer 6sszeadd allanddja, k a mlszer szorzé allandéja, L a két
tavmérdszalon tett leolvasas kiilonbsége. A c és a k értékei a miszer kezelési utmutatdjaban
taldlhaté értékek. Altalaban c=0. K= 100, ha a lécet a teodolit iranyvonaldra merélegesen
tartjdk. A lécet mindig fligg6legesen kell tartani és igy az oo szoget zar be az iranyzassal.
Ezért a leolvasott értéket meg kell szorozni cos x-val (az o szoget a szalkeresztek kozil a
kozépsé metszi). igy a ferde tavolsag képlete:

12 Papp Déra. Kalman Tibor. Szabdé Krisztian: Foldméréstan és kitlizés , Szega Books. Kft.
Pécs 2006, 112.0,
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tr=k-L - cos x

Ezen tavolsag ismertében mar a vizszintes tavolsag is meghatarozhato:
Iv=1tr- cos o = k-L - cos? «

A magassagkiilonbség az alabbi képlettel hatarozhaté meg:

m = h+ tf - sin o- k= h+k-L - cos &« sin ox - Ix

A képletben a h a mliszer magassaga, az lxa kozépsé szalon tett leolvasas.
Diagram tahiméter

Diagram (redukalé) tahiméternek nevezziik azokat a mdlszereket, amelyekkel a vizszintes
tavolsagot és a magassagot kdzvetlenil meg lehet allapitani.

A diagram tahiméternél a szaltavolsag a magassagi szog fliggvényében valtozik. A miiszeren
az egyik vizszintes tavolsagot z: tavmérévonal a masik zm a magassagkilonbséget jeldli a
magassagmérd vonalakkal. A diagramot Dahl 6tlete alapjan polaris koordinata rendszerben
szerkesztik meg. Ebben az esetben az alapkortél mérik fel az « szogekhez tartozé z: és znm
értékeket. A magassagi gorbékre fel vannak irva a hozzajuk tartozé szorzéallandék. A Dahl
tahiméterekhez kiilonleges tahimetrikus léceket gyartanak, mely cm beosztdsd, de a 0
osztas a léc alsé végétél 140 cm-re van, ami atlagosan a miszerdllasnak felel meg.

15. dbra. Két szakaszos egyenként harom magassdgi gorbébdl dllo diagramok’3

A diagram tahiméterrel az aldbbi modon lehet mérni:

- Ismert koordindtaju és ismert magassagu pontra feldllitijdk a mdszert, és
meghatarozzak a fekvétengely magassagat. Ezt lehet mérni kézi szalaggal is.

- Ezutan a lécet ismét feldllitjak egy ismert koordinatdju pontra, ez lesz a tdjékozé
irany.

- Beiranyozzak a lécet, hogy a fliggdleges szal a léc kdozepén legyen, az alapszal pedig
a léc 0 osztasanal.

- Az indexlibella buborékjat kozépre allitjak.

13 Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia Tankodnyvkiadd, Budapest, 1990, 249.0.
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A 100 szorzdéju tavmérdszalat leolvassak. Ha léc leolvasas 282 mm, akkor ezt

szazzal megszorozva megkapjak az eredményt, amely 28200 mm =28, 20 m)

- Ezt kovetbéen a magassdgi szalon leolvassak a magassagkilonbséget, amely a
fiigg6bleges szal és a magassagi szal metszéspontjaban l1évé értéket jelenti (230 mm-
t szorozzak +20 - szal, ami 4600 mm=4,60 m.)

- A vizszintes koron leolvasast végeznek, és minden részletpontra elvégzik az
el6zéekben felsorolt miiveleteket.

- A mérés befejezése, hogy visszatdjékoznak a tajékozo iranyra.

A  mérések utdn az abszolit magassagot kell kiszamolni a  leolvasott
magassagkilonbségekbdl. A leolvasott magassagkiilonbség (Am) a mUiszer fekvStengelye és
az alapszallal beiranyzott lécosztds kozotti érték. Ezek segitségével a kovetkezd képletbdl
kapjak meg az abszolut magassagot, amit Mp - vel jeldlnek:

M = M-h+ Am - o

A képletben lp a léc alatti ék magassdga a megiranyzott ismert magassagi ponton, h a léc
talpa és az ék kozotti tavolsdg, mikozben az alapszal a 1éc 0 osztasnal van. A h tavolsagot a
valtoztathaté hosszusagu léctipusoknal konnyen be tudjak allitani. Ekkor a szamitds
egyszerlsodik:

M =M+ Am
Elektronikus tahiméter

Az elektronikus tahiméterek a kodteodolit és az elektrooptikai tdvmérd egybeépitésével
jottek létre.

Ha ismerik egy alldspont magassdgat és koordinatdit illetve egy tdjékoztatasi pont
koordinatdit, akkor egy tetszéleges pont ferde tavolsdga mellett a magassagi és a vizszintes
szogeket is megkaphatjak a muszerrel, ezek alapjan pedig kiszamithatok a mérendd pont
koordinatai.

A mérések soran a léc helyett egy hordozhaté prizmat alkalmaznak. A prizmat egy
prizmabotra kell racsavarni, amely magassaga allithaté, igy a jelmagassag és a mdszer
magassaga allithato, igy a jelmagassag és a mliszer magassaga egyenl6vé tehetd, ezzel is
konnyitve a szamitas menetét.

15
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-10-es s.al'OJ_”ZCI'jU =
magassagt - =8
gorbe I El.
, 12
- 20-as szorz, =
Ju magassagi =
_gorbe E
=
Alapgorbe h‘

200-as szorzoju
tavolsagr gorbe

16. dbra. Tahiméter tdvcsovének ldtomezeje egy megiranyzott léc képével+

A mért adatokat elektronikus jelek formajaban kapjak meg, amelyeket a miiszer egy
magneskartydra, vagy egyéb adattarolasra alkalmas eszkozre
tahiméterek hatétavolsaga tébb 10 kilométerig terjedhet, pontossaga elérheti a 0,50 métert.

A miiszer feldllitdsdnak lépései:

Tavolsagr gorbe

\ 100-as szorzopu

L_éc!eqﬂ{qs&sok 5
Ip= 0291 Ky =100
Inm= 0219 Kp=-77

N -50-es sz'grzo}_a;r
\ Mmagassag! gorbe

= 29, im
mp=mp -1,40-4,38 m

Az allasponton valé feldllas hasonléan zajlik, mint a teodolitoknal.

2. A mlszer bekapcsolasa utdn elindul egy Onellen6rzési folyamat, amely ellenérzi a
muiszer normalis mikodését, és az eredményeket megjeleniti a miiszer kijelz6jén.
3. Avizszintes és magassagi korokon kiindulé helyzetbe allitjak. Ezt a korok indexelésének

is nevezik.

4. Bekapcsoljak a mérés gombot, mellyel egyidében megjelenik az akkumulator toltottségi

szintje is.

5. A mérés végrehajtdsa automatikusan megtorténik, az eredmények megjelennek a

kijelzén és tovabbi utasitasra tarolasra keriilnek az adatok.

6. A legtobb elektronikus tahiméternél lehet6ség van arra, hogy a méréseket, adatokat
beépitett programokkal vezérlik. Ilyenek lehetnek:

- szabad allaspont meghatdrozas;

- avizszintes kor tajékoztatas;

- részletpontok mérése;

- allaspont magassaganak meghatarozasa;

- tervdokumentdciéban adott pont kitlizése.

14 Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia Tankodnyvkiadd, Budapest, 1990, 251.0.
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TANULASIRANYITO
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. Készitsen jegyzetet a geodéziai magassagmérés eszkozeirdl és modszereirdl!

. A flizetbe vagy irélapokra jegyezze fel a kovetkezdbket:

- a munkafeladat cimét;

- atanar és a csoporttarsai elérhetéségét;

- afeladat végrehajtasanak litemezését és id6pontjait (hataridéket);

- a magassagmérés eszkozeivel és mobdszereivel kapcsolatos tankonyvek,
szakkonyvek, kiadvanyok, cimét, szerzéjét, hozzaférési lehetdségeit;

- a magassagmérési szakmai anyagok és beszerezhet6 geodéziai mliszerek internetes
elérési lehetGségeit.

3. A munkajahoz sziiksége lesz:

- iréeszkozre;

N

- szogfuggvények kezelésére, alkalmas szamoldgépre;

- Batiz Zoltdanné - Tokodi Andras: Geodézia 245.0. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990;
Papp Déra. Kadlman Tibor. Szabé Krisztian: Foldméréstan és kitlizés 110.0, Szega
Books. Kft. Pécs 2006; Dr. Novotny Ivan: Foldméréstan és kitlizés 82. oldal Mliszaki
kényvkiado, Budapest, 1997 tankonyvekre;

4. Figyelmesen hallgassa meg a projektvezetdjét (tanarat, oktatdjat), és jegyezze meg a

feladat elinditasahoz sziikséges informacidkat!

5. Gyljtse 6ssze a magassagmérési és Kkitlizési feladat végrehajtdsahoz szikséges

szakkonyvek, feladatgyljtemények adatait, miiszerismertetdit, azok cimét, szerzéjét,

hozzaférési lehet6ségét!

6. Tanari Utmutatds és magyardzat alapjan értelmezze, rendszerezze és dolgozza fel a

magassagmérés eszkozeire és mddszereire vonatkozé informaciétartalmat!

7. Tanari irdnyitds mellett a tanulécsoport értelmezze a magassagmérés eszkozeivel és

modszereivel kapcsolatos Osszefiiggéseket. Ha nem ért valamit, segitséget kérhet a

tanartol vagy tanulétarsaitol.

8. A gyakorlatok megkezdése elétt, a gyakorlati munkahoz kapcsoléddan, olvassa el az

06ndll6 munkavégzéshez az 1-16. oldalakon talalhato, feladathoz kapcsolédé szakmai

informaciétartalom részleteket!

9. A sokszogvonalhoz-, a vonalas Ilétesitmény hossz-szelvényhez, valamint a

hozzatartoz6  korivek  kitlizéshez  sziikséges vizszintes- és  trigonometriai

magassagmérési  feladatok  végrehajtasahoz, valaszoljon a  magassagmérés
eszkozhasznalataval kapcsolatos kérdésekre!

10. Az adott magassagméréshez adja meg és valassza ki az 0sszes sziikséges eszkozt!

11. Hasznalja a magassagmérés eszkozeit, és tanuldtarsaval értelmezzék a terilet

folmérési jegyz6konyvi adatait.

12. Végezzék el a megadott moédszereknek megfelel6 magassagmérési- kitlizési

alapmiiveleteket és azokat helyszinrajzi vazlatban, abrazolja!

13. A térben mért adatokat a megadott mérési és Kkitlizési tervhez viszonyitva

értelmezzen!
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14. A magassagmérési eredményeket pontossag szempontjabdl a terepen ellenérizze és
a nem megfelel6 eredményt, ne fogadja el, jelezze és tanuldtarsaval egymast iranyitva,
javitsak ki a mérési hibakat!

15. Toltse ki a 19-29. oldalakon talalhaté magassagmérésre vonatkozé onellenérzé
feladatlapokat! Pontosan adja meg az elGirt értékektdl valo eltérést!
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| 1. feladat

A kozlekedésépitési munkak sordn szintezési feladatokat kell ellatnia. irja le a szintezés
értelmezését és céljat!

2. feladat

Szintezési feladatat sordn szintezélécet, haszndl. Ismertesse a szintezélécek kialakitasat,
beosztas jelolését, felallitasat és a leolvasas modjat-, valamint pontossagi kovetelményét!

3. feladat

A geodéziai mérések soran nélkilozhetetlen a geodéziai tdvcsd, amelyben planparallel lemez

van elhelyezve. A mérési gyakorlat megkezdése elé6tt, a gyakorlati munkdhoz kapcsolédoan,

olvassa el az 0ndll6 munkavégzéshez az 1-16. oldalakon taldlhatd, magassdgmérés
eszkozeihez kapcsolédd szakmai informacidtartalom részleteket! Egészitse ki a planparallel

lemezzel kapcsolatos leirdst és utana végezzen leolvasdsokat a megiranyzott szintezélécen!
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A 15-42-SZ€1€S ...evvvviiieiiiiiiiieinnn, A latomezejében az egyszerQi szalkereszt
mellett.................ooeee. szalakat is elhelyezhetnek. A szabatos szintezésre szolgalé miiszerek tavcsdvének
objektivje elé a lécleolvasas ..........covviiiiii i céljabol planparallel iveglemezt helyeznek. A
planparallel {iveglemezt a vizszintes tengely KOril ...........ooooviiiiiiiiii e, lehet elforgatni,

igy a taves6  iranyvonala  Onmagaval  parhuzamosan a  szintez6léc is a  legkisebb
................................................................ (1 cm) eltolhatd. Az eltolds mértéke mikrométer csavarral
kapcsolatos i leolvashato. Ezzel a modszerrel a lécleolvasas

..................................... 0,1 mm -re fokozhato.

A planparallel lemezzel ellatott miiszerek hasznalatakor iranyzas és a szintezolibella buborékjanak kozépre

allitdsa utan az optikai mikrométer csavarjat addig forgatjak, amig a vizszintes szal egybeesik valamelyik

olvassak le. Itt mar hatszdmjegyii lesz a leolvasas. Ilyen miiszereken a szalkereszt egyik vizszintes szalrészét
.............................................. vonas helyettesiti. Az ékszalas leolvasashoz invarbetétes, vonasos
szintezOléc tartozik, mert az ékszallal a vonast lehet szabatosan korbeforgatni. Ebben az esetben a leolvasas elsé
harom Szamjegye @ .........ocovveiriiirine i , amasodik harom pedig a ..........cooovii i

a 0,01 mm-re leolvasott értéket jelenti.

4, feladat

Lézeres kitlizést kell irdnyitania. A lézeres kitlizési gyakorlat megkezdése el6tt, a gyakorlati
munkdhoz kapcsoléddan, olvassa el az 6nall6 munkavégzéshez az 1-16. oldalakon
taldlhaté, magassagmérés és kitlizés eszkodzeihez kapcsoldédd szakmai informaciotartalom
részleteket! irja le a lézeres kitlizés elvét és szerepét a vizszintes és ferde sikok kitiizése
soran!
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5. feladat

Vonalszintezést kell végrehajtania meglévé kisforgalmu jarda tengelyvonaldban. A szintezés
sordn 6hatatlanul jelentkeznek hibalehetéségek. A szintezési gyakorlat megkezdése elétt, a
munkahoz, olvassa el az 6nall6 munkavégzéshez az 1-16. oldalakon taldlhatd, szintezéshez
kapcsolédé szakmai informacidtartalom részleteket! Sorolja fel a szintezési

hibalehet6ségeket, tegyen javaslatot a kikliszobolésiikre, és ezutdn gyakorolja tanulétarsaval
annak megvalositasat!
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6. feladat

Vonalszintezést kell végrehajtania meglévé kisforgalmi vasuti palya tengelyvonalaban. A
szintezési gyakorlat megkezdése el6tt, a munkahoz, olvassa el az 6nall6 munkavégzéshez
az 1-16. oldalakon taldlhaté, szintezéshez kapcsol6édd szakmai informaciotartalom

részleteket! irja le a vonalszintezés altalanos szabalyait, és ezutan gyakorolja tanuldtarsaval
az ennek megfeleld vonalszintezést!
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7. feladat

Vonalszintezést kell végrehajtania egy patak partjan. A szintezési gyakorlat megkezdése
elétt, a munkahoz, olvassa el az 6ndll6 munkavégzéshez az 1-16. oldalakon talalhaté,
szintezéshez kapcsolédd szakmai informacidtartalom részleteket! Egészitse ki a
vonalszintezés végrehajtdsnak szabadlyait, és ezutan tanari atmutatas alapjan gyakorolja
tanulétarsaval legaldabb 2 kot6pont beiktatdsaval, a vonalszintezést és annak jegyzékonyvi
rogzitését!

Felallnak a szintezOmiszerrel olyan tavolsagban a P ponton talalhato szintezéléctdl, hogy azt még pontosan le
lehessen .........ccocvvivinnnne. Ha megtalaljak ezt a pontot, akkor a miiszerlabakat erdsen letapossak a
..................... , hogy ne mozdulhasson el.

A szintezOmiiszer allotengelyét fliggblegessé teszik ...............oeune. és talpcsavarok segitségével.

A szintezOmiiszer tavcsovével pontos iranyzast végeznek, ¢és a szalkereszt sikjaba pontosan

.............................................. (eltiintetik a parallaxis hibat).

A szintezOlibellat .............cooeoiii i

Leolvassak az értéket, majd ujra ellendrzik a libellat, és ezutan bediktaljak a jegyzOkonyvbe a

................................... ,-a hatra leolvasas rovatba.

Ezutan aki a szintezOlécet tartotta, leméri Iépéssel a P ponttdl a miszerig a tavolsagot, és

............................................. elviszi a 1écet a mliszer masik iranyaba. Ez lesz a K kdt6pont.

A miszert a kdvetkezd ponton .............ooioiiiiiiiiiiiiii e felé forditjak és azt is leolvassak. Ezt az

értéket az eldre leolvasashoz irjak.

Ezt kdvetden a mUSZert .......c.vvvveinsieniieeniienne s és az eldzoek szerint, beallitjak.

A szintezblécet a figurdns Ovatosan megforditjia a miiszer felé és azt is leolvassdk. Ez lesz a K; pont
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A figurans a szintez6lécet a Ky .ooovvvvnieii i és ott leolvassadk a K, el6re leolvasas

értékét.

A miiszert isSmét tovabbviSZiK €S .......oovviiiiiiiii i,

A 1écet megforditjak és ismét leolvassak. Ez a K, kotopont ............coccvvennnen, leolvasott értéke.
Ezt kovetéen a lécet a Q pontra teszik €S ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiennns. az értékét. Ekkor a Q pont elére
leolvasott ......oovvvvii i

A kovetkezd 1€pésben kiszamoljak a.........ooovevieiiiiii e

8. feladat

Vizszintes és magassagi gyors méréseket kell végeznie a terepfelmérés soran. A tahiméteres
mérési gyakorlat megkezdése el6tt, olvassa el az 1-16. oldalakon talalhatd, tahiméteres
méréshez kapcsolédd szakmai informaciétartalom részleteket! irja le mérés elvét, a
méréshez sziikséges eszkozoket, a mérés végrehajtidsat egy részletpont meghatarozasa
esetén! Tanulotarsaval gyakorolja és rogzitse a mért értékeket!
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9. feladat

Vizszintes és magassagi gyors méréseket kell végeznie a terepfelmérés soran. A tahiméteres
mérési gyakorlat megkezdése elétt, olvassa el az 1-16. oldalakon talalhaté, tahiméteres
méréshez kapcsoldodd szakmai informaciotartalom részleteket! Egészitse ki, a mérési
modszert és a leolvasasok értelmezését egyszerli tahiméter esetén! Tanulétarsaval
értelmezze, gyakorolja és rogzitse a mért értékeket!

Egyszerti  tahiméterként olyan teodolitot alkalmazhatnak, amelynek szalkereszt — rendszerében

........................................... talalhatoak.

A méréskor a miszerrel felallnak az A pontra, a P pontra pedig egy cm osztisu lécet allitanak. A léc

megiranyzasa utan leolvassak az L ..................ooene, , és a ferde tavolsagot atszamoljak a

tr=c+ k'L

képlet alapjan. Itt a ¢ @ MUSZET ...ovovvneninieie e e skamiszer ......ooooviiiiiinnnn allanddja, L a
két tavmérdszalon tett 1e0lvasas ..........ooviuiiiiiiiiine e enne A c és a k értékei a miiszer kezelési utmutatdjaban
talalhato értékek. Altaldban c=0. K= 100, ha a lécet a teodolit iranyvonalara ......................cceeeee.e. tartjak.
A lécet MINAIZ ...vvvvni e e kell tartani és igy az a szoget zar be az iranyzassal.
Ezért a leolvasott €rtéket .......cooooiiiiiniiiiiiin i cos a-val (az o szdget a szalkeresztek

koziil a kozépsé metszi). Igy a ferde tavolsag képlete:

tr=kL-cosa

Ezen tavolsag iSmertében MAr @ ..........c.vvevriiiine e e e is meghatarozhato:

Iv=t;- cos a =k-L - cos® a

A az alabbi képlettel hatarozhaté meg:

m = h+ t;- sin a- Iy=h+k-L - cos a- sin a - I
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Aképletbenaha...........oooeein s magassaga, az la ...........ooie szalon tett leolvasas.

10. feladat

Diagram tahiméterrel vizszintes és magassagi gyors méréseket kell végeznie a terepfelmérés
soran. A tahiméteres mérési gyakorlat megkezdése el6tt, olvassa el az 1-16. oldalakon
taldlhaté, tahiméteres méréshez kapcsoléodéd szakmai informaciétartalom részleteket!
Egészitse ki, a mérési modszert és a leolvasdsok értelmezését a diagram tahiméter esetén!
Tanulétarsaval tanari irdnyitds mellett értelmezze, gyakorolja és rogzitse a diagram
tahiméterrel mért értékeket!

Diagram (redukalo) tahiméternek nevezziik azokat a miszereket, amelyekkel a ................c.cooonnie

tavolsagot és a magassagot kozvetleniil meg lehet allapitani.

A diagram tahiméternél a szaltavolsag a .............cooeivveiiiiiiiiiinn .. figgvényében valtozik. A miiszeren az
egyik vizszintes tAVOISAZOL Zy ......ovivveiniiiniii i a masik z, a magassagkiilonbséget jeloli a

magassagmérd vonalakkal. A diagramot Dahl &tlete alapjan polaris koordinata rendszerben szerkesztik meg.

Ebben az esetben az ...........ocooiiiiiiiiiii. mérik fel az o szogekhez tartozd z, és z, értékeket. A
magassagi gorbékre fel vannak irva a hozzajuk tartozo ..............ccooveviiviiiin i, A Dahl tahiméterekhez
KGIONIEZES  v.vee e e e gyartanak, mely cm beosztdsu, de a 0 osztds a léc

................................... 140 cm-re van, ami atlagosan a miiszerallasnak felel meg.

A diagram tahiméterrel az alabbi modon lehet mérni:

Ismert koordinataji €s ismert Magassagll ........ovveveernereneeeerneieee e iennn a miiszert, és meghatarozzak a

fekvotengely magassagat. Ezt lehet mérni kézi szalaggal is.

Ezutan a lécet ismét felallitjak egy ismert koordindtaju pontra, ez lesza ............ccovevviiiiiininnnns irany.

Beiranyozzak a 1écet, hogy a fiiggdleges szdl a 1éc ........cooovviiiiiiiiiiiiiiii legyen, az alapszal pedig a

1éc 0 osztasanal.

26



A MAGASSAGMERES MUSZEREI ES MODSZEREI

Az indexlibella buborékjat .............coooviiiiiiininin allitjak.
A 100 SZOTZOJU evvneienieii i leolvassak. Ha léc leolvasas 282 mm, akkor ezt szazzal

megszorozva megkapjak az eredményt, amely 28200 mm =28, 20 m)

Ezt kdvetden a magassagi szalon leolvassak @ ..........c.ccovviviiiiiiiiiii i, , amely a fligg6leges szal

¢és a magassagi szal metszéspontjaban 1évo értéket jelenti (230 mm-t szorozzak +20 -szal, ami 4600 mm=4,60m.)

A vizszintes KOron ... végeznek, és minden részletpontra elvégzik az

el6z6ekben felsorolt miiveleteket.

A mérés befejezése, hogy visszatajékoznak a ............covviiiiinnennnnnn, iranyra.

A mérések Utdn az ...........cooiiiiiiiennnn, magassagot kell kiszamolni a leolvasott magassagkiilonbségekbdl. A
leolvasott magassagkiilonbség (Am) a miiszer fekvétengelye €s az alapszallal beiranyzott 1écosztas kozotti érték.
Ezek segitségével a kovetkezd képletbol kapjak meg az .........vveeiii i amit Mp -

vel jeldlnek:

M = M-h+ Am - |,

A képletben 1y a léc alatti ¢k magassaga a megiranyzott ismert magassagi ponton, h a 1éc talpa és az ék kozotti

tavolsag, mikdzben @z ... a léc 0 osztasnal van. A h tavolsagot a

.................................................... hosszisaga léctipusoknal konnyen be tudjak allitani. Ekkor a

szamitas egyszertisodik:

M=M= Am
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| 11. feladat

Elektronikus tahiméterrel kell a terepen mérnie. Az elektronikus tahiméteres mérési
gyakorlat megkezdése el6tt, olvassa el az 1-16. oldalakon talalhatd, tahiméteres méréshez
kapcsolédé szakmai informacidtartalom részleteket! irja le az elektronikus tahiméterrel

torténé mérést hordozhaté prizmaval és a szamitasi, valamint

az adatrogzitési
lehet6ségeket!

12. feladat

Elektronikus tahiméterrel kell a terepen mérnie. Az elektronikus tahiméter felallitasa elétt,
olvassa elaz 1-16. oldalakon talalhaté, tahiméteres méréshez kapcsolédé szakmai
informacidtartalom részleteket! irja le az elektronikus tahiméter felallitasat, a mérést és
utdna gyakorolja tanulétarsaval a méréseket valamint az adatok rogzitését!
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MEGOLDAS

| 1. feladat

Egymastél nem nagy tavolsagban lévé két pont magassagkilonbségét Ggy hatarozzuk meg,
hogy kijel6ljiik a két mérend6é pont felett egy szintfeliiletet, és megmérjik a két pontnak
ettél a referenciafeliilettél valé legrovidebb tavolsagat. A mérési eredmények
kilonbségeként szamithaté a két pont kozotti magassagkilonbség. Ezt a meghatarozast
nevezzik szintezésnek, amely lehet geometriai vagy hidrosztatikai.

2. feladat

Hosszuk tobbnyire 3.00 vagy 4.00m. Anyaguk fa, végeik vasalva vannak és 6sszecsukhatoak.
A szintezébléc egyik homloklapjan centiméteres savos beosztas taldlhatd. Az osztaskodzeik
altalaban fekete - fehér szinvaltasuak. A deciméterek szamozasa alulrdl felfelé novekszik. A
forditott képallasu szintezémiiszerekhez a szamok fejjel lefelé vannak a szintezélécre
rafestve. A fiiggblegesbe Aallitdsukhoz beépitett szelencés libellat, vagy rudallité libellat
alkalmaznak.

A szintezGlécen a méter, a deciméter és a centiméter értékeket kozvetlentil, a mm értékeket
pedig becsléssel olvassak le. igy a leolvasas mindig 4 szambdl tevédik ossze.

3. feladat

A geodéziai tavcsé 15-42-szeres nagyitasi. A latémezejében az egyszerl szalkereszt
mellett tavméré szalakat is elhelyezhetnek. A szabatos szintezésre szolgdldé miliszerek
tavcsovének objektivie elé a lécleolvasds pontossaganak fokozasa céljabol planparallel
Uveglemezt helyeznek. A planparallel Gveglemezt a vizszintes tengely koéril mikrométer
csavarral lehet elforgatni, igy a tavcsé irdnyvonala 6nmagaval parhuzamosan a szintezdléc is
a legkisebb osztdsk6zének mértékével (1 cm) eltolhatd. Az eltolds mértéke mikrométer
csavarral kapcsolatos beosztdson leolvashaté. Ezzel a médszerrel a lécleolvasas pontossaga
0,1 mm -re fokozhato.

A planparallel lemezzel ellatott miiszerek hasznalatakor irdnyzads és a szintezdlibella
buborékjanak kozépre allitdsa utdn az optikai mikrométer csavarjat addig forgatjak, amig a
vizszintes szal egybeesik valamelyik lécbeosztassal. A leolvasast két részletben végzik. A
tavcs6ben a beallitott lécleolvasast kapjak meg, Ennek tized, szazad vagy ezredrészét a
mikrométer skalan olvassak le. Itt mar hatszdmjegyi lesz a leolvasas. llyen miszereken a
szalkereszt egyik vizszintes szalrészét ék alakd két vonas helyettesiti. Az ékszalas
leolvasashoz invarbetétes, vonasos szintezéléc tartozik, mert az ékszallal a vonast lehet
szabatosan korbeforgatni. Ebben az esetben a leolvasas elsé harom szdmjegye a
centimétereket, a masodik harom pedig a mikrométerskaldn a 0,01 mm-re leolvasott értéket
jelenti.
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4, feladat

A lézerszintezé miliszer lézersugar kibocsatasaval és a miiszer forgd mozgasaval jeloli ki a
sikot. A szelencés libella beallitasa utan a vizszintes sikot egy porgettyls kondenzator
biztositja +1 mm pontossaggal. A lézeres szintezémliszer hatétavolsaga kb.120 méter. A
miiszer a kompenzatoros mechanizmus és egy fiigg6leges tengely koriil forgd tikor
segitségével piros, vagy zold szind fénynyaldbot allit el6. A miszerek akkumulatorrél vagy
belsé teleprél miikodtetheték.

Kil- és beltérben szintkilonbségek és magassagok atvitelére haszndlhatoak. Leggyakrabban
alapozasok, diszburkolatok stb. kivitelezésénél hasznaljak. Hatétavolsaguk 300-600 m. A
korszer(i miiszereket délésadapterrel latjak el, igy a vizszintest6l eltéré sikok kitlizésére is
lehet6ség nyilik. Lehet egyszeres és kétszeresen donthetd sikl lézer. A pontossaguk 5"-10"
és a hatotavolsaguk 700-1600 méter. A lézersugarak délése a mlszertipustél fliggéen akar
-50%-t6l + 50 % -ig is terjedhet. A mliszer alkalmas rézs(k, toltésekés gatak szintezésére
és kitlizésére.

A csatornazo lézereket vizligyi és csatornazasi munkakhoz hasznaljak. Hatétavolsaguk 200
méter. Egy miiszerallassal tobb csatornakozt is kozre tudnak fogni. A lézer d6lését —15%-t4l
+40 % -ig valtoztathatjak. Tavirdnyité eszkdzzel is rendelkeznek. A miiszer pontossaga 10".

5. feladat

A szintezés szabdlyos hibaforrasai és kikiiszébolésik:

- A szintfelllet gorbiltségének hatasabdl keletkez6 hiba kikiiszobolheté akkor, ha a
miliszert egyenld tavolsagra allitjuk fel a szintezélécektdl.

- A refrakcié - a leveg6ben bekovetkez6é fénytorés— a hdatra- és eléreirdnyzaskor a
refrakcidviszonyok, és egy miiszerallason beliil a léctavolsagok egyenlék, akkor a
magassagkiilonbség mentes lesz a refrakcid hatasatol. A refrakciés léglengés lassu
periodusi a napfelkelte és napnyugta tijan. A légrezgés gyors periédusu Kkis
amplitidéju a déli 6rdk kornyékén a legnagyobb. A léglengés és légrezgés hatdsainak
kikiiszobolése érdekében a szintezést csak arra alkalmas idében szabad végezni.

- Az irdnyvonal ferdeségének hatasa kiejthet6, a szintezdlibella buborékjanak kozépre
allitasa mellett, akkor ha mind elére, mind hatra iranyzaskor az iranyvonal a
vizszintessel ugyanazt a szoget zarja be.

- A szintez6léc nem fiiggdleges volta, kikiiszobolheté szelencés libella segitségével
torténd szintezéléc fliggdblegesbe allitasaval.

- A miiszersillyedés és lécsiillyedés hatasa, oda visszaszintezést végezve a két
magassagkiilonbség szamtani kozépértékébdl a miszersiillyedés hatasa kiesik.

6. feladat

A vonalszintezés altalanos szabalyai
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A szintezémdlszert a kot6pontoktél egyenlé tavolsagra kell feldllitani. Ezeket a
tavolsagokat mérdészalaggal vagy lépéssel mérik le.

A szintezélibella buborékjat minden leolvasas el6tt gondosan kozépre kell allitani.
Onbeallé6 miiszernél a kompenzator helyes miikodésérél meg kell gy6zédni.

A hatra és el6re irdnyzas kozott a parallaxis csavarhoz nem szabad nyulni.

A szintez6libellat és mliszert az egyoldald héhatastol évni kell.

A fold felszinétél minimum 300-500 mm magassagban szabad csak leolvasni a lécet.
A szintezé6léceket csak fliggblegesen kell feldllitani.

A kotépontokon a szintezéléceket covekbe vert gombolyd fejli szogre, vascovekre,
vagy szintezd6sarura kell allitani.

Altalaban oda - vissza értelemben kell a mérést végrehajtani.

Az egyes miszeralldson belili szintez6léc leolvasasokat és az 6sszes mulszerallasban
a mérést egyenletes sebességgel kell elvégezni.

A mérést csak arra alkalmas idében lehet végezni. (Reggel és késé délutan, vagy
borus id6ben.)

Ha a tavcs6ben hdrom vizszintes szal van, a pontossag fokozdsa érdekében
mindharomnal leolvasast lehet tenni.

7. feladat

A vonalszintezés végrehajtasa
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Feldllnak a szintezémdszerrel olyan tavolsagban a P ponton talalhaté szintezéléctél,
hogy azt még pontosan le lehessen olvasni. Ha megtaldljdk ezt a pontot, akkor a
miiszerldbakat erésen letapossak a foldbe, hogy ne mozdulhasson el.

A szintez6mdlszer allétengelyét fliggblegessé teszik szelencés libella és talpcsavarok
segitségével.

A szintezémliszer tdvcsovével pontos iranyzast végeznek, és a szdlkereszt sikjaba
pontosan beallitjak a léc képét (eltlintetik a parallaxis hibat).

A szintezélibellat beallitjak.

Leolvassdak az értéket, majd ujra ellendrzik a libellat, és ezutdn bediktaljak a
jegyz6konyvbe a leolvasott értéket, a hatra leolvasds rovatba.

Ezutan aki a szintezdlécet tartotta, leméri lépéssel a P ponttdl a mdlszerig a
tavolsagot, és ugyanakkora tdvolsagra elviszi a lécet a miiszer masik iranyaba. Ez
lesz a Kykotépont.

A miuszert a kovetkezé ponton allé szintezé6léc felé forditjak és azt is leolvassak. Ezt
az értéket az el6re leolvasashoz irjak.

Ezt kovet6en a miszert tovabb viszik és az el6z6ek szerint, beallitjak.

A szintezélécet a figurans évatosan megforditja a miszer felé és azt is leolvassak. Ez
lesz a K; pont hatra leolvasdsa.

A figurans a szintezélécet a K; kétépontra viszi és ott leolvassdk a K; elére leolvasas
értékét.

A miiszert ismét tovabbviszik és beallitjak.

A lécet megforditjak és ismét leolvassak. Ez a K; kotépont hatra leolvasott értéke.
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- Ezt kovetben a lécet a Q pontra teszik és leolvassak az értékét. Ekkor a Q pont elére
leolvasott értékét kapjak.
- A kovetkezé lépésben kiszamoljak a magassagkilonbségeket.

8. feladat

A tahimetria sz6 gyorsmérést jelent. Az elnevezés onnan szarmazik, hogy ezzel az eljarassal
gyorsan és kevés mérés eredményeként juthatnak olyan adatok birtokaba, amelyek a bemért
részletpontot vizszintesen és magassagilag meghatarozzak. A mérésekhez sziikséges
muszereket tahimétereknek, az alkalmazott beosztasos léceket pedig tahiméteres léceknek
nevezziik

A tahimetria a térbeli polaris koordinatamérés elvén alapszik.

A P részletpont meghatarozasa végett feldllnak a tahiméterrel egy ismert magassagu
vizszintes alappontra, és megmérik a P ont irdanyanak egy tdjékozé irannyal bezart op
vizszintes sz0gét, valamint az alldspont és a részletpont kozo6tti t vizszintes tavolsagot. A
tavolsagot kozvetetten optikai Uton mérik. Ugyanakkor mérik még az alappont és a
részletpont kozotti Am magassagkilonbséget is.

9. feladat

Egyszeri tahiméterként olyan teodolitot alkalmazhatnak, amelynek szalkereszt
rendszerében tavmérd szalak talalhatoak.

A méréskor a mulszerrel felallnak az A pontra, a P pontra pedig egy cm osztasu lécet
allitanak. A léc megirdnyzdsa utdn leolvassak az L magassdagot, és a ferde tavolsagot
atszamoljak a

tr=c+k-L

képlet alapjan. Itt a ¢ a miszer 6sszeadd allandéja, k a miszer szorzé allanddja, L a két
tadvmérdszalon tett leolvasas kiildnbsége. A c és a k értékei a miiszer kezelési Gtmutatdjaban
talalhaté értékek. Altaldban c=0. K= 100, ha a lécet a teodolit iranyvonalara merdlegesen
tartjak. A lécet mindig fiigg6legesen kell tartani és igy az o« széget zar be az irdnyzassal.
Ezért a leolvasott értéket meg kell szorozni cos x-val (az o széget a szalkeresztek kozil a
kozépsbé metszi). igy a ferde tavolsag képlete:

tr=k-L - cos x

Ezen tdvolsag ismertében mar a vizszintes tdvolsag is meghatarozhato:
Iv=1tr- cos ¢ = k-L - cos? &

A magassagkiilonbség az alabbi képlettel hatarozhaté meg:

m=h+t-sinox-lk=h+k-L - cos & sin &« - i
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A képletben a h a mliszer magassdaga, az Ik a kozépsd szalon tett leolvasas.

| 10. feladat

Diagram (redukald) tahiméternek nevezzik azokat a miiszereket, amelyekkel a vizszintes
tavolsagot és a magassagot kozvetleniil meg lehet allapitani.

A diagram tahiméternél a szaltavolsag a magassagi szog fliggvényében valtozik. A mliszeren
az egyik vizszintes tavolsagot z: tivmérévonal a masik zm a magassagkuilonbséget jeldli a
magassagmérd vonalakkal. A diagramot Dahl 6tlete alapjan polaris koordinata rendszerben
szerkesztik meg. Ebben az esetben az alapkoértél mérik fel az « szogekhez tartoz6 z: és zn
értékeket. A magassagi gorbékre fel vannak irva a hozzajuk tartozé szorzéallandék. A Dahl
tahiméterekhez kilonleges tahimetrikus léceket gyartanak, mely cm beosztasu, de a 0
osztas a léc als6 végétdl 140 cm-re van, ami atlagosan a miszerallasnak felel meg.

A diagram tahiméterrel az aldbbi médon lehet mérni:

- Ismert koordinataju és ismert magassagu pontra feldllitidk a mdszert, és
meghatarozzak a fekvétengely magassagat. Ezt lehet mérni kézi szalaggal is.

- Ezutan a lécet ismét felallitjidk egy ismert koordinataju pontra, ez lesz a tajékozdodo
irany.

- Beiranyozzak a lécet, hogy a fiigg6leges szal a léc kozepén legyen, az alapszal pedig
a léc 0 osztasanal.

- Az indexlibella buborékjat kdozépre allitjak.

- A 100 szorzoju tavmérdszalat leolvassak. Ha léc leolvasas 282 mm, akkor ezt
szdzzal megszorozva megkapjak az eredményt, amely 28200 mm =28, 20 m)

- Ezt kovetben a magassagi szalon leolvassdk a magassagkiilénbséget, amely a
flggdbleges szal és a magassagi szal metszéspontjaban [évé értéket jelenti (230 mm-
t szorozzak +20 -szal, ami 4600 mm=4,60m.)

- A vizszintes koron leolvasdst végeznek, és minden részletpontra elvégzik az
el6z6ekben felsorolt mdveleteket.

- A mérés befejezése, hogy visszatajékoznak a tajékozé iranyra.

A mérések utan az abszolit magassdgot kell kiszdmolni a leolvasott
magassagkiilonbségekbdl. A leolvasott magassagkiilonbség (Am) a miiszer fekvétengelye és
az alapszallal beiranyzott lécosztas kozotti érték. Ezek segitségével a kovetkezdé képletbdl
kapjak meg az abszoliit magassagot amit Mp - vel jeldlnek:

M = M-h+ Am - |

A képletben Iy a léc alatti ék magassdga a megiranyzott ismert magassagi ponton, h a léc
talpa és az ék kozotti tavolsag, mikozben az alapszal a [éc 0 osztasnal van. A h tavolsagot a
valtoztathaté hosszlsagu léctipusoknal koénnyen be tudjak Aallitani. Ekkor a szamitas
egyszerlsodik:

M =M+ Am
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11.feladat

Az elektronikus tahiméterek a kodteodolit és az elektrooptikai tdvméré egybeépitésével
jottek létre.

Ha ismerik egy allaspont magassagat és koordinatdit illetve egy tdjékoztatasi pont
koordinatait, akkor egy tetszéleges pont ferde tavolsaga mellett a magassagi és a vizszintes

szogeket is megkaphatjak a mdszerrel, ezek alapjan pedig kiszamithaté a mérenddé pont
koordinatai.

A mérések sordn a léc helyett egy hordozhaté prizmat alkalmaznak. A prizmat egy
prizmabotra kell rdcsavarni, amely magassaga allithatd, igy a jelmagassag és a mdszer

magassdga allithatd, igy a jelmagassdg és a miszer magassaga egyenlévé tehetd, ezzel is
kénnyitve a szamitas menetét.

A mért adatokat elektronikus jelek formajaban kapjak meg, amelyeket a mdlszer egy
magneskartydra, vagy egyéb adattarolasra alkalmas eszkozre rogzit. Az elektronikus
tahiméterek hatétavolsaga tébb 10 kilométerig terjedhet, pontossaga elérheti a 0,50 métert.

12. feladat

Az elektronikus tahiméter felallitdsanak |épései:

- Az dllasponton valé feldllas hasonléan zajlik, mint a teodolitoknal.

- A miszer bekapcsolasa utan elindul egy Onellenérzési folyamat, amely ellenérzi a
muiszer normalis mikodését, és az eredményeket megjeleniti a miiszer kijelzéjén.

- A vizszintes és magassagi korokon kiindulé helyzetbe allitjdk. Ezt a korok
indexelésének is nevezik.

- Bekapcsoljdk a mérés gombot, mellyel egyidében megjelenik az akkumulator
toltottségi szintje is.

- A mérés végrehajtasa automatikusan megtorténik, az eredmények megjelennek a
kijelz6n és tovabbi utasitasra tarolasra keriilnek az adatok.
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| A MAGASSAGMERES MUSZEREI ES MODSZEREI

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRIDALOM

Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990

Papp Déra. Kalman Tibor. Szab6 Krisztian: Foldméréstan és kitlizés 110.0, Szega Books. Kft.
Pécs 2006

Dr. Novotny Ilvan: Foldméréstan és kitlizés 82. oldal Mlszaki kdonyvkiadd, Budapest, 1997

AJANLOTT IRODALOM

Batiz Zoltanné - Dr. Ercsey Zoltanné: Geodéziai gyakorlatok, Tankonyvkiadd, Budapest, 1987

Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldmérés és kitlizés, Mliszaki Konyvkiadd, Budapest,
1993.

Boloni Gyorgy- Raksi Miklds: Foldméréstan |. Agrarszakoktdsi Intézet
Budapest, 1997

Dinasztia Kiado,

Dr. Karsay Ferenc- Novotny Ivan: Geodézia, Nemzeti Tankonyvkiado, Karcag, 1994

Dr. Laszl6é Sandor: Geodézia I-Il., Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 1996
Méczar Ferenc- Varga Imre: Foldméréstan munkafiizet Il., Miszaki Konyvkiadd, Budapest,
1988

Ratkay Zoltan- Treerné Tihanyi ildik6: Foldméréstan2., Mlszaki Kényvkiado, Budapest, 1999.
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A(z) 0689-06 modul 016-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 582 04 0000 00 00 Mélyépitb technikus

54 582 02 0010 54 01 Hidépitd és -fenntartd technikus
54 582 02 0010 54 02 Utépité és -fenntartd technikus

54 582 02 0010 54 03 Vasutépitd és -fenntartéd technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
15 o6ra



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
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