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A VIZSZINTES MERES ESZKOZEI ES ALAPMUVELETEI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Kozlekedésépité technikusként helyszinrajzok, hossz-, és keresztszelvények alapjan, a
munkahelyi vezet6jétél megbizast kap, vonalas létesitmények tengelyvonalanak és
épitmények jellemz6 pontjainak mérésére, valamint a kitlizésére. Feladata vizszintes
terepen, az egyszerl vizszintes méré- és kitliz6 eszkozok haszndlatdval, a sziikséges
sokszogelés—, vonalas létesitmény-, valamint a hozzatartoz6 korivek kitlizéshez sziikséges,
egyszerl kitlizések és vizszintes mérési feladatok elvégzése.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A VIZSZINTES MERES ESZKOZEI ES ALAPMUVELETEI

1. vizszintes mérési alapfogalmak

A vizszintes mérés célja, hogy meghatdrozzuk a térbeli pontok helyét a vizszintes sikon. A
mérés soran a két pont kozotti tdvolsagon mindig a két pontot 0sszekotd vonal vizszintes
vetiletének hosszat értjiik. Ha ezt a térszinen kozvetleniil nem tudjuk meghatarozni, akkor
azt a mért ferde tavolsagokbol szamitjuk ki.

A hosszUsagmérés sordn egy bizonyos mennyiséget 6sszehasonlitunk a nemzetkozileg
elfogadott hosszusagmérési alapegységgel, a méterrel (m).

A szogmérés mértékegysége 60-as fokrendszerben a fok (°), mely a teljes koér 360-ad
részéhez tartozé kozépponti szdg. A fok tovabb oszthatd 60 percre (), illetve a perc tovabbi
60 masodpercre (").

A méretardny az a viszonyszam, mely megmutatja, hogy a térképen, vagy a helyszinrajzon
mért valamilyen méret (m) hdnyad része a valésdagos (természetbeni) méretnek. Az
aranyossag egyik tagja - a szamlaloja - a térképen levé hosszat, a nevezéje pedig az ennek
megfelel6 természetbeni tavolsag vetileti hosszat fejezi ki. A méretarany a térkép-,vagy
helyszinrajz egészére allando érték.

Pl.: M= 1:1000 = térképi hossz /vetiileti hossz (Ami a térképen 1milliméter az a valésagban
1,00méter.
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2. Ideiglenes pontjeldlések
Covek

Flirészelt lécekbdl, hasitott fabol, vékony fatorzsbdl késziil. A végét baltaval hegyesre
faragjak. Néhany napi pontjeldéléshez 50-60 mm atmér6jd és 300-500 mm hosszu
covekeket alkalmaznak. Ha felirat keril ra, abban az esetben egy sima feliiletet alakitanak ki
rajta és arra irnak kék szinl ceruzaval.

Kitlizérad, vagy jelzékaré

A kitliz6rudat a bemérendé és kitlizendé pontok megjeldlésére, lathatéva“ tételére
alkalmazzak. Felhasznaljak a mérési vonalak, egymasra meréleges egyenesek kitlizésére, a
fligg6leges irdnyu vetitéshez.

A kitdzérad 30-40 mm atmérdjl, altalaban 2-3 m hosszusagu. Anyaga lehet impregnalt
puhafa, aluminium csé és milanyag. Kor, vagy haromszog keresztmetszettel készitik. Az
egyenld oldald haromszodg keresztmetszeti kitlizéléceket 6 db -os 6sszeszijazott kdtegben
szallitjak.

A fa kitizérad hegyes vassaruban végzddik, igy kdnnyen a talajba szurhato, szilard talajon
pedig a hegyes rész egyértelmdlien a pontra helyezhetd.

helytelen ridvég

. helyes riidvég

1. dbra. Kitdzorud'!

A kitlizérudat 200; 300; 500 mm-ként piros—-fehér savokra festik. igy 1-2 km tavolsagbdl is
jol lathaté miiszerrel, tdvcsével. A savozas alapjan a kitlizérud hosszmérésre is alkalmas.

1 Papp Doéra, Kalman Tibor, Szabé Krisztian: Foldméréstan és kitlizés,. Szega Books Kft. Pécs
2006, 29. 0
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A kitlizérudat szilard talajon haromlabu kitdmaszt6 vasallvanyba helyezik, majd karéallito
libellaval fligg6leges helyzetbe allitjak, ugy hogy a libellat a kitlzérudhoz szoritjak, majd a
rudat elmozditjak, amig a libella buborékja kézépre mutat. Libella hidnyaban fliggét is
hasznalhatnak, ennek segitségével allitjak a kitliz6érudat fligg6legesbe, két egymasra
merG6leges iranybol.

kar6allits libella

2. dbra. Kitizorud fliggdleges helyzetbe dllitdsa?

Hasznalatakor a kitliz6érudat a felsé részén két ujjal lazan fogjak, igy sajat sulyatél
fligg6leges helyzetbe all. A kitlizérudat 6vjuk a durva mechanikai hatasoktol, mert eltorhet.

3. A vizszintes mérés egyszerlibb eszkozei
A vetit6k

A mérések soran a vetit6kkel a fligg6leges mentén a magasabban fekvé pontokat kell
vetiteni alacsonyabb szintre, vagy esetleg pontokat éppen magasabb szintre kell felvetiteni.

A kitlzdrud vetitéként is hasznalhatd, amely a részletmérések soran ideiglenes pontjelként
fliggblegest is kijelolhet.

A fliiggé (zsinoros vetitd)

A fliggd vékony zsinorbdl és erre eréGsitett fémtestbdl all. Ha a fliggét felfiiggesztik, az
szabadon l6g és csak a nehézségi eré hat ra, akkor a fliggé zsindrja a fliggbleges iranyt
jeloli ki. A zsinér vékony finom sodrasu, vagy vékony miianyag szal és igy a nehezék jol ki
tudja huzni.

2 Papp Déra, Kalman Tibor, Szabé Krisztidn: Foldméréstan és kitlizés Szega Books Kft. Pécs
2006, 30. o.
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A nehezék vasbdl, sargarézbdl vagy mas rozsdamentes 6tvozetbdl készul. Salya 0,20-0,50
kg. A nehezék csucsban végz6dé forgasfeliilet. Vetitéskor a nehezéknek 1-2 mm-re kell
lennie a talajhoz, vagy azon feliilethez, ahova a pontot vetitik. A fliggé zsinorjanak a
hosszat surlodd lemezkével, csusztathaté csomoéval, csiptetével vagy automatikus beallité
szerkezettel valtoztatjak.

zsinér

3. dbra. A fliggo nehezéke és a zsinor régzitése?

A merev vetitd

A merev vetit6 két egymasba tolhaté vékony fémcsS, amely a sziikséges hosszban
rogzithet6. Az alsé c¢s6, csuszos kiképzésli kipos nehezékben végzédik. A merev vetité
sulypontja célszerlien alul helyezkedik el. A vetit6 kozépvonalanak a cslcsponton kell
keresztiilmennie.

A libella

A libella egyenesek és sikok vizszintessé és fliggblegessé tételéhez szolgald eszkoz. A libella
belsé feliiletén csiszolt, zart Gvegedény, amely alkohollal vagy éterrel van megtoéltve ugy,
hogy egy légrést - buborékot - hagytak.

A csoves libella

3 Boloni Gyorgy- Raksi Miklos: Foldméréstan I. ,Agrarszakoktasi Intézet _ Dinasztia Kiadé,
Budapest, 1997, 23. o.
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fuggéleges vizszintes
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libella talpa fémfoglalat

4. dbra. Talpas csoves libella?

A csoves libella hengeres (ivegcs6, amelynek belsé fellilete ives csiszolast kapott. Hossza
30-300 mm, atméréje 6-20 mm, és a belsé forgasfeliletének sugara 10,00-150,00 m
kozott valtozik. A benne 1évé buborék hossza, a c¢s6 hosszanak fele vagy legalabb az
egyharmada. Ha a libella nyugalomban van és a tolt6folyadékra csak a nehézségi eré hat,
akkor a buborék alsé hatarsikjat képezé folyadék felszine vizszintes. Ha a csoves libella
hosszmetszetét vizsgaljak, lathatd, hogy a buborék fels6 részét az lvegcsé gorbilt (kor)
csiszolt feliilete, alsé részét a koriv vizszintes hurja hatarolja. igy a buborék felsé
kézéppontjadhoz huzott érinté vizszintes, mert parhuzamos a folyadék altal kijeldlt
vizszintessel.

uvegess

/ ‘ \ | _
/ | \ har
\ belss csiszolt | forgas feliilet mint

\_// farghetengely

| sugér

5. dbra. A csoves libella hosszmetszete®

4 Boloni Gyorgy- Raksi Miklos: Foldméréstan I., Agrarszakoktdsi Intézet _ Dinasztia Kiadé,
Budapest, 1997, 28. o.
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Szelencés libella

A szelencés libella olyan lGvegedény, amelynek a felsé lveglapja belil gombsiiveg alakura
csiszolt. A gomb sugara 0,50-7,00 m kozott valtozik. Minél nagyobb a koériv sugara, annal
érzékenyebb és pontosabb a szelencés libella. igy a szelencés libella a buborék felsé feliilete
gOmbsiiveg, alsé hatarolé feliilete a folyadék vizszintes sikja. A feliil gdmbsiiveg alaku
buborék kozéppontjdhoz tartozé érinté sik azért vizszintes, mert parhuzamos a folyadék
feliiletével. A libella lvegfeliiletén talalhaté beosztasok segitenek az igazitdsokban.

szelencés
libella

a libella
tengelyére
merdleges
fala fém-
foglalat

6. dbra. Karodllito szelencés libellat

A libella beosztdsai

A libellaban levé buborékhoz tartozé folyadékfelszin mindig vizszintes. A folyadékfelszinhez
igazodva a libellatestet - pl. egy rajztablara a libellat felerGsitve- is vizszintessé, kell tenni.
Erre a célra a libella Gvegfellletén lévé beosztas alkalmas. A libella haszndlata a buburék
beosztasokhoz viszonyitott helyzetének megfigyelésén alapszik. A csoves libellan
végvonasos, csonka és teljes beosztasokat talalhatunk. A beosztasok kozotti tavolsag Ujabba
2 mm.

5 Boloni Gyorgy- Raksi Miklos: Foldméréstan I., Agrarszakoktasi Intézet _ Dinasztia Kiadé,
Budapest, 1997, 28. o.

6 Boloni Gyorgy- Raksi Miklos: Foldméréstan I., Agrarszakoktdsi Intézet _ Dinasztia Kiadé,
Budapest, 1997, 32. o.
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7. dbra. A csoves libella beosztdsali’

Egyszerii hosszméré eszk6z6k

Ha a tavolsagot kozvetlenil hosszméré eszkozok végig fektetésével hatarozzak meg, a
miuveletet hosszmérésnek nevezzik.

A méréléc

Régebben a nagy pontossagl mérésekhez alkalmaztak. Ma lépcsds mérésekhez hasznaljak.
4,00 m hosszu, gocsmentes szaraz puhafabol késziil, és nedvességfelvétel ellen
impregnaljak. A keresztmetszeti kialakitasa négyszog, és a végeit litkozééllel latjak el.

A mérészalagok

A mér6szalag gyakran hasznalt hosszméré eszkoz.
Vaskeretes mérdszalag

A vaskertes mér6szalag 15-2 mm széles 0,2-0,4 mm vastag, flrészacélbol készitett,
hosszlusaga 20,00; 30,00 és 50,00 m. A mérészalagot 200-250 mm atmérdjl vaskeretre
csavarjak fel.

7 Boloni Gyorgy- Raksi Miklos: Foldméréstan I., Agrarszakoktasi Intézet _ Dinasztia Kiadé,
Budapest, 1997, 28. o.
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8. dbra. Vaskeretes mérdszalag és tartozekairs

A vaskeretes mérdészalagokhoz két vaskarika és 11 db vasszeg tartozik. A vaskarikdk 150-
200 mm atmérgjliek, a vasszegek 5-8 mm atmérdével, 300-400. mm hosszal vashuzalbdl
készilnek.

nagyobb vorosréz kis sdrgaréz
lemezke szegecs lemezke kis lyukak szegecs

/ / / [ ]

{C;:}.-......a@'.....f

9. dbra. A beosztdsok jelélése a mérészalagon?

A mérészalagon a deciméter furattal a félmétereket sargaréz szegeccsel, a méter értékeit
szamozott sargaréz lemezkékkel, az 5,00; 10,00; 15,00 stb. métert szamozott vorosréz
lemezzel jeldlik. A szamozas a szalag egyik végétdl folyamatosan novekszik, a szalag tulsé
oldalan a szdmozas ellentétes A szalag mindkét végén |évé fogantyd egy bevagas
segitségével a vasszegeket is képes befogadni. A szalag kifeszitéséhez rugds feszitét is
alkalmazhatnak.

=

;

10. dbra. A vaskeretes mérdszalag fogantyuja’’

8 Boloni Gyorgy- Raksi Miklés: Foldméréstan I. 33. o. Agrarszakoktdsi Intézet _ Dinasztia
Kiadé, Budapest, 1997, 33. o.

9 BOloni Gyorgy- Raksi Miklds: Foldméréstan |. Agrdrszakoktasi Intézet _ Dinasztia Kiadd,
Budapest, 1997, 33. o.
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Kéziszalagok

A kéziszalagokat rovidebb tdvolsagok méréséhez alkalmazzak, melyek hosszusagi méretei
10; 20; 30 m. A szalag végig cm-es beosztasu, és az elsé decimétereken mm beosztas is
lathaté. A beosztasok festéssel, égetéssel késziilnek, ezért a kéziszalagot nem huzzak a
mérendd terepen. A szalagok kézifogantyus, vagy bértokba agyazott hengerre csavarhaték
fel.

AN M

/1. dbra. Mérészalag tipusok!!

A gyakorlatban ma mar a jol bevaltak miianyagokbdl készitett kézi szalagok, amelyeket
sarga muanyagtokban taldlhaté kis karral = forgathaté hengerre csavarjak fel. A
muianyagszalag 30 m hosszu, 16 mm széles és 0,5 mm vastag. A szalagon a beosztas 5
mm-enként lathatd, ahol a cm értékeket vastagabb és hosszabb fekete vonal jelzi. Az 50
mm-ket szintén vastagabb, de nyillal ellatott fekete vonal jelzi. A 100 mm-ket fekete szdm
jeloli ugy, hogy az 1,00 m-en feluli kerek-100 mm-ek mellett kis piros szam mutatja, hogy
melyik méteres értékhez tartozik a jelélt 100 mm.

Mlszermagassagok, kisebb tavolsagok méréséhez a kiegészité6 mérések végrehajtasdhoz
2,00 m - hosszusagu kis dobozos zseb mérészalagot hasznalnak.

A szégprizmak

A szogprizmat 1851-ben Bauernfeind taldlta fel. A szdgprizmdk olyan siklapokkal hatarolt
csiszolt Gveghasabok, amelyeknek lényegesen kisebb a magassaguk, mint a szélességiik. A
szogprizmdakkal meghatarozott allandé nagysagu -90-os, 180-o0s, esetleg 45-0s szoOget
lehet mérni, illetve kitlzni.

10 Papp Doéra, Kalman Tibor, Szabé Krisztian: Foldméréstan és kitlizés, Szega Books Kft. Pécs
2006, 28. o.

11 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldmérés és kitlizés, Mlszaki Konyvkiadd ,Budapest,
1993. 19. oldal,
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Hdromszoég alapu prizma

A haromszog alapu vagy haromszogletl prizma egyenlé szaru, derékszogl liveghasab,
atfogdja foncsorozott tiikrozéfelilet.

Az lveghasab alsé és felsé lapjat, valamint foncsorozott atfogojat fémfoglalat veszi koril,
ehhez alul hengeres furatu kiképzésli fogantyu (tartd) csatlakozik, ezt huzzdk ra a
vetitébotra (prizmabotra), mely a fligg6leges iranyt jeloli ki. Haszndlhatnak a vetitébot
helyett fligg6t, aminek a zsinérjat a fogantyl alsé részén, lévé furaton fliznek be, amely
szintén jelzi a flggdleges irdnyt. Ezek segitségével vetitik a foldre az érkezé és tdvozod
fénysugarak metszéspontjat. A derékszog mérésére vagy kitlizésre alkalmas fénysugdr utjat
az aldbbi abra mutatja.

kiilsé foglalat

tiikrozéfelilet

érkezé N\
fénysugar 0° tivozd

12. dbra. Fénysugdrmenet a haromszdég alapu prizmadban’?

Kettds szogprizma hdromszog alapu prizmakbol

Két egyszerld szogprizmabol all, melyek egymas folott eltoltan egy kozos foglalatban
helyezkednek el, iigy hogy a foncsorozott atfogdik egy fliiggbleges sikba esnek. A két prizma
kozott lathaté kis rész, irdnyzasra szolgal. Az dbra a kettés szégprizma sugarmenetét Ggy
szemlélteti, mintha az egyszeri szogprizma sugarmenetét annak tikorképében latnank.

12 Boloni Gyorgy- Raksi Miklés: Foldméréstan I. Agrarszakoktasi Intézet _ Dinasztia Kiado,
Budapest, 1997, 74. o.
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fémfoglalat
2
d érkezs sugar brkez5 sughr
———— — —_—
©

felss prizma a baloldali
kitGz6rud képével

5 alsé prizma a jobboldali [[]
. kitGz6rad képével b

tévozd
sugér

13. dbra. Duplex szogprizma hdaromszog alapu prizmakbol’3

L
fels§ prizma ,A” _
kitGz8rad képével derékszég kitdzésekor

végzett mozgés
alsé prizma ,B" l. elSre-hétra a prizméval
kitGz&rud képével il. jobbra-balra a kitlz&ruddal
mig a baloldali 4brén levs
D" kit(zérad helyzetet H;]uk

14. dbra. Miiveletek kettos szogprizmavall+

Az abra a kettés szogprizma sugarmenetét Ugy szemlélteti, mintha az egyszer(i szogprizma
sugarmenetét annak tiikorképét latnd. Ha az A és B kitlizérudak képét, a prizmaba nézve a
felsd, illetve alsd prizman koézépen egymas folott latjdk, akkor az egyenesbedllas mlveletét
végezték el, 1800 -os szog kitlizése tortént.

13 Boloni Gyorgy- Raksi Miklés: Foldméréstan I. Agrarszakoktasi Intézet _ Dinasztia Kiado,
Budapest, 1997, 74. o.

14 Boloni Gyorgy- Raksi Miklds: Foldméréstan I., Agrarszakoktdsi Intézet _ Dinasztia Kiado,
Budapest, 1997, 75. o.
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Ha a kozépen lévé - a prizmak kozott iranyzé - nyildson beintenek egy ujabb "D"
kitdzérudat, melynek egy vonalban kell lennie a két prizmaban mar egymas folott lathaté
kitdzérudak képével, akkor derékszogkitlizést végeztek. Ennek a miiveletnek a forditottja a
talppontkeresés. A prizmat mindig az atfogéval a kitlzendd irany felé tartjak, illetve
parhuzamosra allitjak a kitlizott egyenes vonallal. A szdégprizmaval elvégezheté miiveletek:
egyenesbedllas, talppontkeresés és derékszogkitlizés.

Négyszog alapu prizma

érkezd fénysugdr

elhagyhaté
rész

kiilsé | fénysugdr
|

15. dbra. Négyszog alapu prizma’s

Két oldala meréleges egymasra, az ezekkel szemben lévé masik két oldal 1359-0s szoget zar
be, a masik két szog pedig egyenként 67,5°- 67,5°-0s. Az abrabdl megérthetd, hogy tavozé
fénysugar meréleges az érkezdé fénysugar meghosszabbitott iranyara. A négyszog alapu
prizmanal nincs szikség tikrozéfelliletre, mert az egymassal 135°-ot bezard oldalaknal
teljes visszaverdédés van.

A Hensold szerkesztette kettés szogprizma két darab négyszogletl prizmabdl all.
Otszog alapu- pentagondl - prizma

Két oldala meréleges egymasra, a veliik szemben 1évé két oldal pedig 45° -os szog alatt
hajlik egymashoz. Ez a cslcs az elhagyhaté részek miatt nincs a prizman.

15 Boloni Gyorgy- Raksi Miklés: Foldméréstan I. Agrarszakoktasi Intézet _ Dinasztia Kiado,
Budapest, 1997, 76. o.
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16. dbra. Otsz6q alapd prizma’t

A 450 alatt hajlo oldalak foncsorozottak, igy az abran lathaté sugarmenet kénnyen érthetévé
valik. A tavozé fénysugar ennél a prizmanal is merdleges a beesd fénysugarra.

4. A vizszintes mérés alapmuveletei
Mérési vonalak kitlizése kit(izé rudakkal

A hosszmérést mérési vonalak mentén végzik. Két pont kozott legrévidebb tavolsag az
egyenes, ezért a mérési vonal kitlizése, egyenes Kkitlizési feladat. A mérési vonal két
végpontjat mint "geodéziai alappontokat” egy-egy facovek beverésével jelolik, és a jo
lathatosag érdekében kitlizé rudakat is leszurnak.

Ha a vonal hosszu - a pontos hosszmérés érdekében - a mérési vonalon kitlizéruddal a
mérdszalag hosszanak megfeleléen tobb pontot jeldlnek meg, altalaban 30-50 m
tavolsagban.

Kitlizés beintéssel

A méré személy a mérési vonal egyik végpontjatél a mérési vonalon kiviil - annak
meghosszabbitasaban - helyezkedik el. Akkor all benne az egyenesben, ha csak az elsé
kitliz6rudat latja, tehat a mogotte levét elfedi. Beintésnél a kézbiilsé Gj pont vagy pontok a
mérési vonal két végpontja kdzé kerilnek.

Ha a két végpont olyan tavolsdagra van egymastél, hogy szabad szemmel jél lathatok, akkor a
kitlzési miveletet szabad szemmel lehet végezni. Nagyobb tavolsagok esetében tavcsoves
miiszert kell hasznalni.

16 Boloni Gyorgy- Raksi Miklds: Foldméréstan I., Agrarszakoktdsi Intézet _ Dinasztia Kiado,
Budapest, 1997, 76. o.
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17. dbra. Egyenes kittizése beintéssel”

A mérési vonalat beintéssel gy tlzik ki, hogy a két végpontjan feldllitott kitlizérid egyike
mogott 5-6 m tavolsagra allnak és onnan a kozbensé jelzékarét maga mellett tarté figuranst
addig intik jobbra, vagy balra, amig a kozbensé "C" jeli kitlizérud széleit fedésben latjuk az
"A" és "B" kitlizérudak érintdsikjaval. A beintéskor a jelzést a jobb-, vagy bal kar lenditésével
adjak meg. (A kidltast minden kit(izésnél lehetéleg nélkilézni kell!)

Beintett kitdzdrud
Q _ f_'___:IB:__ ____________ [ L

18. dbra. Beintés’$

Ha a mérési vonal (Ut-, vasit vagy csatorna tervezett tengelyvonal) 200 m-nél hosszabb,
akkor az egyenesbe legalabb két, hosszabb egyenesnél tobb kitlizérudat kell beinteni ugy,
hogy azok a mérési vonalat kozel egyenlé részekre osszak.

Tobb kitlizérdd beintése esetén mindig a beint6tél tavolabbi kitlzéruddal kell kezdeni a
beintést, mert ellenkezé esetben a kozelebb esé rudak takarndk a tavolabbi kitlizérudakat.

A kitlizott rudak feldllitdsa utdn a beintés helyességérdl meg kell gy6z6dni, és sziikség estén
a beintési miiveleteket meg kell ismételni.

17 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és Kkitlizés, Muiszaki Konyvkiadd,
Budapest, 1993, 30. o.

18 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és kitlizés, Mliszaki Konyvkiado,
Budapest, 1993, 30. o.
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Kitlizés beallassal

19. dbra. Egyenes kitiizése bedlldssal?

A mérési vonalat, a végpontjan tul Ujabb pontok, kitlizésével meg lehet hosszabbitani. A
beallds egyedil is végrehajthaté. Bedllaskor a végpontoknal a kitlizérudakat fliggblegessé
kell tenni, majd a kitlizend6é pontndl a kitlizérudat magunk elétt, sulypontja folott két
ujjunkkal kénnyedén tartva, addig megyiink jobbra vagy balra, mig a széleit az "A" és a "B"
kitlzérudak kozos szélsé érintd sikjai iranyaba latjuk.

Ha az egyenes tobb pontjat kell beallassal kijelolni, a bealldst az egyenes végpontjdhoz
kozelebb lev6 pontjanal kell kezdeni, és igy folytatjuk a tovabbi pontok kijel6lését.

1 Bedliitott kituzorud

20. dbra. Bedllds?°

Egymast metsz6 egyenesek metszéspontjanak kitlizése

19 Papp Doéra, Kalman Tibor, Szabé Krisztian: Foldméréstan és kitlizés, Szega Books Kft. Pécs
2006, 31. o.

20 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és kitlizés Miiszaki Konyvkiadé,
Budapest, 1993, 31. o.
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A végpontjain kitlizérudakkal kijelolt két egyenes metszéspontjat aszerint, hogy a
metszéspont a két végpont a két végpont k6zé vagy az egyenesek meghosszabbitasaba esik,
beintéssel vagy beallassal végzik.

A beintéssel torténd kitlizést célszerlien 3 személy végezheti. Ketten feldllnak a két egyenes
egy - egy végpontja mogé az "A" és "C" pontokon, a figurans pedig a metszéspont
kozelében all fel maga mellett fiiggblegesen (a sulypont felett két ujjal) tartott kitlizéruddal.
El6szor az "A" pont mogott allo személy beinti a kitlizérudat az "AB" egyenesbe. Utana
ugyanezt a mulveletet a "C" pont mogotti all6 személy is elvégzi a "CD" egyenesben, majd
ismét az "A" pont mogul, aztan a "C" pont mogiil, egészen addig, amig mindkét pontrél
nézve a metszésponton Kkitlizott riad fedésbe van az egyenes végpontjan |évé
kitliz6rudakkal.

Beallassal

Meroszalag vagy
——— _zsinor hasznalata

21. dbra. Két egyenes metszéspontidnak meghatdrozdsa?’

Ha a metszéspont az egyenesek, meghosszabbitdsdban van, a metszéspontok kit(izését
egyedil is elvégezhetjik. A metszéspont kdzelében a kitlizérudat kénnyedén magunk el6tt
tartva addig megyiink el6ére-hatra vagy jobbra, balra, amig mindkét egyenes irdnyba nézve, a
kitzérudat a két egyenes végpontjain kitlizott rudakkal fedésben nem latjuk, akkor a
kitdzérud a két egyenes metszéspontjat jeloli ki.

21 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és Kkitlizés, Miszaki Konyvkiadé,
Budapest, 1993, 32. o.
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Két egyenes metszéspontja kitlizhet6 mérdszalaggal, vagy zsinérral. Mindkét egyenesen a
metszéspont varhatd helyének kdzelében az egyenes két-két pontjat tlizzik ki, szeggel vagy
facovekkel, esetleg kit6zéruddal. Az igy kitlzott pontok kozé kifeszitjik a szalagot vagy
zsinért. A két szalag vagy zsinér metszéspontja a keresett pont.

Mérési vonal kitlizése segédrudakkal

A mérési vonalak két végpontja kozé Ujabb pont csak gy jeldlheté ki, ha az egyik végpont
mogott feldllhatnak, és ha errél a helyrél lathaté a masik kitlizérud.

El6fordulhat, hogy a két végpont kozott nincs 6sszelatds. llyenkor a kitlizést egy Ujabb pont
kitlzésével, segédkitlizérad alkalmazasaval, fokozatos kozelitéssel végezhetd el.
Segédkittizérudakkal kell jelolni a mérési vonalat, ha nagy magassagkllonbség miatt a
mélyedésben kitlizend6 vonal nem nyulik be a végponton all6 kitlizérudak sikjaba.

Két segédrudas modszer

22. dbra. Egyenes kitlizése két segéd - kitiizéruddal?

22 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és Kkitlizés, Miszaki Konyvkiadé,
Budapest, 1993, 33. o.

17



A ViZSZINTES MERES ESZKOZEI ES ALAPMUVELETEI

Legyen "A" és "B" a két végpont. Kivalasztanak az egyenes kozelében egy S| segédpontot és
az itt feldllitott kitlizérid mogiil SiB egyenesbe, beintik a masodik kitlizérudat (Sz). Ezutan e
mogé allva az S; kitlizérudat beintik az S; A egyenesbe az S:' helyére. Ezutdn az S;' helyrdl
beintik az S; kitliz6rudat az S:' B egyenesbe. Eredményiil az 0j S;' pontot kapjak. Ezt a
miiveletet addig folytatjak, amig mid a két kitizérud az egyenesbe keriil.

A mérési vonal kijelolése akkor helyes, ha barmelyik segédrid mogé allva az el6ttiink 1évé
harom kitlizérudat egymassal fedésbe latjuk.

Egyenes kittizése hdrom segéd-kitiizéruddal

Ebben az esetben az egyenes kozelében egy olyan pontot keresnek (S), amelyrél mind a két
végpont lathat6. Az itt feldllitott jelz6karé mogul el6szér az SA egyenesbe beintik az S,
jelzésil kitlizérudat, majd ugyancsak az S rad mogil az S; rudat az SB egyenesbe intik.
Ezutan az S kitlizérid mogil az S' kitlzérudat intik be az Sy S; egyenesbe. Majd az S' rad
mogill az Si' és az S;' rudakat az S'A, illetve az S'B egyenesbe intik. (S;' illetve S;'"), ezutdn
kijeloljuk S" helyét és igy tovabb egészen addig, amig az A, Si, Sz, B pontok egy egyenesbe
kertlnek.

23. dbra. Egyenes kitizése hdrom segéd - kitlizoruddal?3

Derékszog kitlizés szégprizmdval

23 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és Kkitlizés, Miszaki Konyvkiadé,
Budapest, 1993, 34. o.
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Adva van az AB egyenes - mint mérési vonal -, a végein kitliz6rudakkal jeldlve és az
egyenesen egy C pont. Feladat a P pont helyének meghatarozasa ugy, hogy a CP egyenes
merG6leges legyen az AB egyenesre. A feladatot két Iépésben lehet végrehajtani.

“\_\\H“
A
Felso prizmq"A - , .. .
kitGzérud kepevel Derekszog kitizesekor B
vegzetl mozgas . .
Also prizma”B,, 1. elore hatra a prizmayal
kituzériud kép evel Il. jobbra balra a kituzqﬂ.l{.“hl
mig a bdoldali abran levo
helyzetet latjuk

"p,, kitlizorad

24. dbra. Derékszogkitiizés szogprizmaval?+

El6sz6r a C pont ellenérzése torténik, hogy az AB egyenesen van-e? A prizmabotra szerelt
prizmat a sulypont folott két ajjal meg kell fogni, és szabadon a C pont félé légatni ugy,
hogy a prizmabot - mint merev vetitébot- csucsban végzédé hegye a pontra mutasson. Ha
az also6 prizmaban lathato B kitlzé rad képe egy fliggblegesbe esik a felsé prizman lathaté A
kitdzérud képével, akkor a C pont egyértelmlen benne van az AB egyenesben. A feladat
kovetkez6 lépése, hogy a P pont kozelében tartott kitlizérudat beintik (jobbra, vagy balra)
hogy az A és B kitliz6rudak - mar egybeesé - képe és velik szemben lévé P kitlizérad
fligg6legese egymas folé keriiljon. Ennek el6allasa utdn a derékszog kitlizése megtortént.

Egyenesbedllds szogprizmdval

Egyenesbeallaskor a feladat az A és a B ponton levé kitlizérudak kozé egy vagy tobb
kézbensd pontot kitlizni.

24 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és Kkitlizés, Miszaki Konyvkiadé,
Budapest, 1993, 46. o.
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Felsd prizma
A, rud kepevel
Also prizma”B,,
kitizorud kepevel

KEI'ESE‘ helyzet AB egyenesben
van a prizmabot 2 B

Egyenesbeallaskor vegzett mozgas iranya
elore-hatra

25. dbra. Egyenesbedllds szogprizmadval?®

A kettds szogprizmaval megkozelit6leg beallunk az egyenesbe gy, hogy az A és a B
kitdzérudak képe a kettdés prizmaban lathatéd legyen. A kitlzérudak képét figyelve, addig

mozgunk elére vagy hatra, mig a két kép pontosan egymas folé keril. Ekkor a vetitébot altal
kijeldlt pont az AB egyenesen van.

Talppontkeresés szogprizmaval

Mo;dulutlon
kitlzorud

Felsé prizma“A,,
kithzdrid kepevel

Also prizma "B, Talppont kereseskor vegzett mozgas B
kitdzorid kepével anyai:

1 elore-hatra
"C,, kitizorud 1l jobbra - batra

26. dbra. Talppontkeresés szogprizmdval?é

25 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és Kkitlizés, Miszaki Konyvkiadé,
Budapest, 1993, 46. o.
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A talppontkeresés a derékszogkitlizés forditott mdivelete, amikor egy egyenesen fekvé
pontbdl kell merdlegest bocsatanunk az egyenesre. Az A, B és a C ponton kitlizérud all.
Feladatunk a D talppont helyének meghatarozasa ugy, hogy ez a pont az AB egyenesen
legyen és az AB és CD egyenesek merélegesek legyenek egymasra. Els6 1épésben egyenesbe
allunk, utana jobbra-balra mozgunk, mig a C kitlizérudat pontosan az A és a B kitlizérud
egymas folott levé képével egy vonalba latjuk. Ekkor a kijelolt D pont az AB egyenesen van
és a CD egyenes merdleges az AB egyenesre.

A hosszmérés gyakorlati végrehajtasa

A mérési vonalakat a kezd6-, kdzbilsé-, és végpontokon kitlizérudakkal jeldlik ki. Ezek
segitségével a mérbészalag a mérési vonalon elhelyezheté.

A mérdszalag mérési vonalban tartdsa
Adva van a mérési vonal A B és C pontjaival.

A két végponton és a kdozbensé C pontban kitlizérad all. A szalag kezdépontjat "A" ponthoz
illeszti az elsé figurans (foldméré segédmunkas). A masodik figurans CB iranyban halad a
szalaggal. Az elsé figurdns beinti a szalagot a CB irdnyba. A masodik figurdns elhelyez egy
"vasszeget" a szalag végénél a CB egyenesen, majd "kész" jelzésre haladnak tovabb.

1.z 1figurdns
2.z 2figurans
AL m_ . m W Ve vl VI VI B
", 20 1. 2 o 2f 1, . 2 ’ 2t 21
2 "_-' _-ZL“, 2t 1f ﬁ 1t '21
Ezen a szokaszon az 1. figqurans ., Ezen aszakaszon a 2 figurans
inli az egyenesbe a 2. figuranst all be az AC egyenes iranyba

27. dbra. Mérés mérdszalaggal?”

Az elsé figurans "allj" széval jelzi, hogy a vasszeghez ért, a mérdszalagot a szeghez illeszti,
és a szalag tulso végét (igy az egész szalagot) beinti az egyenesbe. A masodik figurans
megint leszlr egy vasszeget. A mérés igy halad tovabb.

26 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és kitlizés, Mdszaki Koényvkiadé,
Budapest, 1993, 47. o.

27 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és Kkitlizés, Miszaki Konyvkiadé,
Budapest, 1993, 36. o.
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Ha tuljutottak a C kitiizérudon, mar a masodik figurans két darab kitiizérudat /A, C/ a
mérési vonalon, ezekhez viszonyitva sajat maga allithatja a szalagot és a szeget az
egyenesbe. igy biztosithatd, hogy a szalag méréskor végig a mérési vonalon haladjon.

Mérés keretes méroszalaggal, a szegek haszndlata

A szalag "0" pontjat a mérési vonal kezdépontjahoz illesztik. Az elsé figurans felflizia 11 db
szeget vaskarikara és a mérészalag végével, elindul a mérési vonalon. A hatsé figurans a
szalagoz pontosan, beinti az egyenesbe. Az elsé figurans a végvonasnal leszir egy
vasszeget a foldbe. Majd tovabb haladnak, a hatsé figurans, a leszurt szeghez illeszti a
mérészalag kezd6 vonalat, és ismét beinti a mérdszalagot. Az elsé figurans ismét szeget
szur le a talajba. Induldskor a hatsé figurans kihlzza a szeget a talajbél és felflizi az Ures
karikara. A mérést folytatjak. A hatsé figurans karikajan felfizott szegek szama mutatja a
teljes szalagfekvések szamat.

Hosszabb mérési vonal esetén, ha elfogy az elsé figurans szege a karikarél, a tizenegyedik
szeget karikaval egyitt szarja a talajpa. A hatsé figurans karikijan 10 db szeg, ezt
elérekildi az els6 figuransnak. Ezt a miuiveletet valtdsnak nevezik. A valtaskor az 1 szeg a
talajban van. Mérés kodzben a mérbszalagot kdzel azonos erével (50 N=5 daN) kell
megfesziteni.

Meérés kézi mérdszalaggal

A kézi mérdszalagokat, amelyeken cm esetleg mm beosztas van, rendszerint rovidebb
tavolsagok megmérésére hasznadljak, tobbnyire gy, hogy a mérési vonalban kifeszitett
kereten mérdszalag egy ponthoz valamilyen tavolsdgban, legtobbszér merélegesen
csatlakozunk hozza valamilyen mérettel. Ha kézi mérdszalaggal hosszabb tavolsag
mérésére kényszeriilnek, ugy a szalagvégek szabatos (pontos) jelolésérél gondoskodni kell.

Derékszogi koordindtamérés

Minden részletpontot a hozza legkozelebb esé alappontokhoz kell viszonyitani. Ehhez a
relativ meghatarozashoz két jellemz6 adat sziikséges. Ez a két adat vagy két tavolsag, vagy
egy tavolsag és egy szog, vagy két szog lehet.

A részletpont kozelében lévé két ismert alappont egyenesére (a mérési vonalra) megkeresik
a részletpont talppontjat, majd a mérési vonalon megmérik az egyik ismert ponttél a
talppontig terjedé a tavolsdgot (az abcisszat) és a talpponttdl a részletpontig terjedd b
tavolsagot (az ordinatat).

A derékszogli koordindtamérés a mérési vonal kitlizésével kezdddik. Elvégzik a kitlizést és a
hosszmérést. A hosszmérést csak egyirdnyban hajtjak végre és mérés kozben az egyes
talppontokat is leolvassak. A talppontokat nem kell megjel6lni, mert a talppont megkeresése
utan a szogprizma vetitébotjanak nemcsak a mérési vonalon mért abcisszajat, hanem egy
masik kézifogantyus szalagon a ponthoz tartozdé ordinatat is egyidejlleg leolvassak. A
mérési eredményeket manualén jegyzik fel.
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28. dbra. Derékszog kitlizési méretek szdmitdsa koordindtakbols

A derékszogl koordinatamérésnél ellenérzés céljabél atlos méreteket is mérnek. Ezekkel a
méretekkel a szamitast és a térképezést is ellendrizni lehet.

Derékszogl koordinataméréssel bemért pontok koordinataszamitasa

Ha a mérési vonalat egy derékszogl koordinatarendszer y tengelyének, a kezdépontban erre
emelt merélegest pedig x tengelyének tekintjiik, akkor a bemérés eredményei erre a
rendszerre vonatkozo helyi koordinatdk lesznek. Ezeket, a helyi koordinatakat koordinata
transzformacioval az alappontok koordinata rendszerébe szamithatjak at. A helyi koordinata
- rendszer abszcissza tengelyét a-val, ordinata tengelyét b-vel az alappontok koordinata
rendszerének tengelyeit pedig y-nal és x - szel jelolik.

/////////

[4500]
45,00

|
! x = 374,70
x = 3IN70 \ ;
3 & N 665
3 ~) 4686] N
} \
A \
- T | - | { 120,00) 8
= 200,00 '\_3_= Ll
x= 350m A= 350:(!)

29. dbra. Derékszogii koordindtaszamitds??

28 Dr. Novotny Ivan: Foldméréstan és kitlizés,Mliszaki Konyvkiadd, Budapest, 1997. 166.0.

29 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és Kkitlizés, Miszaki Konyvkiadé,
Budapest, 1993, 216. o.
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A mérési vonalon felvett koordinata-rendszer +a tengelyének © irdnyszoge az eredeti
rendszerben az A és a B pont koordinatdibdl kiszamithat6. Ha egy P részletpont helyi
koordinatdi a és b, akkor az eredeti koordinata rendszerbe atszamitott koordinatai az

Yo=Yya+ a.sind -b.cosd
Xp= Xa+ a.cos d + b.sin d képletekkel adhaté meg.

Minthogy ugyanarra a mérési vonalra altalaban toébb pontot mérnek be, a szamitast nem
pontonként, hanem pontrdl pontra haladva, folyamatosan végzik.

Az A és B pontok kozott mért t tavolsag rendszerint kis mértékben eltér a koordinatakbal
szamithato tag tavolsagtoél. Ezért a transzformacios egyenletekben a

sin ® = (yg— Ya) : tas illetve cos & = (Xg— Xa) : tas
szogfliiggvények helyett az
r=(ys— Ya) : tmert illetve m = (Xg— Xa) : tmert

aranyszamokkal végzik a szamitast. igy a mért és a szamitott tavolsagok kiillonbozségébél
adédo ellentmondast megsziintetik. Ez egyidejlleg azt is jelenti, hogy a t mérési hibajat a
kézbensé tavolsagokra aranyosan osztjak el.

A folyamatos szamitas céljabél el6szor a szomszédos részletpontok kozott képezik a Aa és a
Ab elGjeles kiilonbségeket.

El6szor az y koordinatakat szamitjak ki:

Y1 = Ya+ r- Aa; -m- Ab;

Yp2=Yp1 + r- Aay; -m- Ab;

Ellendrzés:

Yen-1+ - Aan —-m- Abn - ys

Hasonlé mdédon kapjak meg az x koordindtakat, sorban elvégezve az

Xpi = Xpi-1+ M- Aay -r- Ab; alakl szdmitassorozatot. Utolsé lépésként itt is meg kell kapni az
xg koordinatat.

TANULASIRANYITO

1. Készitsen jegyzetet a geodéziai mérési, kitlizési eljarasokrol!
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2. A flizetbe vagy irélapokra jegyezze fel a kovetkezdbket:

- a munkafeladat cimét;

- atanar és a csoporttarsai elérhetéségét;

- afeladat végrehajtasanak litemezését és idépontjait (hataridéket);

- foldméréssel vagy geodéziaval kapcsolatos tankonyvek, szakkonyvek, kiadvanyok,
cimét, szerzéjét, hozzaférési lehetGségeit;

- afoldmérési (geodéziai) szakmai anyagok internetes elérési lehetéségeit.

3. A munkajadhoz sziiksége lesz:

- iréeszkozre;

- szogfiiggvények kezelésére, alkalmas szamoldgépre;

- Papp Doéra, Kadlman Tibor, Szabd Krisztian: Foldméréstan és kitlizés Szega Books Kft.
Pécs 2006 és Bereczki Sdndor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és kitlizés Miiszaki
Konyvkiadé, Budapest, tankonyvekre;

4. Figyelmesen hallgassa meg a projektvezetdjét (tanarat, oktatdjat), és jegyezze meg a

feladat elinditasahoz sziikséges informacidkat!

5. Gylijtse 6ssze a mérési és kitlizési feladat végrehajtdsdhoz sziikséges szakkdnyvek,

feladatgydjtemények adatait, azok cimét, szerz6jét, hozzaférési lehetdségét!

6. Tanari Utmutatds és magyardzat alapjan értelmezze, rendszerezze és dolgozza fel a

vizszintes mérés eszkozeire és alapmliveleteire vonatkozo informaciétartalmat!

7. Tanari irdnyitas mellett a tanuldcsoport értelmezze a vizszintes méréssel kapcsolatos

osszefliggéseket. Ha nem ért valamit, segitséget kérhet a tanartél vagy tanulotarsaitél.

8. A gyakorlatok megkezdése elé6tt, a gyakorlati munkdhoz kapcsoléddan, olvassa el az

0ndll6 munkavégzéshez az 1-24. oldalakon taldlhaté, feladathoz kapcsol6dé szakmai

informaciétartalom részleteket!

9. A vonalas létesitmény-, valamint a hozzatartozé korivek kitlizéshez szilikséges

vizszintes mérési feladatok végrehajtasahoz, valaszoljon a vizszintes mérési modszerrel

kapcsolatos kérdésekre!

10. Az adott méréshez adja meg és valassza ki az 6sszes sziikséges eszkozt!

11. Haszndlja a vizszintes mérés eszkdzeit, és tanuldtarsdval értelmezzék a terilet

foldmérési jegyzékonyvi adatait.

12. Végezzék el a megadott mérési- kitlizési alapmiveleteket és azokat helyszinrajzi

vazlatban, abrazolja!

13. A térben mért adatokat a megadott mérési és Kkitlizési tervhez viszonyitva

értelmezzen!

14. A mérési eredményeket pontossag szempontjabol a terepen ellenérizze és a nem

megfelelé eredményt, ne fogadja el, jelezze és tanulétarsaval egymast iranyitva javitsak

ki a mérési hibakat!

15. Toltse ki a 26-32. oldalakon talalhaté 6nellen6rzé feladatlapokat! Pontosan adja meg

a szabvany altal el6irt értékektdl valo eltérést!
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| 1. feladat

A vizszintes mérésekhez és kitlizésekhez a helyszinrajzokon vagy térképeken megadjak a
méretaranyt. Mit jelentenek a megadott szamok? Ertelmezze az M = 1: 10000-es léptéket!

2. feladat

A Kkitlizés és mérés soran kitlizérudakat kell haszndlnia. A kitlizérudak mire szolgalnak,

milyen anyagbol késziilnek, milyen méretliek és milyen kialakitadsuak? Hogyan kotegelik és
helyezik el az ideiglenes mérési pontokon?
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3. feladat

A vizszintes méréseknél és kitlizéseknél libellat haszndlnak. A csoves libella milyen célokra
alkalmas és hogy alakitjak ki?

4, feladat

Nagyobb tavolsagokat vaskeretes mérdszalag segitségével kell mérnie. Hogyan mér
kozvetlenil nagyobb tavolsdgokat hosszmérd eszkozokkel? Milyen kialakitasu és mibdl

készil a vaskeretes mérdszalag? A mér6észalag kezelése és a kiegészité elemeinek a szerepe
a mérés végzése soran?
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| 5. feladat

Kettés szogprizmaval kell egyenesbe allnia és kitliznie egy talppontot a terepen. Egészitse ki
a kitlizési eszkoz leirasat és a kitlizés, vagy talppontkeresés menetének leirasat! Gyakorlati
feladata az AB egyenesen kiviil esé P pont, P' talppontjanak megkeresése és rajzi vazlatanak
elkészitése.

A kettds szogprizma ........ egyszer szogprizmabol all, melyek ..., egy kozos
foglalatban helyezkednek el, gy hogy a foncsolozott atfogoik egy fiiggdleges sikba esnek. A két prizma kozotti

szabadon hagyott Kis 1Sz, ..........c.ccovvviiiininnns szolgal.

Ha az A ¢és B kittizorudak képét, a prizmaba nézve a felso, illetve alsod prizman K6zépen ...cv...ovvovviiniiininninnnns

latjak, akkor az egyenesbeallas miveletét végezték el, 180 -os szdg kitlizése tortént.

Ha a kozépen 1év0 - a prizmak ko6zott iranyzd- nyildson ............... egy ujabb "P" kitlizérudat, melynek egy
vonalban kell lennie a két prizmaban mar ..............ieeeciiniiiiiinn, lathato kittizérudak képével, akkor

derékszogkitiizést végziink. Ennek a miiveletnek a forditottja a talppontkeresés. A prizmat mindig az atfogoval a

.................. irany felé tartjuk, illetve ........cce.............. allitjak a kitlizott egyenes vonallal.
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6. feladat

Azt a feladatot kapja, hogy volgyben ahol nincs 6sszelatas a két végpont koézott, két segéd
kitizéraddal kell kitlizni az attengely mérési vonalat. Az egyenes kitlizésének menetét a
rajzi vazlat tartalmazza. Egészitse ki a kitlizési eljaras leirasat és utana megfelelé terepen
végezze el a tanuldtarsdval az egyenes kitlizését!

30. dbra. Egyenes kitlizése két segéd- kitiizoruddal

Legyen "A" és "B" a két végpont. Kivalasztanak az egyenes kozelében egy .................cc.eee. és az itt
felallitott kitliz6rad mogiil S;B egyenesbe .................... a masodik kitiizérudat (S,). Ezutan e mogé allva az S,

................................... az S, A egyenesbe az S;' helyére. Ezutan az S;' helyrél beintik

.............................. az S|' B egyenesbe. Eredményill az 0j S,' pontot kapjak. Ezt a miiveletet addig

folytatjak, amig mid a két kitlizérad az ........................... keriil.

A mérési vonal kijeldlése akkor helyes, ha barmelyik segédrud mogé allva az el6ttiink 1év6 harom kitlizérudat
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| 7. Feladat

Ki kell tliznie az a4t egyenes tengelyét, de egy domb latasi akadalyt képez, emiatt a két
végponton elhelyezkedd kitlizési rudak egyilitt nem lathatéak. Olvassa el a szakmai
informaciotartalom ide vonatkozo6 részét! Tanulétarsaval harom segéd kitizéruddal tlizzék

ki az egyenes kozbilsé S pontjat a terepen, és a mellékelt kitlizési vazlat alapjan egészitse ki
a kitlizés leirasat!

31. dbra. Egyenes kitlizése hdarom segéd - kitiizoruddal

Ebben az esetben az egyenes kozelében egy olyan pontot keresnek (S), amelyr6l mind a két végpont

............................... Az itt felallitott jelzOkar6 mogil elészor az SA egyenesbe beintik

az SB egyenesbe intik. Ezutén az S, kitlizérdd mogiil az S' kitlizérudat intik be az S; S, egyenesbe. Majd az S'
rad mogiil az Sy' és az S,' rudakat ... illetve az S'B egyenesbe intik. (S;' illetve S,'),
ezutan  kijeloljik S" helyét ¢és igy tovabb egészen addig, amig az A, S, S, B

........................................................ keriilnek.
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8. feladat

Sokszoégvonal,uttengely, koriv érint6k esetén hosszU egyenes szakaszokat kell mérnie
mérészalaggal. Olvassa el a szakmai informaciotartalom ide vonatkozé részét! Hajtsa végre a
tanulotarsaval a karikara felf(izott mérészegekkel torténé hosszisdgmérést a terepen a
kiegészitett pontos leirds szerint!

A szalag "0" pontjat a mérési vonal ........................ illesztik. Az els6é figurans felflizi a 11 db szeget
........................................ és a méroszalag végével, elindul a mérési vonalon. A hatso figurans a szalagoz
pontosan, beinti az egyenesbe. Az elsé figurans a végvonasnal ................c.coeiviennnnn, egy vasszeget a

foldbe. Majd tovabb haladnak, a hats6 figurans, a leszurt szeghez illeszti a mérdszalag

szur le a talajba. Induldskor a hatsé figurans kihtzza ................coo e oinen, a talajbol és felfiizi az iires
karikara. A mérést folytatjak. A hatso figurans karikdjan felflizott .....cc..ooovieii i

mutatja a teljes szalagfekvések szamat.

Hosszabb mérési vonal esetén, ha elfogy az elsé figurans szege a karikardl, a tizenegyedik szeget

....................................... szlrja a talajba. A hatso figurans karikajan 10 db szeg, ezt el6rekiildi az els6

figuransnak. Ezt a miveletet ............cocoovviiiiniiiin e, nevezik. A valtaskor az 1 szeg a talajban van.
Meérés kdzben a mérdszalagot kozel azonos «vvvevwearn i, (50 N=5 daN) kell megfesziteni.
9. feladat

Feladata egy épiletcsoport felmérése derékszogil koordinata mérés segitségével. Olvassa el
a szakmai informdciétartalom ide vonatkozo6 részét! Egészitse ki tanuldtarsaval az aldbbi
mérési eljarast. Készitsenek felmérési vazlatot egy épiiletegylittes derékszogil koordinata
rendszerd felmérésérgl!

Minden részletpontot a hozza legkdzelebb €S0 .........covvvvviiiiiiii i, kell relative meghatarozni.
Ehhez a relativ meghatarozashoz két jellemzd adat sziikséges. Ez a két adat vagy két ................c.oeeniins ,
vagy egy tavolSag €S ......cecviiiiiiii i S VAZY tenenene e szog lehet.
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A részletpont kozelében 1€v6 két ismert ...........ooeeiiiiinininn egyenesére (a mérési vonalra) megkeresik a
1EsZIetpont .........ccieiiiiiii , majd a mérési vonalon megmérik az egyik ismert ponttol a
talppontig terjedd a .......oviiiiiiiiii e (az abcisszat) és a talpponttdl a részletpontig terjedd b
tAVOISAZOL (vvvne v e ).

A derékszogli koordinatamérés ................coiiiiiiiiannn kitizésével kezdddik. Elvégzik a Kkitlizést és a

..................................... A hosszmérést csak egyiranyban hajtjak végre és mérés kozben az egyes
................................................ is leolvassak. A talppontokat nem kell megjeldlni, mert a talppont
megkeresése utan a szogprizma vetitdbotjanak nemcsak a mérési vonalon mért abcisszajat, hanem egy masik
kézifogantyus szalagon a ponthoz .............coeoiiiiiiiiiiiiii i is egyidejiileg leolvassak. A

mérési eredményeket manualén jegyzik fel.

A derékszogili koordinatamérésnél ellenérzés céljabol atlés méreteket is mérnek. Ezekkel a méretekkel a

SZAMILASE €S @ «.vvin v i e e e e is ellen6rizni lehet.

10. feladat

Feladata a mellékelt abra szerinti derékszogl koordinataméréssel bemért P pont
koordindatdinak a szamitasa.

+X

/

32. dbra. Derékszdgi koordindta szamitds

A megadott értékek:

ya=2,35m
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xa= 1,37 m

5 = 33024' 30"
a=2533m
b=3,42m

Meghatarozanddk: y, és az x, koordinata értékek

Yp=YaT assind -bscosd =

Xp=Xataxcosd +bssind =
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A méretardny az a viszonyszam, mely megmutatja, hogy a térképen, vagy a helyszinrajzon
mért valamilyen méret (m) hdnyad része a valésdagos (természetbeni) méretnek. Az
aranyossag egyik tagja - a szamlaldja - a térképen levé hosszat, a nevezdéje pedig az ennek
megfelel6 természetbeni tavolsag vetileti hosszat fejezi ki. A méretarany a térkép-, vagy
helyszinrajz egészére allando érték.

Pl.. M= 1:10000 = térképi hossz /vetiileti hossz (Ami a térképen 1milliméter az a
valésagban 10,00méter.

2. feladat

A kitliz6rudat a bemérendé és kitlizendé pontok megjeldlésére, lathatéva tételére
alkalmazzak. Felhasznaljdk a mérési vonalak, egymasra meréleges egyenesek kit(izésére, a
fligg6leges irdnyl vetitéshez.

A kitlizérad 30-40 mm atmérdjl, altaldban 2-3 m hosszlsagu. Anyaga lehet impregnalt
puhafa, aluminium csé és mianyag. Kor, vagy haromszog keresztmetszettel készitik. Az
egyenld oldall haromszog keresztmetszeti kitlizéléceket 6 db -os 6sszeszijazott kotegbe
szallitjak.

A fa kit6z6rud hegyes vassaruban végzddik, igy konnyen a talajba szurhato, szilard talajon
pedig a hegyes rész egyértelmlen a pontra helyezhetd.

A kitliz6rudat 200; 300; 500 mm-ként piros-fehér savokra festik. igy 1-2km tavolsagbdl is
jol lathaté miszerrel, tavcsével. A sdvozas alapjan a kitlizérud hosszmérésre is alkalmas.

3. feladat

A libella egyenesek és sikok vizszintessé és fligg6legessé tételéhez szolgalé eszkoz. A libella
belsé feliiletén csiszolt, zart iivegedény, amely alkohollal vagy éterrel van megtoltve agy,
hogy egy légrést- buborékot- hagytak.

A csoves libella hengeres livegcsd, amelynek belsé feliilete ives csiszoldst kapott. A benne
lévé buborék hossza, a csé hosszanak fele, vagy legalabb az egyharmada. Ha a libella
nyugalomban van és a tolt6folyadékra csak a nehézségi eré hat, akkor a buborék alsé
hatarsikjat képez6 folyadék felszine vizszintes. Ha a csoves libella hosszmetszetét
vizsgdljak, lathatd, hogy a buborék felsé részét az livegcsé gorbiilt (kor) csiszolt feliilete,
alsé részét a koriv vizszintes hurja hatarolja. igy a buborék felsé kézéppontjahoz hiuzott
érint6 vizszintes, mert parhuzamos a folyadék altal kijelolt vizszintessel.
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4, feladat

Ha a tavolsagot kozvetlenil hosszméré eszkozok végig fektetésével hatarozzak meg, a
miiveletet hosszmérésnek nevezziik.

A vaskertes mér6szalag 15-2 mm széles 0,2-0,4 mm vastag, flrészacélbol készitett,
hosszusaga 20,00; 30,00 és 50,00 m. A mérdszalagot 200-250 mm atmérdji vaskeretre
csavarjak fel.

A vaskeretes mérészalagokhoz két vaskarika és 11 db vasszeg tartozik. A vaskarikdk 150-
200mm atméréjlek, a vasszegek 5-8mm atmérével, 300-400mm hosszal vashuzalbél
készilnek.

A mérdészalagon a deciméter furattal a félmétereket sargaréz szegeccsel, a méter értékeit
szamozott sargaréz lemezkékkel, az 5,00; 10,00; 15,00 stb. métert szamozott vordsréz
lemezzel jeldlik. A szamozas a szalag egyik végétdl folyamatosan novekszik, a szalag tulsé
oldalan a szdmozas ellentétes A szalag mindkét végén lévé fogantyu egy bevagas
segitségével a vasszegeket is képes befogadni. A szalag kifeszitéséhez rugds feszitét is
alkalmazhatnak.

5. feladat

A kettés szogprizma két egyszerl szogprizmabdl all, melyek egymas folott eltoltan egy
kozos foglalatban helyezkednek el, gy hogy a foncsolozott atfogoik egy fliggéleges sikba
esnek. A két prizma kozotti szabadon hagyott kis rész, iranyzasra szolgal.

Ha az A és B kitliz6rudak képét, a prizmaba nézve a felsd, illetve alsé prizman kozépen
egymas folott latjak, akkor az egyenesbedlldas miveletét végezték el, 180 -os szog kitlizése
tortént.

Ha a k6zépen 1évé - a prizmak kozott iranyzo- nyildson beintlink egy Ujabb "P" kitliz6rudat,
melynek egy vonalban kell lennie a két prizmaban mar egymas folott lathato kitliz6rudak
képével, akkor derékszogkitlizést végzink. Ennek a miveletnek a forditottja a
talppontkeresés. A prizmat mindig az atfogdval a kitlizendé irdany felé tartjuk, illetve
parhuzamosra allitjak a kitlizétt egyenes vonallal.
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derékszég kitdzésekor
végzett mozgés

fels§ prizma ,A”
kitGz&rud képével

alsé prizma ,B” l. elSre-hétra a prizméval

kitGz&rud képével il. jobbra-balra a kitlz&ruddal
mig a baloldali 4brén levs

D" kit(zérad helyzetet H;]uk

33. dbra. Miveletek kettds szogprizmdval

6. feladat

Legyen "A" és "B" a két végpont. Kivalasztanak az egyenes kozelében egy S1 segédpontot és
az itt feldllitott kitlizérad mogul S;B egyenesbe beintik a masodik kitlizérudat (S;). Ezutan e
mogé allva az S, kitiz6rudat beintik az S; A egyenesbe az S;' helyére. Ezutdn az S;' helyrd6l
beintik az S2 kitliz6rudat az S:" B egyenesbe. Eredményil az 4j S;' pontot kapjak. Ezt a
miiveletet addig folytatjak, amig mid a két kitlizérud az egyenesbe keriil.

A mérési vonal kijelolése akkor helyes, ha barmelyik segédrid mogé allva az el6ttiink 1évé
harom kitlizérudat egymassal fedésbe latjuk.

7. Feladat

Ebben az esetben az egyenes kozelében egy olyan pontot keresnek (S), amelyrél mind a két
végpont lathaté. Az itt feldllitott jelz6karé mogul el6szor az SA egyenesbe beintik az S1
jelzésl kitlizérudat, majd ugyancsak az S rid mogil az S2 rudat az SB egyenesbe intik.
Ezutan az S; kitliz6rad mogul az S' kitlzérudat intik be az Sy S; egyenesbe. Majd az S' rid
mogul az Si' és az S;' rudakat az S'A, illetve az S'B egyenesbe intik. (S;' illetve S;'), ezutan
kijeloljik S" helyét és igy tovabb egészen addig, amig az A, Si, S, B pontok egy egyenesbe
kertlnek.

8. feladat

Meérés keretes mérdszalaggal, a szegek haszndlata
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A szalag "0" pontjat a mérési vonal kezdépontjahoz illesztik. Az elsé figurans felflizia 11 db
szeget vaskarikdra és a mérészalag végével, elindul a mérési vonalon. A hatsoé figurans a
szalagoz pontosan, beinti az egyenesbe. Az els6 figurans a végvonasnal leszdr egy
vasszeget a foldbe. Majd tovabb haladnak, a hatsé figurans, a leszurt szeghez illeszti a
mérdszalag kezd6 vonalat, és ismét beinti a mérdszalagot. Az elsé figurans ismét szeget
szur le a talajba. Induldskor a hatsé figurans kihlzza a szeget a talajbol és felflizi az ures
karikara. A mérést folytatjak. A hatso figurans karikajan felflizott szegek szdma mutatja a
teljes szalagfekvések szamat.

Hosszabb mérési vonal esetén, ha elfogy az elsé figurdns szege a karikarél, a tizenegyedik
szeget karikdval egyiitt szurja a talajpa. A hats6 figurans karikajan 10 db szeg, ezt
el6rekildi az els6 figuransnak. Ezt a miiveletet valtdsnak nevezik. A valtaskor az 1 szeg a
talajpan van. Mérés kozben a mérdszalagot kozel azonos erével (50 N=5 daN) kell
megfesziteni.

9. feladat

Minden részletpontot a hozza legkdzelebb esé alappontokhoz kell relative meghatarozni.
Ehhez a relativ meghatarozashoz két jellemz6 adat szikséges. Ez a két adat vagy két
tavolsag, vagy egy tavolsag és egy sz6g, vagy két szog lehet.

A részletpont kozelében lévé két ismert alappont egyenesére (a mérési vonalra) megkeresik
a részletpont talppontjat, majd a mérési vonalon megmérik az egyik ismert ponttdl a
talppontig terjedé a tdvolsagot (az abcisszat) és a talpponttdl a részletpontig terjedd b
tavolsagot (az ordinatat).

A derékszogl koordindtamérés a mérési vonal kitlizésével kezdédik. Elvégzik a kitlizést és a
hosszmérést. A hosszmérést csak egyirdnyban hajtjak végre és mérés kozben az egyes
talppontokat is leolvassak. A talppontokat nem kell megjel6élni, mert a talppont megkeresése
utdn a szogprizma vetitébotjdnak nemcsak a mérési vonalon mért abcisszajat, hanem egy
masik kézifogantyls szalagon a ponthoz tartozé ordinatat is egyidejlleg leolvassak. A
mérési eredményeket manualén jegyzik fel.

A derékszogu koordinatamérésnél ellenérzés céljabél atlés méreteket is mérnek. Ezekkel a
méretekkel a szamitast és a térképezést is ellendrizni lehet.
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34. dbra A derékszogti koordindta-mérés mérési jegyzete3o

10. feladat

Ya = 2,35 m

xa= 1,37 m

5 = 33024' 30"
a=2533m
b=3,42m

Yp = Ya + asin & - b-cos & = 2,350+ 25,33*0,55055- 3,42*0,83800= 2,350+13,945 -
2,839 = 13,606m

Xp = Xa + a=cos d + bssin 8 = 1,37+25,33*0,83800+3,42*0,55055 =
1,370+21,227+1.883= 24,480m

30 Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldméréstan és kitlizés 215. o. Mlszaki Kényvkiadé,
Budapest, 1993

38



A ViZSZINTES MERES ESZKOZEI ES ALAPMUVELETEI

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Papp Déra, Kalman Tibor, Szabé Krisztian: Foldméréstan és kitlizés, Szega Books Kft. Pécs
2006

Boloni Gyorgy- Raksi Miklds: Foldméréstan |. Agrarszakoktdsi Intézet _ Dinasztia Kiadd,
Budapest, 1997

Bereczki Sandor- Dr. Karsay Ferenc: Foldmérés és kitlizés, Miszaki Konyvkiado, Budapest,
1993.

Dr. Novotny Ivan: Foldméréstan és kitlizés 166.0. Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1997.

AJANLOTT IRODALOM

Batiz Zoltanné - Dr. Ercsey Zoltanné: Geodéziai gyakorlatok, Tankonyvkiado, Budapest, 1987
Batiz Zoltanné - Tokodi Andras: Geodézia, Tankonyvkiado, Budapest, 1990

Dr. Karsay Ferenc- Novotny lvan: Geodézia, Nemzeti Tankonyvkiado, Karcag, 1994

Dr. Laszl6 Sandor: Geodézia I-Il., Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 1996

Méczar Ferenc- Varga Imre: Foldméréstan munkafiizet Il., Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1988

Ratkay Zoltan- Treerné Tihanyi ildik6: Foldméréstan2., Mlszaki Kényvkiadd, Budapest, 1999.

39




A(z) 0689-06 modul 014-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 582 04 0000 00 00 Mélyépitb technikus

54 582 02 0010 54 01 Hidépitd és -fenntartd technikus
54 582 02 0010 54 02 Utépité és -fenntartd technikus

54 582 02 0010 54 03 Vasutépitd és -fenntartéd technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
12 o6ra
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