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KIVITELI TERVDOKUMENTACIO II. STATIKUS TERVRAJZOK

ESETEFELVETES

Valaholvarosban Kis Kazmér épitkezni szeretne felkéri a Vass Kft-t, hogy készitsen kiviteli
tervhez statikai tervdokumentaciot.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

KIVITELI TERV:

Ez a tervfajta arra a célra szolgdl, hogy pontosan meghatarozza a ter-vezett épilet muszaki
tartalmat,minden szokasostél eltér6 részletét, és pontos koltségvetést készithessiink ez
alapjan. igy mar tervezhetS az épilet koltsége, tételesen szamonkérheték az egyes
teljesitések anyagi és miszaki tartalma, minden ajté ablak vagy mas beépitett targy helye
pontosan cm-re meghatarozott, igy nem érhet kellemetlen meglepetés az épiilet
birtokbavételekor. Az épiilet részletképzései a rajzok alapjan kovetheték, az eltérések
azonnal kibuknak, az egész épitkezés soran a tervezé szakértelmére tamaszkodhatunk,
nincs helye taldlgatasnak és kétes értékii improvizalt megoldasoknak.

A tervezett épitmény kozvetlen megvaldsulasat szolgalo tervek.
A Kkiviteli tervek szakdganként kilon-kiulén, de tartalmukban egységesen az épitmény
megvaldsulasat hivatva késziilnek.
A kilonb6z6 szakagi kiviteli tervek egyiittesen alkotjdk a Kkiviteli tervdokumentaciot.
A tervrajzok dltalaban 1:50 méretaranyban késziilnek, részlet- és csoméponti tervrajzokkal
(1:20-1:2), kiilonbo6z6 terviratokkal, mliszaki leirasokkal késziilnek.

1. A mlszaki tervdokumentaciok tartalmi kovetelményei:

- Kiviteli tervdokumentdcio kotelezd

- A kozbeszerzési torvény hatdlya ald tartozo épitmény épitése esetén

- Meghatdrozott jellemzdket meghalado épitmény épitése esetén

- Minden munkarészre kiterjedo

- Az épitok, szerelok, gydrtok szdmdra a megvalositishoz sziikséges és elégséges
minden kézvetlen informdciot és utasitdst tartalmaz

Kiviteli (Kivitelezési) tervdokumentacio
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A kivitelezéshez sziikséges 0sszes részletet tartalmazo tervfajta. Szakagi munkarészek: teljes
részletezettségli szakagi tervek:

- tartoszerkezeti dokumentacio;

- kozmii tervek;

- éplletgépészeti dokumentacido (viz-, csatorna-, fltés—-, hités-, szell6zés-,
technoldgiai berendezések- stb. tervei);

- éplletelektromos vagy épiiletvillamos dokumentacio;

- kertészeti terv;

- belséépitészeti, padlo- és egyéb- burkolati terv;

- utterv (jellemzdéen kozutcsatlakozast érinté esetekben);

2. A muszaki tervdokumentacidk altalanos tartalma:

- Epitészeti tervek

- Tartoszerkezeti tervek

- Epiiletgépészeti tervek

- Epliletvillamossdgi tervek

- Uzemelés-technologiai tervek

- Részlettervek

- Méretkimutatdsok, konszigndciok

- Miszaki leirdsok szakdganként

- lgazolo szamitdsok

- Részletes (minden szakdgra kiterjedd) miszaki leirds

- Epitész tervek (az eng. Tervben meghatdrozottakon feliili tartalma)

- Helyszinrajz (kitizési tervhez alkalmas

- adatokkal) (min.1:500)

- Alaprajzok (min 1:50)

- Szerkezetek, helyiségek részméreteivel

- Nyildszdrok (helye, mérete, azonosito jele)

- Mindazon adatok, melyek a szakdgi tervek Osszevetésénél és az épités sordn
szlikségesek

- Metszetek (min. 1:50)

- A szerkezeti elemek bemutatdsdval (alapozds, lépcsdk, dthidalok, tetdszerk...)

- Helyiség és szerkezetek magassdgdnak, szintmagassdgok részletezésével

- Szerkezetek rétegfelépitésének feltiintetése

- Anyagok mindségének ismertetése

- Homlokzatok

- Homlokzati elemek, nyildszdrok, feliiletkezelés abrdzoldsa

- Magassdgi adatok

- Kornyezo terepadottsdgok bejeldlése

- Részlettervek (minden épitészeti elemrol, egyedi részletekrdl, nyildszdrokrol,
lépcsokrol...)

- Konszigndciok

- Asztalos szerkezetekrdl
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Lakatos szerkezetekro/

Beépitett elemekrdl sziikség szerint

Meéretkimutatdsok

A kéltségvetéssel beazonosithato modon

Epitészeti miiszaki leirds (hasonld, mint az engedélyezési tervnél, részletesebb)
Epitészeti kéltségvetés

Tartoszerkezeti tervek tartalma

Tartoszerkezeti tervek (alapozdsi tervek,

zsaluzdsi tervek, vasaldsi tervek...)

Részlettervek

Meéretkimutatdsok, konszigndciok

Tartoszerkezeti tervek tartalma

Az éplilet 6sszes szerkezeti elemének, kapcsolatainak térbeli helyzetét és méreteit
meghatdrozo kottdkat, anyagmindségeit, meérettiréseit, valamint kivitelezésre
vonatkozo utasitdsokat

Tartoszerkezeti miszaki leirds

Statikai szamitds (hasonlo, mint az engedélyezési tervnél, részletesebb)
Tartoszerkezeti koltségvetés (a beépitésre keriilo dsszes szerkezeti elem, anyag, stb.
- technologiai folyamatok és mindség szerinti- részletes, tételes kiirdsa,
amennyiségek tételenkénti megaddsdval)

Az épliletgépészeti tervek tartalma

Epiiletgépészeti tervek (viz, gdz, csatorna) (1:50)

Részlettervek

Meéretkimutatdsok, konszigndciok

El kell késziteni az épiilet valamennyi épliletgépészeti rendszerének kiviteli terveit,
alaprajz, metszet, fiiggdleges csoterv, kapcsoldsi vdzlat szinten

Epiiletgépészeti mdszaki leirds

Epiiletgépészeti szamitdsok

Epiiletgépészeti koltségvetés

Epiiletvillamossdgi tervek (1:50)

Elektromos tervek

Részlettervek

Meéretkimutatdsok, konszigndciok

Epiiletvillamossdgi miszaki leirds

Epiiletvillamossdgi  kéltségvetés (a beépitésre keriild dsszes szerkezeti elem,
anyag,stb. -technologiai folyamatok és mindség szerinti- részletes, tételes kiirdsa, a
mennyiségek tételenkénti megaddsaval)

A kiilondllo terviapokon szerepeltetni kell:

Az épitmény megnevezesét

Az ingatlan cimét €s helyrajzi szamadt

Az adott tervrajz szabatos megnevezését és méretardnydt éndllo dbranként

A tervezok neveét, eredeti aldirdsdt, szakképesitését, jogosultsdgi szamat

A tervezés ddtumadt

Az épittets nevét és cimét
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3. Tartészerkezeti tervdokumentacio

Kiindulasi adatok

A statikai tervdokumentaciéhoz a rendelkezésre all6 adatok, mint példaul:

- alaprajzok az epllet egyes szintjeirdl digitalis formatumban

- metszetek az epiletrdl, szinten digitalis formatumban

- latvanytervek

Az épiilet alapincézett, foldszint+emelet magassagu teherhord6 falas téglaépiilet.
Teherhordé szerkezetek

Alapozas

Fedélszék

Fal

Lépcso

TervezG6i megjegyzések

A kivitelezés soran szigoruan be kell tartani es tartatni a vonatkozo szakmai (MSz,
EKBM) munkavédelmi eléirasokat es a munkavédelemrdl sz6l6 1993 évi XCIIl.
Torvényben foglalt rendelkezéseket. E torvény részletesen tartalmazza az egészséget
nem veszélyeztet6 és biztonsagos munkavégzésre vonatkozo altalanos rendelkezéseket
es alapvetd kovetelményeket.

Munkavégzés csak az adott munkanemben jartas felel6s vezet6 jelenlétében
torténhet. A munkavégzés ideje alatt a munkavédelmi szabdalyzatban elGirt
vedéfelszerelés alkalmazasa kotelezd.

A vasbeton szerkezetek vasszerelését betonozas el6tt a felel6s miszaki vezetdvel illetve a
tervezdvel ellendriztetni kell. A beton megfelel6 bedolgozasat vibratorral kell biztositani.

A vasbeton szerkezetekrél az épitkezés megkezdése el6tt kiviteli terv készitése

szlikséges.
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AZ EPITESI TEVEKENYSEG VEGZESEHEZ SZUKSEGES KIVITELI TERVDOKUMENTACIO

13.8

sz

athidalék alaprajzait és metszeteit (1:50 méretaranyban) az épiilet minden 1,5 m-nél
nagyobb fliggbleges méretl elemérdl, mely dbrazolja és méretezi:

a) a szintkulénbség-athidalé geometridjat, szerkezetét,
b) a fellép6k szélességét és magassagat, jarévonalat,
c) a csatlakozo szerkezeteket, korlatokat.

Az azonos alaprajzi és szerkezeti kialakitasu szintkiilonbség-athidalok és épiileten beliili
elhelyezkedésiik egyértelmd jeldlésével 6sszevonhaték.

(2) A legfeljebb két beépitett szintli, vagy 5,40 m szerkezeti fesztavu, vagy 500 m2 bruttd
szintterlletd épitmény épitése esetében a kivitelezési tervdokumentacié azonos az épitési
engedélyezési tervdokumentacidval.

a) A 13.8 (2) bekezdése a 16/1998. (VI.3.) KTM rendelet 17.§ (3) bekezdésével megallapitott
szOvegq.

(3) bekezdésben ismertetett jellemz6ket meghaladé, de legfeljebb négy beépitett szintd,
vagy 6,00 m szerkezeti fesztavld, vagy 1000 m2 brutté szintterllet(i épitmény épitése A
esetében a Kkiviteli tervdokumentaciénak az épitési engedélyezési tervdokumentacion
tilmenden tartalmaznia kell tartészerkezeti terv (méretarany 1:50), mely a teherhord6 falak
kivételével kiterjed az épiilet 6sszes fliggbleges és vizszintes teherhordd szerkezetére és
alapozasara oly modon, hogy azok meghatarozzak:

a) a szerkezetek alakjat, méretét és térbeli elhelyezkedését,

b) el6regyartott elemek esetén az elemek tengelyét és megnevezését,
¢) monolit szerkezet esetén a szerkezet vasaldsi médjat és mindségét,
d) tartészerkezeti részletét, csomoépontjat (méretarany legaldbb 1:20).

Az azonos alaprajzi és szerkezeti kialakitadsi tartdszerkezetek tervei az épileten beliili
elhelyezkedésiik egyértelmu jelolésével 6sszevonhatok.



KIVITELI TERVDOKUMENTACIO II. STATIKUS TERVRAJZOK

(4) A kozbeszerzési torvény hatalya ala tartozd, vagy a (3) bekezdésében meghatarozott
jellemzéket meghaladé épitmény épitése esetében minden munkarészre kiterjedd
kivitelezési tervdokumentaciot kell késziteni, mely az épiték, szerel6k, gyartok szamara a
megvalositashoz sziikséges és elégséges minden kdzvetlen informaciot, utasitast tartalmaz,
tovabba tanusitja az épitési engedélyezési és az ajanlatkérési miiszaki dokumentaciéban
részletezett kovetelmények teljesitését.

(5) A (4) bekezdés szerinti kiviteli tervdokumentaciéot a vonatkozd kozzétett nemzeti
szabvanyok elGirdsain tulmenden, az épittetd vagy annak megbizottja igényeinek, valamint a
kivitelezési technolégianak megfelel6 bontasban és jelrendszerrel, de legalabb az alabbi
tartalommal kell elkésziteni:

a) helyszinrajz (méretarany legalabb 2:500),

b) alaprajzok (méretarany legaldbb 1:50),

c) metszetek (méretarany legaldbb 1:50),

d) homlokzatok (méretarany legalabb 1:50),

e) tartoszerkezeti tervek (méretarany legalabb 1:50, 1:20),

f) éplletgépészeti (viz, gdz, csatorna) tervek (méretarany legaldbb 1:50, 1:20),
g) elektromos tervek (méretarany legalabb 1:50),

h) Gizemelés technolégiai tervek (méretarany legalabb 1:50),

i) részlettervek (méretarany legalabb 1:20),

j) méretkimutatasok, konszignaciék,

k) mlszaki leirdsok szakdganként.
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1. melléklet a 191/20009. (IX. 15.) Korm. Rendelethez
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A kivitelezési dokumentacio tartalma
l. a) A kivitelezési dokumentacié: az Etv. 31. § (2) bekezdésében meghatarozott
kovetelmények kielégitését bizonyito,
az épitmény meg valésitasdhoz - minden munkarészre kiterjedéen az épitok,
szerelok, gyartok szdmara kelld
részletességgel - a sziikséges és elégséges minden kodzvetlen informaciot, utasitast
tartalmazva bemutatja az
épitmény részévé valé O0sszes anyag, szerkezet, termék, berendezés stb. helyzetét,
méretét, mindségét,
mérettlrését, tovabba tanusitja az 0sszes vonatkozé eld irasokban, valamint az
épitésiigyi hatésagi
engedélyezésnél és az ajanlatkérési milszaki dokumentacioban részletezett
kovetelmények teljesitését. A
kivitelezési dokumentaci6 minden munkarészét olyan |éptékben kell elkésziteni,
amely a megértéséhez,
a kivitelezéshez, az épitési szerelési munka  szakszer(i elvégzéséhez, az
ellendrzéshez sziikséges (a dokumentacié
egyes munkarészeinek léptékére, kidolgozottsagi szintjére a Magyar Epitész Kamara
és a Magyar Mérndki Kamara
vonatkozo szabalyzataban foglaltak irdnyaddak).
b) Az azonos alaprajzi és szerkezeti kialakitasu tartészerkezetek tervei az épiileten
beldli elhelyezkedésiik
egyértelm( jelolésével 0sszevonhatok.

¢) Tobb szakaszra bontott épitkezés esetében az egyes meg valdsulasi szakaszokat a
dokumentdcioéban

egyértelmien jeldlni kell.
d) Az adott anyag vagy szerkezet jel6lésére a dokumentaciéban feltiintetett,
egyedileg meghatarozott, egyértelm(
jelkulcsot kell alkalmazni.
Il. A kivitelezési tervdokumentaciéban meg kell hatarozni:
a) az Osszes épitményrész, szerkezeti elem, beépitett berendezés térbeli
elhelyezkedését, méretét, mennyiségét,
b) mindségének meghatarozasat,
¢) @ mennyiségek és mindségek részletes, tételes koltségvetési kiirasat a technolégiai
folyamatok és mindség szerint
csoportositva.

. Altalanos eld irasok
A kivitelezési dokumentdcié munkarészei:
a) helyszinrajz,
b) egyesitett kozmi (genplan) terv, az épitmények és a kozmivek 6sszefliggéseinek
attekintését szolgalé
elrendezési terv,
C) alapozasi terv,
d) alaprajzok,
e) metszetrajzok,
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f) tartoszerkezeti terv,
g) szintathidalok alaprajzai és metszetei,
h) csavarozott, szegecselt, hegesztett vagy ragasztott, illetve faszerkezeti
tartoszerkezetek esetében tartdészerkezeti
csomoéponti részletteryv,
i) homlokzatok, nézetrajzok,
j) épliletgépészeti és épiletvillamossagi tervek (ivéviz-, ipari viz-, gaz-, szennyviz-,
csapadékviz vezetékrendszerrol,
elektromos-, tavkozlési-, hir- és szamitastechnikai halézatokrol),
k) villamvédelmi terv,
)} lzemeléstechnolégiai terv,
m) részlettervek az épitmény olyan részeinek, szerkezeteinek és azok
0sszeépitésének nagyléptéka rajzai, melyek az
altalanos terveken kelloen nem abrazolhatodak,

n) tartdszerkezeti, akusztikai, energetikai, tlzvédelmi és szakagi igazolé (méretezési)
szamitasok,

0) szakdganként maszaki leirasok,
p) méret- és mennyiségkimutatasok, konszignaciok,
qa) a beépitendd épitési termékek maszaki specifikacioja,

r) részletes, minden szakagra kiterjedd tételes koltségvetés—kiiras, mennyiségi
kimutatassal.
Az e pontban felsorolt és a IV. pontban részletezett tartalmi munkarészek kozil

azok képezik kotelezoen a kivitelezési
dokumentacié részét, amelyek az adott épitményre vonatkozéan a |. pontban
meghatarozott kovetelmények
kielégitéséhez sziikségesek. A 22. § (4) bekezdésben meghatdrozott esetben a
dokumentdcié tartalmat az
orokségvédelmi hatésag hatarozza meg.
V. 1. Epitészeti munkarész
Az épitmény elhelyezését, funkcionadlis (térbeli - alaprajzi - szintbeli) elrendezését, az
épitdmesteri, szakipari,
épliletasztalos és lakatos feladatok miszaki megolddasait, épiletszerkezeti-
csomoponti részleteit az épitészeti
dokumentacidoban  kell ~meghatarozni. Az  épitészeti tervezés  elemei:
a) Helyszinrajz, kiegészitve a kitlizési adatokkal, tartalmazza a =0,00 kiinduld relativ
szintmagassagnak megfeleld
abszolut szintmagassagi értékek, valamint a kitlizésre vonatkozé pontok, irdnyok
meghatarozasat.

b) Tereprendezés esetén a csapadékviz elvezetés részletes tervmegoldasa is
sziikséges.

(9] Alaprajzok valamennyi szintrol, abrazolva:
ca) az elmetszett és a nézet iranyaba esd nem teljes szintmagassagu szerkezeteket,
kéményeket, szellozoket
stb.,

cb) a foldszinti alaprajzon a csatlakoz6 véglegesen rendezett terepet, az épiilet korli
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jardat, az elolépcsot és
egyéb szerkezeteket, F +0,00 helyét és abszolut magassagat,
cc) a nyilasokat és nyilasathidalokat, a nyilaszarékat (tengelyméret, méret,
konszignaciés jel és parapet
magassag megadasaval),
cd) az abrazolt szintek szintvaltasait és szintmagassagat, a szintathidalék emelkedési
irdnyat, méreteit, mindkét
végének szintmagassagat,
ce) a szerkezeti dilataciok helyét, méretét,
cf) a beépitett butorokat, berendezéseket,
cqg) a gépészeti helyiségeket, aknakat, kéményeket,
ch) a helyiségek rendeltetését, méreteit, burkolatat.
Az azonos alaprajzi és szerkezeti kialakitdsu szintek tervrajzai - a kiilénb6zo
szintmagassagok egyértelm(
jelolésével - a tervdokumentaciéban 0Osszevonhatok. Tobb szakaszra bontott
épitkezés esetében az egyes

meg valésulasi szakaszokat a tervrajzokon egyértelmien jelolni  kell.
Meg kell nevezni az egyes helyiségek rendeltetését (elnevezését), alapteriiletét és
burkolatat.

Jelolni  kell a metszetek helyét, esetleges torését és nézetének iranyat.
d) Metszetek, minden eltérd éplletrészrol abrazolni és méretadatokkal kell ellatni:
da) az elmetszett, a nézet iranydba esd lathaté vagy mas szerkezetek altal takart
szerkezeteket, beleértve az
alapokat, lépcsoket, athidalokat, tetoszerkezetet is; a helyiségek belmagassaganak, a
szerkezetek

magassaganak, az anyagok mindségének ismertetésével,
db) zartsoru beépitésnél F szomszédos csatlakozo alapokat,
dc) a csatlakozo végleges rendezett terepszintet, jardat,
dd) meg kell hatdrozni az 0Osszes egymastdl eltérd vizszintes és fliggdleges
épliletszerkezeti rétegfelépitést.
e) Szintathidalok, a szintkildnbség-athidaldk alaprajzai és metszetei az épiilet
minden 1,5 m-nél nagyobb
fliggodleges méret( elemérol, mely abrazolja és méretezi:
ea) a szintklldnbség-athidalé geometridjat, szerkezetét,
eb) a fellépok szélességét és magassagat, jarovonalat,
ec) a csatlakozo szerkezeteket, korlatokat.
Az azonos alaprajzi és szerkezeti kialakitasu szintkiilonbség-athidalék az épiileten
beliili elhelyezkedésiik
egyértelmi jelolésével O0sszevonhatok.
f) Homlokzatok minden eltéro homlokzatrdl.

g) Epitészeti mlszaki leiras. A kdzhasznalati rendeltetési egységet, épitményrészt
tartalmazé épitmények esetében
mind a helyszinrajzon, mind az egyes tervlapokon méretadatok megadasaval
abrazolni kell a mozgasukban
korlatozottak akadalymentes és biztonsagos kdzlekedését biztositd megoldasokat a
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telek kozterileti
csatlakozasatol az épitmény megkozelitéséig (bejarataig).
2. Tartészerkezeti munkarész
A tartdészerkezet olyan épitményszerkezet, szerkezeti elem, amely feladata az
erohatasok felvétele és tovabbitasa
(pl. a talajra). A tartészerkezet az épitmény ,erdtani vazat” alkotja, ezért erotani
(statikai) tervezéssel az egyensuly
megtartasara ugy kell méretezni, hogy a varhaté hatasok (terhek) kovetkeztében a
megengedett mértéket meghaladé
mértékl elmozdulas, torés, repedés, folydas ne keletkezzék. Tartészerkezeti tervezés
elemei: erotani szamitas,
tartoszerkezetek terve, tartoszerkezeti maszaki leiras.
a) Erotani szamitas (méretezés): a tartdszerkezeti rendszer egészében a hatasok
(terhek) okozta igénybevételek és
alakvaltozasok meghatarozasa, valamint az ezek felvételére alkalmas szerkezetek,
anyagok és szerkezeti méretek
kivalasztasa, az épitmény tartészerkezetének, illetve egyes tartészerkezeti elemének
(megtervezése), annak
érdekében, hogy
aa) a kovetelményeket eloirt biztonsaggal kielégitse,
ab) a tervezett élettartama sordn kelld6 megbizhatésaggal (biztonsaggal) és
gazdasagosan alljon ellen
a meg valésitds és a hasznalat soran fellépd minden hatdsnak (tehernek),
ac) legyen alkalmas az eldirt hasznalatra.
b) Részletes talajmechanikai szakvélemény kell
ba) a négy beépitett szintnél nagyobb,
bb) a 10 m-es épitménymagassagnal magasabb,
bc) az 1000 m?2 -nél nagyobb alapteriletd,
bd) a 7,0 m-nél nagyobb szerkezeti fesztdvolsdgu, elore gyartott vagy vazas
tartészerkezetd épitmény épitési,
fennmaradasi engedélyezésekor az épitmény szerkezeti rendszerétdl fliggetlendl,
vagy ha az alapozas
varhatd szintje a kornyezd terepszint alatt 4,0 m-nél mélyebbre ér.
o] Tartészerkezetek tervei tartalmazzak az

ca) épitmény barmely anyagu teherhordé szerkezet minden tartészerkezeti részének,
szerkezeti elemének
erotani méretezéssel (szamitdssal) meghatarozott alakjat, méretét, kapcsolatait,
anyag és egyéb jellemzéit,
rajzi és/vagy irasos meghatarozasat a tartészerkezet alapozasi, teherhordé fal és

pillér, teherhordé fodém
(s azok tovabbi részei: lemezek, gerendak, koszoruk, kivalték), a szintek
athidalasara szolgald szerkezetek
(Iépcso, rampa stb.) elemeirol,

cb) a csavarozott, szegecselt, hegesztett vagy ragasztott, illetve faszerkezet(
tartészerkezetek esetében m1:20

11



KIVITELI TERVDOKUMENTACIO II. STATIKUS TERVRAJZOK

12

a tartoszerkezeti csomoéponti részletterveket,
co) a monolit vasbeton szerkezetek vasalasi terveit,
cd) az Uzemben eloregyartott szerkezetek diszpozicids terveit (gyartmanytervek
nélkil).

d) Zartsoru beépités esetén a szomszédos, meglévo éplletek feltaras utjan
meghatarozott alapsikjanak megaddasan
tulmenden meg kell tervezni a meglévd épilletek esetleges alapmegerdsitésének
megoldasat is.
e) A tartészerkezeti miszaki leiras tartalmazza a tervezett tartészerkezet jellemzait,
és minden olyan fontos
jellemzot, amelyet a tervezd a szerkezet megtervezésénél figye lembe vett, illetve
amelyet a kivitelezés soran be
kell tartani.
f) Részletes geotechnikai munkarész sziikséges:
fa) a jogszabalyban meghatarozott veszélyes Uzemnél,
fb) a jogszabdllyal kijelolt veszélyes kornyezetben: cslUszas-, omlas- és
barlangveszélyes, illetve alabanyaszott,
valamint arviz- és foldrengésveszélyes teriileten, ha egynél tobb szint keril a
terepszint ala,

fc) 5,0 m-nél nagyobb szabad magassagu, foldet megtamaszté épitményekhez
(tamfal).

3. Epiiletgépészeti munkarész
Az épiiletgépészeti munkarészek vonatkozasaban el kell késziteni az épilet
valamennyi éplletgépészeti
rendszerének Kkiviteli terveit, alaprajz, metszet, fliggdleges csoterv és kapcsolasi
vazlat szinten, de szerelési, mihely- és
gyartmanytervek nélkal.
a) Az épliletgépészeti tervezés elemei:
aa) épuletgépészeti szamitdsok, az épiletek energetikai méretezése,
energiateljesitményének kiszamitasa
(@ kaldn jogszabdlyban rogzitett esetekben és részletezéssel),
ab) éplletgépészeti rendszertervezés, a vezetékhdlézatok és berendezések
méretezése a teljesitmény- és
fogyasztasi adatok szamitason alapulé értékeivel.
b) Az épliletgépészeti tervdokumentacio tartalmazza:
ba) a (viz-, csatorna-, gaz-, flités- és légtechnikai) rendszerek, vezetékhaldézatok és
berendezések elrendezési és
szerelési terveit,
bb) az elrendezési, nyomvonal-vezetési, szerelési részletterveket,
bc) méretkimutatasokat, konszignacidkat,

bd) miszaki leirdst az éplletgépészeti haldzatok és rendszerek, berendezések irdsos
ismertetésével,

a teljesitmény- és fogyasztasi adatok (szamitason alapuld) értékeivel, az épiilet
funkciéjabdl adodo specidlis
épuletgépészeti rendszerek részletes ismertetését.
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Az épiiletgépészeti szamitasokat a vonatkozé szabvanyoknak és rendeleteknek meg

fele I6en kell elkésziteni,
archivalni. A szamitasokat a kiviteli tervdokumentaci6 nem tartalmazza.
4. Epiletvillamossagi munkarész
Az épiletvillamossagi munkarészek vonatkozasaban el kell késziteni az épilet
valamennyi épuletvillamossagi
rendszerének halézati kiviteli terveit, alaprajz, fliggdleges vezetékterv, kapcsolasi
vazlat szinten, de szerelési, mahelyés
gyartmanytervek nélkal.
a) Az épuletvillamossagi tervek tartalmazzak:
aa) szerelési alaprajzokon a villamosvezetékek nyomvonalait, illetve az ezekhez
tartozé vezetéktartd
szerkezeteket, villamos készulékek és berendezések feltlintetésével,
ab) fovezeték-terven az elosztd berendezések elhelyezésének abrazolasat, a
vezetékhalozatok jellemzdinek, az
elosztd  berendezésekre szamitott beépitett, illetve egyideji  villamos
teljesitményadatok,

fesziltségjellemzok, érintésvédelmi modok feltlintetésével,

ac) a villamos eloszté berendezések vonalas kapcsolasi rajzait, a kapcsolasi rajzokon
szereplo villamos
késziilékek és berendezések jellemzoinek (névleges aram, zarlati szilardsag,
védettség stb.) feltlintetésével,
eloszto berendezések homlokkép rajzait felirati tablakkal, a beépitésiikre vonatkozo
utasitasokkal,

aramut-tervekkel, sziikség szerint,
ad) a villamvédelmi berendezés terveit a villamvédelmi fokozat feltiintetésével,
szerelési és anyagmindségre
vonatkozé utasitasokkal,
ae) a gyengedramu rendszerek halozati terveit, a késziilékek és berendezések
telepitési helyeinek
megjeldlésével, az egyes rendszerek vezetékhal6zatainak nyomvonalaival.
b) Az épiletvillamossagi miszaki leirds az épiletvillamossagi halézatok, rendszerek

és berendezések irasos
ismertetése, a teljesitmény- és fogyasztdsi adatok szamitdson alapuld értékeivel,
specialis rendszerek
bemutatasaval.

5. Tlhzvédelmi munkarész

A kilon jogszabdlyban rogzitett esetekben eldirt részletes tlizvédelmi munkarész
tartalmazza:

a) az épitmény megkozelithetoségét, tliztavolsagat,
b) az épitmény oltéviz-ellatasanak biztositasat,
C¢) az épitmény tlizveszélyességi osztalyba sorolasat, thzallosagi fokozatat,
d) a thzszakaszok elhelyezkedését, a tlizszakasz-hatarokat és azokon talalhato
nyilaszarok és atvezetések leirasat,
e) az alkalmazott épiletszerkezetek éghetdségi és thzallésagi paramétereit,

13
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f) a thzterhelés meghatarozasat,
g) a kitritési feltételek biztositasat,
h) az éplletgépészet és a villamvédelmi rendszer kialakitasat, valamint
i) a ho- és filistelvezetésre, tlizjelzésre és thzoltasra vonatkozé megoldasokat.

6. Epitésszervezési munkarész
A kivitelezo altal készitett munkarész a tervezett épitmény épitdipari kivitelezési
feladatainak megszervezéséhez
szilikséges részletezettségben tartalmazza:
a) az egyesitett kdozm(O (genplan) tervet, az épitmények és a kozmivek
0sszefliggéseinek attekintését szolgalo
elrendezési és idobeli fazisterveit,
b) a kivitelezési tevékenység végzéséhez sziikséges - tervezdi koordinator altal
ellendrzott - munkabiztonsagi és
egészségvédelmi tervet.
7. Kornyezetrendezési munkarész
A kivitelezés sordn felhaszndlt anyagok, alkalmazott eljardsok, technoldgidk
kornyezetvédelmi szempontl leirdsa,
ezen belil:

a) az épités soran felhasznalt - a kiilon jogszabdly szerint koérnyezetbaratnak

mindsitett - anyagok leirdsa,
b) az alkalmazott napkollektoros, hdszivattyus és egyéb alternativ energiaforrasokkal
lizemeld rendszerek leirasa,
¢ egyéb  kornyezetvédelmi,  természetvédelmi  szempontok felsorolasa.

V. Az épiletek energetikai jellemzoinek meghatarozasarol szoélé jogszabalyban
meghatarozott esetekben - annak
melléklete szerinti - energetikai szamitasokat kell késziteni.
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2dbra Pince alaprajz
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8dbra csomopontok’

4. Méretmegadas

A méreteket a méretmegadds elemeinek segitségével adjuk meg, a mértékegység kiirasa
nélkil. Ha a mértékegység nem mm, akkor ki kell irni.

A méretmegadas elemei:

- méretvonal

- méretsegédvonal

- méretvonal-hatarolé elem (méretnyil, méretvonal-hatarolé pont)

- méretvonal kiindulasi - és végpontja

- méretszam és kiegészité jel

- mutatévonal

- A méretvonalakat, méretsegédvonalakat és a mutatévonalakat folytonos vékony
vonallal kell rajzolni.

- A méretvonalak ne keresztezzék egymast (kivétel az atmérék méretvonalai).

- Nem lathaté éltél (szaggatott vonaltél) méretvonal ne induljon!

- A mérethataroldé nyil lehet nyitott vagy tomor. A nyil szoge 20-300 -os legyen.

A méretszamokat a méretvonal folott kb. 1 mm-re kell felirni. A szdmok legkisebb
magassdaga 3 mm lehet. Kis méretek megadhaték a méretvonal alatt vagy mutatévonalon is.
A méretszamokat alulrél vagy jobbrél olvashatoéan irjuk.

A méretszamokat itt kivetitéssel, mutatévonalon adjuk meg.
Méretmegadasi alapelvek:
A magatol értédés elve

- Egy méret csak egyszer adhaté meg

- Befoglalé méretek

- A meghatarozottsag elve

- A bazisfelllet kérdése

- Mérhet6 méret legyen

- Azokat a méreteket, amelyek az abrazolasbdl méretmegadas nélkiil is egyértelmien
megallapithaték, magatél értédé méreteknek nevezziik. Ezeket a méreteket csak
akkor kell megadnunk, ha erre kiilonleges okunk van (pl. tliréssel kell ellatni az ilyen
méretet).

llyen magatdl ért6d6é méretek:
- a merdblegesnek rajzolt élek vagy fellletek merélegessége
- a parhuzamosra rajzolt élek, kozépvonalak parhuzamossaga

1 http://sdt.sulinet.hu/Player/Default.aspx?g=6816425d-e2ba-4c7e-a558-03637d714725&cid=fd7d16f2-2c66-
4671-8fcf-09ab7a9f1f02
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a szabalyos hatszog képe

a kozépvonallal felezett méretek félméretének egyenldsége

az atmend furatok jellege, ha a mélységiik nem adott

az osztasok szogméretei, ha a rajzon az osztasok megadott szamabél az
egyértelmuien kovetkezik.

A mérethdlézat felépitésekor tekintettel kell lenni az alkatrész vagy szerkezet
miikodésére és elkészitésének modjara, tovabba figyelembe kell venni a gyartaskozi
és a végso ellendrzés, valamint mérés modjat is.

Az alkatrész rajzan annyi méretet kell és csak annyit szabad megadni, amennyi az
egyértelml meghatarozashoz sziikséges. Minden méret lehetéleg csak egyszer, a
legjellemzébb vetiileten szerepeljen.

A mérethalézatnak hatarozott rendszerben kell tartalmaznia azokat a méreteket,
amelyek a munkadarab meghatarozasahoz sziikségesek. “A méretek célszer(
elosztasa a rajzon nemcsak a rajz esztétikai értékét noveli, de konnyiti a megértést
is.

A bazisvonal lehet:

a mikodés szempontjabol fontos méret hatarvonala

a mikodés szempontjabol fontos szimmetriatengely

a féméret valamelyik hatarolé vonala

egy adott tavolsagra fekvd, a vetiilet konturjain kivil levé, de a szerkesztéshez vagy
gyartashoz felhasznalt pont, egyenes, sik is.

Metszeti dbrazolas

A metszet keletkezése, fogalma:

A munkadarabok altalaban furatokkal, tregekkel ellatott csonkolt formak. A furatok,
Uregek kiviilr6l nem lathato éleit és konturjait a nézeti rajzban szaggatott vonalakkal
rajzoljuk. Ha a bels6 iiregek egyszerliek, akkor ez az d4brazolas kielégité.
Bonyolultabb, tagozottabb uregli testek esetében azonban a sok szaggatott vonal az
abrat attekinthetetlenné teszi, ami altal nem teljesil az abrazolas alapvetd
kovetelménye, az egyértelmiiség. Attekinthetébb, vildigosabb abrat kapunk, ha a
munkadarabot metszetben abrazoljuk.

A metszeti dbrdazolds lényege: a testet gondolatban egy vagy tobb sikkal elmetssziik,
a hozzank kozelebb esé részt eltdvolitjuk, és a megmarad6 részrél a vetiileti
abrazolds szabdlyai szerint ,nézetet” készitiink. A metszdsik mogott 1évé éleket és
nézetvonalakat minden esetben meg kell rajzolni, vastag folytonos vonallal!

Azokat a fellleteket, amelyeket a metszdsik atszel, a rajzon vonalkazassal
érzékeltetjik. A vonalkazast altalaban 450-0s szdgben jobbra vagy balra d616 vékony
folytonos vonalakkal végezziik. A vonalkazas s(rliségét ugy kell megvalasztani, hogy
az elmetszett résznek osszefiiggé jellege legyen. Nagyobb feliileteket ritkdbban,
kisebbeket sirlibben vonalkdzunk (altaldaban 1,5-10 mm slirliséget hasznalunk).
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A metszet jel6lései:

- A metszésiknak azon a képsikon jelentkez6é vetiletét, amelyre merdleges, a
metszGsik nyomvonalanak nevezzik. A nyomvonalat a végzdédéseknél és az
iranyvaltasoknal vastag vonalszakasszal jeloljiuk. A vastag vonalszakasz ne metssze
az abra kontlrvonalat, és lehetéleg azon kiviil helyezkedjen el. A nyomvonal vastag
vége elhagyhatd, ha a metszet szimmetriasikban késziilt.

- A vetités irdnyat a vastag vonalszakaszra merdlegesen rajzolt nyillal tiintetjik fel,
ahol a nyil szara vékony vonal és kétszerese a méretnyilnak. A nyilakat tgy kell
elhelyezni, hogy a vastagitott vonalszakasz kb. 2mm- rel talnydljon a nyil hegyén. A
nyil elhagyhat6, ha a metszet a vetitési iranynak megfelel6 helyre keril. A
nyomvonalszakasz végein a vetités iranyat jel6lé nyilak szara mellé esetenként (a nyil
iranyatél fliggetlenil) mindig alulrél olvashatéan egy-egy azonos betdt irunk és a
metszet rajza felett ugyanazokat a betliket kotéjellel 6sszekapcsolva helyezziik el
feliratként. Ez a vetliletazonosité jel elhagyhatd, ha csak egy metszet van, vagy a
metszési helyek egyértelmiek.

A metszet fajtai:

- Egyszeril metszet (egy metszdsik van):

- Teljes metszet:

- Félnézet-félmetszet: Szimmetrikus alkatrészeknek altaldban csak a felét rajzoljuk
meg metszetben. Leggyakrabban alkalmazott formdja a félnézet-félmetszet,

MAKETT, MODELL

A méretarany (vagy lépték) a térkép hossztarté vonalain mért tavolsagnak és a valésagban
vizszintesre redukalt hossznak az aranya.

Altalanosabban: "A méretardny azt mutatja, hogy a térképen egységnyi hosszlsag
(rendszerint 1 cm) a valésagban hany centiméternek felel meg.

A méretarany a térképeknek a legfontosabb, mindig feltliintetendé adata és jellemzdgje."
(Klinghammer Istvan, Papp-Vary Arpad: Foldiink tiikre a térkép, p.105)

A méretaranyt hasznaljak az épitészetben és a mérndki rajzokon is. Helyszinrajzoknal
jaratos méretaranyok az M=1:1000 és M=1:500, épiiletek tervrajzainal az M=1:200,
M=1:100 és M=1:50, részletrajzokndl az M=1:25, M=1:20, M=1:10 és M=1:5.

Gépészetben a méretaranyt a mdszaki rajzok mérethdlézatanak léptékeként hasznaljak. A
pontos adatokkal megadott rajz elengedhetetlen részét képezi, feltiintetése a feliratmezGében
kotelez6. A feliratmezdén kivill kotelez6 még minden olyan kiemelt rajzi részletnél
feltintetni, amely a feliratmez6tél eltéré léptéket hasznal. A hasznalhaté méretaranyokat
szabvany rogziti. A léptékek harom csoportba sorolhatéak, szabvanyos léptékek:

- valésdgos: M 1:1
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- nagyitott: M 50:1, M 20:1,M 10:1, M 5:1, M 2:1
- kicsinyitett: M 1:2, M 1:5, M 1:10,M 1:20, M 1:50, M 1:100, M 1:200, M 1:500, M
1:1000, M 1:2000, M 1:5000, M 1:10000

Miért j6 nekem egy épiiletmakett?

Altalanossagban a modell valamilyen szerkezet miikodését mutatja be. Nem feltétel, hogy
kicsinyitve vagy akar nagyitva legyen, és az sem, hogy teljesen élethli masolata legyen az
eredetinek.

A makett épp ellenkezéen, inkabb a valésaghii kicsinyités (nagyitas) szempontjabdl érdekes.
Mikodnie nem kell, nem az a célja. Vannak miikdd6éképes modellek, amelyek egyben élethi
kicsinyitéstiek. Elnevezésiikre a makettmodell szét hasznaljak ra a leggyakrabban. Az
angolbdl nalunk is kezd meghonosodni a “scale modell” kifejezés, ami ugyanezt jelenti. Az
els6 sztenderd méretardnyok a vasUtmodellek megjelenésével alakultak ki. Itt a
kompatibilitds szempontjabél is igen fontos volt, hogy egységes méretekben gyartsdk a
kilonb6z6 modelleket, kiegészitéket.

9. dbra. Epiilet makett

2
http://www.google.hu/imgres?imgurl=http://www.jozsefbalint.hu/2008/makett_tegez/makett.jpg&imgrefurl=http:
/ /www.jozsefbalint.hu/2008/makett_tegez/&h=768&w=1024&sz=166&tbnid=xE_sqMoclv_BBM:&tbnh=113&tbnw
=150&prev=/images%3Fq%3D%25C3%25A9p%25C3%25BClet%2Bmakett&zoom=1&q=%C3%A9p%C3%BClet+makett&
hl=hu&usg=__StUQdW7IN4Kdyb604chu70lpyEw=_&sa=X&ei=VKmwTJ3PIs7LswacytC6DQ&ved=0CCMQIQEWAQ
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Az elsé makettek épitése idészamitasunk ell6ttre nydlik vissza. Maketteken mutattak be pl.
az uralkodénak a hadiflotta Gj hajéit. Tengerészek, kisiparosok is gyakran foglalkoztak
hajoémakettek épitésével. Bar ekkor még nem volt sz6 egységes méretaranyokrol, igy az
egyes makettek, modellek igen eltéré képet mutattak, igy az eredeti pl. hajok méreteinek
egymashoz valo viszonya nem volt bemutathatoé a méretaranyok egységesitése nélkiil.

Az épitészeti makett csokkenti a dontési kockazatot, melyet egy akar tdébb szazmilliés
beruhazas jelent az éppitettd, kivitelez6 szamara ezért is fontos, hogy makettet készitsenek,
mivel az épliletmakettek latvanyos prezentaciés eszkozok,.

Az épitészeti makett készitése segiti értékesitd, kivitelezd céget a vasarlé6 meggy6zésében.
Kénnyebben bele lehet illeszteni a meglévé kornyezethez, igy megallapithaté, hogyan fog
mutatni az adott épiilet.

Egy makett kiilonféle anyagokbdl késziilhet: fa, papir, karton, plexi, mianyag.

10. dbra. Ldtvdnyterv3

Méretaranyok

A modellek minket érdekl6 csoportja altalaban valamilyen jarmd, épilet, diszlet kicsinyitése
sordan jon létre. Ha azt latjuk egy modellen, hogy 1:10 a méretarany, akkor az azt jelenti,
hogy a modell mérete egy tizede az eredetinek. Azaz ami az eredetin egy méter, az a
modellen 10 cm hosszusagu lesz.

Lehet sz6 nagyitdsrol is. Az arany ekkor természetesen megfordul, pl. 10:1 lesz.

M 1:100 azt jelenti, ami a valésagban 100 cm az a rajzon 1 cm.

3 http://www.jozsefbalint.hu/2007/borvilla/
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Engedélyezési terveknél a hazakat M 1:100-ban rajzoljuk meg, de makettek méretaranyanak
is hasznaljuk.

5. Statikai szamitas
Mechanika

A mechanika a mozgasokkal és az erdkkel foglalkozé tudomany. A mechanika fejezetei a
kinematika, dinamika (kinetika, statika) és kontinuum-mechanika. A mechanika a
mozgasokkal és az er6kkel foglalkozo tudomany.

Statika

A nyugalomban levé testekre hatd erék kozotti osszefliggésekkel foglalkozik. Az erék
geometridjanak is nevezhetd. Az er6k geometridjaval foglalkozé tudomany.

A j6 statikai szamitas alapfeltétele, hogy helyes statikai modellt valasszunk a szerkezethez.
Mindig kétféle statikai szamitast kell elvégezni, egy kozelit6t és egy pontosat. Azért, hogy az
erétani szamitds - mint miszaki és jogi dokumentum - jol ellenérizhetd, utélag is
egyértelmiien azonosithato és értelmezheté legyen.

A statikai szamitas készitése soran be kell tartani a kovetkez6 formai és alaki szabalyokat:

- legyen jol attekinthetd, vilagos felépités(i, 6nmagaban teljes és egységes,

- szerepelnie kell a szamitas alapjat képezdé szabvanyoknak, fontosabb eléirasoknak, a
felhasznalt, de nem kézismert szamitasi adatok, eljarasok irodalmi forrasait, vagy
k6zolni kell a magyarazatukat, illetve igazolasukat.

- tartalmaznia kell a" vizsgalt szerkezet megnevezését, az erGtani szempontbdl
Iényeges anyagainak, elemeinek szabvanyos jelolését, f6 méreteit;

- ismertesse a szamitasba vett kornyezeti viszonyokat, a terheket és terhel6hatasokat,
az er6jaték meghatarozasdhoz feltételezett szerkezeti modellt, a szerkezet
anyagainak figyelembe vett miikodési modelljét, annak szamszer( jellemzéit, ill.
sziikség esetén ezek tlréseit, feltételezett ingadozasait.

A kozelité szamitasokban olyan 6sszefiiggéseket alkalmazandék, amelyek elég egyszeriiek
és konnyen fejben tarthatok, de nagysagrendileg helyes eredményeket szolgaltatnak.

A statikai szamitas célja: a szerkezetek méretezése, amely a szerkezettervezés egészének is
csak egy részfeladata - csak egyik eszkoze. Tovabbi cél a szerkezet, illetve pontosabban a
terv megfelelS voltanak igazoldsa, azaz a statikai szamitasnak ez a "jogi" funkciéja.

A tapasztalat (amely nemcsak a sajat tapasztalatot, hanem a szakma egészének, jelenének
és multjdnak kollektiv tapasztalatat is magaba foglalja) a j0 szerkezettervezé szamdara ma
sem nélkiilozhetS. A tapasztalat tudomanyos szintre emelése a kisérleti modszer is, amely
tobb célra.

llyen cél lehet:
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Uj szerkezetek szamitasakor a kiindulasi feltételek meghatarozasara, Uj szamitdsi
modszerek ellenérzésére, vagy szamitassal nem kovetheté eréjatéku szerkezetek
tervezésére is alkalmas.

A szerkezetek erGjatékanak pontos meghatarozdsa annyira bonyolult, hogy nemcsak
gyakorlatilag, de elméletileg is lehetetlen. A szamitds pontossagat redlisan a tényleges és a
szamitott igénybevételek viszonya alapjan kellene meghatarozni. Ez azonban elvileg
lehetetlen, mivel a statikai modellrél csak azt tudjuk, hogy tobbé-kevésbé eltér a valosagtol.

A szamitasi eredményeink - még egyszerd, statikailag hatarozott szerkezeteknél is - az
esetek tobbségében 10-50%-kal térnek el a valésagtol. Az eltérés mértéke adott esetben
igen sok tényez6 fiiggvénye, ilyen példdul a szerkezet bonyolultsaga, az anyag
inhomogenitasanak mértéke, a méreteltérések stb., de elsésorban az, hogy a statikai modellt
helyesen vdlasztottuk-e meg. Az emlitett bizonytalansdgokat a gyakorlat a biztonsagi
tényezd6kkel prébalja figyelembe venni.

A statikai szamitas szliikséges pontossagaval kapcsolatban a biztonsdg és a gazdasdgossag
kérdése meril fel. Ez a két kovetelmény latszélag alapvetéen ellentmond egymasnak, hiszen
a biztonsagot legegyszeriibben nagyobb anyagfelhasznaldssal lehet novelni, az elvileg
leggazdasagosabb szerkezet pedig éppen annyi anyagot tartalmaz, amennyire az adott
esetben sziikség van. Kell tehat lennie egy optimalis kockazatnak, amelyet azonban nem
tudunk meghatdrozni. Olyan, a statikatol tdvol esé nehézségek is felmeriilnek, mint az
emberi élet értékének meghatarozasa, ami etikai tehat ismét filozofiai szempontbdl elvileg is
lehetetlen. Tovabbi probléma, ha vizsgalatunkat altalanositani akarjuk, hogy a kilonb6zé
szerkezetek tonkremenetele kiillonb6z6 veszéllyel jar. Fontos megjegyezni, hogy nincs sok
értelme egy kiragadott szerkezeti elem gazdasagossagarél beszélni. Nem szabad a
szerkezet és az épiilet kélcsdnhatasat sem figyelmen kiviil hagyni.

Természetesen mas kérdés a statikai szamitas madsik, "jogi" funkcidja. Ennél a jelenlegi
szakmai kozfelfogds a szintén kozmegegyezéssel elfogadott statikai és matematikai
modellhez képest kb. 5%-o0s pontossagot kovetel meg.4

4 http://193.6.55.19/letolt/HEFOP/Meretezes_alapjai_(STNB240).pdf 13. oldal (2010-09-12)
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STATIKAI TERVFEJEZET

A Valaholvaros (hrsz.: 111)
alatti ingatlanon épulé
csaladi lakohaz tervéhez

Tervezb:

Tervezd neve
Statikus tervezé
T-1 /jogosultsag szama
cime

Budapest, datum

]1dbra
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Valaholviros, Hrsz.:111. CsaPadi haz

Tartalomjegyzék
A Valaholvaros (hrsz.: 111)

alatti ingatlanon epiilé csaladi lakohaz
statikai tervfejezetehez

0. Tervezdi nyilatkozat

I Tartoszerkezeti miiszaki leiras

1. Altalanos leiras

2. Alepitményi szerkezetek

3. Felépitményi szerkezetek

4. Egyeb megjegyzések

Il Statikai szamitas

. Melléklet
0. TERVEZOI NYILATKOZAT

A Valaholvaros (hrsz.: 111)
alatti ingatlanon epulé csaladi lakohaz
statikai tervfejezetéhez
Alulirott .......... veeen..... tervezd kijelenti, hogy a fenti ingatlanon épiild lakdhaz épitési

munkak engedély iranti kérelméhez mellékelt statikai miszaki leirasban foglaltak megfelelnek a
vonatkozé jogszabalyoknak és hatésagi elirdasoknak.

A statikai szamitasokat az érvényben lévé 30/1994. (X. 6.) KTM rendelet szerint magyar
szabvanyok szerint vegeztem el.
-MSZ 15012-1:1986  Epitmenyek teherhordo szerkezeteinek erdtani
tervezése. Fogalom-meghatarozasok
--MSZ 15012-2:1985  Epitmények teherhordé szerkezeteinek erdtani
tervezése. Jeldlések
-MSZ 15020:1986 Epitmények teherhordé szerkezetei erétani tervezésének
altalanos elGirasai
-MSZ 15021-1:1986  Epitmények teherhordd szerkezeteinek
erétani tervezése. Magasépitési szerkezetek terhei
--MSZ 15021-2:1986  Epitmények teherhordd szerkezeteinek erétani
tervezése. Magasépitési szerkezetek merevsegi kbvetelmenyei
--MSZ 15022-1:1986  Epitmények teherhordé szerkezeteinek erétani
tervezése. Vasbeton szerkezetek
--MSZ 15022-3:1986  Epitmények teherhordé szerkezeteinek erdtani
tervezése. Betonszerkezetek
--MSZ 15022-7:1986  Epitmények teherhordd szerkezeteinek erdtani
tervezése. Vasbeton szerkezetek szerkesztési elbirasai

]24dbra
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-MSZ 15023:1987 Epitmények falazott teherhordd szerkezeteinek erétani
tervezése

--MSZ 15024-1:1985  Epitmények acél szerkezeteinek erétani
tervezése. Altalanos el6irdsok

--MSZ 15025:1989 Epitmények teherhordd faszerkezeteinek erétani tervezése

Eszkdzok: Mathcad program

Kijelentem tovabba, hogy a tervezésre jogosultsaggal rendelkezem a 157/1997. (IX. 26.) Korm. sz.
rendelet, a 32/1997. (XI. 19.) KTM sz. rendelet, valamint a mérndkdk szakmai kamaréjarol szold
1996. évi LVIII. torvény alapjan.

Varos, datum

Tervezd neve, aldirasa
Statikus tervezd
T-1 ftervezéi szama

L. Tartoszerkezeti miiszaki leiras

A Valaholvaros (hrsz.: 111)
alatti ingatlanon épilé csaladi lakéhaz

statikai tervfejezetéhez

1. Altalanos leiras

Az épllet Valaholvaros teriiletén épul. A csaladi lakéhaz foldszint + tetétér
kialakitasu. Az épitési engedélyezési tervet (tervezé neve) épitész vezetd
tervezoé készitette.

2. Alépitményi szerkezetek

A teriiletrdl talajmechanikai szakvélemény nem készilt. Az alapozasi sikon
feltetelezhetéen vilagos szirrkéssarga margas jellegii kover agyag talalhatd. A
méretezések soran figyelembe vett c,a érték a tervezett alapozasi sikon 250
kN/m2. A teherbird rétegbe min. 20 cm-t bele kell menni, és a kilsé falaknal a
jardavonalahoz képest min. 1.50 m foldtakarast kell biztositani. A belsé falaknal a
takaras min. 1,20 m.

Talajmechanikai szakveleményt kell késziteni a kiviteli tervhez, hogy a
kozeli patakmeder miatt egyertelmiien tisztazni lehessen az alapozasi sikot.

Alapozasi rendszere jellemzdéen monolit savalap, aminek felsé 30 cm-es
részebe koszoruszerl vasalas kerul. A savalapok szélessége jellemzéen 50 cm
(lasd statikai szamitast). Az alaptestekre zsaluké ramagasitast kell késziteni
hdszigeteléssel ellatva.

]13dbra
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Az alapozasi sikok tajékoztato jellegiiek. Alapozas elétt kutatdégodrot kell
késziteni amelyek statikus tervezének kell szemrevételezni és a pontos alapozasi
sikot meghatarozni!

Az valaszfalak ala monolit vb. bordat kell késziteni, amelyek az alapokra
tamaszkodnak. A foldszinti padozat ala 12 cm vb. aljzat készitése javasolt az
épuleten beliili vastagabb feltdltés miatt.

Anyagmindségek: beton: savalap:C 16-24/KK
betonacél: B 60.50.

3. Felépitményi szerkezetek
3.1.Héjazat, fedélszék

35° hajlasu acelszerkezettel kombinalt hagyomanyos fa acsszerkezet. 3 db
acélkeret elhelyezése egyenletes kiosztassall

3.2. Foédémelemek
Hasznos teher: 2,00 kN/m2

A foldszint feletti fodém POROTHERM fodémszerkezetet - (17+4 cm) - a
nagyobb terhelésli fodémszakaszok, a magasabb esztétikai kdvetelmények
(repedéskorlatozas), tovabba a foédém tarcsasithatésaga miatt terveztem be. A
méretezésekor az épitési engedélyezési terv szerinti valaszfal elhelyezéseket
vettem figyelembe. Azoktdl eltérni csak a tervezd hozzéjarulasaval lehet!

A lépcsd kdrnyéki rész monolit vb. fédém 21 cm vastagsaggal.

A nagyobb fesztavolsagu foédémszakaszon a gerendakra merdlegesen
teherelosztd bordakat kell beépiteni a fesztdv harmadaiban, ami a fédém
tarcsasitasat segiti el6.

A monolit vasbeton fodémek és gerendak Kkiviteli terv szerint lehet
elkesziteni!

A melléképileten ( mihely, gardzs ) nem készil szilard fodém a
megrendeld kérésére, helyette Uresen all6 fogoparas fedélszék keril
elhelyezésre!

A fédémgerendak kiosztésat a statikai szamitas alapjan kell elkésziteni.
Nyilaszarok folé POROTHERM athidalé elhelyezése ajanlott!

Szigortian be kell tartani a fodém szerelésére és betonozdasara
vonatkozo6 gyartoi eldirasokat.

Anyagmindsegek: beton: C 16-16/KK
betonaceél: B 60.50

Az eléregyartott gerendakat megvésni szigoruan tilos!

A lépcsd hazott kari monolit vasbeton szerkezetii v=15-17 cm.

]4dbra
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Az alapozasi sikok tajékoztato jellegiiek. Alapozas elétt kutatdégodrot kell
késziteni amelyek statikus tervezének kell szemrevételezni és a pontos alapozasi
sikot meghatarozni!

Az valaszfalak ala monolit vb. bordat kell késziteni, amelyek az alapokra
tamaszkodnak. A foldszinti padozat ala 12 cm vb. aljzat készitése javasolt az
épuleten beliili vastagabb feltdltés miatt.

Anyagmindségek: beton: savalap:C 16-24/KK
betonacél: B 60.50.

3. Felépitményi szerkezetek
3.1.Héjazat, fedélszék

35° hajlasu acelszerkezettel kombinalt hagyomanyos fa acsszerkezet. 3 db
acélkeret elhelyezése egyenletes kiosztassal!

3.2. Foédémelemek
Hasznos teher: 2,00 kN/m2

A foldszint feletti fodém POROTHERM fodémszerkezetet - (17+4 cm) - a
nagyobb terhelésli fodémszakaszok, a magasabb esztétikai kdvetelmények
(repedéskorlatozas), tovabba a foédém tarcsasithatésaga miatt terveztem be. A
méretezésekor az épitési engedélyezési terv szerinti valaszfal elhelyezéseket
vettem figyelembe. Azoktdl eltérni csak a tervezd hozzéjarulasaval lehet!

A lépcsd kdrnyéki rész monolit vb. fédém 21 cm vastagsaggal.

A nagyobb fesztavolsagu foédémszakaszon a gerendakra merdlegesen
teherelosztd bordakat kell beépiteni a fesztdv harmadaiban, ami a fédém
tarcsasitasat segiti el6.

A monolit vasbeton fodémek és gerendak Kkiviteli terv szerint lehet
elkesziteni!

A melléképileten ( mihely, gardzs ) nem készil szilard fodém a
megrendeld kérésére, helyette Uresen all6 fogoparas fedélszék keril
elhelyezésre!

A fodémgerendak kiosztasat a statikai szamitas alapjan kell elkésziteni.
Nyilaszarok folé POROTHERM athidalé elhelyezése ajanlott!

Szigortian be kell tartani a fodém szerelésére és betonozdasara
vonatkozo6 gyartoi eldirasokat.

Anyagmindsegek: beton: C 16-16/KK
betonaceél: B 60.50

Az eléregyartott gerendakat megvésni szigoruan tilos!

A lépcsd hazott kari monolit vasbeton szerkezetii v=15-17 cm.

15dbra
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3.3.Pillérek, falazatok

Tégla falazathdl épilnek a terv szerinti mindséggel. A T70-100 ( 7-10MPa)
H10. l.o. minéség alapkdvetelmény a teljes tégla falszerkezeten, a pilléreknél az
ettél eltert a terven jeldlni kell.

A féldnyomasnak kitett helyeken (labazat) vasalt zsaluké fal készil kétrétegil
vasalassal.

4. Egyéb megjegyzések

e A kivitelezés soran fokozottan be kell tartani az érvényes tliz- és
balesetvédelmi rendszabalyokat.

e Az epitkezes tartoszerkezet épitesi fazisaiban rendszeres miiszaki ellendri
felugyeletet kell biztositani.

o A tervfejezet készitésénél az épitési engedélyezési terv szerinti valaszfal
elhelyezéseket vettem figyelembe. Attdl eltérni csak a tervezd hozzajarulasaval
lehet.

Tervezb:
Tervez6 neve
Statikus tervezé

T-1 /tervezbi szama
Tervezd cime

Varos, datum.

l6dbra
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Il. Valaholvaros (hrsz.:111) alatt épiilé csaladi lakéhaz

statikai szamitasa

1.,Terhek, biztonsagi téenyezdék

Allands terhek:
Fédémek: ( kN/m2)
60 cm -ként POROTHERM+4 cm gpgr = 3.1 + 0.08:22 + 0.015-17 g = 5.12
felbeton+aljzat+burkolat
21 cm vb. lemez+aljzat+burk: 2= 0.22:25 + 0.08:22 + 0.015-17  gg> = 7.51
Falak :
Hyg:= 2.8 Hg:= 2.8 H;39:= 1.20
10 cm valaszfal: St = 2.10-Hy gy g =588 kN/m
Féfal (v=44 cm tégla + vakolat ): gpy 1= 5.30-Hyy gy = 1484 kN/m
Féfal (v=30 cm tégla + vakolat ): 2r30 = 3.60-Hgy g0 = 1008 KN/m
Féfal (v=30 cm zsaluké + vakolat ): Bes30:= 7.5-Hye30 230 =9 kN/m

Hasznos terhek:

lakés szoba: py:= 1.50 kN/m2 kg:= 14
kozlekedd: pz2:=3.00 ko=13
padlasteher: p3:= 100 k= 1.4
onssly: kg =12 k=12
Tetd:  guqi= 0.015-11 + 0.1.0.15:6 + 0.05 + 0.7 K= 13
35
Pho == 1-—|16 Phs = 0.67 khﬁ =14
60
&‘:m'k;l[ .
Ontrets = —————— + Koo Pho Qrtrets = 2.53

cos(35-deg)

] 7dbra
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POROTHERM fodém 17+4=21 cm vastagsagban
L1=5.00 m-es fesztavolsag (60 cm-ként)
L= 5.00 =06

2
M= (grarka + kep-pr)ty-(Ly + 0.12)
= -

M=162

kNm

Hatarnyomaték tablazatbdl: 20,60 kNm PTG 525 gerenda megfelel valaszfallal nem terhelt

részen. Keresztborda a fesztav harmadaiban kell.

2

(L +0.12)

AMy; = gyparky 8 dM,,; = 23.12
L +0.12

dMy, = &-n.rl]‘kul‘T dM,,, = 5.42

kNm

kNm

Hatarnyomaték tablazatbdl: 20,60 kNm PTG 525. Ahol merdlegesen van valaszfal, ott
keresztborda kell. Hossziranyu valaszfal esetén a gerendat duplazni kell kézpontosan

a vélaszfal alatt!!

3., Monolit vb. fédém (v=21 cm)

4., Terhelések az alap felsé sikjan :

L,=5

fal-szintszam: N, = 1
Xam = ke + prrky Yy = 8.24

Yane = grrka + Prka Yqye = 1112
Lo )
Qu = E'I-r-—‘lm‘- + gk + 5
Qu = —-Li-Xam + guakar + o + Qves 525 + 6

Li-Eqmi + grakar + Besio + M 3-25+ 6 + 5

Q=

b | =

Qaa = Eawre 1.5 + guakar + essrka + Qs 250 + 6

]18adbra

Qup = 5829

Q. = 66.68

Qs = 71.68

Q.4 = 53.29
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5., Hatarfesziiltség meghatarozasa egyszeriisitett eljarassal (kotott talajra)

MSZ15004-89 M.2. melléklet szerint
oa = 250 ,a - a hatarfeszltség alapértéke kN/m2-ben

B:= 0.50 Li=10 Alaptest szélessége és hossza m-ben

Q,; = 71.68

t=15 az alap takarasa m-ben,

2 B
.o 24148

d: 3 ci=|d ifd<3 ci=1 oH:= c¢3-0a
3 ifdz23 QH:= oH-B-L. - B-L-t-22-1.1
A talaj hatarfesziiltsége oH =250 kN/m2.

Az alaptest hatékony hatarterhe kbzpontos teherre  QH = 106.85 kN/m. Megfelel

aa = 250 5,2 - a hatarfeszlltség alapértéke kN/m2-ben

B=050 Li=1 Alaptest szélessége és hossza m-ben

Qi = 5829
L= 1.40 az alap takarasa m-ben,
2
d:= Ll s c¢3:=|d if d<3 ¢3=098 oH:=c3oa
AN _I AW MY
3ifdz3 Qi = oH-B-L - B-1-1:22-1.1
A talaj hatarfesziiltsége oH = 243.75kN/m2.

Az alaptest hatékony hatarterhe kdzpontos teherre  QH = 104.94 kN. Megfelel

2010 november 1..

statikus tervezé

]19dbra
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Statikus tervrajzok:

i il

4

A
Dmmin L @
‘—l'- ‘_I_ e —
imvzn Mhebanfleafbattun]”
5 Ll T k]

e
L3 - = ™ =
@ min e @ e e @ o @ e e
= by —— —= =
Rt ————— ™
e
=T

VALAHoL V&R HRsE i

1

20 Alpozdsi terv és részletek
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22dbra Zdarokoszoruzat

STATIKAI SZAMITASOKAT SEGITO SZOFTVEREK

6. AXIS5

Az AxisVM egy magas szinvonall végeselem programcsomag épitémérndkoknek. Szamos
orszag mérnokei hasznaljak, mert az integralt vizudlis modellezés segitségével és egyszerd
kezelhet6ségével rendkiviil gyorsan épithetik fel terveik 3D-s modelljét. Ez az eljaras
képessé teszi a mérnokot az adatok teljeskord grafikus kezelésére és kovetésére a modell-
generalds, a szamitasok vagy az eredmény-kiértékelés fazisaiban.

A STATIKAI VAZ FELEPITESE

5 http://www.axisvm.eu/hu/axisvm_pr_page.shtml
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v
SZAMITASOK
Statika Rezgés . .
Dinamika s
Kihajlas
(linearis/nemli |(elsérendli/masodrendd | . i i (stabilitas)
nearis) ) (time history analysis)

v

EREDMENYEK KIERTEKELESE

v

MERETEZES

Sikbeli és térbeli ridszerkezetek: térbeli keretek, racsos tarték, tartéracsok,
rugalmasan dgyazott gerendak

Sikbeli és térbeli feliiletszerkezetek: tarcsafalak, lemezek, bordazott és rugalmasan
agyazott lemezek valamint héjszerkezetek

Sikbeli és térbeli racsrad-, rud-, borda-, membran-, lemez- és héjelemeket
tetsz6leges kombindcidban tartalmazoé vegyes szerkezetek

Linearis, nemlinearis statikai szamitas, Linearis, nemlinearis dinamikai (time history
analizis) szamitds, kihajlas, rezgés és foldrengés szamitds tetszéleges szerkezetekre
Vasbeton oszlopok vasaldsanak ellenérzése hatarteherbirdsi gorbék alapjan
Sziikséges vasmennyiség meghatarozasa vasbeton gerendaknal (hajlitasra, nyirdsra,
csavarasra)

Sziikséges vasmennyiség meghatarozasa vasbeton lemezeknél, tarcsafalakndl és
héjszerkezeteknél

Repedéstagassag ellenérzés vasbeton lemezeknél, tarcsafalaknal és
héjszerkezeteknél

Pontalapok méretének meghatarozasa, kihasznaltsag-ellenbrzése

Acélszerkezetek kihasznaltsag-ellenérzése

Tomor és ragasztott fa szerkezetek kihasznaltsag-ellenérzése
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Az axis oldalan dokumentaciék, modellek, ingyenes didkverzio letoltésére van lehetéség.
http:/ /www.axisvm.eu/hu/axisvm_pr_page.shtml

7. CONSTEEL”

A ConSteel szoftver egy specialisan acélszerkezetek méretezésére szolgalé program, amely
maximadlisan kihaszndlja az eurdopai méretezéselméleti tudasbazis (Eurocode 3) altal adott
gazdasagos tervezés el6nyeit, mikdzben a tervezési folyamatok automatizalasa révén eddig
nem tapasztalt médon gyorsitja a statikus mérnokok munkajat. A cél megvaldsulasat
nagyban segitette és segiti ma is, hogy a fejleszt6k napi kapcsolatban allnak gyakorlé
tervezdkkel, akik folyamatosan hasznaltidk a fejl6dé programot és oOtleteikkel, kéréseikkel
maguk is részt vesznek a fejlesztésben. igy késziilt el a szoftver Uj verzidja - a ConSteel 4.0.
A fejlesztésben alkalmazott objektum-orientalt technolégia szamos teriileten hozott jelentés
elérelépést.

Modellezés

- Latvadnyos 3D grafikus felhaszndléi feliilet négy kiilonb6zé modell nézettel

- Gazdag CAD szerkesztéi funkcionalitas

- Kényelmes modellkezeld lehet6ségek: fejlett snap, kétazas, lathatdsagi bedllitasok és
feliratozasi funkcidk

- Szerkezeti komponensek széles valasztéka:

- elemek: gerenddk és oszlopok (egyenes vagy ives, kezdeti gorbeséggel terhelt,
centrikus vagy kiilpontos, egyenletes vagy valtozé, kiékelt); barmilyen alakkal és
lyukkal definialt fodém és fal;

6 http://www.axisvm.eu/hu/axisvm_pr_page.shtml
7 http:/ /www.consteel.hu/hu/show/termekek/ConSteel
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- terhek: pontszerl, vonalmentén vagy feliletmentén megoszlo egyenletes vagy
valtozo intenzitasu szerkezeti teher; vonal- vagy feliiletmenti hémérsékleti teher;
tamaszelmozdulas; kezdeti ferdeség; hosszvaltozas; automatikus teherkombinacio
generalas

- tamaszok: pontszerd, vonal- vagy feliiletmenti tdmaszok globalis vagy felhasznaléi
koordinatarendszerben definidlva; rugalmas tamaszok

- anyagok: szabvanyos acél, beton és betonacél; felhaszndlé altal definialt anyag

- A mérnok altal felépitett szerkezeti modell teljes elvalasztdsa a szamitasra és
tervezésre hasznalt automatikusan generalt végeselem modelltdl

Szamitas

A szerkezet modelljét specialis végeselemekbdl épiti fel a program, amelyekkel képes az
acélszerkezetekre jellemz6 gatolt csavaras hatasat is figyelembe venni. A ConSteel 4.0
szamitasi lehetéségeinek fébb tulajdonsagai:

- 12 szabadsagfoki radelem vasbeton oszlop és gerenda szamitasahoz; 14
szabadsagfoku rudelem vékonyfalu acél oszlop vagy gerenda szamitasahoz

- Huizott rad, 3 csomoépontu kapcsolati elem

- 18 szabadsagfoku haromszogelem és 24 szabadsagfoki( négyszoégelem a fellletek
szamitasahoz

- Automatikus végeselem-hal6 generalas

- Linedrisan rugalmas elsérendd analizis.

- Geometriailag nemlinearis (mdasodrendd), anyagilag linedrisan rugalmas analizis -
ahol az 6sszes belsé er6 masodrendld hatasa figyelembe vételre keril (komplex
masodrendliség)

8 http://www.consteel.hu/hu/show/termekek/ConSteel
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- Globdlis, rugalmas stabilitdsi analizis - a szerkezet kritikus terhének megkeresése a
kivant teherkombinaciéban, a teljes térbeli viselkedés mellett (pl. térbeli kihajlas,
kifordulas vizsgalat)

- Kihajlasi sajatértékek, sajatalakok meghatarozasa

- Kihajlas-, elcsavarodo kihajlas- és kifordulasvizsgalat

- Dinamikai sajatértékek - sajatfrekvencidk, rezgésalakok meghatarozasa

- Az elmozdulasok ellenérzésére szolgdlé masodrendl analizis - a terhek
alapértékével szamitva.

- Teljes hatasabra adatbazis eléallitasa - els6rend(i hatasokra

- Rendkiviil gyors és stabil egyenletmegoldo rendszer

- Foldrengés szamitas

NN EEE

25. dbra®

Az analizis eredményei alapjan a ConSteel 4.0 elvégzi a szerkezeti elemek szabvanyos
ellenérzését, mértezést. A mértezési rendszer teljesen automatizalt eljards formdjaban
tartalmazza az eurdpai szabvanyrendszer (Eurocode 3) tuddsbdzisat. Az ellen6rzés
eredményeit gyorsan, konnyen attekintheté6 formdaban jeleniti meg. A szoftver a specidlis
keresztmetszeti objektum alkalmazasdval automatizdlja a keresztmetszeti jellemzék
szamitdsat az Eurocode 3 szabvanyban el6irt négy keresztmetszeti osztdly esetére, igy
képes a lemezhorpaddsnak kitett szelvények ellenérzésére is. A program automatikussa
teszi a szerkezeti elemek karcsusdganak szamitasat, igy hatékony eszkoze a szerkezet teljes
szilardsagi és komplex térbeli stabilitdsi vizsgalatdnak. Az ellen6rzés soran gazdasagi
szempontbdl a legfontosabb informacié a szerkezeti elemek kihasznaltsdga, amelyet a
ConSteel szingrafikus abran jelenit meg. A program a vizsgalat soran minden elemre
megkeresi azt a teherkombindciét, amelyben mértékadé volt a kihaszndltsag, igy egységes
képet kapunk a teljes szerkezet allapotardl. A szinek alapjan kdnnyen megkeresheték a
szerkezet kritikus részei, illetve azok az elemek, amelyek jelentds tartalékkal rendelkeznek,
ezdltal a tervezd gyorsabban jut el az optimdlis szerkezethez.

9 http://www.consteel.hu/hu/show/termekek/ConSteel
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A ConSteel szoftverrel az aktualis igényeknek megfelel6 dokumentaciok gyorsan
elkészithet6k, a kivant részletezettséggel. A szoftver szamos beallitasi lehetGséget biztositd
szlrbéket alkalmaz arra, hogy a dokumentacidoban csak a valéban értékes adatok jelenjenek
meg a tablazatokban és a grafikonokon egyarant. Kiilonb6zé személyek szamara,
céliranyosan készithetiink megfelel6 dokumentaciékat. Minden dokumentum a neve mellett
egy eléallitdsi datumot is kap, igy a szerkezet dokumentaciéi nem keverednek el,
visszakereshetd, mikor kinek milyen dokumentumot kiildtiink el. Osszetett szerkezetnél,
amelyek jél szétvalaszthatd egységekre bonthaték, kiilon-kiilon dokumentaciot készithetiink
anélkil, hogy egy korabban elkészitett dokumentumot elveszitenénk. A dokumentumok csak
a ConSteel programmal nyithatok meg és médosithatdk, igy a dokumentumok véletlenszer(
moédositasa illetéktelenek szamara nem lehetséges.

8. SOFiSTiK statikai programcsomagok!0
SOFiSTiK - SLAB-PRO

A programcsomaggal AutoCAD alatt sikbeli tartészerkezetek szamithaték: I. rend(i elmélet
alapjan vasbeton és acél keretszerkezetek; I. és Il. feszultségi allapotu vasbetonlemezek, -
tarcsak. A részletezettség itt megengedi a nemlinearis rugbéelemek és agyazat hasznalatat. A
terhek egymasrahalmozasat szabvany alapjan vagy egyedi kombinacidkkal is elvégezhetjiik,
ami utan felliletméretezés készitheté vasmennyiség és atszurddasvizsgdlat formdajaban. A
grafikus eredmények tetszéleges 6sszevalogatas utan tekintheték meg.

SOFiSTiK FRAME-3D

A programcsomaggal AutoCAD alatt I. és Il. fesziltségi allapotd vasbeton, acél és fa anyagu
rid, racsrud és kotélelemek szamithaték I., Il. és lll. rend(i elmélet alapjan. A vasbeton
mellett tetszdéleges anyagok is felhasznalhaték. Feliiletszerkezetek modellezése NEM
lehetséges. A rudak keresztmetszete szabvanyos keresztmetl vagy egyedi konturu lehet. A
terhek egymasrahalmozasat szabvany alapjan vagy egyedi kombinacidkkal is elvégezhetjik,
ami utan keresztmetszeti fesziltségmeghatarozas, méretezés késziil, ezen kiviil készithetd
vasmennyiségszamitas is. A numerikus és grafikus eredmények tetszdéleges 6sszevalogatas
utan tekintheték meg.

SOFiSTiK - PREMIUM

10 http://www.monarch.hu/_term/_sofistik/_statika/_csomagok/csomagok.shtml
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A programcsomaggal AutoCAD alatt I. és Il. feszlltségi allapotu vasbetonlemezek, -tarcsak
és -héjak szamithatok. A vasbeton mellett tetszéleges anyagok is felhaszndlhaték. A
részletezettség itt megengedi a geometriai nemlinearitast és a nemlinearis rugdelemek és
agyazat, valamint a c6lopok hasznalatat. A fellletszerkezetek mellett I. és Il. rendl elmélet
szerint rudszerkezetek szamithaték. A rudakhoz kihajlas/kifordulasvizsgalatot kérhetiink. A
rudak keresztmetszete a szabvanyos keresztmetszeteken kivil egyedi definidlasu is lehet. A
terhek egymasrahalmozasat szabvany alapjan vagy egyedi kombinacidkkal is elvégezhetjiik,
ami utan keresztmetszeti méretezés készitheté vasmennyiség formajaban. A numerikus és
grafikus eredmények tetszéleges 6sszevalogatas utan tekintheték meg.

SOFiSTiK - Bridge-BEAM

A programcsomaggal ridszerkezetl hidak szamithatok. Hasznalhatunk mozgé terheket, és
feszitést. Szamithaté a lassu alakvaltozas is. A numerikus és grafikus eredmények
tetszbéleges 0sszevalogatas utan tekinthet6k meg.

SOFiSTiK - Bridge-HYBRID

A programcsomaggal AutoCAD alatt I. és Il. fesziiltségi allapotu vasbetonlemezek, -tarcsak
és -héjak szamithaték. A vasbeton mellett tetszéleges anyagok is felhasznalhaték. A
részletezettség itt megengedi a geometriai nemlinearitast és a nemlinearis rugdelemek és
agyazat, valamint a c6lopok haszndlatat. A felliletszerkezetek mellett I. rend(i elmélet szerint
ridszerkezetek szamithatdk. A rudakhoz kihajlas/kifordulasvizsgdlatot kérhetlink. A rudak
keresztmetszete a szabvanyos keresztmetszeteken kivil egyedi definialasa is lehet. Az
igénybevételeket hatasababrak és hatdsfellletek segitségével is elkészithetjik, melyeket a
program automatikusan a megfelelé helyen leterhel. A terhek egymasrahalmozasat szabvany
alapjan vagy egyedi kombinacidkkal is elvégezhetjiik, ami utan keresztmetszeti méretezés és
feliletméretezés készitheté6 vasmennyiség és atszurédasvizsgdlat formdjaban. Készithetd
feszités. A numerikus és grafikus eredmények tetszéleges 6sszevalogatds utan tekintheték
meg.

SOFiSTiK - Ingyenes programok

A SOFiSTiK programok kozott taldlunk olyanokat, melyek nem a szamitdssal, hanem az
eredmények = megjelenitésével foglalkoznak. Ezek a programok ©ndlléan, a
szamitéprogramok megléte nélkiil is hasznalhatok. igy az eredményeket egy olyan
szamitdgépen is megtekinthetjik, amelyen effektiv szamitds nem tortént.
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OSSZEFOGLALAS:

A kiviteli tervre akkor van sziikség, ha valakinek minden egyes apr6 részletre kidolgozott
tervre van sziiksége. Kivalé vdlasztas abban az esetben is, ha tobb kivitelez6 arajanlatat,
véleményét is ki akarja kérni valaki, mert a tervtipus alapjan pontosan 6sszehasonlithatova
valnak az eredmények. A Kkiviteli terv tartalmaz helyszinrajzot, melynek készitéséhez
geodéziai felmérés sziikséges, kertépitészeti tervet, ami a tervezett allapot rogziti,
burkolatok tervét és kitlizését, novénykiiltetési és -kitlizési tervet a telepitendé novényzet
pontos megjelolésével (faj, darabszam) és a pontos killtetési helylikkel, kerti berendezési
targyak tervét és kitlizését, kerti vilagitas tervét, altalaban egy kereszt és egy hossziranyu
jellemzé metszetet a kertr6l, a bonyolultabb pontok esetében részletrajzokat,
latvanyterveket és mdszaki leirast.

A statikai szakvélemény kiterjed a statikai szamitasok épitési engedélyezési tervekhez,
statikai szak-vélemény felujitasokhoz, atalakitasokhoz.

Helyszini statikai vizsgalat, szakvélemény készitése csaladi hazak és egyéb épiiletek,
miutargyak (pl.tamfalak, kaltéri Gt és jarda burkolatok, szennyviz és viztarolok )
megvasarlasa elotti tajékozdédashoz.

Allapot felmérés, repedések, siillyedések okanak meghatiarozasa, alapozasok, falazatok,

fodémek, tetdszerkezet, szigetelések vizsgalata, javaslat az esetleges szerkezet
megergsitési , javitdsi munkakhoz.
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TANULASIRANYATO

A tantargy célja, hogy a hallgatd6 megismerkedjen a statika fogalmaval, céljaval és
modszereivel. A tandrai ko6zos munka €és az egyéni tanulds révén fejlédik az elméleti
gondolkodas; logikus gondolkodés; numerikus gondolkodas, matematikai készség; hibakeres6
(diagnosztizald) képesség; altaldnos tanuloképesség; emlékezoképesség; felfogoképesség;
kovetkeztetési képesség; 1ényegfelismerés és meghallgatasi készség. A feldolgozast jol segiti
a statika fogalma és célja megismerésének az ellendrzése tesztfeladatokkal. Igen fontos, hogy
a tananyag gerincét képezd tételeket, torvényszeriiségeket és Osszefliggéseket megértsiik és
megtanuljuk. Ne haladjunk addig tovabb a tanuldsban, amig a tananyag valamely fontos
részét nem értjlik €s nem tudjuk, mert az jabb anyagrészek a tanultakra timaszkodnak. Mind
emellett magukat az elnevezéseket és altalaban a szakmai nyelvezetet is alaposan el kell
sajatitani. A megértés azonban nem elég. A tanultak csak akkor valnak maradando6 és biztos
ismeretekké, ha azokat sokat gyakoroljuk. A szampéldak megoldasakor torekedjiink a pontos,
gyors szamolasra. Szerkesztéseinket gondosan, hegyes ceruzaval, vonalzokkal végezziik.
Ugyeljiink a mértékegységek helyes hasznalatara, ha sziikséges, az atvéaltdsokra. A benniinket
koriilvevd vilag valtozatossaga mar sugallja, hogy itt csak alapelveket tudunk megtanulni. Az
alapelvek, definiciok, tételek, megoldasi mdodszerek megtanulasa mellett sos-sok feladaton
kell gyla}korolni, hogy egy Uj szituacidban, helyzetben is biztonsaggal tudjuk alkalmazni
azokat.

Fontos elvaras, hogy az ismeretanyag és a tanulasi moédszerek tekintetében egyarant a
mahoz kapcsolédjék.

A statika tanuldsanak célja : Az épitett kornyezet elemeit gazdasagosan, megfeleld
tartossagura kell megépiteni. A jél funkciondlé szerkezeti elemek kialakitasanal fontos
szempont, hogy az erétani kovetelményeknek megfeleljenek. A szerkezet épitése és
élettartama alatt bekovetkez6 hatasokat mind tervezéskor, mind kivitelezés és lizemeltetés
kézben ismerni kell, a hatasukat figyelembe venni. A leirtakbél lathato, hogy az épitéssel
foglalkozé szakemberek nélkilozhetetlen tudomanya a mdszaki mechanika. A miiszaki
mechanika alapja (ABC-je) a statika.

Tantargykozi koncentraciot célszer(i alkalmazni a Kkiviteli terv rajzainak elkészitéséhez,
szlikség van az épitészeti ismeretekre.

A tanuldsi moddszerek helyes megvdalasztasa, a megfelel6 pozitiv pedagdgiai attitld
ugyancsak fontos nevelési tényezék.

A vizudlis nevelés jellemzdéen 6nallosagra késztetd kreativ, sajat érdeklédésre épité komplex
hatdsu gyakorlati feladatokon keresztil valésul meg, amelyek soran lehetéség nyilik
kilonb6z6 élmények és ismeretek integralasara, ami nagyban segitheti a motivacié, a
kezdeményezdképesség és vallalkozéi kompetencia kialakuldsat. A csoportos vagy projekt
feladatok, a munkak kozos értékelése ugyancsak fejleszti az anyanyelvi kommunikaciot és a
szocializaciét.

1 http://sdt.sulinet.hu/Player/Default.aspx?g=6816425d-e2ba-4c7e-a558-03637d714725&cid=fd7d16f2-2c66-
4671-8fcf-09ab7a9f1f02
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A tantargy csak akkor tudja céljait teljesiteni, ha a rajzéra megdrzi sajatos karakterét,
megtartja alkoté-gyakorlati jellegét. A kreativ gyakorlati feladatok a szakképzésre valé
felkészitést is szolgaljak, az épitészeti tervezés mélyebb megértését, az élményszeri
ismeretszerzést, valamint olyan képességek fejlesztését, amelyekre mindenkinek sziiksége
van ahhoz, hogy képes legyen sajat életét 6nalléan alakitani.

A tantargy alapvetéen gyakorlati jellegébdl és mddszereib6l kovetkezéen nagy lehetéséget
nyujt a differencidlasra. Az érakon folyamatos a didk munkdjat segitd, formativ értékelés,
ami egyuttal lehetévé teszi a ,személyre szabott” oktatast is.

Abrazolastechnikai készségek, jartassagok A sziikséges képnyelvi és technikai képességek
6vodabdl hozott tapasztalatbeli, készségbeli alapjainak tovabbi szilarditasa. Az ismert és
megismert (rajzi, grafikai, festési, mintazasi, targyalkotdsi) eljarasok gyakorlasa mellett a
bator probalkozas, kisérletezés 6sztonzése.

Abrézolastechnikai készségek, jartassagok

A képzémlvészeti és kézmiives jellegli képalkotd, plasztikai és tdrgyalkot6 munkdaban
szerezhet6 érzékelés tapasztalatokra, készségekre, jartassagokra tamaszkodva a tanuldk
kifejez6- alkot6- befogaddé- megismerd képességeinek fejlesztése. A valtozatos technikak,
anyagok megismerése Adltal kisérletez6 kedviik, kreativ, problémamegoldé tervezé,
onellenérzd, kivitelezd és onértékeld képességeik formalasa.

Személyiségik fejlesztése

A tanulék személyes megnyilvanulashoz valé hozzasegitése az abrazolds, alakitas, alkotas
lehet6ségével. EszkOz biztositdsa belsé vilaguk (képzeteik, fogalmaik, képzeletiik,
szemléletmodjuk a lathaté vilaghoz, az emberekhez valé viszonyuk) kifejezéséhez,
megjelenitéséhez.

Fejlesztési kovetelmények

Legyen képes a tantargy hallgatéja gondolatait, érzéseit, élményeit vizudlis nyelvi
eszkozokkel, sajat kifejezési céljai szerint a megismert technikdk egyre jartasabb
hasznalataval megjeleniteni.

Epitse a mialkotasok, képi kozlések, targyak életben betdltdtt szerepét. Tudjon térben
tdjékozodni, tudja a maga szdmdra értelmezni a tankdnyveiben, koérnyezetében taldlhato
vizudlis kozl6, eligazitd jeleket.

Ertékelés

Tantargyunk az épitészeti tervek kozzil a kiviteli terv és a statikai terv témakorét foglalja
magaba.
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Ebbdl a tartalmi komplexitasbol, a tevékenységek, ismeretek sokféleségébdl kovetkezében,
még egy-egy hallgatd tantargyi teljesitményei is mindig tobbszinlek. Mas-mas szinvonall
eredményt érhetnek el a képzémiivészeti jellegl kifejezés, a képi kozlés, a targyalkotas,
vagy a mivészeti ismeretek teriletén. Erre alapozott fejleszt6 munkank soran a
feladatokban, a kovetelményekben, de az ellenérzés, értékelésben is maximalisan
rugalmasak, a gyermekek eltéré adottsagaihoz, egyéni fejlédésének lteméhez igazoddk
lehetiink!

Az értékelés célja, hogy a Hallgaté rendszeres és kovetkezetes visszajelzést kapjanak sajat
szakmai fejlédéstikrél, pontosan lassak, miben voltak jok, miben kell igényesebbnek lennitk,
igyekezetiik és alkotokedvilk milyen eredményt hozott az adott értékelési idészakban.
Feladata, hogy a szdmonkérés, osztdlyozds és mindsités eszkdzeivel a tanulékat az
Onértékelésben, sajat fejlédésik kovetésében, redlis megitélésében segitse, sajat
teljesitményik elemzésének szokasat bennik kialakitsa, az 6nellendrzés és a korrektura
altal specialis tanulasi mdédszert sajatittasson el vellk.

Ertékelés szempontjai:

A megitélés minden esetben a tanulé személyiségének, adottsdgainak és a magunk
fejlesztémunkdajanak valamint a kovetelmények elvardsainak oOsszevetésével, a fejlédés
tényének és mértékének megallapitasaval torténjék.

A tlrelmes, a tanuld személyiségét alkotasain keresztil is tiszteld, szeretetteljes légkord
egyéni és kdozos megbeszélések, az éra alatti és az 6ra végi értékelés egyarant a jo, oOtletes,
kifejez6 megoldasokat, vagy a feladatnak valé megfelelés mértékét allapitsak meg.

Az értékelés alkalmai szolgaljdk az eredmények megszilarditasat, a gyerekek szemléletének
iranyitasat és izlésének alakitasat, maximalisan biztositjdk a teljesitmény 6romét az egyes
gyerekek és a k6zO0sség részére is.

Az értékelés, ellenérzés lehetséges médjai:

- Egyéni és kozos korrektdra, a konkrét alkotdssal kapcsolatos személyes
konzultaciok, az 6nellenérzés megkovetelése a tandérakon torténd folyamatos szobeli
értékelés keretében.

-  Kozos értékelés, az eredmények attekintésekor az elvégzett munka feletti 6rom
kinyilvanitasa. Az adott szempontok szerinti elemzés a tanuldk és a nevelS részérél
egy-egy feladat, feladatsor, téma feldolgozas elkésziltekor. Az osztdly vagy csoport
és benne az egyének teljesitmények Osszevetése a céllal, kiemelve a sikeres
megoldasokat, az eredeti otleteket, a miivesség szintjét, a fejlédés tényét, a feladat
megértését, az eredetiséget.

- Mindezek summadjaként érdemjegyekkel valé tanévkozi és félévi valamint év végi
értékelés.

Iskolai kiallitasok a helyi hagyomanyok részeként, az év végi munka attekintése, bemutatasa
céljabdl (iskolanaphoz, gyereknaphoz, tanévvégéhez, vagy mas jeles eseményhez kapcsolva).
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Iskolai, teriileti, orszagos, képzémlvészeti és mlivészettorténeti versenyeken valo részvétel.

Benevezés a hazai és nemzetkozi palyazatokra.
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| 1. feladat Ismertesse a metszet fajtdit.

2. feladat Milyen formai és alaki szabalyokat kell betartani a statikai szamitds soran?

3. feladat Ismertesse a miszaki tervdokumentacidk altalanos tartalmat!
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4. feladat Mi a kiviteli terv, mire szolgdl?

5. feladat Mi a méretaranya a kiviteli tervnek?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat Ismertesse a metszet fajtdit.

A metszet fajtai:

- Egyszerl metszet (egy metszésik van):

- Teljes metszet:

—  Félnézet-félmetszet: SZimmetrikus alkatrészeknek altalaban csak a felét rajzoljuk meg
metszetben. Leggyakrabban alkalmazott formaja a félnézet-félmetszet,

2. feladat Milyen formai és alaki szabalyokat kell betartani a statikai szamitds soran?

A statikai szamitas készitése soran be kell tartani a kovetkezé formai és alaki szabalyokat:

- legyen jol attekinthetd, vilagos felépités(i, 5nmagaban teljes és egységes,

- szerepelnie kell a szamitas alapjat képezé szabvanyoknak, fontosabb eléirasoknak, a
felhasznalt, de nem koézismert szamitdsi adatok, eljarasok irodalmi forrasait, vagy
kozolni kell a magyarazatukat, illetve igazolasukat.

- tartalmaznia kell a vizsgalt szerkezet megnevezését, az erStani szempontbdl
Iényeges anyagainak, elemeinek szabvanyos jelolését, f6 méreteit;

- ismertesse a szamitasba vett kornyezeti viszonyokat, a terheket és terhel6hatasokat,
az er6jaték meghatarozasahoz feltételezett szerkezeti modellt, a szerkezet
anyagainak figyelembe vett miikodési modelljét, annak szamszer( jellemzéit, ill.
sziikség esetén ezek tlréseit, feltételezett ingadozasait.

3. feladat Ismertesse a mliszaki tervdokumentaciok altalanos tartalmat!

- Epitészeti tervek

- Tartoszerkezeti tervek

- Epiiletgépészeti tervek

- Epliletvillamossdgi tervek

- Uzemelés-technologiai tervek

- Részlettervek

- Méretkimutatdsok, konszigndciok

- Miszaki leirdsok szakdganként

- lgazolo szamitdsok

- Részletes (minden szakdgra kiterjedd) miszaki leirds
- Epitész tervek (az eng. Tervben meghatdrozottakon feliili tartalma)
- Helyszinrajz (kitizési tervhez alkalmas
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adatokkal) (min.1:500)

Alaprajzok (min 1:50)

Szerkezetek, helyiségek részméreteivel

Nyildszdrok (helye, mérete, azonosito jele)

Mindazon adatok, melyek a szakdgi tervek Osszevetésénél és az éEpités sordn
szlikségesek

Metszetek (min. 1:50)

A szerkezeti elemek bemutatdsdval (alapozds, lépcsok, dthidalok, tetdszerk...)
Helyiség és szerkezetek magassdgdnak, szintmagassdgok részletezésével
Szerkezetek rétegfelépitésének feltiintetése

Anyagok mindségének ismertetése

Homlokzatok

Homlokzati elemek, nyildszdrok, feliiletkezelés dbrdzoldsa

Magassdgi adatok

Kornyezd terepadottsdgok bejeldlése

Részlettervek (minden épitészeti elemrdl, egyedi részletekrdl, nyildszdrokrol,
lépcsokrdl...)

Konszigndciok

Asztalos szerkezetekrol/

Lakatos szerkezetekro/

Beépitett elemekrdl sziikség szerint

Méretkimutatdsok

A kéltségvetéssel beazonosithato modon

Epitészeti miiszaki leirds (hasonld, mint az engedélyezési tervnél, részletesebb)
Epitészeti kéltségvetés

Tartoszerkezetf tervek tartalma

Tartoszerkezeti tervek (alapozdsi tervek,

zsaluzdsi tervek, vasaldsi tervek...)

Részlettervek

Méretkimutatdsok, konszigndciok

Tartoszerkezetf tervek tartalma

Az épiilet O0sszes szerkezeti elemének, kapcsolatainak térbeli helyzetét és méreteit
meghatdrozo - kottdkat, anyagmindségeit, meérettiréseit, valamint kivitelezésre
vonatkozo utasitdsokat

Tartoészerkezeti miszaki leirds

Statikai szamitds (hasonlo, mint az engedélyezési tervnél, részletesebb)
Tartoszerkezeti koltségvetés (a beépitésre kertild 0sszes szerkezeti elem, anyag, stb.
- technologiai folyamatok és mindség szerinti- részletes, tételes Kkiirdsa,
amennyiségek tételenkénti megaddsaval)

Az épliletgépészeti tervek tartalma

Epiiletgépészeti tervek (viz, gdz, csatorna) (1:50)

Részlettervek

Meéretkimutatdsok, konszigndciok

El kell késziteni az éplilet valamennyi épliletgépészeti rendszerének kiviteli tervert,
alaprajz, metszet, fliggoleges csoterv, kapcsoldsi vdzlat szinten
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- Epiiletgépészeti miiszaki leirds

- Epliiletgépészeti szamitdsok

- Epiiletgépészeti koltségvetés

- Epliletvillamossdgi tervek (1:50)

- Elektromos tervek

- Részlettervek

- Méretkimutatdsok, konszigndciok

- Epliletvillamossdgi miszaki leirds

- Epliiletvillamossdgi kéltségvetés (a beépitésre keriild Osszes szerkezeti elem,
anyag,stb. -technologiai folyamatok és mindség szerinti- részletes, tételes kiirdsa, a
mennyiségek tételenkénti megaddsdval)

- A kiiléndllo terviapokon szerepeltetni kell:

- Az épitmény megnevezését

- Azingatlan cimét és helyrajzi szdmadt

- Az adott tervrajz szabatos megnevezését és méretardnydt ondllo dbrdnként

- A tervezbk nevét, eredeti aldirdsat, szakképesitését, jogosultsdgi szdmat

- A tervezés ddtumadt

Az épitteté nevét és cimét

4. feladat Mi a kiviteli terv, mire szolgal?

Ez a tervfajta arra a célra szolgdl, hogy pontosan meghatdrozza a ter-vezett épilet mdiszaki
tartalmat,minden szokasostél eltéré részletét, és pontos koltségvetést készithessiink ez
alapjan. igy mar tervezhet§ az épilet koltsége, tételesen szamonkérheték az egyes
teljesitések anyagi és miszaki tartalma, minden ajté ablak vagy mas beépitett targy helye
pontosan cm-re meghatarozott, igy nem érhet kellemetlen meglepetés az épiilet
birtokbavételekor. Az épiilet részletképzései a rajzok alapjan kovethetdk, az eltérések
azonnal kibuknak, az egész épitkezés sordn a tervezd szakértelmére tamaszkodhatunk,
nincs helye taldlgatasnak és kétes értékii improvizalt megoldasoknak.

5. feladat Mi a méretaranya a kiviteli tervnek?

M 1:50
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A(z) 0688-06 modul 011-es szakmai tankodnyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 582 04 0000 00 00 Mélyépitd technikus

54 215 01 0000 00 00 Miemlékfenntart6 technikus

54 582 05 0000 00 00 Vizépit6 technikus

54 582 03 0000 00 00 Magasépité technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora
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