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A TERMELESHEZ SZUKSEGES ANYAGOK ISMERETE

TECHNOLOGIAI LEIRASOK TARTALMA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy szalas hészigetelG-termékeket gyartd uizemben dolgozik. Alapanyagként<98%-ban
kézeteket (dolomitot és bazaltot) hasznalnak. A fennmarado mintegy 2% szerves 0sszetevd,
amely hére szilardulé miigyanta kotéanyag, valamint olaj-szarmazék. Elegendé-e ennyi
informaci6 Onnek ahhoz, hogy egy adott idészak termeléséhez az alapanyagokat
megrendelje?

1. dbra. Asvdnygyapot hészigetelés

A TECHNOLOGIA FOGALMA

A technoldgia gorog eredetl Osszetett szd, amelynek jelentése: mesterségtan. Tagabb
értelemben a technoldégidhoz sorolunk minden olyan ismeretet, amely ismeret
alkalmazasanak segitségével az emberi létezés koriulményei javithaték (biotechnoldgia,
informaciés technoldgia), a tavolabbi és a kozvetlen kornyezet formalhaté
(k6olajtechnolégia).
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Szikebb értelemben hasznalva a technoldgia valamely dolog, targy eléallitdsanak a modjat
és az eldallitashoz szikséges eszkozoket és koriilményeket irja le. Jelen fejezetben ez
utobbival, ezen bellil pedig az épitéanyagok gyartasanak technoldgiai leirdsainak
felépitésével ismerkediink meg.

TECHNOLOGIAI LEIRAS ES TECHNOLOGIAI ELJARASOK

A technoldgiai leirds a termelési eljarast részletesen bemutaté dokumentum. Sok esetben
utasitasként fogalmazzak meg az egymds utan végrehajtand6 lépéseket. Az egyes
lépésekhez kapcsolodd technolégiai berendezés esetenként mas és mas is _lehet.
(Tanulasiranyité 1. pont) Ezeket technoldgiai valtozatoknak nevezziik ((pl. téglaégetés
torténhet korkemencében vagy alagut kemencében). Egyes épitéanyagfajtaknal eltéré
miuiveletsorokkal is gyarthaté azonos tulajdonsagu végtermék. llyen esetekben a megfelel6
technologiai valtozatok kivalasztasanal kulénoés hangsulyt kap a  gazdasagossag és
— napjaink kornyezettudatos szemléletének koszonhetéen — a termelés kornyezetbarat
volta.

A technoldgia a gyartasi lépésekkel egyitt tartalmazza a feldolgozasra keriil6 anyagok
tulajdonsagait, az alkalmazott gépek és eszk6zok; . valamint a gyartott termék
tulajdonsagainak leirasat.

A részletes tartalmi leiras a kovetkezokbdl all:

- az anyagok raktarozasara vonatkozé el6irasok (pl. csak porszaraz helyen)

- a gyartdshoz sziikséges segéd-, és alapanyagok miiszaki paramétereinek leirasa
esetleg az alapanyagok szarmazasi helye (ha ez szabalyozott)

- a felhaszndlt anyagok hatdsa .egymasra, a kornyezetre, és az emberi szervezetre
(kornyezet-, és légszennyez6 anyagok, pl. formaldehid jelenléte)

- a gyartdsi mlveletek egymds utani felsorolasa (pl. darabolas, szaritds, keverés,
homogenizalas) (Tanuldsiranyité 2. pont)

- a miiveletek végzésének idétartama (pl. keverés 15 percig, utdna 20 perc pihentetés)

- az alkalmazott gépek, berendezések (pl. kényszerkeveré6 megadott fordulatszammal)

- a’ munkafolyamat sordn jelentkezd veszélyes és dartalmas termelési tényezdék,
valamint a védekezés mddozatai (pl. |égszennyezés ellen szlir6berendezések)

= a gyartasi korilmények munkavédelmi eldirdsai (biztonsagi tablak elhelyezési
kotelezettségei)
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/A\ VESZELYES GEPRESZEK!

M0zGO
GEPBE NYULNI

TILOS!

2. dbra. Veszélyes, forgo géprészekre figyelmezteto és bizonyos haszndlatot tilto tdbla

A PRESGEPET CSAK
EGY SZEMELY
KEZELHETI

3. dbra. Présgépek kezelésére figyelmeztetd tabla

VIZZEL OLTANI
TILOS!

4. dbra. Tiizoltds mod tiltdsdt jelzo tdabla
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OXIGENPALACKHOZ
OLAJOS KEZZEL
HOZZANYULNI TILOS!

5. dbra. Az oxigénpalack olajos kézzel torténd kezelését tilto tdbla’

ILLETEKTELENEKNEK
BELEPNI TILOS!

6. dbra. Csak a dolgozok dltal bejdrhato lizemi teriilet jelzése

1 A figyelmeztet6 tablak forrdsa (2., 3., 4., 5. dbra): www.tabla.hu (2010.06.02)
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- a munkavégzés koriulményei (pl. szobahémérsékleten, fedett helyen)
- a szikséges munkaer6 mennyisége és mindsége (pl.a munkafolyamatot csak
gépkezeldi vizsgaval rendelkez6 szakember végzezheti)

7. dbra. Autokldv (nagynyomadst gozérlelo berendezés) és a kezelopult

- foglalkoztatasra vonatkozo korlatozasok (pl. szintéveszt6 munkas nem végezheti a
tevékenységet)

- a késztermék miuszaki paramétereit (pl. nyomdszilardsag, sdrlség, hdévezetd-
képesség, tlizallésag, fényatereszté képesség) és a tulajdonsagok ellendrzésének
modjat (Tanuldsiranyitd 3. pont)

- a késztermék raktarozasi modjanak megadasa (pl. fagymentes helyen)

= a termelés soran keletkezé hulladékok raktarozasi modjanak leirdsa és a hulladékok
kezelésének elGirasai (pl. veszélyes hulladék esetén elkiilonités, hatastalanitas)

- a . késztermék csomagolasara és szadllitdsara vonatkozdé utasitasok, leirasok
(pl. darabaru 20-as kotegben, féliaval védve)
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8. dbra. Folidzogép a termék csomagoldsdhoz

Az épit6anyag-piacon vald jelenlét és az értékesitett mennyiség novelése érdekében a
termékek gyartoi allandéan fejlesztenek, Gjitanak. Az alapanyagok és a segédanyagok
aranyanak valtoztatasaval, a berendezések és ‘eljarasok korszerisitésével a végtermékek
tulajdonsagait kivanjak javitani, mikozben a.gazdasagossag noévelése is allandé cél. Ezen
okok miatt a termékek pontos oOsszetétele, a ,recept’, a technoldgiai lépésekhez tartozo
adatok a gyarté tulajdonat képezik, bizalmas szakmai dokumentaciékban olvashaték,
némely esetben ipari titokként kezelik-6ket.

TECHNOLOGIA ES GAZDASAGOSSAG

A gazdasagossag kimutatdsa a kovetkez6 adatokon alapul:

- atermeléshez felhasznalt alapanyagok ara

- atermeléshez felhasznalt energia ara

= az infrastruktira létesitésének (bérletének) fajlagos koltségei

- atechnoldgia alkalmazasi koltségei (know-how vasarlasa vagy kidolgozasa)

- afelhasznalt eszk6zok, berendezések ara, karbantartasi koltségei

- a munkaer6 ara (betanitasi koltségek, bérek)

- atermelésre kivetett adok (esetleg kiillonb6z6 jogcimen fizetend6 hozzajarulasok)
- avégtermék értékesitésekor keletkezé bevétel
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A felsorolast tanulmanyozva kénnyen belathaté, hogy a gazdasdgossag novelése irdnyaba
hat a felhasznalt energiamennyiség csokkenése, és annak fajlagos aranak csdkkenése,
valamint a felhaszndlt anyagok mennyiségének és aranak csdkkenése éppugy, mint a
munkaerd aranak csokkenése. A kivetett addk és hozzajarulasok ugyancsak teherként,
kiadasként jelennek meg, ezek megfizetése azonban kotelezd. Az adok mértéke azonban
valtozé lehet, foldrajzi teriiletenként, és mikodési teriiletenként is Ilehetségesek
kedvezmények. A gazdasdgossag novelése kikényszeriti a technoldgiai UGjitasokat is.
Amennyiben az Ujitasok eredményeképpen megsziiletett késztermék tulajdonsagai jobbak,
mint a korabbi termék tulajdonsdgai, akkor valédi termékfejlesztésrél, innovaciés
folyamatrél beszélhetiink.

A MUNKA MEGKEZDESENEK FELTETELEI

A gyartasi folyamatok elinditasa csak abban az esetben lehetséges, ha

- minden szlikséges anyag a helyszinen rendelkezésre all

- minden eszkdz és berendezés hibatlanul mikédik

- minden balesetvédelmi és munkavédelmi elGirds teljestil, a figyelmeztet6 és tilté
tablakat kihelyezték

- megfelel6 képzettségl és létszamu gyartdsban kozremiikdédé szakember
munkaképes allapotban a helyszinen tartézkodik

Az épit6anyaggyartas igen sokfajta technologiat jelent. Barmilyen termékrdél is legyen szé, a
mindség érdekében kotelezd a fentiek betartasa.

A késztermékek elGirt minéségben torténd eldallitdsa nem biztosithaté ,rogtonzéssel”,
hirtelen alapanyagvaltassal, ‘dtgondolatlan technolodgiai Ujitasokkal, atszervezéssel. A
munkahelyi balesetek oka legtébbszor emberi mulasztasra vezetheté vissza, sok esetben
azonban nem az aldozat mulasztasara, hanem munkahelyi ,lazasagra”, hianyos védelmi
eszkdzok, berendezések elhelyezésére illetve hasznalatara.

Osszefoglalasként valasz a felvetett esetre:

Nem elegendd az alapanyagok és segédanyagok aranyanak megadasa, azok mindségérdl is
tajékozodni kell. A kézetek tulajdonsagai a lel6helytél fliggenek, ezért tanulmanyozni kell az
eddigi beszallitoktol kapott anyagok tulajdonsdgait, ha a termelés |épésein, a folyamatok
idétartaman nem kivanunk valtoztatni, és az eddigiekkel azonos taulajdonsagu végterméket
kivdnunk ‘gyartani. A migyanta kotéanyag jellemzgit is meg kell hatarozni (pl. a fenol-
formaldehid tartalom fontos a kérnyezetszennyezés miatt).
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TANULASIRANYITO

1. Olvassa el az aldbbi leirast! Beszéljék meg tarsaival azt, milyen adatokra lenne még
szlikségiik ahhoz, hogy a gyartast valamelyik ismertetett géppel megkezdhessék!

Blokkgyarté berendezések?

A blokkgyarté gépek kisméretd, vasalatlan betonelemek sorozatgyartasara alkalmas mobil,
vagy stabil telepités(i berendezések. A kétféle telepitési moddbol kovetkezik, hogy.az 6njaro,
ill. a stabil telepitésii gépek részben eltéré gyartasi technolégiaval is dolgoznak:

Az onjaré gépek (,tojégépek”) szakaszosan elérehaladva az elemeket "kodzvetlenill a
gyartéterilet betonjara rakjdk le, ahonnan néhany napi pihentetést kovetéen megfogo
berendezésekkel szakitjak fel azokat, majd innen keriilnek a tarolotérre,

A telepitett blokkgyarté berendezéseknél a gyartas tobbnyire alatétlemezeken torténik.Az
elkésziilt elemek az alatétlemezekkel egyiitt keriilnek a tarolétérre.

A beton bedolgozdsat mindkét berendezés tipus vibrosajtoldssal végzi. A tOmoritést
kovetéen az elemek azonnal kizsaluzasra keriilnek, ezért ez a gyartdsi technoldgia fokozott
kovetelményeket tdmaszt a bedolgozott betonkeverék. minGségével és Osszetételével
szemben. A mindségi kovetelményeken beliil az egyik legfontosabb tényezd a konzisztencia,
mivel a betonnak egyrészt jol tomorithetének kell lennie, masrészt az allékonysagi
feltételnek is meg kell felelnie. Egyes gyartésorok olyan magas kezddszilardsagu terméket
készitenek, hogy azokbdl kodzvetlenil a . gyartas utan — aldtétlemezeken, vagy anélkil —
rakat készitheté, ezaltal a_gyartasérlel6- és taroloteriilet igénye jelentés mértékben
lecsokkenthet6. A blokkgyarté gépek tobbségénél a sablonok, és a nyomobélyegek
cseréjével kilonboz6é méretl és formaju termékek gyarthaték. Egyes korszerl tipusokkal
kétrétegli (eltérd szind;szilardsagu vagy kopasallésagu) elemek is készitheték.

2 Dr. Racz Kornélia: Epitéanyagipari gépek. Budapest, 2007.
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2. Tanulmanyozza az alabbi rajzot! Vitassak meg osztalytarsaival és tanaraval azt, hogy a
rajz eleget tesz-e a technoldgiai leiras kritériumainak! Minden sziikséges feltétel, koriilmény
és adat szerepel-e a rajzon?

— keverés
— nedvesités

Kollerjarat
— apritas (db
e

Hengermii

Darabolas Saijtolégép (szalagprés)

Szaritokamra

Mindségellendrzés Tarolas Csomagolas  Szallitas

A téglagyartas sémaja
9. dbra. A téglagyadrtds?
3. Keresse meg az iskola konyvtaraban az alabbi konyvet!
Szerényi Attila-Szerényi Istvdn: Epitéipari anyag- és gydrtdsismeret lll. Pécs, 2005.

Olvassa el a 6. fejezetet, amely az liveg gyartasarol, tulajdonsagairdl és azok ellenérzésérdl
szoll Készitsen jegyzetet a gyartasi |épésekrdl! Gyljson 6ssze minden informaciét, amely
sziikséges lenne, ha On most egy uiveggyarban a gyartasi ciklus vezetésével lenne megbizva!

3 Batran, Bldsi, Frey, Hiihn, Kéhler, Kraus, Rothacher, Sonntag: Epitipari alapismeretek.
(ford: Nika Endre), B+V Lap- és kényvkiadd, 1998.



| A TERMELESHEZ SZUKSEGES ANYAGOK ISMERETE

| 1. feladat

A késztermékek leirasa fontos miliszaki adatokat (paramétereket) tartalmaz. Gondoljon
vissza azokra az épitéanyagokra, amelyekkel gyakorlati foglalkozasain, illetve munkahelyén

taldlkozott! irja be a kijeldlt mezébe, milyen tulajdonsagait, miszaki jellemzéit-adtak meg
ezeknek az anyagoknak!

2. feladat

Az épit6anyaggyarto-iizemekben a gépsoregységein, gépein és a helyiségben a technoldgia
helyes betartasara figyelmeztetd, .illetve tilté tablak lathatok. Rajzoljon le (egyszerd vonalas

abraként) harom olyan tablat, amellyel mar talalkozott! Adja meg a fébb szineket is! irja le a
tablak jelentését!
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3. feladat

irasban rogzitse, milyen adatok, jellemzék talalhaték a technolégia leirasban az
alapanyagokra vonatkozéan!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Egyéni megoldasok lehetségesek.

A mihelyfoglalkozason, illetve lizemben haszndlt vagy gyartott termékektdél fliggGen
pl. hizészilardsdg, nyomoszilardsag, pérusossag, slrliség, UV-allésag, fagyall6sag,
oregedési hajlam, vizfelvev6képesség, hévezet6képesség, szakadonyulas stb.

2. feladat

Egyéni megoldasok lehetségesek. A gyakran eléfordulé technolégiai berendezések helyes
hasznalatara és a munkahelyi fegyelemre vonatkozé figyelmeztetd, illetve tilté tablak a

kovetkez6k:

10. dbra. Anyagmozgato gépen kozlekedni tilos!

11. dbra. Vezetéknél fogva kihtzni tilos!
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12. dbra. Fesziiltség alatt! Megérinteni tilos!#

3. feladat

A termeléshez, gyartashoz sziikséges anyagok raktdrozasara  vonatkozé eldirasok: az
anyagok egydtt taroldsa esetén fellépé problémak kikiiszobolése érdekében.

A gyartashoz szikséges segéd-, és alapanyagok miiszaki paramétereinek részletes leirdsa: a
mindségi aru elballitasa érdekében.

A felhasznalt anyagok hatdsa egymadsra, a kornyezetre, és az emberi szervezetre, kiilonos
tekintettel a karos hatasokra: az egészség- és a kornyezetvédelem érdekében.

4 A tilto tablak forrasa (10., 11., 12. abra): www.tabla.hu (2010.06.02)
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ANYAGOK AZ UZEM TERULETEN

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az 6n kezében két szallitolevél van. Az egyiket egy 6mlesztett anyag szallitéja nyujtotta at, a
masikat egy hordokban érkezett vegyszer szallitdja. Milyen adatokat ellenériz a
szallitéleveleken?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

SZALLITOLEVEL

A termékgyartas alapanyaganak beszallitéi ‘dokumentumai fontos iratok. A beszallitoi
dokumentumokon az alapanyag fébb jellemzdinek; tulajdonsagainak feltlintetésén kiviil az
anyag szarmazasi helye, gyartasi ideje. és eltarthatésdga, szavatossdga is olvashaté.
Gazdasagi karokozas és emberi sériilések is kovetkezhetnek abbdl, ha nem a technoldgiai
leirdsban megjelolt anyagot hasznaljuk fel a termék készitésekor. Gépek, munkaeszkozok
sérilhetnek, esetleg véglegesen tonkremennek, nem vart vegyi folyamatok személyi sériilést
okozhatnak, és a végtermék min6sége a vartnal rosszabb lesz, a legyartott termék
esetenként eladhatatlan.

A szallitolevél tartalma:

- aszallitélevél szama

- alszallité neve, telephelye, adészama, banki adata

- megrendelés szama, kelte, ligyintézd neve

- .a szadllitélevél kelte

- a szdllitas idépontja

- az aru/termék/anyag fogaddja, cimzettje, telephelye, adészama, banki adatai és a
szallitasi cim (nagyobb gyaraknak tobb helyen is lehet gyartéliizemik)

- a szallitmanyt atvevd (hely az aldirdsnak, pecsétnek)

- a szallitott aru/termék/anyag megnevezése és f6 mdlszaki adatai (6mlesztett
adaléknal pl. szemcseméret, frakcio)

- a szdllitmany kezelésére vonatkozo kildnleges el6irasok (pl. csak fedett szinben
helyezhet6 el)

- a szdllitmany mennyisége, egységdra, 0sszes nettd és brutté koltsége (afa-tartalom
feltiintetésével), végosszeg (szammal és betlivel)
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- aszallitmany bekeriilési koltségeinek kiegyenlitési modja, hatarideje

A SZALLITMANY ATVETELE

A szallitmany atvételének nehézségei kozé tartozik, hogy viszonylag gyorsan kell atnézni az
adatokat és megvizsgalni a tényleges rakomanyt. Egyes anyagféleségek atvételéhez
tomegmeérést, mas anyagokhoz térfogatmérést illetve darabszam ellenérzést kell végezni.
Minden hianyossagot azonnal jelezni kell, és jegyzékonyvben, vagy a szallitdlevél erre
kijelolt mezdjében jelezni kell, a szallitéval ezt ald kell iratni. Csomagolt termék.esetén csak
a bontatlan, sértetlen és egyértelmi jelzésekkel ellatott csomagolasban érkezett anyagot kell
atvenni.

A mindségi adatok ellen6rzése is nagy figyelmet igényel. Csomagolt termék esetén
megrendelt és érkez6 anyagok azonositd jelzései, mlszaki adatainak 6sszehasonlitasa
(pl. az adalékszerek koncentraciéja, vegyi Osszetétele) viszonylag konnyen Kkivitelezhetd,
Omlesztett anyagnal nehezebb az ellen6rzés és az azonositas. Példaként alljon itt a
betontermékekhez sziikséges homokos kavics adalék problémdja. A homokos kavics novényi
maradvanyokkal torténd szennyezettsége jelent6sen befolydasolja a betontermékek
nyomoészilardsagat. Mig egyes banyakbél szdrmazé.homok szinte teljesen mentes a szerves
szennyez6déstél, mas banyaknal jelentds az ilyen tipusu szennyezés. Szemrevételezéssel ez
nehezen dallapithaté meg, a valodi szennyezettséget laboratériumban lehet meghatarozni. A
szakavatott szem azonban sokmindent észlel. Eppen-ezért ehhez a feladathoz altaldban
tapasztalt szakembereket iranyitanak. A minéségi‘észrevételeket éppugy jegyzékdnyvbe kell
venni, mint a mennyiségit. A késébbi reklamaciénak ez képezheti alapjat. Egyértelm(ien
rossz minéségl alapanyagot vissza kell utasitani, nem kell atvenni.

A MEGFELELOSEG IGAZOLASA

Az olyan anyagokat;-amelyek tovabbi feldolgozasra keriilnek, de mar épitési termékként
onalléan is forgalomba hozhaték — szallitéi megfelel6ségi nyilatkozattal, vagy mas azonos
tartalmau irattal, megfelel6ségi tanusitvannyal kell kisérni. (Tanulasiranyitd 1. pont) Példaként
emlithet6 erre a hd@szigetel6réteggel ellatott és a csarnokszerkezetek kiilsé hatarolasat
megoldd szendvicspanelek kore. A betétként elhelyezett hészigetel6hab mint bevizsgalt,
mindségi tanusitdssal rendelkez6 termék vesz részt a folyamatban, hiszen a kis-, és
nagykereskedéknél megvasarolhaté, lakossagi haszndlatra is alkalmas termék. A
megfelel6ségi tanusitvany tartalmazza a tanusité szervezet nevét, cimét, a megrendelé
nevét, cimét, a termék pontos leirdsat (tipusat, azonosito jellemzgit, felhasznalasi teriletét,
kilonleges alkalmazasi feltételeit), azon miiszaki specifikaciék felsoroldsat, amelyeknek az
épitési termék vizsgalattal igazoltan megfelel. A dokumentum tartalmazza a vizsgalatokat
végzd (kiilsé vagy belsd) vizsgalohelyek nevét, cimét, azonositd szamat, az utdellenérzések
maédjat, gyakorisdgat, a tanlsitvany érvényességi idejét, a tanusitdé szervezet aldirdsara
felhatalmazott képvisel6jének nevét és beosztasat, a megfelel6ségi tanusitvany azonosito
szamat, a kiadas datumat, a kiallité cégszer( aldirasat is.

15



A TERMELESHEZ SZUKSEGES ANYAGOK ISMERETE

ANYAGOK A TERMELESHEZ

Az épit6anyag-gyartd szakember szamos gyartasi folyamatban vehet részt, ezért széleskord
ismeretekre van sziiksége. A gyartandd termékek pontos anyagdsszetételét a technoldgiai
leiras rogziti, ez az adott vallalat, vallalkozas, cég sajat fejlesztésén is alapulhat. A termékek

eléallitasahoz sziikséges alapvetd, elengedhetetlen alapanyagok és segédanyagok kore
azonban ismert.

Betontermékek eldallitasahoz kotdanyag (altalaban cement), kilonb6zé szemcseméretii
kavics és homokos kavics adalékanyag, valamint keveréviz szikséges. A tulajdonsagok
javitasahoz adalékszereket is (pl. plasztifikald, kotésgyorsitd) hasznalnak.

13. dbra. ElGregydrtott lépcsokarok?

Pérusbeton stermékek gydartasdnak alapanyaga a homok, a cement, a mész és a viz.
Légporusképzéshez az aluminiumpasztat hasznalja a technoldgia.

5 www.leier.hu (2010.06.02)
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14. dbra. Porusbeton-gydrtds sordn a termék szildrduldsa az autokldvban magas ho és
nyomds hatdsdra jon létre

Tégla és mas durvakeramia el6dllitasdhoz Ugynevezett téglaagyagot haszndlnak, amelyben
agyagasvanyok mellett a kvarc, foldpat, kalcit, dolomit, és kis mennyiségben egyéb asvanyok
is megtalalhaték. A formalhaté massza eléallitasahoz viz szikséges. A tégla hévezetési
tényezGjének és paratechnikai jellemzGinek javitasahoz természetes adalékokat is
hasznalnak, pl. flrészport, napraforgo-, vagy rizshéjat.
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-

15. abra. Durvakerdmia-elemek

Finomkeramia gyartasakor .a kétféle technoldgiai eljarasnak megfeleléen képlékeny és
sovany nyersanyagok sziikségesek. A képlékeny nyersanyag fé alkotéi az agyagasvanyok,
amelyek foldpatos vagy wvulkani anyagokbol képzédnek mallasi folyamatok utdn. A
finomkeramia-ipari ‘termékek. sovany nyersanyagai a foldpat, és a kvarchomok, amelyek
mellett a kedvezé tulajdonsdagok elérése érdekében egyéb anyagokat is hasznalnak
(pl. homokkd, korund; talk). A keramialapok kopasallésaga, fagyalléosdga, szintartdéssaga
kiltéri elhelyezés esetén kovetelmény.
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16. dbra. Vdroscimer ,livegkerdmia” lapokbo/

Epitési iivegek gyartdsahoz sziikséges homok;. mészké és szdda, fémoxidok, valamint
hulladékiiveg. A tulajdonsagok javitasahoz, valamint az.olvadék szinezéséhez, a kiilénleges
megjelenés biztositasahoz tovabbi alkotok keriilnek a keverékbe (pl. titan, krom).

17. dbra. Epitési iiveg felhaszndlisa homlokzatképzd elemként
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Mianyag hdszigetelé habokat tobbféle eljarassal gyartanak. Az expandalt polisztirol habok
(EPS) alapanyaga a kdéolajbdl el6allitott, hajtégazt és specidlis adalékokat tartalmazé
,sztirolgyongy”. Az extrudalt polisztirol habokat (XPS) specidlis granulatumbdl készitik. A
habosité adalékot a plasztifikalasi zonaban adjak a megolvadt polisztirolhoz. Egéskésleltetd
adagolasaval az éghetdségi tulajdonsagot lehet szabalyozni. (Az XPS termékek vizfelvétele a
gyartasi technoldégia miatt létrejové sejtszerkezet miatt gyakorlatilag nulla, ezért féleg az
alépitmények hdszigeteléséhez alkalmazzak.)

A cementgyartds alapanyaga az agyag (@ marga) és a mészkd. Kisebb mennyiségben
gipszkovet és homokot is felhasznalnak a gyartds soran. Kilonleges cementek esetén
tovabbi anyagok keriilnek a keverékbe pl. kohésalak, vagy pernye.

Szdlas hészigetel6 anyagok esetén az alapanyag Osszetétel a gyartasi eljarastol is® flugg.
Korabban ezen alapanyagfajtak utan a termékeket liveg-, kézet- és.salakgyapotnak
nevezték. Ma sem egyszerld az elnevezés, hiszen alapanyagkeverékekrél van szé, amely
keverékek pontos 0sszetétele gyartdsi ,titok”, a legtobb esetben tartalmaz azonban bazaltot,
dolomitot, kvarchomokot, mészkdévet. Salakgyapotnak akkor nevezik a terméket, ha a kohdk
mellékterméke jelentds aranyban szerepel a keverékben. Altalanossdgban ezen termékekre
javasolhaté az dsvanygyapot elnevezés.

Gipszkartonlapokat  Magyarorszagon egy.. helyen . gyartanak. Mivel természetes
képz6dményként gipsz kézet nem taldlhatd az orszagban, a gyartds alapanyagaként a Matrai
Héeré6mi melléktermékébdl elballitott gipszanyagot hasznaljak fel, amelyet egy kéntelenitési
folyamatnak vetnek ala. igy ebbdl a gipszbél a nehézfémek és az oldhatd sék kivonasaval a
természetben taldlhatd gipsznél is finomabb, magasabb min6ségli gipszet kapnak. A masik
alapanyag a kartonpapir. Ez altaldban koérnyezetbarat, Gjrahasznositott papir.

A RAKTAROZAS ELOIRASAI

Az épitbéanyaggyarto-iizemek szinte kivétel nélkil rendelkeznek fedett raktarral. Erre
szlikség van, hiszen szamos anyagféleség raktarozasanak feltételei csak igy biztosithaték.
Az alapanyagok és segédanyagok atvételét kovetGen az atvevének gondoskodnia kell arrdl,
hogy az dizem teriletén lehetbleg a legrévidebb idé alatt keriiljon a szallitmany a raktarozasi
helyre, vagy kozvetlenil a felhasznalas helyére. A mar atvett és leszallitott anyagok
mindségének romlasaért az tizem felel.

Az anyagok raktdrozasi és elhelyezési mddjait jelen fejezet nem targyalja részletesen, de a
raktarozas elGirasainal mégis meg kell emliteni a kiilonb6z6 lehetéségeket.
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A legfontosabb el6irasok egyike, hogy a tarolt anyag min6éségét a felhasznalasig biztositani
kell. Ennek érdekében az idéjarasi korilményekre is tekintettel kell lenni, ha fagyra
érzékeny, vagy a levegd paratartalmat felvevé és ennek kovetkeztében karosodé anyag
tarolasa a feladat (pl. zsakos cement). A fedett raktarak allapotat rendszeresen ellenérizni
kell, és az épitményben keletkezé hibat ki kell javitani (pl. bedazas). A silékban torténé
tarolas is megkoveteli az ellenérzést, idénként teljesen le kell driteni, és az
adagoléberendezést, de magat a tartdlyt is meg kell vizsgalni (korrézios jelenségek
felléptek-e). A kulszini csillagdepdk oldalfalait allékonysagi okok miatt rendszeresen végig
kell nézni. Padlojanak allagat soprést kovetéen meg kell vizsgalni, ha sziikséges, javitani
kell. Az esetlegesen megtelepedett ndvényzetet el kell tavolitani.

A raktdrozadshoz szervesen hozzatartozik a raktari nyilvantartas is. Célszerl az anyagokat az
érkezési sorrendben felhaszndlni. Ez csak akkor sikeriilhet, ha a raktar kialakitasa és az
elhelyezés is lehetévé teszi ezt, tehat nem helyezziik az Ujonnan kapott alapanyagokat a
régebbiekre. A felhaszndlhatosagi hataridéket figyelve, mindig azt kell a termelésbe bevonni,
amelyik lejarati ideje a legkdzelebb van.

Osszefoglalasként valasz a felvetett esetre:

A szdllitélevél altalanos adatait:

a szallitélevél szama

a szallité neve, telephelye, adészama, banki adata
megrendelés szdma, kelte, ligyintéz6 neve

a szallitélevél kelte

a szallitds idépontja

az aru/termék/anyag fogadédja, cimzettje, telephelye, addészdma, banki adatai és a szallitasi
cim (nagyobb gyaraknak tobb helyen is lehet gyartélizemiik)

a szallitmanyt atvevé (hely az alairdsnak, pecsétnek)
a szallitott aru/termék/anyag megnevezése és f6 mliszaki adatai
a szallitmany kezelésére vonatkozo kilonleges elGirasok (ha vannak ilyenek)

a szallitmany mennyisége, egységara, Osszes nettd és bruttd koltsége (afa-tartalom
feltiintetésével), végosszeg (szammal és betlivel)

Omlesztett anyagnal a szallitdlevélen kuléndsen a szallitott anyag tomegét vagy térfogatat
kell ellen6rizni, és 6sszevetni a gépjarmin lathato illetve mérhet6 anyag (pl. jArmimérleggel)
mennyiségével, valamint a szallitmany kiindulasi helyét (pl.a banya megnevezését).
Szemrevételezéssel a frakcid, tehat a szemcseméret is ellenérizendé.
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Vegyszer esetén a szdllitdlevélen a termék azonositdéja és neve is szerepel, ezt kell
o0sszevetni a horddékon talalhato jelzéssel. A szallitolevélen feltiintetett mennyiség egyezzen
meg a horddék darabszamabdl és az egyes horddk tartalmabél kiszamitott mennyiséggel.
Ellenérizendd a csomagolas (a horddk) bontatlansaga és felhasznalhatésagi hataridé is.

TANULASIRANYITO

1. Keresse meg az alabbi rendeletet az iskola kényvtaraban vagy a vilaghdlon! Készitsen
jegyzetet a 6. mellékletrdl, amely a CE jel6lést mutatja be! Beszéljék meg éran, hogy a CE
jelolés egyértelm(i bizonyitéka-e annak, hogy az adott termék I. osztalyu!

3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM  egyiittes rendelet az épitési ' termékek  miszaki
kovetelményeinek, megfeleldség igazoldsdnak, valamint forgalomba hozataldnak és
felhaszndldsdnak részletes szabdlyairol.

2. Tanulmanyozza az alabbi kényv 7. fejezetét, amely a mlanyagok formazasarél szél!
Szerényi Attila-Szerényi Istvdn: Epitipari anyag- és gydrtdsismeret Il. Pécs, 2005.

Készitsen jegyezetet a kilonb6z6 formdazasi' technikdkrdl, és keressen olyan épitSipari
termékeket (pl. diibelek, hészigetel6anyagot rogzit6 tarcsak stb), amelyek az egyes eljarasok
eredményeképpen sziilettek!
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| 1. feladat

Milyen alapanyag sziikséges a felsoroltakon kiviil a pérusbeton falazéanyagok gyartasahoz?
Valaszat irja a megjeldlt helyre!

cement, homok, viz

2. feladat

Milyen anyagok szikségesek a felsoroltakon kiviiliaz épitési livegtermékek (pl. vegtégla)
gyartasahoz? Valaszat irja a megjelolt helyre!

homok, szdda, fémoxid

3. feladat

Sziikséges-e kohésalaket rendelnie, ha lizemik cementet gyart? Valaszat indokolassal
egyltt irja a megjelolt helyre!

4. feladat

Kasirozott expandalt polisztirolhab-tablakat gyartanak tGzemiikben. Kell-e a gyartdshoz
bitumenes lemezt is rendelnie? Tanulmanyozza a leirdst, majd valaszat irja a kijel6lt helyre!
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AUSTROTHERM kasirozott hészigetelés®é
Mdszaki jellemzék

Hészigetelés mérete: 1000 x 1000 mm
Bitumenes lemez mérete: 1100 x 1100 mm
Vastagsag: 20 mm-tél

Elképzés: egyenes

Az AUSTROTHERM expandalt polisztirolhab hdészigetel6 anyagok az épiletek minden
szerkezetén hatékony hdészigetelést tesznek lehetévé. A hdszigeteléssel « tartés
épuletszerkezeteket, komfortos, gazdasagosan mdokodtethet6 épileteket. kapunk. Az
AUSTROTHERM kasirozott hdszigetel6 elem olyan kétrétegi, tdrsitott hészigetel6 tabla,
amely alsé rétege AT-N100, AT-N150 vagy AT-N200 minéségli polisztirolhab lemez, felsé
rétege pedig egykomponensi poliuretdn bdazisu ragasztéval rogzitett bitumenes
csupaszlemez. Ez hé hatdsdra nem lagyuld, elmozduldsmentes kapcsolatot biztosit. A
termék a hegeszthet6 bitumenes lemezekkel <késziil6 laposteté csapadékviz elleni
szigetelések aljzataként alkalmazhaté. A csupaszlemez megvédi a kdzvetlen langhatastol a
polisztirolhab hészigetelést. A bitumenes lemez gyartdja és tipusa a megrendelé igénye
szerint valtozhat. Felhasznalt kasirozé anyag: -bitumenes csupaszlemez. Felhasznalt
hészigetel6 anyag AT-N100, AT-N150,,AT-N200.

6 Austrotherm alkalmazastechnika 2010.
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MEGOLDASOK

| 1.feladat

Mész és porusképzé adalék (aluminiumpaszta) sziikséges még.

| 2. feladat

Mészké és hulladékiiveg szilkséges még, valamint egyedi szinek eléréséhez szinez6anyagok
(pl. krém).

3. feladat

A cementgyartds alapanyagaként az altaldnosan sziikséges agyag és mészkdé mellett az
eléallitandd cementfajta flggvényében mast is felhaszndlnak. Van olyan cementfajta,
amelynek alapanyagahoz szikséges a kohosalak. A gyartasi technolégiat tehat ellendrizni
kell, és a leiras szerinti mennyiségben — ha sziikséges a termékfajta eldallitasahoz —
rendelni kell kohdsalakot.

4. feladat
A termék, amelyet az lizem gyart, réteges felépitésii. A kasirozds azt jelenti, hogy a

polisztirolhab-tablakat valamilyen masik anyagra dolgozzdk fel. A leiras szerint ez
bitumenes lemez, tehat rendelni kell bitumens csupaszlemezt.
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A(z) 0504-06 modul 009-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

31 582 01 0000 00 00 Betonelemgyarté

54 543 01 0000 00 00 Epitéanyag-ipari technikus

31521 13 0000 00 00 Kemencekezel, -égetd

31543 01 0000 00 00 Finomkeramiagyart6 gép kezel6je

31543 01 0100 31 01 Keramiaipari gépkezeld

31 543 06 0000 00 00 Mész- és cementterméket gyartd gép kezelbje
31 543 10 0000 00 00 Uveggyartd

31543 10 0100 31 01 Uvegfavo

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
18 ora
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