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EPITOGEPEK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A legtobb épitkezésnél meghatarozé munkafeladat a beton eléallitisa és bedolgozasa. A
feladat elvégzéséhez szilkséges a gépek megfelel6 kivalasztasa és helyes alkalmazasa.

Fénoke megbizza, hogy a terv szerinti tobbszintes kivitelezésre keril6 épitményhez gydjtse
0ssze a betonozasi munkahoz sziikséges gépeket, eszkozoket. Az épitkezésnél sziikség lesz
szallité, betonkészité, bedolgozé, megmunkaldé gépekre. Hogyan készitené el a
betontechnoldgia géplancat?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

EPITOIPARI GEP

Az anyag vagy energia alakjanak, helyzetének megvaltoztatasara alkalmas eszkéz. Az ember
fizikai munkdajanak gépekkel térténé segitését, helyettesitését végzi.

EpitSipari gépek csoportositasa:

- Epitési munkagépek

- Anyagmozgato és szallité gépek

- Anyag el6készité és bedolgozé gépek
- Emel6 és rakodo6 gépek

Epitési gépek meghajtasa eréforras szerint:

- belséégési motor
- villanymotor
- pneumatikus hajtému

A villamos motorok jelentik a legalkalmasabb meghajtast, de fesziltségforrastél fliggnek,
mig a belséégésii motorok helytdl fliggetlenek.
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Epitési munkagép

Az épitési munkagép a kozuti forgalomban iddszakosan résztvevé olyan onjaré, vagy
vontatott gép, amely a szallitds és vontatas mellett egyéb munkavégzés céljabél késziilt. Az
épitési munkagépekkel valdé munkavégzés nagy veszélyekkel jar, ezért a biztonsagtechnikai
el6irdasok betartasa kotelez6 érvényd.

Epitési anyagmozgatd és szallitd gépek:

Daruk

Donté fontossagl segiték, hasznalatuk azonban nagy veszélyeket rejt, és kilonleges
figyelmet igényel, a biztonsagtechnikai el6irdsok szigoru betartdsaval miikédhetnek. A
munkateriileten belil, minden iranyban lehetévé teszi a szallitast, alsd, felsd, oldalsé, emelé
mozgatdast végez. A térigényes aru szallitdsa is egyszerlien megoldhato.

Legismertebb tipusai a torony forgdédaruk (billen6gémes,; futémacskas, darukocsigémes,
kihajldgémes, haranggémes, portalos—, portal nélkiili, kiszédaruk, bakdaruk, ablakdaruk). A
teheremelé gém a fliggbleges oszlop felsé végéhez kapcsolédik. Meghajtasa elektromos (a
jarmi daru, stb. kivételével)
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1. dbra Toronydarul

Mlkodtetése:

A daru mozgatasa, mikodtetése kezelé vagy vezérlé allasbdl torténik, az arbocban lévé
flilkébél vagy taviranyitassal. Minden darunak rendelkezni kell egy tulterhelés elleni
biztositassal. A feldllitasa utan teherprébat kell végezni. A fékek és kapcsolé berendezések
mukodését, a koteleket naponta ellenérizni és azt dokumentdlni kell. Az elektromos
szabadvezetékek kozelében végzett darumunkalatok soran fokozott Ovatossdgra van
szlikség.

1 http://autoline-eu.hu
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Szallitészalagok
Megkozelitdleg vizszintes szallitasnal alkalmazott gazdasagos szallitbeszkoz.

Mikodtetése: Gorgd rendszeren futd végtelenitett szalag egyszerre hordd és huzo részként
miikodik. Szalagfelilete lehet sik vagy tekné alaku. Rovid szalagokbdl hordozhatdk és
mozgathatok lehetnek, nem igényelnek nagy Osszeszerelési raforditast. Hatranyuk, hogy
nagyobb emelkedéseknél nem alkalmazhatok. Kitermelt anyag, adalékanyag, beton stb.
szallitasara alkalmas.

Anyag el6készitb és bedolgozd gépek

Betontechnolégia gépei, betonkeverés
Az épitkezés egyik legfontosabb tevékenysége a beton el6dllitasa és feldolgozasa.

A beton keverés célja, hogy a betonalkotékat egyenletes eloszlasu anyagga alakitsa,
mikozben az adalékszemcséket nedvessé teszi, és cementpéppel bevonja. A betonkeverés
akkor eredményes, ha rovid id6 alatt megy végbe és egyenletes minéségil keveréket, friss
betont eredményez.

A beton cement, adalékanyag, kotbéanyag, viz és esetleg adalékszer keverékébdl eléallitott
mesterséges épitéanyag.

A beton keverék eldallitasa az alkotorészek mennyiségének, keverési aranyanak pontos
kimérésével a receptura szerint torténik.

A beton, nagyobb épitéshez torténé felhaszndlasa, anyagmozgatdsa, géplancba iktatva
torténik.

A betontechnoldgiai géplanc részei a munkamiiveletei, idérendi sorrendben:

- a betonkeverék eléallitasa

- a beton szdllitasa

- a beton fogadasa az épitkezésen és anyagmozgatasa
- abeton bedolgozasa

A beton keverése az épitkezés helyszinén kézi és gépi Uton torténhet. Kézi erével faraszto
fizikai munkaval készithet6, mig géppel a gravitaciéos vagy mas néven, szabadon ejté és
kényszerkeverési modszerekkel lehetséges. A nagyobb mennyiségl beton eldallitasa
betonkeverd telepeken vagy betongyarakban torténik. Ezek lehetnek mobil betonkeverd
telepek, athelyezhet6 betonkeverdk, telepitett betongyarak.
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2. dbra Vizszintes sorelrendezésii telepitett betongydr2

A betonkeverék eldallitasa keverégéppel
A kever6gép és részei

- Eteté: kialakitasa altalaban tolcsér, melybe annyi adalékanyag rakhatd, mint amennyi a
dob hasznos térfogata. Az etet6 a felvon6 szerkezettel a dob f6lé mozgathaté.

- Kever6dob lapatokkal: Itt torténik a keverés, melynek a névleges térfogata az
adalékanyag hasznos térfogata.

- Kevert beton kilritésére szolgald szerkezet.

- Hajtomd,

- Jaromii.

Mikodési elv szerint lehet: forgédobos keverd, kényszerkeverd

A keverési folyamat lGzemideje adagolasbol, keverésbdl és a dob Uritésébdl all. A tiszta
keverési idének legalabb 1 percnek kell lennie. Az urités a dob billentésével vagy
visszaforgatdsaval torténhet.

Forgdédobos keverd

3. dbra Betonkevero3

2 http://gepnet.hu



EPITOGEPEK

A forgodobos kever6knél az anyagot egy forgédob keveri, melynek belsé falan lemezek
vannak. Kisebb épitkezéseken alkalmazzak. Az adagolast kézzel vagy adagolé vedrekkel
végzik. Az adalék bemérése tOmeg szerint torténik. A modern berendezések keverd
mérleggel is el vannak latva.

Forgédobos keverék el6nyei: mechanizmusa viszonylag egyszer(ibb, a sulyuk lényegesen
kisebb, az egy kobméter beton el6allitAsdahoz sziikséges energiamennyiség aranylag kicsi,
szervizelésiik is egyszer( és hosszu élettartamuak.

Forgédobos kever6k hatranyai: alacsony kever6hatas, hosszu keverési id6, a keverési
folyamat nem ellendrizhetd.

A keverbedények szokdasos térfogata 50 - 2500 liter lehet.

Szabadon ejté betonkeverd gépek elterjedt alaptipusai: billené dobos, kihordé kanalas,
visszaforgassal rité gépek.

A leggyakrabban hasznalt a billené dobos betonkeveré gép. (lasd a 3. sz. dbra)

A billené dobos betonkeverd szabadon ejtés elvén mikodik. A korte alakd dobjanak belsé
palastjara két kever6lapat van erésitve, mely a ferde tengely koril forog a dobban. A
betonalkotokat felemeli, majd visszaejti a dob aljara, amig az egyenletes elkeveredés be nem
kovetkezik. A dob billenthet6 tengelye lehet6vé teszi tolt6-, kever6-. és iirité helyzetek
felvételét. A billené dobos gépek mechanizmusa egyszeri, sulya kicsi. Harom allasban

mukodnek, tolté helyzetben a keverd tengelye ferde, az adagolas konnyitésére. Keveréskor a
dob vizszintes kozeli helyzetben van, mig az Urités a dob billentésével torténik. Ezen az
elven mikodnek a gépkocsira szerelt mixerek is.

Szabadon ejt6 kever6ben célszerld keverni a folydos és onthet6 konzisztencidju
betonkeverékeket. Konzisztenciatél fiiggetlenil a 63 mm-nél nagyobb szemnagysdagu
betonkeverékeket, az olyan betonkeverékeket, amelyek adalékanyagat a kényszerkeveré gép
szétnyomhatnd, apritand. A szabadon ejt6 kever6gépbe elsének a viz 1/3-at, majd a
cementet és az adalékanyagot kell betolteni és a keverési idé6 1/5-ig keverni, majd a
maradék 2/3- vizmennyiséget a keverési id6 2/5-e alatt kell egyenletesen a dobba adagolni.
Ezutan a hatra levd 2/5 idejli keverést a teljes vizmennyiséggel el kell végezni, majd az
Urités kovetkezik. (A dobot durva kaviccsal és vizzel néhanyszor atforgatva tisztitjuk)

Kihorddkanalas betonkeverék. A kihordékanalas vagy mdas néven hengerdobos keverdk fix,
vizszintes tengellyel lizemelnek, a hengerdob egyik oldalan a toltés a masik oldalan az urités
torténik; a hengerpalast belsé oldalan 1évé lapatok a keverésen tul rahordjak a betont a dob
belsejébe nyulé uritd surrandra és kihordd kanalra, igy Uritve a dobot.

3 http://webszerszamhaz.hu
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A visszaforgatassal urité betonkeverd gépek a legrégebben alkalmazott valtozatok. A dobba
a keverélapatokat Ugy épitették be, hogy azok keveréskor folyamatosan a dob kozepe felé
tereljék az anyagot. A keverés befejeztével a dobot leallitjak, majd ellenkezé iranyban jaratva
a lapatok az uritényilason at kiterelik a megkevert, friss betont.

Kényszerkeveré
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4. dbra Kényszerkevero4

A kényszerkever6knek rogzitett teknéjik van, amelyben egy kever6-berendezés mozog. A
tartdlyba adagolt alkotékat ekeszerd lapatjaikkal keverik. Mikodésiik szerint lehetnek:
egyendramu vagy ellendramu.

Egyenarami kever6knél a dob forog az all6 lapatok koriil vagy a lapatok forognak a dob
pedig allé helyzetd.

Ellenaramu kever6nél a dob és a lapatok ellentétes irdnyba forognak. A keverdlapatok
fligg6leges tengely koril forgd mozgdast végeznek, egy vagy tobb lapattal.

A keverék készitésnél el6szor a cementet és az adalék anyagot szarazon kell 6sszekeverni
majd utana torténik a viz hozzaadasa. A szdraz el6keverés, idGtartama a keverési id6 1/5-e,
majd egyenletesen permetezve Ugy adagoljuk a vizet, hogy a vizadagolds a keverési id6 2/5-
ig tartson, a teljes viztartalmu keveréket a hatralevé 2/5 ideig keverjik, majd uritjik a gép
dobijat.

Kényszerkeverd elényei: a létrehozott beton minésége jobb, j6 a keverd hatasfoka, rovid a
keverési idg, a keverési folyamat ellenérizheté6.

Kényszerkeverd hatranya: magasabb beszerzési koltségek, nagyobb kopas és
energiafelhaszndlas, a szemnagysag behatarolt.

4 http://egyszerugep.hu
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Alkalmazasa a nagyobb mennyiségl beton eldallitasanal és a magas mindségi kovetelmény
elérésénél elényos.

Kényszerkeverében célszeri keverni a foldnedves konzisztencidju betonkeveréket 16 mm-
nél kisebb szemnagysag esetén. A képlékeny konzisztenciaju betonkeveréket akkor, ha
erésen tapadd vagy a vizet gyorsan felszivd kot6anyagokat, illetve adalékanyagokat
tartalmaz. A 16 mm-nél kisebb adalékanyagot tartalmazé, a kiilonleges minéségl (latszo,
vizzard) betonokat.

Betonkeveré telep kialakitasa:

- Anyagtarol6 depo
- Cementsilé
- Kever6gép
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5. dbra Betonkevero telep5

A készbeton szallitasa

A készbeton szdllitdsara alkalmas eszko6zok, gépek, berendezések kivalasztasa fligg a
szallitasi tavolsagtol.

Rovidtavi munkahelyi szallitas esetén japaner, talicska, vodor, cséros csille, szallitészalag,
konténer, kisdomper, szallité csévezeték (szivattyus, lovéses) alkalmazhato.

5 http://menedzser2.ymmf.hu
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6. dbra Onjdro betonkeverd6b

Hosszutavu  (k6ézati) szallitds  torténhet betonszallité.  gépkocsikkal, mixerekkel,
billenétartalyos gépkocsikkal.

Betonszallitok, mixerek

7. dbra Betonszadllito mixer7

A draga keveré-berendezés felallitasa kisebb épitkezésen gazdasagtalan, ezért célszerd a
betont a betonkeverd telepekrdl, a betongyarakbdl az épitkezés helyére szallitd jarmdvel
biztositani.

6 http://gépnet.hu

7 http:// gépnet.hu
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A mixerekbe, szallitd kever6kbe, altaldban 5-10 m3 frissbeton fér. A betont féként keverten
toltik be a mixerbe és menet kozben a korte alaku dob lassu forgasa akadalyozza meg a
szétkeveredést. A dob belsejében egy spiral végzi a beton forgatasat.

8. dbra Fekvitartdlyos tereldlapdtos kevero8

A szallité berendezéshez viztartaly tartozik a dob tisztitdsa céljabél. Az épitkezésen
magasabb fordulatszammal atkeverik és a dob visszaforgatasaval, egy kifolyd surranéval
kitritik.

A megengedett leghosszabb szallitasi id6 90 perc. A dob forgatasa kiilon hajtomotorral,
mechanikus attétellel vagy hidraulikus hajtassal illetve a jarmd motorjarél hidraulikus
meghajtassal torténhet.

9. dbra Kavaro jarmd9

A kavard jarmd felépitménye egy szabadon ejté beton kever6gép. A dob belsejében nincs
spiral és az uUrités a dob billentésével torténik. Viztartaly nem tartozik hozza.

8 Betonozasi feladatok, és monolit beton készitése Szega Books Kft.

9 http://menedzser2.ymmf.hu/userfiles/epitegepesites_eul 1 pdf
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A billen6 szekrényes tehergépkocsikkal is torténhet a féldnedves konzisztenciaju beton

szallitasa
Betonszallitds cs6vezetéken keresztil

A daruvedrekkel, japanerekkel vagy szallitészalagokkal valé betonszallitast egyre inkabb
kiszoritja a csOvezetéken keresztil torténd betonszallitas. A csévezeték hidraulikaval
vezérelt, és gémre szerelhet6 berendezés. Alkalmazdsa vizszintes és fliggbleges
szallitasanal nagyobb tavolsagok esetén is lehetséges.

Mivel nem minden beton alkalmas szivattylizasra, ezért be kell tartani a betontechnolégiai
eléirasokat. A beton vastagon folyo folyadékként viselkedjen, kell6en telitett legyen, azaz a
keverék habarcs része toltse ki a kavicsok hézagait és vonja be az adalék szemcsék feliiletét.
Biztositva legyen az el6irt konzisztencia.

A szivattylrendszer szerint dugattyds szivattydakat és rotoros forgd gumihevederes
szivattyukat kilonboztetiink meg.

A dugattyds betonszivattyuzdas elve, hogy a munkahengerbe beszivott betonra a dugattyl
altal kifejtett nyomas jutatja az anyagot a csévezetékbe. Kialakitasa lehet egy vagy két
dugattylis rendszerli. A két dugattyldsnal a dugattyuk szembefutéan dolgoznak és igy a
rendszeres csere, folyamatos betonszallitast eredményez.

10. dbra Dugattyus betonszivattyil 0

A rotoros beton szivattyunal az adagolétarolébél a szallitévezetékig egy rugalmas csé vezet,
melyet keresztiil vezetnek a forgorész hazon, amelyben vakuum van. A forgérész hazban
forgd gumihengerek a betont a szallitovezeték irdnyaba toljak. A vikuum miatt az adagolo
tarold irdnyaban szivohatas keletkezik. A berendezés folyamatos lUizemeltetésre alkalmas és
a beton nem osztalyozédik. A berendezés kdnnyen tisztan tarthaté.

10 Betonozasi feladatok, és monolit beton készitése Szega Books Kft.
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adagolé—keverd

JI,—gun’\il’\enger tartaly Uritési

toltési
irany

“rotor

/1. dbra Rotoros betonszivattyul ]

Betonpumpa az auté alvazara szerelt berendezés, melyek csak a betonozas ideje alatt
vannak az épitkezéseken. Autddaruval milkodtetett csévezetékek, amelyekben a nagy
nyomassal mozgatott betonkeverék kozvetlenil a bedolgozas helyére juttathaté. A
berendezés beton fogadasara alkalmas tolcsérbdl a tovabbitast biztosito szivattyubdl és a
gémre szerelt csévezetékbdl all. A gémszerkezet 20-50 m-es kinyulast és ugyan ilyen
magassagu emelést tesz lehetévé. A betonozo6 csdvet irdnyitani lehet a gém billentésével és
a csuklék mozgatasaval. A betonpumpa teljesitménye 30-100 m3/h lehet. Kisebb
épitkezéseknél, betonozasoknal alkalmazhaté olyan jarmd is, ahol a keveré dob és a
betonpumpa egy alvazra van felszerelve.

12. dbra Betonpumpal 2

11 Betonozasi feladatok, és monolit beton készitése Szega Books Kft.

12 http://keszbeton.com
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A beton fogadasa az épitkezésen és anyagmozgatasa

13. dbra Beton bedolgozdsal3

Az épitkezésen, a munkahelyen helyben megkevert vagy kézuton érkezett betont dolgoznak
be. A beton mozgatasa, a bedolgozas helyére juttatdsa a lehetd legrévidebb idén belil
torténjen ugy, hogy eredeti tulajdonsagai ne valtozzanak meg. A keveréket 6vni kell az
idéjaras viszontagsdgaitél, a csapadéktdl és a kiszaradastol.

Vizszintes betonszallitds, anyagmozgatds. Kis épitkezéseken a kézi anyagmozgatas,
saroglya, talicska, vodros szallitds még eléfordul, mig nagyobb tavolsdgok esetén motoros
kisdompereket, billen6teknés csilléket alkalmaznak. Szallitészalagokkal a beton vizszintes
és fliggbleges mozgatasa végezhetd.

Fliggéleges betonszallitas, csigas kotéllel és daruzdassal, csévezetékes szallitassal, torténhet.

A beton bedolgozasa, eszkozei és gépei

13 Beton:Szakmai Havilap 2006 oktéber
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A beton beépitésének egyik legfontosabb folyamata a tomorités. A friss beton leveg6t
tartalmaz, a poérustartalma nagy, a beton szemcséi egymas mellett lazan helyezkednek el.
Addig kell tomoriteni, mig hianytalanul kitolti a zsaluzatot, vagy koériilveszi az acélbetétet. A
bedolgozas tomorités kovetkeztében minimalis lesz a beton poérustartalma és a
betonszemcsék egymashoz kozelebb keriilnek, a keverék leveg6tartalma eltavozik.
Allapotvéltozas kovetkeztében a zsaluzatban a beton térfogata csokken, a sirlisége viszont
megndé.

A beton bedolgozasat tomorité gépekkel, vibratorokkal végzik. A tulzott tdmorités a beton
szétosztalyozasat eredményezheti, mely befolydsolja a szerkezet teherbirdsat. A szarazabb
keverékek tomoritése hosszabb idét vesz igénybe, mig a folyos és dntheté betonkeverék
tomoritéséhez kisebb energidra van sziikség.

médjat és eszkozét. A kézi tomoritést dongodléssel, fa vagy vasdongolék alkalmazasaval,
vagy csomoszoléssel, farad illetve vasrud alkalmazasaval végzik. A gépi tomoritést
vibralassal és dongoléssel lehet elvégezni.

Doéngolés

A dongolés a foldnedves, vagy kissé képlékeny betonok tomoritésének modszere. A
foldneves és az ehhez kozeldllé konzisztencidju betonok déngolé géppel is tomoritheték. A
gépek pneumatikus, elektromos vagy robbanémotoros hajtasuak lehetnek. A leggyakrabban
alkalmazott robbanémotoros dongolé, melynek tomorité képessége 15-30 cm
rétegvastagsdagig hat, percenként 400-1000 ltésre képes, 10-16 kg tomegd.

134. dbra D6ngdlo14

14 http://vallalkozonet.com
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Vibralas

A vibralast, rezgést altalaban egy excentrikus, a forgastengelytél eltéré sulyponti tengely(
tomeg forgatasaval hozzak létre. A vibratorok energia felvétel szempontjabél lehetnek:
pneumatikus, elektromagneses, elektromos és robbandémotoros meghajtasuak, kiilsé vagy
belsé rezgés atadasuak.

a./ Kiils6 rezgésatadasu vibrator tipusai:

A zsaluvibrator rogzitett kapcsolatban all a beton zsaluzattal. Vibraciés energiajat kivilrdl
adja at a betonnak, a zsaluzaton keresztiil. Gyengébb betonszerkezetek vibralasara alkalmas
vagy sikfelliletek elérésére latszdbetonnal kiegészité berendezésként haszndlhato.

Felépitése, villany vagy préslég motorbél all, melynek tengelyvégeire excentrikus tomegek
vannak felerdsitve és ezek mozgasuk kozben, rezgéseket keltenek. A motor és az egyensuly
tdmeg egy hazban van elhelyezve a nedvességtdl és a szennyezettségtdl védetten.

Lapvibrator: Nagyméretil betonfeliileteknél, vagy talajtomoritéseknél alkalmazzak. Egy vagy
kétiranyl mozgdssal mikodtethetd. A rezgések iranyitasaval valtoztathaté a haladasi irany.
A tomorités lassi egyenletes haladassal torténik. A durvan elegyengetett laza betonra
helyezve a feliilet kisimul, tomorodik.

145. dbra Lapvibrdtorl5

Pall6-, vagy léc vibrator: Féleg vékony betoncsikok, aljzatbetonok tomoritésére alkalmazzak.
Fogantylval iranyithatd, hosszu fa vagy aluminium anyagu szerkezet, melynek koézepére
erdsitik a vibratort.

15 http://egyszerugep.hu
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156. dbra Pallo-, vagy lécvibrdtor] 6

Gerenda vibrator: Nagy sik és ives betonfellletek pontos elkészitését, tomoritését teszik
lehetévé. A Dbedolgozast és simitast végzé gerenda aluminiumbdél készal, elére
meghatarozott palya mentén mozog kézi vagy gépi csorlé segitségével. A gerendara egy
vagy tobb vibrator szerelhet6. A beton 15 cm mélységig tomorithet6. Tobb személy
o0sszehangolt munkdjaval mikodtethetd.

167. dbra Vibrogerendal 7

Vibroasztal: Az el6regyartds toOmorit6 eszkoze, a zsaluzat koOzvetitésével adja at a
rezgéseket. Rugézott labakon 4all6 vizszintes lap, amelynek alsé sikjara rezgéskelt6 elemeket
szerelnek fel.

Razébak: Gerenddk gyartdsanal alkalmazott eszkdz. A razdbakra rezgéskelt6 elemeket
helyeznek. A gerenda készité sablonok rogzitése utan foldnedves beton betdltése és a beton
oldalirdnyli kitérésének megakaddlyozdasara, irdnyitott rezgések gerjesztésével torténik a
tomorités.

16 http://gépnet.hu

17 http://gépnet.hu
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Rotacids simitd: Az utovibralas eszkoze. Nagy betonfeliiletek végsé feliileti megmunkalasara
alkalmas eszkoz. A szilardulas utan eldallt készbeton tulajdonsagainak javitasara
alkalmazzak (szilardulas gyorsitasa, tomorség, vizzar6 képesség, fagyallosag,
térfogatallésdg, testsirliség biztositasa). A gép elektromos, vagy robbandmotoros
meghajtasd, simitd lapattal vagy tarcsaval tomoriti, illetve simitja a feliiletet.

178. dbra Rotdcios simitol8

189. abra Rotoros simitol9

b./ Belsé rezgésatadasu vibrator tipusai:

A helyszinen eléallitott beton suritésénél alkalmazzak, kozvetleniil a betonba régzitik, igy
energiajukat kozvetlendl a slritenddé betonnak adjak at.

18 http://gépnet.hu

19 http://gépnet.hu

17



EPITOGEPEK

Meriil6 (rad vagy tl) vibrator: Siird vasalasu szerkezetek tomoritésére is alkalmas
berendezés. Belsé rezgés atadasu, razofeje altalaban rad alakd acélcsé melyre kart, toldatot
erdsitenek. A hajlékony flexibilis tengelyhez koérmos kapcsoléval csatlakozik a razéfej,
valamint a hajtomi. A betonba sajat tomege révén meril ala. A kihtzds és a bevezetés

sebessége 6-8 cm/sec. Tomorités kozben a razéofejet folyamatosan mozgatni kell a
leveg6buborékok eltavozasanak érdekében.

8

s

1920. abra Rudvibrdtor20

Usz6 vibrator: Magas pillérek, oszlopok tomoritésére alkalmazzak. Specidlis berendezés. A
betonozas elétt helyezik a zsaluzatba, majd a beton rddntése utan, bekapcsolt allapotban
tomorit és lassan a beton felszinére felkliszik, mivel a térfogat tomege kisebb a
betonkeverékénél. Daruval is mozgathaté a berendezés.

A [6tt betonos technoldgia gépei

Napjaink korszerl betonozasi technolégidja. A betont nagy sebességgel a felhordasi
felUlettel Gtkoztetik, egy olyan betonkeverési eljardssal, mely magaba foglalja a
betonkeverék eldallitasat, szallitasat, bedolgozasat és tomoritését.

A betonkészités szempontjabdl szaraz és nedves eljaras ismeretes, melyeknek a gépei is
eltéréek.

A szaraz eljarasnal el6szor a beton 0OsszetevGit keverik 6ssze viz nélkil, majd nagy
nyomasu levegbvel csovon keresztiil juttatjdk a feldolgozas helyére. A cs6 végén lévé
specidlis szerszam adagolja a keverékhez a vizet.

A nedves eljarasnal a viz hozzdadasa a keverésnél torténik és a beton pneumatikus, vagy
hidraulikus elven jut el a gép széropisztolyaig.

A mélyalapozas és gépei

A klasszikus alapozasi ismeretek kibéviltek kilénleges alapozasi és mélyalapozasi
technologiadkkal. A teljesség igénye nélkil egy mélyalapozasi technoldgianal alkalmazott

gép, géptipus.

20 http://gépnet.hu
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Furt colopalapozas, hidak feliiljarok, épuletek nagy terhelés(i pilléreinek alapozasanal
alkalmazott eljaras.

A dobfuaréval akar tobb tiz méteres mélységig furatot készitenek, majd armatira
behelyezése utan torténik a colopbetonozas.

o
(0

it

100 50 %%

20. dbra Colopozés (furds dobfuroval, armatura beemelés, betonozds toélcsérrel)2]

Biztonsagtechnikai és munkavédelmi elGirasok

A munkavégzés soran lgyelni kell a munkavédelemre az épitGipari gépek biztonsagtechnikai
kovetelményeinek betartasara melyet az MSZ-04-963-1:1987 szabvany ir el6

A beton és vasbeton munkak biztonsagtechnikai kovetelményét az MSZ 04-904:1983
szabvany hatarozza meg.

Biztositani kell a kozlekedési utat az anyagszallitdshoz és a gépek kozlekedéséhez.

A kever6gép etet6puttonyanak hatotavolsagaban tartézkodni tilos! Emelvény esetén a
puttony alatti teriiletet korbe kell keriteni.

21 http://epitesz.ymmf.hu/SZR-GEO-2008-mm.pdf
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A felll nyitott kényszerkeverdket keritéssel kell ellatni. A gépeket ugy kell elhelyezni, hogy
biztonsagosan megkdzelithet6k és kezelhetdk legyenek. A keverGtartalyok tisztitasat csak
aramtalanitas utan lehet elkezdeni.

Betonvibralasnal a munkavégz6 személy gumicsizmdaban dolgozzon, a vibraciéo ellen
mindsitett kesztyl(it kell viselni. A munka megkezdése el6tt ellenérizni kell a zsaluzatot, hogy
el birja-e a vibracié okozta terhelést.

Betonszivattyluzasnal az lzemeltetés idejére a gépjarmiivet ki kell tdmasztani. A gém
csévezetékeit rogziteni kell, a csatlakozasoknak jél kell zarédni. Ugyelni kell, hogy a csé
torésmentes legyen. Dugulasnal nyomas alatt |évé vezetéket megbontani tilos és nem lehet
nyomasnovelést alkalmazni. A berendezés tisztitasanal a csévéget rogziteni kell.

Az épitégépek ellendrzését, karbantartasat a gépkonyvi eléirasok alapjan meghatarozott
médon és id6pontban el kell végezni. Az épitégépek haszndlatdndl a munkavédelmi és
érintésvédelmi el6irdsok betartasa kotelezé.

VALASZ AZ ESETFELVETES-MUNKAHELYZETRE:

A beton anyagmozgatasa betontechnoldgiai géplancba iktatva torténik. A betontechnoldgiai
géplanc a gépek olyan tervszerlien Osszeallitott sorrendje, amely biztositja a betonkeverék
eléallitasat, a beton legoptimalisabban torténdé szallitasat, az épitéshelyi fogadasat és az
anyagmozgatast, illetve a beton bedolgozast.

A géplanc egy lehetséges valtozata:

- BETONKEVERES (betonkevers tizemben) - KOZUTI SZALLITAS (billenétartalyos—, kavaré
rendszerii-, mixer gépkocsi) - EPITESHELYI BETONFOGADAS ES ANYAGMOZGATAS (kdzvetlen
zsaluzatba  Urités, japaner, konténer, szdllitészalag, betonszivattya, daru) -
BETONBEDOLGOZAS (vibratorok, dongolék, betonvakuumozé berendezés)

TANULASIRANYITO

1./ Tanulmanyozza a munkahelyén lévé és az ott haszndlatos betonkésztd, szallité, emeld,
anyagmozgato és bedolgozo, megmunkalé gépeket, azok felépitését és miikodését!

2./ A vilaghaléon keresse meg a http://epgep-trade.hu lapot! Készitsen feljegyzést a talalt
épitégépekrél, azok alkalmazasi teriiletérdl!

3./ Megadott recept szerint forgddobos betonkeverével készitse el a betont!
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A gép miikodésének ismeretében és biztonsagos hasznalataval, végezze el a dob betoltését,
a beton keverését, a gép lritését. A munka végeztével helyezze lizemen kiviili allapotba a
gépet és végezze el a tisztitasat.

4./ Végezze el a vasalt fodémszerkezet beton bedolgozasat, valassza ki a megfeleld
tomorité eszkozt!

5./ A vildghaléon keresse meg a http://betontelep.hu lapot és tanulmanyozza a
betongyarakat, azok kialakitasat, mikodését beszélje meg tanulé tarsaival.

| 1. feladat

Egészitse ki az alabbi hianyos mondatot!

Az épitdipari gép az ............. s VAZY ettt s oo TR megvaltoztatasara
alkalmas. Azember ................... munkéjanak .......c...0.... torténd segitését, helyettesitését végzi.
2. feladat

Ismertesse a betonkeverés céljat!

3. feladat
Milyen tipusd kever6t célszerli alkalmazni a folyés és oOnthet6 konzisztencidju

betonkeverékek illetve a konzisztenciatél fliggetleniil a 63 mm-nél nagyobb szemnagysagu
betonkeverék eléallitasahoz?

Huzza ala a helyes valaszt!

Szabadon ejt6é betonkeverd
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Kényszerkeverd

4, feladat

Mutassa be a mixerkocsi tartdlydnak felépitését és a dob forgasanak jellemzéit!

5. feladat

irja le a csévezetéken térténd betonszallitas tipusait és jellemzéit!

6. feladat

Milyen kiilsé és belsé rezgésataddsu vibratorokat ismer

. Mutassa be a lapvibrator és a
merilé vibrator mikodését és alkalmazasat!

Kulsé rezgésatadasu vibratorok:
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Bels6 rezgésatadasu vibrator:
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| 7. feladat

Mi a kiilonbség a |6tt betonos technoldgia szaraz és a nedves eljarasa kozott?

8, feladat

Hogyan torténik a készbeton szallitasa?

Rovidtavi munkahelyi szallitas esetén:
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Hosszutavu szallitas esetén:

MEGOLDAS

| 1. feladat

Egészitse ki az aldbbi hiAnyos mondatot!

Az ¢épitdipari gép az anyag, vagy energia alakjanak, helyzetének megvaltoztatasara alkalmas. Az ember fizikai

munkdjanak gépekkel torténd segitését, helyettesitését végzi.

2. feladat

Ismertesse a betonkeverés céljat!

A beton alkotokat egyenletes eloszlasu anyagga alakitja az adalékszemcséket nedvessé teszi €s cementpéppel

bevonja.

3. feladat

Milyen tipusi kever6t célszerd alkalmazni a folyds és oOntheté konzisztencidju
betonkeverékek illetve a konzisztenciatél fliggetleniil a 63 mm-nél nagyobb szemnagysagu
betonkeverék eléallitasahoz?

Huzza ala a helyes valaszt!
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Szabadon €jt6 betonkeverd

Kényszerkeverd

4, feladat

Mutassa be a mixerkocsi tartdlyanak felépitését és a dob forgasanak jellemzéit!

A mixerbe 5 - 10 m?® frissbeton fér. Korte alaka dob lassti forgdsa megakadalyozza a beton szétkeveredését. A
dob belsejében 1évo spiral végzi a beton forgatasat. Szallitas kozben lassan forog a mixer. Bedolgozas eldtt
viszont magasabb fordulatszammal torténik a beton atkeverése és a dob forgasiranyanak megvaltoztatasaval, egy

kifoly6 surranodval tiritik a tartalyt.

5. feladat

irja le a csévezetéken térténd betonszallitas tipusait és jellemzéit!

Dugattyus betonszivattyuzas: A munkahengerbe beszivott betonra a dugattyu altal kifejtett nyomassal jut az

anyag a csOvezetékbe. A dugattytik mozgasa hidraulikaval torténik.

Rotoros betonszivattylizas: Forgd gumihengerek segitségével tovabbitja a betont. A zart hengeres dobban egy
ives cs6 helyezkedik el, amelynek faldhoz a gumihengerek forgas kdzben nekinyomodnak. A gumihengerek a

szivo oldalrol a szallitovezeték felé préselik a betont.

6. feladat

Milyen kiilsé és belsé rezgésatadasu vibratorokat ismer. Mutassa be a lapvibrator és a
merild vibrator mlkodését és alkalmazasat!

Kilsé rezgésatadasu vibratorok:

Zsalu vibrator
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Lapvibrator

Pall6 vagy léc vibrator

Gerenda vibrator

Vibroasztal

Rézoébak

Rotacios simitd

Bels6 rezgésatadasu vibrator:

Mertil6 (rud vagy tii) vibrator

Usz6 vibrator

Lapvibrator: Nagyméretli betonfeliilleteknél vagy talajtomoritéseknél alkalmazzak. Durva elegyengetett laza

betonfeliiletet simitasahoz, tomoritéséhez. A tomorités a gép lassu egyenletes haladasaval torténik, a rezgések

iranyitasaval valtoztathato a haladasi irany.

Meriilo vibrator: Str(i vasalasu szerkezetek tomoritésére alkalmas. A hajlékony flexibilis tengelyhez csatlakozo

razofej a betonba sajat tdmege révén meriil ald. A razofejek folyamatos mozgatasaval érhetd el a betonban 1évo

levegdbuborékok eltavolitasa. A vibrator az energiat kozvetleniil a sliritend6 betonnak adja at.

7. feladat

Mi a kiillonbség a I6tt betonos technolégia szaraz és a nedves eljardsa kozott?
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Szaraz eljaras: A gép el0szor a beton Osszetevoit keveri Ossze viz nélkiil. Ezt a keveréket nagy nyomasa
levegdvel juttatjak csovon keresztiil a feldolgozas helyére. A csé végén egy specidlis szerszam adagolja a vizet a

keverékhez.

Nedves eljaras: A viz hozzdadasa mar a keverésnél megtorténik és pneumatikus, illetve hidraulikus elven

torténik a szallitasa a gép szoropisztolyahoz.

8, feladat

Hogyan torténik a készbeton szallitasa?

Rovidtavi munkahelyi szallitas esetén:

Japéner

Talicska

Vodor

Csoros csille

Szallitbszalag

Konténer

Kisdomper

Szallitd csévezeték (szivattyus, 16véses)
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Hosszutavu szallitas esetén:

Betonszallité gépkocsi

Mixer kocsi

Billenétartalyos gépkocsi
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A(z) 0482-06 modul 013-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

31 582 05 0000 00 00 Epitményzsaluzat-szerel§

31 582 15 1000 00 00 Kémdves

31 582 150100 21 01 Beton- és vasbetonkészitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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