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BETONFELULETEK JAVITASA

BETONSZERKEZETEK FELULETENEK HIBAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy épiiletrész feltjitdsan dolgoznak. Két régi, teherhordasra igénybe vett téglafalszakaszt
kellett 6sszekotni egy vasbeton fallal. Kizsaluztak a 8 nappal ezel6tt betonozott vasbeton
falat. Megdobbenve latta, hogy a fal als6 harmadaban tobb helyen fészkek maradtak,
helyenként a vasalas is latszik. Mit tesz? Kinek jelzi az észlelt hibat?

1. dbra. Kizsaluzott fészkes szerkezet

1. A felGlleteken megjelend hibak

A szerkezetek fellletein lathaté hibakat nem szabad csupan fellleti hibaknak tekinteni,
mivel a hiba (pl. fészkesség) a szerkezetben is el6fordulhat, és a feliileti megjelenés sokszor
az egész szerkezet épitési technoldgidjaval kapcsolatos problémara hivja fel a szakember
figyelmét. A hibak egy része mar a kivitelezés alatt megmutatkozik. Ezek sokszor helyes
épitési technoldgiaval megelézhetSk, illetve rogton javithaték. Javitanunk kell, annak
érdekében, hogy épitett szerkezeteink j6 minéségliek, az el6irasoknak megfelel6k legyenek.
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A hibdk kozoétt vannak olyanok, amelyek semmilyen késébbi munkafolyamatot nem
befolydsolnak, mert a rajuk keriilé tovabbi rétegek egyben a hibak javitasat is jelentik. Ezen
hibak kore azonban csekély, tehat minden esetben gondosan kell eljarni a hiba és a hiba
okok feltarasat illetéen. A feliileti hibak tanulmanyozasara azért is sziiksége van, mert egyes
hibak jelentésége nem azonos sllyu, és javitasuk sem azonos nehézségli feladat.

Sulyos esethek mindsilnek példaul azok a hibak, amelyeknél a betonkeverék helyenként
yhidnyzik”, igy a vasalds is lathatéva valik. Ezeknél az eseteknél a vasalas korrézidja rovid
id6én beliil fellép, és a korr6zids jelenség a teherbiras csokkenéshez vezet.

2. dbra. Vasbetonszerkezet, a feliileten megjelend vasaldssal

A legenyhébb” elbirdlas ala esé hiba is lehet azonban értékcsokkentd tényezd, példaul a
latszébetonok esetében a szinhiba nem megengedett.
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3. dbra. Ldtszobeton jelentos szineltéréssel

A Dbetonfeliiletek hibainak egy része a zsaluzassal, illetve a zsaluzasi munka
szakszer(tlenségével, a kizsaluzasi id6 helytelen meghatarozasaval fligg 6ssze, ezért erre a
munkafazisra nagy figyelmet kell forditani. (Tanulasiranyité 1. pont).

A hibak kialakulasa a betonkeverék osszetételével, annak bedolgozasi koriilményeivel és a
tomoritéssel ugyancsak szoros kapcsolatot mutat. A helyesen meghatarozott keverékkel,
illetve hatékonyan végzett tomoritési munkaval megel6zhet6 a hibak kialakulasa.
(Tanulasiranyité 2. pont). Ezeknek a hibaknak egy része mar a hasznalatba vett, elkésziilt
szerkezet vizsgalatakor tinik el6.

A szerkezetek feliiletén megjelend hibak:

- fészkesség,

- méhsejtesedés, egyenetlen feliilet,

- kidomborodas, siktartas hianya (alakeltérés),
- esztétikai hiba (foltossag, szineltérés),

- zsaluzat-hulladékkal torténé szennyezés,

- feliileti hamlas, forgacsolédas,

- repedések.’

1 Cement-Beton Zsebkonyv 2007. Duna-Drava Cement Kft.
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2. A hibak keletkezésének oka és a lehetséges javitasi eljarasok

Fészkesség, azaz Ureg alakul ki a szerkezet belsejében és a zsalutabldk kozvetlen kézelében
elégtelen tomorités miatt, rendkivil sird vasalas, illetve nem megfelel6 adalékanyag
szemcseméret és nem megfelel6 konzisztencia alkalmazasa miatt. Kbnnyen belathaté, hogy
slird vasalas esetén a vasbetétek kozotti tavolsag 2/3-ndl nagyobb szemcseméretet is
tartalmazé keveréknél nagy a valdszinlisége, hogy a bedolgozaskor elakadnak a szemcsék,
és még tomorités hatasara sem rendezédnek.

Megelozés illetve javitdsi lehetoség. A vasalasi rendszer, illetve vasbetétsirlség figyelembe
vételével meghatarozott maximalis szemcsenagysagot nem szabad tullépni. A szerkezeti
méreteket (vastagsdgokat) és a vasalds slrlségét ismerve helyes konzisztenciat (pl. kissé
képlékeny) és tomoritési modszert kell hasznalni. A foldnedves konzisztencia nehézzé teszi
a bedolgozast ilyen esetekben, ezért plasztifikalé szerek alkalmazasa elényos lehet.
Amennyiben a zsalutabla eltavolitasa utan fészkek lathatok a feliileten, azokat a vasalas
korréziétél valo megovasa érdekében is ki kell tolteni. (Tanulasiranyité 3. pont).

Javasolt munkafazisok:

- afészek felliletének mosasa és tisztitasa,

- afészekben taladlhato vasalas megtisztitasa dorzsoléssel,

- avasalasra fellleti tapadast elé6segité massza felhordasa (két rétegben),

- a szerkezeti rész sziikséges zsaluzatdnak elkészitése (pl. egyoldali vagy részleges
zsaluzat),

- a fészek réteges kitdltése finom masszaval, az egyes rétegek koézott tapadédhid
(polimeres diszperzid) felhordasaval, vagy a teljes lireg kiontése cementmasszaval.

Méhsejtesedés valojaban egy durva szemcsés feliilet. Keletkezésének oka az, hogy a
keverékben csekély volt a finomrész tartalom, vagy a zsaluzat tomitetlen résein a
finomrészek eltavoztak. llyen felllet kialakulhat akkor is, ha a beton szétosztalyozédik (kb.
2 méter magasbdl ejtik a zsaluzatba).

Megelozés, illetve javitdsi lehetéség: A jelenség nem pusztan esztétikai kérdés, a
szerkezetek megfeleld teherbirdsanak feltétele az adalékanyagok egyenletes elkeveredése és
a keverék tomoritett bedolgozasa. Ezért gondoskodni kell a zsaluelemek, zsalutablak pontos
egymashoz illesztésér6l, és megfelel6 magassdgban elhelyezett betonozényilasok
kialakitasarél. A latszébetonokndl a méhsejtesedés esztétikai hibat, és egyben
mindségromlast jelent.
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4. dbra. Durva szemcsés betonfeliilet

Kidomborodds, siktartdsi problémak akkor jelentkeznek, ha a frissbeton zsaluzatra haté
nyomasat a zsaluzat csak alakvaltozasok bekdvetkeztével képes felvenni. A jelenség gyakran
visszavezethet§ a zsaluzat rogzitésének hibaira, és a szakszer(tlen munkavégzésre.
Megelozes, illetve javitdsi lehetdség. A hiba megel6zhet6 a zsaluzati rendszer betonozas
elétti gondos atvizsgalasaval, az 6sszes kapcsoldéelem és merevitéelem elhelyezésével, azok
szakszerd rogzitésével. Rendszerzsaluzatok haszndalatakor a hibajelenség ritkabban Iép fel,
mint egyedi vagy hagyomadnyos fa anyagu zsaluzatok esetén. Ezeknél a munkdaknal a
zsaluzbacs Utmutatasait kell kovetni, és az altala javasolt alatamasztasokat, merevitéseket
maradéktalanul el kell helyezni. F6démzsaluzatot alatamasztod oszlopok helyét, s(irliségét a
munkahelyi vezeté a zsaluzatterv alapjan hatarozza meg. A kidomborodas, illetve sik
feliletek helyett kialakult ives felliletek korrigaldsara a beton megszilardulasat kovet6en mar
nincs lehetéség. A szerkezetre keriilé boritasok, szakipari szerkezetek kapcsolatainal kell a
deformdciébdl adédo eltérést korrigdlni.

Esztétikai hibdrol/ beszéliink, ha festékes elszinezddés, olajszennyezédés, korrdzidbél eredé
foltosodds, szaradasi foltosodds vagy mészkiviragzas jelenik meg a fellleten.
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5. dbra. Korroziobol eredd foltosodds

Okai lehetnek a kovetkez6k:

Festékes elszinez6dések: szennyezett adalékanyagok vagy piszkos zsalutablak
haszndlata

Korrézidbol eredd foltosodas: a fodémlemez vasalasat nedvesség érte, a ,rozsdas” 1é
mar a betonozas el6tt beszennyezte a vizszintes zsalutablak feluletét, ez jelent meg
a kész feluleten, illetve az elégtelen betontakards miatt a vasbetétek a fellletre
kerultek.

Olajszennyezddés: tul sok zsalulevalasztd olajat hordtak fel a zsalutablak feliiletére,
vagy az olaj kis viszkozitasu volt, azaz nem egyenletesen oszlott el a feliileten.
Szdaradasi foltok: az utdkezelés hianyossagaira vezethetd vissza, illetve arra, hogy az
egyes szerkezeti részek nem azonos utékezelést kaptak.

Mészkivirdgzas: az es6é altal ért felileten fehér foltok jelennek meg, amely az
utokezelés hidnyossagdara vezethet6 vissza.
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6. dbra. Feliileti foltosodas

Megelozes, illetve javitdsi lehetoség: A hibak keletkezésének okait tanulmanyozva a
megel6zés lépései is ismertté valnak. Az esztétikai hibak javitasa a feliiletre felhordott
bevonatokkal, festékekkel lehetséges. Minden esetben az alkalmazott termék
alkalmazastechnikai utmutatéja alapjan kell el6késziteni a feliiletet, példaul mészkiviragzas
esetén a foltok ledodrzsolése sziikséges. Betonszerkezetre alkalmazhaté festékek példaul a
kovetkez6k: olddszeres SUPRALUX; vizzel higithat6 HAGEBET festék; REVCO EXTERIOR és
SZILIKAT festék. (Tanuldsiranyité 4. pont).

Zsaluzatdarabbal torténo szennyezodés a hagyomanyos fa anyagu zsaluzatoknal gyakrabban
fordul el6. A tablakbol kisebb részek, darabok beragadnak a betonkeverékbe, és
eltavolitasuk csak kiszakitassal lehetséges. Ez a kiszakitas pedig sok esetben a betonrészek
kiszakitasaval jar. Mas, az adalékanyag szemcseméreténél lényegesen nagyobb hulladékkal
torténd szennyezés is el6fordul, amely hatranyosan befolydsolja a szerkezet szilardsagi
tulajdonsagait és megjelenését is.

Megelozés, illetve javitdsi lehetdség: A jelenség megelézheté az datgondolt zsaluzasi
technikaval, sik, szalka- és repedésmentes zsalutdbldk alkalmazasaval. Amennyiben a
zsaluzatmaradvany kiszakitasa miatt jelentésebb lGreg marad hatra, akkor annak javitasa a
betonozasi fészkek javitasaval azonos médon torténik. Bedolgozaskor folyamatosan figyelni
kell a keverék homogenitasat, tisztasagat, hogy szennyezéanyagok, darabok ne keriiljenek a
szerkezetbe.
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7. dbra. Nagyobb szennyezodés, hulladekdarab a beton feliiletén

Feliileti hamlds, forgdcsolodds valbjaban a feliilet réteges levalasat jelenti, amely egy fagyasi
idészak utan is kialakulhat, ha az adalékanyag nem volt fagyallé, és nedves kornyezetben
talalhatd a szerkezet. A jelenséget a vasbetétek korrézidja is eléidézheti.
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8. dbra. A vasbetétek korrozios folyamatanak feliiletre gyakorolt hatdsa az elso repedéstol a
feliilet levdldsdig?

Megelozes, illetve javitdsi lehetoség: A betonkeverék adalékanyaganak helyes megvalasztasa,
tehat kaltérben < fagyall6 adalékanyag hasznalata, az eldirt betontakaras biztositasa a
vasbetéteken, illetve a megfelel6 tomoritéssel ,zart” feliilet kialakitasa. Amennyiben a felilet
nem kap takarast, megjelenését és allagat cementmasszaval, habarccsal lehet javitani,
amelyek igen nagy valasztékban allnak rendelkezésre3.

2
http://www.epito.bme.hu/eat/oktatas/feltoltesek/BMEEOEM9603 /20091014 _betonjavitas_al
apjai_seidl.pdf (2009.12.26)

3 http://www.kema-on.net/hu/ (2009.12.15)
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A repedések keletkezésének oka sokféle lehet. A nem megfelel6 minéségli cement
alkalmazasatél kezdve az elégtelen utdkezelésig, a korai kizsaluzasig, a tilzott mechanikai
terheléstél a hémérsékletvaltozas okozta fesziiltségek halmozddasaig. A hibdk a szerkezet
fennallasa alatt barmikor jelentkezhetnek, gyakran kotheté megjelenésik néhany fagyasi-
felengedési ciklushoz.

A repedések fajtai:
- zsugorodasi repedések,
- hémozgasbdl szarmazé repedések,
- slllyedésbél szarmazo repedések,
- terhelésbdl szarmazé repedések.

Az Ugynevezett zsugorodasi repedéseknek, a finom rajzolatd repedéshald kialakulasanak
oka a betonkeverék osszetételében keresendd, altaldban a magas viz/cement tényezgjd
betonoknal tapasztalhaté ez a repedéskép. llyen repedések alakulnak ki a fellletek gyors
kiszaraddsa, a gyors nedvességleadas kovetkeztében is.

Mély, szabdlytalan repedések johetnek létre nem megfelel6en dilatalt, nagy kiterjedésu
szerkezeteken. Az el6idéz6 ok az egyenlétlen sillyedés vagy a nagy hémérsékletvaltozas
kovetkeztében létrejové kiterjedés-0sszehlizodas akadalyozott volta (pl. uttest), illetve az
egyes részek kozotti egyenlbtlen terhelés fellépése. Hirtelen fellépé mechanikai hatas
(Utkozés, nagy targy lezuhandsa) is vezethet szerkezeti repedéshez.

Megelozés, illetve javitdsi lehetdség. A betonkeverék oOsszetételének meghatdrozasanal a
tervezett beépités iddjarasi korilményeit is figyelembe kell venni. A repedések szama,
kiterjedése csokkentheté hosszl utdkezeléssel és a minél késbébbi kizsaluzassal. Nagy
hidegben és nagy melegben is javasolt a kizsaluzasi idé novelése, hogy a felilet ne
szaradjon ki id6 elé6tt. Amennyiben a megel6zés nem volt sikeres, a néhany mm mély
repedések kitdltése a repedések tisztitasa utdan milgyantaval torténik.

A mar hasznalatban lévé karosodott betonfellletek javitdsa migyanta bazisu habarcsokkal
oldhat6 meg. A munka lépései:

- a nagyobb, szabdlytalan széli repedéseket ki kell tagitani, mélyiteni (pl.
gyémantkorongos gyorsvago géppel),

- a mélyitett repedéseket portalanitani kell (porszivézassal és/vagy mosassal),

- tiszta vajatba miigyantaalapi anyagot kell kenni.

3. A javitashoz hasznalt eszk6zok

A betonfelliletek javitasahoz kézi eszk6zok és gépek sziikségesek. A feliiletekrél minden
esetben le kell takaritani a levald, laza részeket, ehhez spaklit, kaparét kell haszndlni. A
repedések kitisztitasa sepréssel, porszivozassal, illetve mosassal torténik, ezen
tevékenységekhez az épitkezés mas teriiletein is hasznalt eszk6zok megfelel6k. A repedések
kimélyitéséhez vagogép sziikséges, amelynek mikodtetését arra jogosult szakember
végezheti.

10



BETONFELULETEK JAVITASA

A munka soran a gépkezel6 védészemiiveget visel. A gyari kiszerelésii, altalaban zsakos,
illetve vodros javitdbmasszak, habarcsok keverése keverdszarral torténik, amelyet alacsony
fordulatszamu furégéphez rogzitenek.

9. dbra. Keverdszar javitohabarcsok keveréséhez

VALASZ AZ ESETFELVETES — MUNKAHELYZETRE:

Osszefoglalas

Az épitési helyszinen a betonozdasi munkdkat iranyité kdzvetlen felettesének jelzi az észlelt
hibakat. Munkahelyi vezet6je dont arrél, hogy a hiba a szerkezet allékonysagat, teherbirasat
veszélyezteti-e. Onnek az altala javasolt helyreallitasi, javitasi munkakat kell elvégeznie. Ez
lehet példaul a fészkek utdlagos kiinjektaldsa egyoldali zsaluzat mellett, egy megadott
Osszetétell javito-kionté habarcskeverékkel. A javitas el6készitésének |épései: a beton és
vasalas felllletének tisztitasa, tapadast el6segité bevonat felhorddasa a vasaldsra, a javito,
kionté massza atkeverése, kiontés.

11
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TANULASIRANYITO

1. Tanulmdanyozza a munkahelyén hasznalatos zsaluzasi rendszereket!

Hasonlitsa 6ssze az ott alkalmazott és az alabbi honlapon ismertetett fodémzsaluzatokat
(www.hunnebeck.hu/mediafiles/downloads /504 /file/1/hu)! Keresse meg a kizsaluzasra
vonatkozo utasitasokat!

2. Olvassa el az alabbi ismertet6t! Nézzen utana, mit jelentenek a szovegben olvasott, eddig
nem ismert kifejezések!

A TOMORITES MODJAI ES ESZKOZEI (DR. NAGY PAL NYOMAN)#

a) Kézi tomorités. déngolés és cs6mdoszolés
eszkoézei: fadéngdlo, sulykolo, vasdéngdlo, farud, vasrud

b) Gépi tomdrités. vibrdlds és dongdlés
eszkozei: lapvibrdtor, pallovibrdtor, zsaluvibrdtor, rdzoasztal, kardvibrdtor, rudvibrdtor,
uszovibrdtor, motoros dongdélok

A MUNKAFOLYAMATOKROL RESZLETESEN

Doéngolés: az alig foldnedves, foldnedves vagy kissé képlékeny betonok témdrithetok a kézi
vagy gépi eszkozokkel. A kézi déngolést ma mdr csak aldrendelt szerkezetek készitésénél,
hdzilagos kivitelezésben vagy a gépi eszkozok meghibdsoddsa esetén alkalmazzak.

A témorithetd betonréteg vastagsdga 15-20 cm-nél nem tébb. A témoritett feliiletek fedjék
dat egymdst! Féldnedves és ehhez kézeldllo konzisztencidju betonok témorithetok dongdlo
gépekkel is, amelyek

a) pneumatikus,
b) elektromos és
¢) robbanomotoros hajtasuak lehetnek

A robbanomotoros déngolokésziilékek dltalaban 10-16 kg tomegiek, 400-1000 litésre
képesek percenként, tomoritoképességiik 15-30 cm rétegvastagsdgig hat, teljesitményiik
90 sec/m?.

Cs6moszolés: 5-6 kg témegid - esetleg specidlisan alakitistu - acélrudak haszndlatdval,
képlékeny vagy folyos betonok csémoszoléssel hatékonyan tomorithetok, de sirt vasaldsu
szerkezetek, usztatott betonok témoritése is kielégitoen elvégezheto.

4 http://keszbeton.com/beton-bedolgozas (2009.12.12)
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A fdraszto fizikai munkdval végezhetdo csémdészolés hatdsmechanizmusdnak elemei a
szurkdlds miatt kialakulo szemcse-dtrendezodés és a kihuzdskor fellépd szivattyuzo hatds
(megtaldlhatok a gépi rezgéskeltésd merdlo vibrdtorok eszkoztdrdban is.).

TOomorités vibraciéval: A vibrdtorok az energiafelvétel szempontjabol

a) pneumatikus,

b) elektromdgneses,

c) elektromos,

d) robbanomotoros meghajtasuak lehetnek.

A rezgésdtadds feliileti, meriilo, zsalurdzo és vibroasztalon torténhet. A vibrdldst — rezgést -
rendszerint egy excentrikus (a forgdstengelytdl eltéro sulyponti tengelyi) témeg forgatdsaval
hozzdk létre. Vibrdldskor a rezgések a betonkeverék gyors és rendezetlen mozgdsat idézik
elo, mikézben a keverék habarcsrésze megfolyosodik, a belsd surlodds jelentosen csékken,
a kezdeti dllékonysdg megsziinik, a betonkeverék labilissd valik, mikézben természetesen
hat a gravitdcio és a betonalkotok dtrendezddnek, a keverékben levo hézagokat - liregeket -
a kisebb szemcsék toltik ki, vagyis a beton témoérodik a térfogata kisebb lesz, mikézben
levegd tdvozik el és befejezodik az észlelhetd tomorodeés, a makrotémorédés szakasza.

A vibrdldst folytatva a mdr té6morodétt betonban levo kisebb légbuborékok is a felszinre
kertilnek, majd a buborékok tdvozdsdval a feliilet fényessé vdlik, a mikrotéomorodési szakasz
is befejezodik, a vibrdldst abba lehet/kell hagyni, mert ez az dllapot adja az optimdlis
betonszildrdsdgot, és ez jelenti a legkedvezobb energiafelhaszndldst. A vibrdlds tovdbbi
folytatdsdval a szemcsék és a habarcs - most mdr kedvezdtlen - dtrendezddése is tovdbb
tartana, azaz a nehezebb kavicsok alulra, a habarcs pedig feliilre keriilnének, mikozben az
elérhetd betonszildrdsdg is jelentésen csékkenne, az energiafelhaszndlds, igy a rdforditdsok
novekednének ebben a tulvibradldsi szakaszban.

A meriilévibrator haszndlata soran azt egyenletes sebességgel kell a betonkeverékbe
bemeriteni, majd onnan visszahiuzni; a rdzofejet a betonba nyomni nem szabad, hanem
engedni kell, hogy sajdat tomege révén mertiljon ald a megfolyosodott betonkeverékbe, a
kihtzds és bevezetés sebessége ne haladja meg a 6-8 cm/s-ot; az egyenletes tomorség és
szildrdsdg erdekében a rdzofejet be kell vezetni az also, mdr egyszer tomoritett rétegbe is; a
rdzofefet nem szabad egy helyben tartani, hanem azt mindig mozgatni kell, mert a
keverékbol a levegd a vibrdtor paldstia mentén tdvozik el. A bemeritési helyeket ugy kell
megtervezni, hogy a hatokorok Osszemetszodjenek. Nagy kiterjedést betonszerkezetek
témdritéséhez technoldgiai terven kell régziteni a vibrdldsok helyét, lemezszerd
szerkezetekben a rdzofejet vizszintesen is a betonra helyezhetjiik; a mertild vibrdtor tartésan
ne érintse a zsaluzatot és az acélbetéteket; a betonkeverék felsé sikjdt lapvibrdtorral kell
témdriteni.
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A meriilovibrdtorok a témdrités eszkozel, a beton zsaluzatban torténé mozgatdsara,
egyengetésére nem alkalmasak. A rdzofej hatosugardt kisérletekkel lehet megadllapitani.
Uszo vibrdtor, amelyet betonozds eldtt elhelyeznek a zsaluzatba, majd a beton rdéntése utdn
bekapcsolva megkezdi témaorité munkdjdt, mikozben lassan felkiuszik a beton felszinére,
mert térfogattomege - a nagy burkoloelemek kévetkeztében - kisebb mint a betonkeveréké.

A zsaluvibratorok a zsaluzatra (csavarozott vagy ékelt kivitelben) fixen felszerelt
rezgotestek, amelyek a gerjesztett rezgést (kér- vagy irdnyitott rezgést) a zsaluzat
kozvetitésével adjak dt a betonkeveréknek, rezgésszamuk 1400, 2800, és 9000 rezgés/min,
sulyuk 10-125 kg lehet.

A vibréasztal - az e/ldregydrtds témorité eszkdze - is a zsaluzat kozvetitésével adja az dt a
rezgéseket. A vibroasztal 50-70 cm magas rugozott libakon allo vizszintes lap, amelynek
also sikjdra rezgést kelto elemeket szerelnek fel, a rezgéseket pedig a rugok is erdsitik (igy
gyorsuldsa 4g, rezgésszdama 2800-3000/min koriili). Gerenddk gydrtdsahoz rdzobakokat
alkalmaznak.  (Minden egyes  bakra egy-egy rezgést kelt6  elem  keriil.)
Tomoritéskor a sablonok elhelyezésével, mechanikus vagy pneumatikus régzitésével
kezdddik a mdveletsor; a betéltétt, alig foldnedves beton mennyisége 1,2-1,3-szorosa a
sablontérfogatnak, a beton - nem kivdnatos - oldalirdnyu kitérésének megakaddlyozdsdra
irdnyitott rezgéseket gerjesztenek; a vibrdcio ideje a témegtdl fliggoen 200-240
mdsodpercet is lehet.

A friss betonnak a bedolgozds utdn egy késobbi idopontban, de még az erdteljes kotés
kialakuldsa elott alkalmazott ujabb toémdritési folyamatdt utévibraldsnak nevezziik.
Az utovibrdlds célja a szildrdulds utdn elddllt készbeton tulajdonsdgainak javitdsa, igy

a) a szildrdulds gyorsitdsa,

b) a végszildrdsdg novelése,

¢) a tomorség és ezdltal

d) a vizzdroképesség

e) a. fagyallosdg és

f) a testslriiség novelése, tovdbbd
g) a térfogat-dllandosdg biztositdsa

3. Keresse az épitéanyagokat forgalmazé lzletekben vagy a vilaghalén az aldbbi termékek
ismertetdjét!

BETONPROTEKT K; BETONPROTEKT RT; BETONPROTEKT RP; KEMACRYL; KEMALATEX; ISOTAL,;
CERINOL OM; CERINOL FM; SIKAFLOOR LEVEL 25, STABIMENT CR-F;

Készitsen rovid leirast, vazlatot arrdl, hol és hogyan kell hasznalni a megnevezett anyagokat!
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4. Tanulmanyozza a betonfestékrél sz6ld leirdst! Beszélje meg munkatarsaval, milyen
elékészitést igényel a fellilet.

HERA BETONFESTEK:S Kopdsdllo, olajillo, vizdllo és jo kémiai ellendllo képességi, kemény,
vizes diszperzios festék betonfeliiletre, kiil- és beltérre. Alkalmazdsi teriilet: Kis mértékben
agressziv vdrosi, ipari légkortipus kiiltéri korilményei kozott, valamint max. 75% relativ
pdratartalmu normadl beltérben alkalmas betonfeliiletek (pl. Iépcsok, padlozatok sportpdlydk,
gépészeti terek portalanito bevonataként stb.) és jdrofeliiletek festésére. Fafeliiletek
festésére is alkalmas. Ipari kornyezetben targoncdk, gépjdrmivek kerekei okozta erds
igénybevétel esetén haszndlatdt nem javasoljuk.

Nagyon gyorsan szdrad. Bevonata jo feddképesséqgu, igen esztétikus, konnyen tisztithato.

Vdlaszték: A selyemfényd bevonatot ado festék a betonfesték-szinkdrtya szineiben (fehér,
sziirke, zold, voros) 1, 5 és 15 /-es mianyag vodérben kaphato. A termék szinkeverégépen
s keverheto.

5 http://www.trilak.hu/products/product.php?id=601
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Felhaszndldsi mod: A portol, piszokto! olaj- és zsirszennyezddéstol, régi festékrétegtol!
mentes, minimum 28 napos, szdraz (legfeljebb 3% viztartalmu) C14 mindségd, ép, nem
téredezo, nem porlo betonfeliiletre Falfix diszperzios mélyalapozot hordjunk fel ecsettel
vagy hengerrel, hogy a szivoképes, porozus feliiletet telitse. Az alapozds tapaddsjavito
hatdsu. A betonfesték a megszdradt alapozora vihetd fel ecsettel, hengerrel vagy szordssal,
két rétegben. A betonfestéket nem ajanljuk laza, poros feliiletre, amelyen a betonfesték nem
képes megtapadni. Felhiviuk a figyelmet, hogy amennyiben a betonfeliileten dn.
cementmésztefbol kialakult por keletkezett, Ugy azt festés eldtt csiszoldssal tavolitsuk el,
majd portalanitsuk a feliiletet. Mds megoldds lehet az un. cementmésztej eltdvolitdsdra
hdztartdsi sosav és viz 1:5 ardnyu keverékének alkalmazdsa. Az utobbi esetben a beton
feliiletérdl réovid kezelés utdn a sosavas oldatot bo, erds vizsugdrral mossuk le, és festés
elott hagyjuk megszdradni a betont. Festéskor a feliilet és a levegé hémeérséklete +5 °C
folott legyen. A munkahoz védoruha, védészemiiveg haszndlatdt javasoljuk.
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| 1. feladat

Keresse meg az épit6éanyagokat forgalmazé uzletekben vagy a vilaghalon a KEMA cég
termékeit! Keressen olyan anyagot és technoldgiai leirast, amely a foltosodas, illetve a
szétosztalyozodas kovetkeztében egyenetlen felliletek javitasara, glettelésére alkalmas!

2. feladat

irja le a nagyobb méret( repedések javitasanak lépéseit!

3. feladat

Milyen okokra vezethet6k vissza a betonfeliileten megjelend repedések?
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4, feladat

Mikor kell hasznalni az abrakon lathato védéfelszereléseket?

LABVEDO
HASZNALATA KOTELEZO

Giylnd Fobotes Tel e 329-T4T2 webdnuhz www rabobas hi

e

10. dbra. Ldbvédd haszndlatdra figyelmezteto tdabla
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VEDOSZEMUVEG
HASZNALATA KOTELEZO

Gyarid: Roboter Tel Aax 320.7472 webdruhz: www rabolex hi

11. dbra. Véddszemiiveg haszndlatdra figyelmeztetd tdbla
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az egyik lehetséges technoldgia:

- mossuk vagy tisztitsuk le a fellletet, megszabaditva ezzel a maradvanyoktdl,
szennyez6désektdl; a glettelést a fellileten KEMAGLET G-vel végezziik el;

- ,0j az ujon” rétegek esetén végezziink alapozast a KEMACRYL polimer diszperzid és
viz 1 : 1 aranyban higitott oldataval;

- a felulet finomglettelését a KEMAGLET FX gipsz-finomglettel végezziik, altalaban két
rétegben, 1-2 mm vastagsagban, amikor a masodik réteg mar sima (gépi csiszolas
alkalmazhato a feliileten).6

2. feladat

- a nagyobb, szabalytalan szélli repedéseket ki kell tagitani, mélyiteni (pl.
gyémantkorongos gyorsvagé géppel);

- a mélyitett repedéseket portalanitani kell (porszivézassal és/vagy mosassal);

- tiszta vajatba miigyantaalapu anyagot kell kenni.

3. feladat

A repedések fajtai és azok elnevezése a kialakulds okozdjara is utal. A repedések fajtai:

zsugorodasi repedések (oka lehet: elégtelen utékezelés, nem jo6l megvalasztott

betondsszetétel, gyors kizsaluzas);

- hémozgasbdl szdrmazéd repedések (oka: a hémérsékleti valtozasok okozta mozgas
gatolt volta);

- silillyedésbdl szarmazé repedések (oka: varatlan, egyenlétlen siillyedések);

- terhelésbdl szarmazo repedések (oka: kilonb6z6é nagysagu terhek a szerkezet egyes

mezdire, nagy mechanikus igénybevétel).

6 http://www.kema-on.net/hu/vsebina/svetovanje/problem-resitev/obdelava-betonske-
stene-z-notranje-strani
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4, feladat

Az épitkezésen hasznalt kisgépek és nagygépek hasznalatakor a balesetvédelmi elGirasokat
be kell tartani. Vagogépek, koszorlik haszndlatakor mindig véddszemiiveget kell viselni,
hiszen szikra, illetve kisebb darabok juthatnak a szembe. Esetiinkben a repedések
mélyitésénél kell hasznalni a véddszemiiveget. Labvédé hasznalata sziikséges olyan
tevékenységek esetén, amelyeknél kiallo hegyes targyak sériilést okozhatnak a munkavégzés
sordn. Esetiinkben a zsaluzatok épitése, bontasa és maga a betonozasi munka ilyen
tevékenység, hiszen gyakran a s(irl vasalasok kozott kell jarni, és a betonanyagot elteriteni,
illetve tdmoriteni.
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A LATSZOBETON FELULETENEK KOVETELMENYEI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy szalloda épitésén dolgoznak. A fébejaratnal 1év6é lépcsé mellvédje latszobeton lesz.
Milyen elGirasokat, utasitasokat kell betartania, hogy a betonfeliilet foltmentes, egységes
legyen?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A latszébeton fogalma

A beton és a vasbetonszerkezetek elterjedése torvényszer(i volt, hiszen ezen anyagok
tulajdonsagai j6l meghatdrozhaték, a szerkezetek formdlasa az igényekhez alkalmazkodik,
és a szerkezetekben a mulé évek is csak lassan okoznak javitdsra szorulé vagy allékonysagot
veszélyeztet6 kdarosodast. Az anyag megjelenését, feliletét azonban nem tartottdk
esztétikusnak, ezért korabban csak a nagy mdtargyak, pillérek, zsilipek, csarnokok feliilete
maradt nyersen, az épiiletek kiils6-belsé feliileteit, lépcséit burkolatokkal lattak el.
Napjainkban azonban a zsaluzasi technikdnak is koszonhetéen egyre érdekesebb,
izgalmasabb és tisztabb fellletek hozhatok létre az anyagbdl, igy az épitészeti tartalom
kifejezési eszkozeként gyakran taldlkozunk latszobetonnal. A szerkezet, amely tehervisel§
és/vagy térhatdrold szerepet tolt be, egyben az épiilet burkolata, ruhdja is. A helyszini
betonozasu feliilet a beton jellegzetességét viseli magdn, de megjelenését sok tényezé
befolyasolja. (Tanuldsirdnyitd 1. pont).

Latszobeton-fellletek kiils6 vagy belsé térben is megjelenhetnek. Latszébeton-feliiletek
tervezése és épitése magas technikai-miiszaki szakértelmet igényel. Tervezéskor nagyon
pontosan rogziteni kell, milyen mindségl, milyen osztdlyba sorolhat6 feliiletet szeretne a
tervezd és a beruhazé a munka elkésziilte utan kapni.
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b p >

12. dbra. Vasbetonvdzas irodaéplilet, a nyildszarok elhelyezése és kiilso burkolat készitése
elott

13. dbra. Helyszinen késziilt, dltaldnos igényeket kielégitd vasbeton pillérek, valamint
lizemben, fémsablonban gydrtott vasbetongerendadk feliileti megjelenése
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A latszobeton helyszini, magas felileti mindségd, igényesen kivitelezett, mas szerkezetekkel
nem takart, fellletvédelemmel ellatott betonfeliilet-betonszerkezet.

14. dbra. 2009-ben Németorszdghan dtadott latszobeton-homlokzatu csalddi haz’

2. A latszébeton mindségének meghatarozasa

A Magyar Epitéanyagipari Szovetség 1995-ben adta ki a ,Beton és vasbeton készitése,
latszobetonok” cim(, MEASZ ME-04.19:1995 jel(i mdiszaki el@irasat, amely a szévetség
feladataval 6sszefliggésben, a betonra mint épitéanyagra helyezi a hangsulyt. 2002-ben
megjelent a MSZ EN 206-1:2002 betonszabvany, amely a betonkeverék tulajdonsagaira
irdnyitja -a figyelmet. A latszobeton azonban nem pusztdn anyagdban igényes, hanem
technolégidjaban is. Tehat mar a tervezéskor komoly feladatokat allit a szakemberek elé, a
kivitelezés modjat, 1épéseit is rogziteni kell.

A latszébeton osztalyba sorolasa a feliileti min6éségi elvarasok fliggvénye. Magyarorszagon
még nem létezik erre vonatkozé szabvany, az elébb felsoroltak azonban j6 alapot nyujtanak
ahhoz, hogy egy irdnyelvként torténé szabdlyozds mar miikédjon. Az osztdlyok mindségi
paraméterei kozott az alabbiakat olvashatjuk:

- textlra;
- porusossag;

7 A kép forrasa: http://www.beton.org/sixcms/detail.php?id=243049
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- szinazonossag;

- fellleti egyenletesség, méretpontossag;
- munkahézagok és fugak;

- zsaluhéj-osztalyok.

A magyarorszagi iranyelvek a német Merkblatt Sichtbeton elGirasait kovetik, és négy osztalyt
kilonboztetnek meg. Ezek az SB 1-SB 4 jel6léssel ellatott osztalyok.

Az SB 1 osztaly alacsony, az SB 4 pedig rendkivil magas kovetelményeket allit a
kivitelezéssel szemben, ezért a két kozépsé kategéria rovid ismertetésére keril sor.

- SB 2 leirasa: Betonfellilet normal kovetelményu kialakitassal,
- SB 3 leirasa: Betonfeliilet magas kovetelményd leirassal.

Az SB 2 min6ségi osztalyhoz tartozo felllet kiilon zsaluzasi terv nélkil is készithetd, de az
épitész-tervez6 jovahagydsa szikséges a zsaluzati rendszer és a zsaluzasi technika
kivalasztasahoz, alkalmazasdhoz. A rendszer és a médszer ugyanis jelentésen befolyasolja a
kész betonfellilet megjelenését.

Az SB 3 mindségi osztalyu feliilet csak elére megtervezett zsaluképpel, részletes zsaluzasi
tervvel valésithatd meg. A kivitelezés el6tt mintafeliilet készitése javasolt, hogy a tervezé és
a kivitelez6 egyértelmiien rogzitse, mit jelentenek példaul zart pérusos feliileten. A
mintafeliilet vizsgalatdhoz még annak meghatdrozasa is célszer(i, hogy a szemrevételezés
milyen tdvolsdgbdl torténjen. Ennek rogzitése a mindségi igények teljesitésének
eldontésénél fontos, hiszen a betonfeliiletek megjelenése, texturdjanak egységes volta
kilonb6z6 tavolsagrol vizsgalva mas és mas megitélés ala eshet.8

A végleges felliletek megjelenése a tervezdi elképzelések szerint a kovetkezd lehet:

- sima, tomor, egyszin( felilet;

- szines felllet;

- adalékszemcsés felilet;

- tagolt, matricazott, strukturdlt feliilet;

- utdlag készerlien megmunkalt feliilet (pl. a kovetkez6 eljarasokkal: stokkolas,
csiszolas, polirozas, homokfuvas, nagynyomasu vizes mosas);

- miuvészi, szobraszati kidolgozast mutato feliilet.

8 http://www.latszobeton.hu/downloads/latszobeton-osztalyok.pdf
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15. abra. Strukturdlt betonfeltilet

Az irdnyelv az osztalyokhoz az el6zéekben megnevezett minGségi paraméterek kiilonbozé
kovetelményeit rendeli. (Tanuldsiranyité 2. pont).

3. A latszobeton feliiletén jelentkez6 hibak és a hibak javitasanak lehet6ségei

A latszobeton mint fogalom, magadban hordozza a magas feliileti mindséget is. Tekintettel
arra, hogy a feliilet mas szerkezettel, burkolattal nem lesz fedve, a feliilet végs6é megjelenése
a zsaluzasi munka, a betonozasi munka, a tomorités és az utdokezelés fliggvénye.

Hibatlan latszobeton-feliilet valojaban nem létezik. A latszobetonok esetében kisebb,
kizardélag helyi hibak megengedheték. A feliileten keletkez6 hibak tobbsége nem javithato,
tehat a hibak keletkezését meg kell el6zni, ennek érdekében a technoldgiai utasitasokat
nagyon pontosan be kell tartani. (Tanulasiranyit6é 3. pont).

A fellleti hibak csoportjai a kovetkezdbk:

- a zsaluzat eltavolitasakor azonnal észlelhet6 hibak;
- a zsaluzat eltavolitasa utan néhany nappal észlelheté hibak;°

Mely hibdk észlelheték rogton a zsaluzat eltavolitasakor?

9 Cement Beton Zsebkdnyv 2007 Duna-Drava Cement Kft
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a) Eredendd szineltérésnek nevezzilk azt a hibat, amely az adalékanyag egyenetlen
elkeverésébdl, a keverék készitésekor hasznalt kilonb6zé gyartmanyd cement
szineltérésébdl kovetkezik. Kisebb szineltéréseket betonlazdr hasznalataval lehet korrigalni.
Csak azt a terméket nevezik betonlazurnak, amely nem fedd, vagyis ténylegesen lazlirként
viselkedik, igy nem valtoztathatja meg a feliilet karakterét. A betonlazurok tehat a
latszébeton-felliletek arnyalati eltéréseinek kiegyenlitéséhez hasznalhaték.

Arnyalati szineltérés a fiiggéleges és a vizszintes feliileteknél a talalkozas vonalan
észlelhetd, de ez megengedhetd, hiszen tokéletesen azonos anyagok és technolégia esetén
sem egyforma a két feliilet, a fényhatdsok miatt sem.

b) Kizsaluzaskor elszinezédés lathato a kovetkezé okokra visszavezethetéen:

- az illesztési hézagoknal a cementlé tavozik, kisebb adalékszemcséket is magaval
szallitva - vérzéses elszinez6dés;

- tllzott mértékd vibraciés tomorités osztdlyozoddshoz vezet - szegregacios
elszinezddés;

- szennyezett alkotorészek bekeverése - festékes, olajfoltos elszinez6dés.

16. dbra. Olajfoltos tagolt Idtszobeton-feliilet

Amennyiben vérzés miatti elszinezddés, szegregacios és festékes elszinez6dés mutatkozik a
felileten, akkor nem javithaté hibdval allunk szemben. Csak teljes feliiletd javitéhabarcsos

vakoldssal javithatunk a megjelenésen, de az igy el6dllitott fellletet mar nem nevezziik
latszdbetonnak.
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¢) Méhsejtesedés jelenségét tapasztaljuk, ha a durva szemcsék kozott hianyoznak a
finomabb frakciok. Oka lehet a tulzott tomorités (vibrdlas), illetve elégtelen zsalutabla-
illesztések miatt a kimosddas is. A kimosodasra vezethetd vissza a habarcsveszteség is, ahol
a feliilet homokos texturaju képet mutat. A hiba tomor, sima feliiletet igéré munkanal
kilonosen jelentés, a minéségi paramétereket rontd tényez6. Javitasa a latszébeton
kategdéria megtartasaval nem lehetséges.

d) Hézagossag lathaté a fellleten, ha a zsalutabla kitért a tomorités el6l vagy a tomorités
nem megfeleld. llyenkor a zsalutabla és a beton kozott légbuborékok maradnak, amelyeket
sokszor nagyobb szemcsék fognak kozre. Hibdnak akkor tekinthet6, ha témér, sima
egységes fellilet volt a cél. A felllet készerli megmunkalassal, stokkolassal egységesebbé
tehetd.

e) Fellleti egyenetlenség, kidudorodasok, betonorr, sériilt tablaszélek esetén célravezetd és
kivanatos a pozitiv, kiall6 részek eltavolitisa a kémegmunkalashoz hasonlé moédon, a
negativ hibak pétlasa javitbmasszaval torténik.

17. dbra. Feliileti egyenetlenségek a zsalutabldk illesztésénél

A fellileteken megjelené hibdk elfedése lehetséges betonfestékekkel is, de ez az eljaras a
latszébeton fogalmaval nem fér 6ssze. Nyers, burkolat nélkili, festett betonfeliiletet kapunk.

Mely hibdk észlelheték a kizsaluzast kovetéen, napokkal, esetleg hetekkel késébb?
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a) Hamlas vagy forgacsoldodas, amelynek oka a nem elegendé szilardsagi betonkeverék
beépitése, illetve olyan adalék hasznalata, amely nem fagyalld. A jelenséget a nem megfelel6
zsalulevalaszté szer is el6idézheti. Hamlas akkor is bekoévetkezhet, ha tul révid volt az
utokezelés, és a zsaluzatot id6 el6tt eltavolitottak a fellletr6l. A hiba kilonosen sulyos
abban az esetben, ha sima, tomor, egyszini felllet elérése volt a cél. Javitas lehetséges, de
ezt kdvetden sem teljesiil a magas minéség kovetelménye.

b) Finom, véletlenszerlien elhelyezked6 repedéskép lathaté a feliileten, ha a zsalufelllet
vizzaré, illetve polirozott volt, illetve nagy volt a viz/cement tényezd, azaz a keverék a
sziikségesnél tobb vizet tartalmazott. Amennyiben sziikséges, hibajavité habarccsal
javithato a feliilet.

¢) Szaradasi elszinez6dés mutatkozik a feliileten, ha az utokezelés az egyes részeknél nem
volt azonos, igy a feliileti parolgas mas-mas Gtemben zajlott le. A késGbbiekben a feliileti
megjelenést mar nem lehet befolyasolni, ezért itt is a gondos munkavégzés, az utdkezelés
szabalyainak betartasa a legfontosabb, ezzel el6zheté meg a hibajelenség.

18. dbra. Elszinezddés utokezelési hidnyossdgokra visszavezethetden

d) Szennyezddés okozta feliileti szineltérések valnak lathatéva bizonyos betonban jatszédé
folyamatok kovetkeztében. llyen foltosodas kovetkezhet be szennyezett, pirites, agyagos
adalékanyag hasznalatakor vagy a vasbetétek korrézidjat kovetéen. A korréziébdl szarmazo
foltosodas azt jelenti, hogy a betontakaras nem elegendd, illetve a cementpép nem oleli
korbe a vasbetéteket. A tokéletlen kivitelezés az esztétikai hiban tdl a teherbiras
csokkenéséhez is vezethet, ezért ennek a hibdnak a megel6zésére is nagy figyelmet kell
forditani. Az esztétikai megjelenést csokkenté hiba javitasa:
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- a foltos felliletek leverése, eltavolitasa,

- vasbetét megtisztitasa, korrézidégatlé anyaggal torténd kezelés, majd

- tapadéhid felhordasa,

- és a keletkezett ireg cementmasszaval torténd kitoltése is szilkséges, amennyiben a
szerkezetet megvizsgadlva a statikus a teherbiro-képesség fenntartasa érdekében ezt
eléirja.

e) Fellleti sérilések a szerkezet életében barmikor eléfordulhatnak. Ezek kijavitasa tdbb
okbol is fontos. Kisebb fellleti hibdk és nagyobb sériilések is megnyithatjdk az utat a
csapadék eldtt, és ez a vasbetétek korrozidjahoz vezet. Kedvezétlen esetben az lregek
mérete, helyzete, nagysaga miatt a fagy kovetkeztében fellépd repeszt6 hatassal is szamolni
kell. Ezen tovabbi karok elkeriilése érdekében a sérilések helyét finom cementmasszaval,
javitéhabarccsal ki kell tolteni.

A latszébetonok feliletvédelmérdl is gondoskodni kell, kilénosen igaz ez a kiltéri
felilleteknél. Tobb termék létezik, amely az id6jarassal szembeni védelmet is biztositjak, és
graffitik megtapadasat lehetetlenné tevé bevonatot is képeznek.'0© Ezek az anyagok nem
alkalmasak a jelent6sebb hibdk eltakardsdra, hiszen csak a felilet homogenizalasat és
védelmét szolgaljak.

VALASZ AZ ESETFELVETES — MUNKAHELYZETRE:

Osszefoglalas

Munkahelyi vezetéje ismertetni fogja a latszébeton készitésének legfontosabb elGirdsait,
melyek betartdsa kotelezé. A foltmentes feliilethez olyan alapanyagok sziikségesek, amelyek
tisztdk, szennyezddésmentesek. A keverdviz szintelen, szagtalan legyen. A cement azonos
gyartasbol szdrmazzon. A tokéletesen ,homogén”,, jol elkevert betonkeveréket tiszta,
egyenletes rétegben felhordott zsalulevalaszté szerrel kezelt, és pontosan illesztett
zsalutablak kozé (a cementlé elszivargasa a finom szemcsék tavozdasaval jar, foltosodas
jelentkezik) kell bedolgozni ugy, hogy az eléirasoknak megfelel6 betontakaras biztositva
legyen (a korrdzids foltok megakadalyozasa érdekében).

A technoldgus altal elirt témorité eszkozok hasznalatdval a tomoritést az eldirt tomorség
eléréséig kell folytatni. Az elGirtnal tovabb folytatott tomorités szétosztalyozédashoz vezet.
A szétosztalyozédott szemcsék nem mutatnak egyenletes képet a felileten. A szerkezet
betonozasakor fennall6 idGjarasi viszonyok ismeretében megallapitott utokezelés elGirt ideig
torténd folytatasa szikséges. Kizsaluzaskor a zsalutablakat figyelmesen kell eltavolitani,
hogy a feliileti sériiléseket elkeriiljiik.

10 http://pss20.hu/pages/termekek_latszobeton.htm (2009.12.26)
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TANULASIRANYITO

1. Olvassa el az alabbi ismertetét! Keressen a kornyezetében olyan épiileteket, amelyek
homlokzata részben vagy egészben latszébeton!

Feltleti textiral!

Szinte valamennyi ,klasszikus” ldtszobeton-feliletré/ elmondhato, hogy a felilet
megjelenését elsésorban a zsaluhéj lenyomata hatirozza meg. Ez az dltaldnos feliileti
mezokre igaz, vagyis a feliilet alapvetd texturdfdt, szindrnyalatit a zsaluhéj anyaga és
mindsége nagymértékben meghatirozza. Teljesen mds megjelenést ad egy épiiletnek a
deszkazsaluval, a fenolgyantds zsaluhéjjal vagy fém zsaluhéjjal késziilt betonfeliilet. A
feliileti megjelenéssel kapcsolatos elvdrds tehdt nagymértékben a tervezé kompetencidfa.
Mivel az éplilet karakterét alapvetéen meghatdrozo feliiletekrél van szo, igy a felileti
megjelenéssel kapcsolatos dontéseket mdr a tervezés fdzisaban célszerd meghozni. E
déntéseknek jelentds koltségvonzata is van, hiszen nem mindegy, hogy az adott feliiletet
betonmatrica alkalmazdsdval, egyedi lécbetétes zsaluhéjjal vagy keretes zsalurendszerrel
kell-e elkésziten.

A deszkazsalus feliiletek rusztikus megjelenést kélcsénéznek az épliletnek. Ennek egy
kifinomult vdltozata a gyalult deszkazsalus feliilet, amely (megfelelé betonmindéség mellett)
szépen mutatja a fa erezetét. A tabldsitott fa zsalutdbldk szintén faerezetes lenyomatot
mutatnak. Teljesen sima, szinte fénylo feliileteket nem nedvszivo (pl. fém) zsaluhéj
alkalmazasdval lehet elérni. Kiilonleges feliiletalakitdsi lehetéség a zsalumatrica alkalmazasa.
A zsalumatrica a zsaluhéjra rogzitheto, tabldsitott vagy tekercselhetd feliilet, amely a
végleges lenyomati képet adja.

2. Tanulmanyozza az alabbi tablazatot, majd valaszolja meg a kovetkez6 kérdéseket'2!

http://www.muszakilapok.hu/system/files/editor/gatyaba_razzak_a_latszobetontO1.jpg

1T http://www.muszakilapok.hu/magyar-epitestechnika/latszobetonok-feluleti-kialakitasa-
es-feluletvedelem (2009.12.19)

12 http://www.muszakilapok.hu/system/files/editor/gatyaba_razzak_a_latszobetont01.jpg
(2009.12.24)
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! A lasz6betonnal szemben tamasziott kiveteimények tefesitését dietden a jelen (tmutaidban foglatak az iranyadok.

2 Egy-egy ldtszobaton-osztly felilenek formai hatdsdt alapvetden csak az Gsszkép alapidn kehet megitéini, nem pedig abszolitnak deklardh egyedi ismérvek alapjan.
A jelen (tmutato szerint szerz6désben rogzitett egyedi ismérvek hidnya ezért nem jorhat hidnyp Gtasi kitelezettséggel, ha @ érintett éplilerész vagy épllietszerkezet
pozitv formai dsszhatisa nem szenved csorbat.

3 Ezen kiveimények/wiajdonsigok részietesebb leirisa megtaldihato a 2. sz. tdbizatban.

4 Ld. 4. sz. tiblizat, jpimagyarazat s = nedvsziv, iletve ns = nem nedvszivd zsaluhéj

§ Az Gsszhatds ezl vagy nem létezd szineltérések esen rendszerint csak hosszabb (akir tobb hetes) altdsi idd eltelével megitéhetd. A szinehérések megallapitisa
a 7. szakaszban megpeiilt szokisos tivolsigbol threnik.

% Adott esetben tibb probafelilet elkészidsére is szilkség lehet

7 Ld. 3. sz tAblzat

19. dbra.

Rendelkezik-e a mindségi kovetelményrendszer probafeliilet készitésér6l? Miért van
jelentdsége a prébafeliilet készitésének? Az On munkahelyén készitettek-e prébafeliiletet
latszobeton-fellilet megrendelése esetén?

3. Keressen a konyvtarban vagy az iskoldban, illetve a mihelyben latszdbetonnal is
kapcsolatos kiadvanyokat, folyodiratokat! llyen folydiratok példaul A BETON; Magyar
Epitéstechnika, Beton-cement évkonyvek, Beton-cement Kisokos. (Csak az utébbi két-harom
évben megjelent példanyokkal érdemes foglalkozni.)

Keressen a kiadvanyokban olyan cikkeket, amely a latszobeton feliiletének hibait, a
javitashoz hasznalhaté anyagokat és a javitas eszkdzeit mutatja be!
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| 1. feladat

Mit neveziink latszobetonnak?

2. feladat

Soroljon fel harom tulajdonsagot, amely alapjan a latszébetont mingsitik!

3. feladat

Hogyan lehet a latszébeton felliletének szinazonossagat biztositani?

4, feladat

Milyen médon javithatok a feltleti sérilések?

33



| BETONFELULETEK JAVITASA

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A latszébeton helyszini, magas feliileti mindségu, igényesen kivitelezett, mas szerkezetekkel
nem takart, feliletvédelemmel ellatott betonfeliilet illetve betonszerkezet.

A szerkezet, amely tehervisel6 és/vagy térhatarolé szerepet tolt be, egyben az épilet
burkolata, ruhaja is. A helyszini betonozasu feliilet a beton jellegzetességét viseli magan.
Fellilete a szilardulast kovetéen megmunkalhaté, az alabbi médon:

- készerli megmunkalas (stokkolas),
- csiszolas, polirozas,

- homokfuvas,

- hagynyomadsu vizes mosas.

2. feladat

A latszobetont a kovetkez6k alapjan mindsitik: textira, porusossdg, szinazonossag, felileti
egyenletesség, méretpontossag, munkahézagok és fugak rendezettsége, valamint a zsaluhéj
allapota és jellege. (Magyar szabvany még nincs, iranyelvek léteznek a 2004-ben kiadott
német ,Merkblatt Sichtbeton” (Latszébeton M(iszaki Adatlap) alapjan.

3. feladat

A latszdébeton feliiletének szinazossagat a technolégiai elGirdsok pontos betartasaval lehet
biztositani. Ezek az eléirasok a kovetkez6k:

- tiszta, szennyez6désmentes adalékanyag

- azonos gyartasbol szarmazo6 cement,

- tokéletesen ,homogén”, jol elkevert betonkeverék,

- tiszta, egyenletes rétegben felhordott zsalulevalasztd szerrel kezelt zsalutablak,

- el6irdsoknak megfelelé betontakaras,

- atechnolégus altal elGirt tomorité eszk6zok haszndlata, az elSirt tomorség eléréséig,

- a szerkezet betonozasakor fennallé id6jarasi viszonyok ismeretében megallapitott
utdkezelés elbirt ideig torténd folytatdsa.

4, feladat

A sérilések helyét meg kell tisztitani, ha vasbetét is lathatéva valik, akkor azt dérzsoéléssel
meg kell szabaditani a rarakédott maradvanyoktol, szennyez6déstél. ,Tapaddhid” bevonatot
kell felhordani a gyartd cég utasitdsainak megfeleléen, majd finom cementmasszaval,
javitohabarccsal ki kell télteni a mélyedést, az lreget.
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