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BETON UTOKEZELESE

A BETON BEDOLGOZASAT KOVETO FELADATOK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Hideg téli idészakban folyik a munka. Elkésziltek a szerkezet betonozasaval, az el6irt
tomorités megtortént, a feliiletet a terven megadott szinten lehlaztak. Milyen |épések
kdvetkeznek most?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Az utdkezelés

A betonozasi munkat koveté munkafazis az utokezelés. A betonnak a kotési folyamat
zavartalan lefolydsdhoz, tehat a kotéshez és a szilardulashoz nedvességre, vizre van
szliksége. Az utdkezeléssel a sziikséges viz biztositdsat és a megfelel6 hémérsékleten
tartast oldjuk meg kiilonb6z6 eljarasok segitségével.

A betonozast kovetd els6é 24 6ra alatt nagyon intenziv a nedvesség elparolgasa, ezért erre az
id6szakra kulonosen figyelni kell, és az utdkezelési eljarasokat mar a betonozdsi munka
befejezésekor meg kell kezdeni. A cél tehat a betonkeverékben [évé vizmennyiségbdl a
kotéshez sziikséges mennyiség benntartdsa.

Milyen utékezelési médszerek léteznek?
Két csoportot lehet megklilonboztetni:

- avizmennyiség pétlasa, a nedves kornyezet fenntartasa
- a parolgas megakadalyozasa

a) A legegyszerlibb és legrégebben alkalmazott médszer a permetezés, a locsolas. Ez a
felileteket kozvetleniil éré hatas azonban a téli id6szakban veszélyes, a fagy a feliilet
karosodasdhoz, morzsalékos szétfagydsdhoz vezethet. A moddszer hatékonysdga mas
évszakokban is kérdéses, hiszen egy vékony feliileti rétegbe juttatunk csak nedvességet.

b) Az arasztasos eljaras hatékonyabb, eredményesebb, mélyebb rétegek itatédnak at vizzel.
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c) Nedves juta- vagy terfilszovet-letakarassal is jelentés eredmény érheté el a
visszapotlasban. Ez a hatas még fokozhat6 egy folialefedéssel is, amely hatékonyan mikodik
mint parazaro réteq. (A terfil termékek tinemezelt filcek.)

a), b) és c) esetben is csak a keverdvizzel azonos minéségl viz hasznalhaté fel a nedvesség
potlasara.

d) Ugyancsak eredményes a parolgds megakaddlyozasa parazarészer alkalmazasaval, illetve
utokezelés-mentesité szerekkel. Ezek a vegyi anyagok olyan filmet, bevonatot képeznek a
beton levegébvel érintkez6 feliiletén, amely eltomiti a kis porusokat, és ezzel benntartja a
nedvességet. A vegyszerek felhorddsa a gyarté cég elGirdsai szerint torténik, ecsettel,
hengerrel vagy széropisztollyal (Tanuldsirdnyitd 1. pont).

e) A féliaval, hészigetel6 anyaggal (régebben szalmaval) térténd boritas is ismert mdédszer.
Téli idészakban, fagyveszélyben csak félidval tilos letakarni a szerkezetet, mivel az esetleges
kiparolgott nedvesség a folian lecsapodik, majd a beton fellletére visszajutva ott megfagy.

f) Télen és nydron is elényos a szerkezet zsaluzatban tartdsa, hiszen a zsaluhéj az
oldalfeliileteken megakadalyozza a parolgast. A kizsaluzasi id6 sok esetben révidebb, mint a
kivant utékezelés, és az litemes épités is a zsaluzatok gyors forgasat koveteli meg.

g) Védoétetd épitésével a tliz6 naptdl védhetjik meg a szerkezetet. Ez a megoldas is
csokkenti a gyors parolgast.

h) Nagy kiterjedési, tobb méter hosszu és széles, vastag, témbbetonok (pl. nagy gépalapok)
esetén sziikség lehet belsé csévezeték kialakitdsara, amelyben hideg viz keringtetésével a

ey

veszélyezteti, "elég" a cement.

i) A parolgas a szél'szarito hatasara felgyorsul. A szerkezetek koré épitett ideiglenes palank
hatasara valamelyest csokken a parolgds, ezért egyes esetekben ez lehet a megoldas.

Mennyi ideig tartson az utékezelés?

A betontechnologus allitja 6ssze a betonreceptet. Az utdokezelést az alkotérészek aranyanak
fliggvényében, a szerkezet jellegéhez és az id6jarasi koriilményekhez igazodva szintén 6
javasolja, 6 hatarozza meg. IdGjarasi korilményként a hémérsékleten kivil a relativ
paratartalmat és a szélsebességet is figyelembe veszi.

A napi hémérsékleti adatokat az épitési naploban rogziteni kell, igy régzitésre kertil az
utokezelés ideje alatti homérséklet és egyéb kiilénleges iddjdrdsi jelenség is, példdul nagy
esozés, hovihar vagy szélvihar. Az iddjdrdsi koriilmények épitési naploban torténd
bejegyzése a késobb jelentkezo hibak, illetve mindségcsékkenés okdnak kivizsgdldsdhoz
fontos tdmpontot ad.
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EPITESI NAPLO

II. Naplorész
e Napijelentés:
o kelet (nap nevétis fel kell tintetni: pl. kedd);
o kiilsé homérséklet (naponta haromszor: 7, 13 és 21 orakor, ha a munka jellege
megkivanja, a legalacsonyabb hémérsékletet is rogziteni kell);
o id6jarasiadatok (esetleg vizallas vagy széler6sség, munkamenetet akadalyozo
id6jarasnal az akadalyozas id6tartama is);
o létszamadatok:
= miiszakiak,
= adminisztrativak,
= Kkisegitok,
» fizikailétszam (sajét és alvallalkoz6i szakmunkas, segédmunkas)
szakmankeént részletezve,
= (sszlétszam;
o napiteljesitmény adatai (cimszoszerii koriilirasban).
e A napi teljesitmény adatait épitményenként részletezve kell leimi:

1) pl északi pillér betonozasa a -0,30 m szinten, I. emeleti fodém vasbetonszerelés stb. Nagyobb
vasbeton szerkezeteknél az idom, keret vagy pillér szamat fel kell tiintetni. Egyes fobb
munkarészek kivitelezésének megkezdését és befejezését fel kell tiintetni (pl. 013 j. oszlop

2) azépitdipari kivitelezési tevékenység végzése soran naponta keletkez6 épitési-bontasi hulladék
mennyiségének, fajtdjanak megnevezése

1. dbra. Az épitési naplo adatai (Il. naplorész)

Altalanos utdkezelési id6tartamok a kb. 20 Celsius-fokos napi kozéphémérsékletre a
kovetkez6k lehetnek:

-  minimum 36 o6ra "atlagos" szerkezetnél,

- 14 nap vizzaré szerkezeteknél,

- 28 nap nagy felilet(i palyaburkolatok esetén, és
- 7 nap magasépitési szerkezeteknél.

Iranymutatdst ad az utékezelés id6tartamara az alabbi tablazat! is.

A Az utokezelés id6tartama, nap
A levegd hémérséklete, = s =
°c ha a beton szilardulasanak liteme
gyors kozepes lassu nagyon lassu
225 1 2 3 4
25-15 2 4 6 8
15-10 3 6 9 12
10-5 4 8 12 16

1 Cement- Beton Zsebkoényv 2007 151. oldala alapjan.
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2. dbra. Az utokezelés ideje napokban, kiilbnbézo betonokndal

Az utbkezelés megvalasztasakor a szerkezet alakjat biztositd zsaluzatra is tekintettel kell
lenni. Hagyomanyos fa anyagu egyedi zsaluzatok k6zott betonozott szerkezetek vizzel
megvaltoztatja. A nedvesség hatdsara a zsaluzat rogzitéséhez hasznalt kapcsoldelemek is
korr6zids foltokat okoznak a feliileten.

A korszerl zsaluhéjak a nedvességre nem érzékenyek, mivel anyaguk rétegelt "mdfa", illetve
impregnalt fa, vagy feliletkezelt acél. A merevitébordak késziilhetnek rétegelt fabol vagy
aluminiumotvozetbdl. A kapcsoléelemek feliiletkezelt fém anyaguak, aluminium- vagy
korréziéallé otvozetek, illetve a betonban 1évé részek burkoltak, pl. miianyag csében futnak.
Az el6zb6ekben ismertetett korr6zids jelenségek igy nem lépnek fel.

Nagy fellletl, nagy tomegli szerkezetek betonozisa esetén munkahézag kialakitasa
sziikséges. Ez a munkahézag az egyidében betonozott szerkezeti egység hatarat jelenti. A
kapcsolédast a kés6bb épitett részhez munkahézag-szalagokkal oldjak meg. A
munkahézag-szalaghoz hasonlé megoldasu kiegészité elemek a dilataciés szalagok is. Ezek
a szalagok altalaban PVC alapanyagbél késziilnek, tartésan rugalmasak. Némely tipus olaj-
és bitumenallé tulajdonsaggal is rendelkezik. Az utékezelés elétt minden esetben ellendrizni
kell a munkahézag-szalag tulajdonsagairol sz6l6 leirdst, ellenkezd esetben az utékezeléssel
kart okozunk.

3. dbra. Szerkezetbe beépitett munkahézag-szalag



BETON UTOKEZELESE

4. dbra. Belso fugaszalag elhelyezésének elve (szines vonallal a két szerkezeti egység
taldlkozdsi sikja)

2. Az utdkezelés hatasara javulé betontulajdonsagok

A beton kotési folyamatdnak tokéletes lejatszédasahoz megfelel6 mennyiségld viz
szlukséges. A kotési folyamat féként a beton szilardsagi tulajdonsagaira gyakorol hatast. A
kotési folyamat mikéntje, lefutasa a szerkezetek feliiletén is tetten érhetd.

Elégtelen mennyiségli kotési viz esetén, illetve tul gyors parolgas kovetkeztében a feliileten
repedések jelennek meg. Ezek a repedések pl. vizzard betonok esetén megengedhetetlenek.

Az utdkezelés célja a betontdmeg hémérsékletének kozel egyenletes szinten tartasa is. A
hészigetel6 anyagokkal torténé védelem jo megoldas a feliilet és a "tdmeg" hémérséklet-
kilonbségének csokkentésére. Miért fontos ez? A kotéshd miatt a szerkezet belsejébdl a
nedvesség intenziven vandorol a feliilet felé, és onnan elparolog. Ez a jelenség a beton
kiszaradasi zsugorodasat idézi elé.

3. Utdokezelés télen

A betonozasi munka a. szerkezetépités egyik fé6 feladata. A helyszini, monolit beton
készitése az épitési helyszinen torténé zsaluzatok kitoltésével, a beton bedolgozasaval,
tomoritésével torténik. Vasbeton szerkezetek esetén a zsaluzatba elére elkészitett vasalast,
napjainkban sokszor halévasalast helyeznek el a beton bedntése elétt. Az épitési munkak
idGigényesek, és a munkak litemezésekor nem minden esetben van arra lehetéség, hogy a
szerkezet betonozasa kedvezdé évszakra, tavaszra, illetve 6szre essen. Téli napokban is
folyhat betonozas, kiilonb6zé elGirdsok betartasa mellett.

A téli id6északban a 0 pont alatt fellépd fagy és a varatlan, hirtelen leh(lés okozhat karokat a
frissen betonozott szerkezetben.

A betontechnolégus az idéjarasi korilmények ismeretében a betondsszetételen valtoztat;
fagyasgatlo, illetve kotésgyorsité adalékszerek hasznalataval segiti a beton szilardulasat.

A betonozast és az utdkezelést végzd szakemberek szamdra tobb betartandé elbiras létezik.

a) Hideg idében a betonkeverék hémérséklete is lehlil, és sokszor felmeril az, hogy keverék
készitésénél melegebb vizet haszndljanak. A betonkeveréshez hasznalt viz h6mérsékletének
emelése csak kb. 40 Celsius-fokig engedélyezheté, ennél magasabb hémérséklet ugyanis
karos a kotési folyamatra.
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b) -10 Celsius-fok napi hémérséklet alatt nem végezhetiink betonozasi munkat, csak védett
helyen, amely pl. egy flitott foliasator a terilet felett. A cement kotéshéje a beton
hémérsékletét megemeli ugyan, de a hideg koérnyezet miatt folyamatos ellenGrzésre és
védelemre van sziikség. A hémérséklet emelése lehetséges a zsaluzatok melegitésével is.

¢) Az éjszakai hidegtél hdszigetel6é takarassal, paplannal kell megdvni a szerkezetet. A
hészigetel6éanyag lehet barmi (mlianyaghab-lemez, szalma), amit egyenletesen ra tudunk
teriteni a felliletre. Erre a hdszigetel6 rétegre kerilhet félia is, a parolgdsi veszteség
csokkentése érdekében. Arra kell torekedni, hogy a beton hémérséklete +5 Celsius-fok ala
ne keriljon.

d) Az utokezelés, a nedvesség potlasa 0 Celsius-fok alatt nem lehet locsolas, hiszen az
rafagyhat a fellletre. A mar megismert utékezelési eljarasok kozil a parazaréd szer fellletre
torténd felhordasa javasolhato.

e) A szerkezetet addig kell zsaluzatban tartani, amig a kizsaluzasi szilardsagot el nem éri. A
kizsaluzasi szilardsagot roncsoldsmentes eljarassal, “pl. Schmidt-kalapaccsal lehet
meghatarozni. Ez az érték altaldban 7 N/mmz2, és 7 napos korban éri el a szerkezet. A
zsaluzatban tartdst hideg idében ennél is tovdbb érdemes biztositani, mert a zsaluhéj
megakadalyozza a parolgast.

A fenti médszerek egy részét téliesitésnek is nevezik, mivel a beton megszilardulasanak téli
idészakban torténd zavartalan lefolyasat kivanjuk igy elGsegiteni.

4. Utokezelés nyaron

Kifejezetten meleg id6északban végzett munkarél akkor beszéliink, ha tartésan magas a napi
hémérséklet. Amennyiben elkeriilhetd, ilyen id6szakban ne végezziink betonozasi munkat.
Ha egy teljes napszakban (kb. 4 6ran keresztiil) +25 Celsius-fok folott van a hémérséklet,
kalonleges el6irasokat is be kell tartani.

A Dbetonkeverékben a cement kotési folyamata felgyorsul, ezt lassitani kell. A
betontechnologus kis héfejlesztésl, lassan koté cementet javasol ezekben a meleg
id6szakokban. Kotéskéslelteté szer adagolasa is segit a folyamat szabdlyozasaban. A téli
id6szak betonszilardulasra gyakorolt kedvezétlen hatdsait a szerkezet egyenlétlen
hémérséklete, a kiilsé felllethez iranyulé nedvesség, a vizvesztés és a hideg hémérséklet
idézi el6. A pdarolgas azonban a nyari idészakban még fokozottabb, ezért ebben az
id6szakban jelentds vizutanpoétlasra van sziikség. A tulzott felileti felmelegedést is el kell
keriilni. Fontos ezekben a meleg napokban a zsaluzatok és az adalékanyagok
felmelegedésének megakadalyozdsa, amennyiben erre van mdd. A betonkeverék
hémérsékletének kb. 25 Celsius-fokon tartasa ugyancsak kovetelmény.

A nyari idészakban az utékezelés szinte mar a betonozas idejében elkezdddik. A megismert
utokezelési eljarasok kozil a kovetkezbk alkalmazasa célszerd:

a) Védétetd épitése a tulzott felmelegedés, a napsiités ellen.
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b) Folyamatos permetezés mar betonozas kozben.

) Arasztasos eljaras a szerkezet betonozasat kévetéen azonnal.

d) Parazaro szer felhordasa a feliiletre a betonozast kévetéen azonnal.
e) Féliatakaras, amely a szél és a nap szarité hatasat mérsékeli.

f) A zsaluzatban tartas idejének meghosszabbitasa, mivel a feliileti parolgast a zsalutablak
korlatozzak.

(Tanulasiranyité 2. pont)
VALASZ AZ ESETFELVETES—MUNKAHELYZETRE:

A friss beton rendkivill érzékeny a hidegre és a hdémérséklet-kilonbségekre, ezért a
betonozast kdvetéen azonnal meg kell védeni a feliiletet a hirtelen leh(léstSl és féként a
fagytol. Ezért a fellletre parazaro szer felhordasa javasolt. Ez torténhet ecsettel, hengerrel,
szOrépisztollyal, a terméket gyartd cég elGirdsainak megfeleléen. A feliiletet hészigeteld
paplannal kell letakarni, és ezt az allapotot utékezelésként minimum 36 érdig fenntartani. A
tovabbi utékezelés az aktudlis h6mérséklet fliggvényében valtozhat, a technoldégus elGirhatja
pl. a zsaluzatban tartas minimalis idejét.

TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza az alabbi ismertet6t?!

A BETON-ADALEKSZEREK ALKALMAZASA
1. Csomagolas, szallitas

Beton-adalékszerek szallitasdnal az anyagokat tartalmazé edényeken, illetve
csomagolasmentes (6mlesztett) szallitdsnal a kisérélevélen fel kell tiintetni a berlini
Epitéstechnikai Intézet altal kiadott vizsgdlati hatdrozatban (alkalmassagi bizonyitvany)
megadott adatokat. Ezek egyebek kozott tartalmazzak a hatascsoportot, az adalékszer
megnevezését, a gyartd céget, a vizsgalati hatarozat (alkalmassagi bizonyitvany) szamat, az
eléallitas datumat, a gyartdsi szamot, az eltarthatésag idétartamat, illetve a megengedett
adagolasi mennyiséget.

2. Szallitas, tarolas

2 www.sika.hu/s_2_betonadalekszerek.pdf (2009.12.28) alapjan.
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Tarolasnal a beton-adalékszereket meg kell védeni a fagytél, az erds napsugdrzastol,
valamint a szennyezdédésektél. Csomagolasmentes (6mlesztett) szallitdsnal tgyelni kell a
tiszta tartalyok és edények hasznalatara. Az anyagok parolgasveszélye és ezzel 6sszefliggd
koncentraciénovekedése miatt kerilni kell a nyitott edények hasznalatat.

Por alaki adalékszereket a cementekhez hasonldéan kell tarolni. Helyszini tarolds esetén
figyelembe kell venni a viz altal veszélyeztetett anyagokra vonatkozé iranyelvek el6irasait. A
veszélyes anyagokkal kapcsolatos rendelkezések betartasdhoz sziikséges adatokat a minden
termékhez tartozo biztonsagi adatlapokon lehet megtaldlni.

3. Eltarthatésdg

A beton-adalékszerek eltarthatésaga korlatozott. Az eltarthatésag idStartamarél a gyarto
cégnek kell nyilatkoznia a termék csomagoldsan, illetve csomagolasmentes (6mlesztett)
szallitasndl a kisérdlevélen. Hosszabb tarolas utan a szereket gondosan at kell keverni vagy
fel kell razni.

4. Alkalmazas, adagolas

Kiulonb6z6é beton-adalékszerek egyidejli alkalmazdsa esetén tobb betontulajdonsag
tervszerli befolydsolasa valik lehetévé. Kovetelmény, hogy a szereknek egymadssal
osszeférhet6knek és hatékonyaknak kell lennitk. Kémiai Osszetételiik alapjan bizonyos
beton-adalékszerek tarolasakor, szallitasakor és adagolasakor nem keriilhetnek egymassal
kapcsolatba. Errél a gyarté cégnek kell nyilatkoznia. Az adagoldas megfelel6 adagolé
berendezések segitségével torténhet. Alkalmazas elétt a betonkeverékhez adagolt szerek
mennyiségét minden esetben probakeveréken kell ellendrizni. Az adalékszereket lehetbleg
minél késébb adagoljuk a keverékbe (a vizhozzaadas utan). A keverési idét a korialményektdl
figgben kell beadllitani, és hatascsoportonként a sziikséges mértékben meg kell novelni,
hogy az adalékszerek betonban valé tokéletes eloszlasa biztositva legyen (kilonésen
folydsitoknal, légbuborékképzéknél és stabilizaléknal). Tul korai adagolds esetén kisebb
hatasra szamithatunk, illetve a koriilmények fliggvényében a hatas atvaltasara (példaul
késlelteték esetén).

Készitsen vazlatot a megismert anyagokkal kapcsolatos eléirasokrol!

2. Olvassa el az alabbi cikkrészletet! Munkatarsaval beszéljék meg, hogy munkahelyiikén
milyen utokezelési médszerek alkalmazasara van lehet§ség3!

Betonozds nydron

Az idéjdrds ma is meghatdrozo eleme a betontechnoldgidnak. Ha a nydri forrésdgban betonozunk,
figyelembe kell venniink néhdny olyan kériilményt, amely sajdtosan erre az iddszakra jellemzé. Azt a
betont, amelyet a forré nydri hdnapokban épitenek be, olyan — hdtranyosnak mondhaté — hatdsok

3 http://Itk.hu/hirek/20070709/betonozas-nyaron alapjan (2009.12.28).
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érhetik, amelyek mind a frissbeton felhaszndlhatdésdgdt, mind a megszildrdult beton tulajdonsdgait
befolydsoljdk. Ezek a kévetkezbk:

- fokozott vizigény (valtozatlan konzisztencia mellett),

- megnovelt merevedés (konzisztenciaromlas),

- alacsonyabb végszilardsag,

- célzatosan novekvé repedésképzbdés a korai és szaradasi zsugorodas kovetkeztében,
- fokozott nehézségek az ellenérzott légbuborék-tartalmak bevezetésénél,

- nemkivanatos fellileti megjelenés,

- gyorsabb dermedsés.

Meleg idében a fentiekben felsoroltakat kivdlthatia a névekvé hémérséklet, az alacsony relativ
pdratartalom és a szélsebesség egyiittes, vagy kiilén-kiilén fellépé hatdsa, amelyek mind a frissbeton,
mind a megszildrdult beton minGségét hdatrdnyosan befolydsoljdk. A ,,forré nydri honapok” kifejezés
félrevezetd lehet, mert a fenti nemkivdnatos hatdsok tavasszal vagy Gsszel is és minden évszak szdraz
idészakaban felléphetnek.

Akkor idedlisak a feltételek a betonozdshoz, amikor a hémérséklet 20 és 22 °C kézott van, a relativ
pdratartalom 50 szdzalék kériili vagy tdbb, és a szélsebesség alacsony. Noévekvé hémérsékletnél,
csékkend relativ  pdratartalomndl és fokozodo szélsebességnél, illetve ezen kériilmények
kombindcidindl sziikséges azoknak az intézkedéseknek a megtétele, amelyek elengedhetetlenek
ahhoz, hogy a betont éré kdros hatdsokat alacsony szinten tudjuk tartani.

Meleg idében teendé intézkedések:

1.) A vdrhato épitkezési hely feltételeivel ésszehangolt betonkeverék hozzdjdrulhat ahhoz, hogy a
konzisztenciaromldst, a vizigényt csékkenteni lehessen, és biztosithato legyen a megkivant szildrdsdg.

2.) Gondolni kell a kétéskésleltet6k haszndlatdra. A kis héfejlesztésli és szulfdtdllé cementek
alkalmazdsa, tovabbd a hidraulikus kiegészité anyagok hozzdaddsa (pl. pernye) ugyancsak lassithatja
a beton kétését.

3.) Célszerli névelni a légbuborékképzék adagoldsat a kivant légtartalom biztositdsa érdekében.

4.) Nagyon magas hémérsékletek vagy té6megbetonok készitésekor a beton hémérsékletét hideg
vizzel, jéggel vagy folyékony nitrogén alkalmazdsdval lehet csékkenteni.

5.) A szdraddsi-zsugoroddsi repedések féként a viz-cement tényezével vannak ésszefiiggésben. Minél
alacsonyabb a viz-cement tényez8, anndl kisebb a repedésképzbédési hajlam, és megfelel6en jobbak
lesznek a betonszildrdsdgok. A folydsité szerek haszndlata folyds konzisztencidju keveréket és
minimadlis vizmennyiség-névekedést eredményez.

6.) A korai zsugorodds kovetkeztében létrejové repedések jelentik a leggyakoribb repedési fajtat a
feliilet jellegli épliletszerkezeteknél. Ezek a repedések dltaldban majdnem egyenes repedések minden
szimmetria vagy jelleg nélkiil. Képesek a betonlemezek majdnem teljes mélységébe behatolni, és —
féként a szabadon fiiggé lapokndl — dtmend repedésként jelennek meg. Ezek a jellegnélkiiliségben,
valamint a repedés mélységében kiilénbéznek a hdlo alaku repedésektsl, amelyek csak feliiletileg
alakulnak ki és dltalaban hatszég alakuak.

Korrekt kivitelezéssel a zsugoroddsi repedések megakaddlyozhatok a képlékeny betonban. Ha a
feliileti kipdrolgds feliilmulia a kivérzés miatt felfelé emelkedé viz utdnpdtildsat, akkor ezek a
repedések nagy valdszinliséggel létre fognak jénni. Az alacsony pdratartalom és a nagy szélsebesség
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meggyorsitia a pdrolgdst. Ahhoz, hogy a zsugoroddsi repedésképzédést lecsékkentsiik, az utolso
feliilet simitdsdt kévets végleges utdkezelésig a feliiletet kédpermettel nedvesen kell tartani. Ezen
kiviil az alapfeliilet és a zsaluzat nedvesen tartdsdrdl is gondoskodni kell.

7.) Az egyéb feliileti hidnyossdgokat — mint példdul a kisebb légbuborékok és hdlds repedések
keletkezése — szintén az el6bb emlitett intézkedésekkel lehet megakaddlyozni. Soha ne késsiik le a
feliileti vizet cementszdrdssal. Ellendrizni kell, hogy készen dll-e a beton a feliileti simitdsra. ElGfordul,
hogy gyors pdrolgds kévetkeztében a beton feliiletileg , kérgesedik” és azt a benyomdst kelti, mintha
készen dllna a simitdsra. Azonban ahogy a feliiletet lesimitjdk, a beton kivérzik és levegé zdarddik a
simitds ald, midltal Iégbuborékok képzbdnek.
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BETON UTOKEZELESE |

| 1. feladat

Mi a célja és feladata a beton utokezelésének?

2. feladat

Adjon tanacsot munkatarsanak, aki éppen a kovetkezé napok feladatait veszi sorra, prébalja
a munkaidejét beosztani. Egy vizzar6 betonbdl épilé mélygarazs-alaplemez utdkezelési
munkait is el kell végeznie. Hany napig kell az utékezelést folytatnia?

3. feladat

Ismertessen harom olyan utdkezelési eljarast, amely nyari idészakban javasolt!

4, feladat

Munkahelyén nydron egy nagy kiterjedésli, magas vasbetonfalat készitettek. A megismert

utokezelési mddszerek koziul On melyiket tartja alkalmasnak nagy, fiigg6leges helyzeti
szerkezeteknél? Indokolja meg valaszat!

11
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5. feladat

Tartalmaz-e az épitési naplo a betonozas koriilményeire vonatkozo adatokat?

12
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A beton utokezelésével a kotéshez sziikséges viz biztositasat és a megfelel6 hémérsékleten
tartast oldjuk meg kiilonb6z6 eljarasok segitségével.

2. feladat

Vizzard betonbol készil6 szerkezetek utdkezelését minimum 14 napig kell folytatni. Ezt az
id6tartamot még megnovelheti az alacsony napi hémérséklet is. A szerkezet szilardsagat
ellendrizni kell a 14. napon. Az utékezelést folytatni kell, ha a minimalis 7 N/mm?2-t nem éri
el a roncsolasmentes vizsgalattal megallapitott szilardsag.

3. feladat

Tobb lehetdség van, pl.:

1. Arasztasos eljaras a szerkezet betonozasat kévetéen azonnal.
2. Parazaro szer felhordasa a felliletre a betonozast kévetéen azonnal.
3. Fdliatakards, amely a szél és a nap szarit6 hatdsat mérsékeli.

4, feladat

Az oldalfal-zsaluzatok minél hosszabb ideig torténd megtartdsa minden idGszakban
megakadalyozza a feliileti gyors parolgast, tehat ezt célszerl alkalmazni. Ha a betonozasi
munka télen torténik, akkor a zsaluzat melegitése is alkalmazhato6 ez elsé napokban. Nyaron
az arnyékolas és a zsalutablak htitése, illetve a permetezés lehet megoldas.

5. feladat

Igen, az épitési naploban minden nap ki kell tolteni az idGjarasra vonatkozé adatokat. Ez az
épitési napld Il. részében talalhaté.

A kérdéses id6pontban végzett munka koriilményei ellenérizheték.

13
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AZ ELEGTELEN UTOKEZELES KOVETKEZMENYEI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Egy hosszabb pihené idészak utan (janudrban) Gjb6l munkaba allt. Munkahelyi vezetdje az
egy hénappal ezel6tt a tet6fédémre betonozott lejtést ado beton feliuletét mutatja Onnek. A
betonozast On végezte, és 2 napig hdszigeteléssel, féliaval is védte. A felillet most
morzsolhatd, dérzsélhetd, séporhets. Mi lehet ennek az oka? Terheli-e Ont felelésség ebben
az lgyben?

& i
b

I_,

5. dbra. Tetofodémen betonozott, lejtést ado réteg

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A betonozdsi munka helyszinen vagy eléregyarté lizemben folyhat. Uzemi kérilmények
kozott az évszak, illetve a hémérséklet nem befolydsolja a technoldgiat, kdzel azonos
korilmények biztosithatok a kotési és szilardulasi folyamathoz (Tanulasiranyité 1. pont). Az
épitkezés helyszinén, "terepen” azonban mas a helyzet.

A friss beton rendkiviil érzékeny az iddjarasi koriulményekre. Napjainkban a helyszini
betonszerkezetek tobbsége is készbetonbdl, transzportbetonbdl, tehat technolégus Aaltal
osszedllitott recept alapjan kevert betonbél késziil. A betonozasi koriilmények ismeretében a
technolégus valtoztat a recepten, ezért téle kell informacidkat kérni az utdkezelés sziikséges
idejérdl, és meg kell hallgatni a javasolt eljarasokat is.
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A cement kotési folyamatanak zavartalansagat biztosité utdkezelési eljarasok hianya vagy
rovidebb ideji alkalmazasa tobb hiba forrasa.

Milyen hibak tapasztalhatok az elégtelen utokezelés kovetkeztében?

a) Fellleti repedések - elégtelen vizutanpotlas, illetve tulzott parolgas kovetkeztében, rovid
ideig tartd utokezelés miatt. A repedések a késébbiekben a viz bejutasat segitik eld, és
elindithatjak a vasbetétek korrézigjat.

b) Mall6, morzsalékos feliilet - fagyhatas a feliileten, elégtelen hészigetelés, illetve védelem
miatt, tulzott leh(ilés (pl. varatlan éjszakai fagy), rovid ideig tartoé utdkezelés miatt.

A morzsalékos rész eltavolitasa sziikségszert(, és a szerkezet jellegének megfelel6en tovabbi
Iépésekrdl kell donteni. Nem mindegy, hogy vasalt szerkezetrgl van-e sz6, amely esetében a
vasalds a felszinhez kozel kerilt, vagy vasalatlan ajzatbetonrél. A fellilet javitasa
mindenképpen elkeriilhetetlen, hiszen pl. egy vizszigetelés aljzata is csak teljesen sima,
egyenletes felilet lehet.

¢) Alacsonyabb végsé szilardsagi érték — a vizutanpoétlas elégtelen volta, vagy a tulzott belsé
héfejlédés kovetkezménye, illetve fagyhatas. Az elGirtnal rovidebb ideig tarté utdkezelés
miatt szintén bekovetkezhet szildrdsdgcsokkenés (Tanuldsiranyité 2. pont). A szerkezet
jellegének és a teherbirds-csokkenés mértékének megallapitasa utan déntenek a szerkezet

tovabbi sorsarol.

d) Latszobetonoknal egyenlétlen szinl feliiletek — nem egyenletes utdkezelési hatasok
miatt, amely a fellletek egy részénél gyorsabb parolgast tett lehetévé. Betonlazur
haszndlataval kis mértékben javithaté az esztétikai megjelenés, de ez csak egészen kis
arnyalatnyi kiilonbség esetén jarhaté ut.

6. dbra. Feliileti foltosodds ldtszobetonon
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VALASZ AZ ESETFELVETES—-MUNKAHELYZETRE:

A munka téli idészakban tortént. Hideg id6ében torténd betonozaskor fagyasgatlo
adalékszert vagy kotésgyorsité adalékszert is javasol és hasznal a betontechnolégus, illetve
a készbetont szallitd betoniizem. Ezek pontos mennyisége a szerkezet jellegétél és a
tényleges koriilményektdl figg.

Az On altal felhasznalt keverék receptjérdl a transzportbeton-szallitmany dokumentumaiban
lehet olvasni. A betonozas korulményeit az épitési napléban rogzitették. Naponta harom
alkalommal feljegyezték a hé6mérsékletet, és az esetleges rendkiviili szélviharokat.

Az épitési napléban utana kell néznie az idéjarasi adatoknak. A két napig tarté utdkezelés
nagy valészinliséggel nem volt elegend6. Az utdkezelést kovetéen a betonfeliilet még
nedves volt, és az éjszakai fagy a feliilet roncsolédasat idézte elé.

A munkavégzésre On szdbeli utasitast kapott, munkahelyi vezetdjével tisztaznia kell, hogy
akkor elegendé informaciéja volt-e az adott idészakban arra vonatkozéan, hogy milyen
utokezelést és milyen hosszan kell végeznie az adott teriileten.

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el Dr. Buday Tibor: Vasbeton és miikékészité szakmai ismeretek cimd kényvében
A nagylizemi eloregydrtds cimi fejezetbdl A beton szildrditdsa cimii alfejezetet! Beszéljék
meg munkatarsaival az utékezelés és a szildrditds munkafolyamatanak részleteit, a
kilonbségeket!

2. Tanulmanyozza a Schmidt-kalapacs mikdodési elvét Toth Barnabds: Alapgyakorlatok-
anyagvizsgalatok cimi konyve felhaszndldsaval (Mdszaki Koényvkiadé, 2008), és a
tanmiihelyben vagy a munkahelyen gyakorolja haszndlatat! Kérjen oktatéjatél olyan
eszkozoket, amelyek hasonlé mérések elvégzésére alkalmasak!
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| 1. feladat

Lehetséges-e a beton szilardulasi folyamatdnak lefolyasat a téli idészakban is biztositani?
Hogyan?

2. feladat

Milyen hibak forrasa lehet az utékezelés elhanyagolasa?

3. feladat

Dr. Buday Tibor: Vasbeton és mikékészité szakmai ismeretek cimd konyvében milyen — az
eléregyartott szerkezetek kérében alkalmazott — szilardsagnovelé6 médszerekrél olvasott?

17



| BETON UTOKEZELESE

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Igen. A betonkeverék 0Osszetételének valtoztatasaval (pl. fagyasgatlé adalékszer
alkalmazasaval), a cementminéség valtoztatdsdval (nagyobb hoéfejlesztésli cement
hasznalataval), illetve az adott idéjarasi korilményekhez igazitott utdkezelési eljarasokkal
lehetséges.

2. feladat

A legsulyosabb hiba a végsdé szilardsdg tervezettnél alacsonyabb szintje, végs6é soron a
teherbirds-csdokkenés. A feliuleti repedések kialakuldsa vizzaré betonoknal idéznek el6
mindségi csokkenést. Mallé, morzsalékos felilet a tovabbi munkalatok miatt és a
betontakards vastagsaganak csokkenése, tehat a _vasbetétek esetleges gyorsabb
korréziéjanak elindulasa miatt hatranyos. Latszébetonokndl az egyenlGtlen szind feliiletek
egyértelmien esztétikai problémaként jelentkeznek, mivel a latsz6betonok mar nem kapnak
fedést, takarast, csak feliiletvédelmet, illetve betonlazur-kezelést, amely igen csekély
mértékben képes korrigadlni a szineltérést.

3. feladat

A gG6zérlelést alkalmazzak az el6regyarté Gzemek.
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