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A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Epitkezéseinken a beton nélkiilozhetetlen, mesterségesen el8allitott anyag, mindig ki kell
elégitenie a felhasznalas igényét. A megnovekedett mennyiségi és minGségi igények
kovetkeztében a szabvanyok szerint nagy gondossaggal készitik a betonokat. Fontos, hogy
eléallitasa, bedolgozasa, felhasznalasa kielégitse a mindségi kovetelményeket. Az elbirasok
betartasaval, egységes jel6lés szerinti betont alkalmazunk.

Munkahelyén esének és fagynak kitett, olvasztd s6zas nélkiili, agressziv talajvizzel érintkezé
vasbeton tamfalat épitenek készbetonbdl. A betonszallité levélen az alabbi beton jelolés all.

C30/37 - XC4, XF1, XA2, XV1 (H) - 32 -F3 -CEM132,5RS - MSZ 4798-1:2004

Fénoke megbizasdbol el kell végezni a betlk és szamok értelmezését, valamint
mintavételezés utan a friss beton tulajdonsag vizsgalatat, min6ség-ellen6rzését.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A beton osztdlyozasa

A betonok osztdlyozdasa és jelolése az alapvetd fizikai és mechanikai tulajdonsagai alapjan
torténik.

TestsUrliség szerinti csoportositas:

Testslirldségiiket tekintve az alabbi betonokat kiilonboztetjiik meg:

Megnevezés Beton jele Sdridség [kg/m3]
Kénnylibeton LC 800-2000
Normal beton C 2001-2600
Nehéz beton HC >2600

A megszilardult beton testslirliségét a tomeg- és térfogatmérési, illetve szamitasi eljarasok
segitségével lehet megallapitani.
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Konnylbetonokat pl. a hészigetel6 szerkezetek beépitésénél alkalmazzak, megfelel6
adalékanyag hozzaadasa mellett.

A nehézbetonok féként sugarvédelmi feladatokat latnak el.
Napjaink legfontosabb betonja a normalbeton, a szerkezeti beton.
Konzisztencia szerinti csoportositas:

A beton konzisztencidja elsésorban a frissbeton keverhetéségét, szallithatésagat,
bedolgozhatdsagat, tomorithet6ségét, allékonysagat befolydsolja. Hatassal van a beton
cement- és viz igényére kotési-, szilardulasi folyamatara, zsugorodasdra, a megszilardult
beton szovetszerkezetére, szildrdsagara is. A frissbeton konzisztencidjat a cement
mindsége, az adalékanyag minbésége és szemcseszerkezete a' keverék 0Osszetétele
befolyasolja.

- Alig foldnedves beton: Nagy tomegi vasalatlan, vagy gyengén vasalt szerkezetek
épitésére alkalmazzak (tdmfalak, gatak stb.)

- Foldnedves beton (jele FN): vasalatlan, ritkan vasalt szerkezetek készitéséhez
alkalmas

- Kissé képlékeny beton (jele KK): minden vasalatlan és vasalt szerkezet elkészitésére
alkalmas, ha a vasalas nem srd.

- Képlékeny beton (jele K): sir(in vasalt szerkezetek készitésére alkalmas.

- Folyés beton (jele F): siiriin-vasalt karcsu, nehezen hozzaférhet6 szerkezetek
készitésénél alkalmazzdak (viz alatti betonozas alapanyaga)

- Onthet§ beton: nagykiterjedés(i szerkezetek gyors, konny(i épitéséhez alkalmazzak.

Az érvényben lévé MSZ EN 206-1:2002 szabvany a konzisztencia osztalyokat betl és szam
kombinacioval jeloli.

A tabldzatban a betli a vizsgdlati médszer meghatdrozasdara, - roskadasi mérték (jele:S),
teriilési mérték (jele:F), VEBE mérték (V), tomoritési mérték (C) - a szam a konzisztencia
jellegére utal.1

Konzisztencia osztidlyok az | Konzisztencia osztdlyok az MSZ EN 206:1: 2002 eurdpai szabvédny szerint
MSZ 4717-3:1986

szabvdny B . o
. Roskaddsi Terdlési VEBE Témoritési
szerint N b B g
osztdly osztdly osztdly osztdly
(Alig foldnedves) co
Féldnedves (FN) S1 F1 VO, V1 C1

1 Dr Kausay Tibor: Beton (Szakmai havi lap, 2003. mdrcius)
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Kissé képlékeny (KK) S1 F2 V2,V3 C1,C2
Képlékeny (K) S2 F3 V3, V4 c2
Folyés (F) S3, 54, S5 FI,F5,F6 C3
(Onthetd) C4

Nyomdszilardsag szerinti csoportositas:

A normal beton nyomdszilardsagi osztalyat (C),

a kénnylbetonét (LC),

a nehézbetonét (HC), betljelek utani szam jeloli.

A betonok hengerprébdval mindsitett szilardsagat 300 mm magas és 150 mm atmérdjd,

végig viz alatt tarolt probahengerrel végzik. Mig az eurdpai szabvany szerint a betonok

szilardsdgat kockaszilardsdgukkal is meg kell adni. A kockaszilardsagot 150 mm él

hosszlsagl préobakockdn hatdrozzak meg. A szildrdsdgi osztalyt a beton jele utani szamok
(hengerszilardsag/kockaszilardsag) jelolik. Mértékegységiik: [N/mm?2] 2

A legkisebb jellemzé
A legkisebb jellemzd g o / . A A kockaszildrdsdg eldirt jellemzé
. L, kockaszildrdsdg (a . . .
Nyomo hengerszildrdsdg e g o A . értéke, ha a probakockdkat vegyesen,
. T kockaszildrdsdg eldirt jellemzo o f
szildrdsdgi (A hengerszildrdsdg L, , , L. azaz 7 napos Korig viz alatt, utina a
. o - e . értéke);, ha a probakockdkat végig . ~ T
osztdly eldirt jellemzéértéke) . G labor levegdn, szdrazon tdroltdk
IN/mm?] viz alatt tdroltdk IN/mm?]
IN/mm?]
Cc8/10 8 10 11
C12/15 12 15 16
C16/20 16 20 22
C20/25 20 25 27
C25/30 25 30 33
C30/37 30 37 40
C35/45 35 45 49
C40/50 40 50 54
C45/55 45 55 60
C50/60 50 60 65
C55/67 55 67 71
C60/75 60 75 79
C70/85 70 85 89
C80/95 80 95 100

2 Cement-beton Kisokos Holcim 2008
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C90/105 90 105 111

C100/115 100 115 121

Kérnyezeti osztalyok szerinti csoportositas:

A haszndlati élettartam alatt az lGizemszer( hasznalat mellett a beton akkor lesz tartés, ha
koérnyezeti hatdsokat jelentés karosodds nélkil viseli. A kilénbdzé koérnyezeti hatasok
szerinti osztalyba sorolas illetve jelolése a kovetkezd:

- Fagyallésag, olvasztd so allosag (jele: XF). Megjelenése, a beton belsé szerkezetében
vagy a beton feliileti lehamlasdban mutatkozik

- Vizzarésag (jele: XV, VZ): gyengén vizzard (VZ2), (2 bar viznyomast at nem engedd),
mérsékelten vizzaré VZ(4), vizzaro (VZ6), kilonlegesen vizzaré VZ (8)

- Kopasallésag, (jele: XK)

A kornyezeti osztalyok utani szam, gyakorlatilag ezen hatasok mértékét jelzi. Ha a betont

s

Betonféleségek jeldlése
Egy altalanosan hasznalt beton jelolési médja: C12-32/FEN

- C: amegszilardult beton tests(rliségére utal, 2000- 2600 kg/m3, tomegU betonnal,
- 12:a 28 napos szilardsag nagysagat jelenti (N/mm?2)

- 32: az adalékanyag legnagyobb megengedett szemnagysaga ( mm)

- FN: a konzisztenciara (foldnedves) utalé betdjel.

A jelolésbdl leolvashato:  testslrliség, nyomdszilardsag, legnagyobb szemnagysag,
konzisztencia

Ugyanezen szabvany szerint, a betonok vizzarésagat, fagyallésagat és kopasallosagat
mutaté mérdszam is megjelenhet a konzisztencia osztaly jele utan: C30-24/KK-k50

Konnylibetonoknal feltiintetjik a beton sdrliségét is: LC1600-10-16/K

- LC: teherbiré kénnylibeton

- 1600: frissbeton testslirlisége

- 10: a 28 napos szildrdsag nagysagat jelenti (N/mm?2)

- 16: az adalékanyag legnagyobb megengedett szemnagysaga (mm)
K: a frissbeton konzisztencidja, képlékeny

Az MSZ EN 206-1 (2002) szabvany szerinti jelolése a betonnak, kisé dsszetettebb, mint a
korabbi jelolés. Fel kell tiintetni mind a henger, mind a kockaszilardsagot, a legnagyobb
szemcsenagysagot, a konzisztencidt a teriilési osztdlyokkal, valamint megjelenik a beton
felhasznalasi médjatél fiiggd kornyezeti osztdlyba sorolds: C20/25-24-F2-XF3
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A vasbeton és a kiilénleges betonok tulajdonsagai
Vasbeton

A vasbeton szerkezetek alkotdi, a beton és a betonacél. Mivel a két anyag hdtagulasi
egyitthatéja kozel azonos, igy 0Osszeépithet6k és hémérséklet valtozas hatdsara nem
keletkezik a szerkezetben jelentds belsé fesziiltség és nem reped meg.

A betonba agyazott acélbetétet a beton kdtéanyaga a cement teljesen bevonja, védi a
korréziétél, elzarja az oxigén utjat. A bebetonozott acél jol tapad a betonhoz. A beton és az
acél egyittdolgozasa a teherviselésnél a beton nyoméerét, mig a hlizéerét a betonacél veszi
fel.

A vasbeton el6nyos tulajdonsaga, tartos, id6allé, hosszu élettartamu. Helyes tervezéssel és
kialakitassal barmilyen igénybevétel felvételére alkalmas. Tetszé6leges alakra formalhato,
tlizallosaga jo és viszonylag olcsoé.

Hatranya, hogy készitéséhez és szilarduldsdhoz + 5 C° folotti hémérséklet sziikséges.
Helyszinen késziilt vasbeton szerkezet hosszu, munkaigényes zsaluzat épitést igényel. Az
elkésziilt szerkezetet nem lehet atalakitani, bontasa koriilményes, a bebetonozott vasalas
nehezen ellenérizhetd, szilarduldsa lassu folyamat.

Betontakards:

A vasbetonszerkezetekben a terheket a beton és az acél kézdésen viseli. A teheratadas csak
akkor megfeleld, ha egy minimalis vastagsagu betonréteg veszi koril a betonacélt, valamint
a betonacél korrézié védelme biztositott. A korrézidvédelmet a cement szilarduldasa soran
keletkezé kalciumhidroxid Ca(OH)2 biztositja, melynek PH értéke 11-14. Amennyiben a
beton PH értéke 9,3 ala csékken, mar nem védi az acélt a korr6zié ellen. A gyakorlatban
legaldabb 2-2,5 cm vastagsagban kell a betonnak a betonacélt takarni. A korréziévédelemhez
és a teheratadashoz szikséges vastagsagot betontakardsnak, nevezik. Nagysdga cm-ben
mérhet6. A betontakaras nagysdga fligg a beépitéstSl, a helyiség nedvességtartalmatél, a
koptatd hatastol.

Betonkorrozio

A betonkorrézid a beton karosodasa kiilsé, vagy belsé fizikai-, kémiai vagy biolégiai
hatasokra. Altaldban a beton feliiletre kémiai korrézié hat, melynek okai a cementkd
vegylleteinek oldddasa, atalakuldsa a savak, sék, lugok hatdsara torténd atalakulas, térfogat
valtozas, szerves vegyiiletek hatasa.
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Kildnleges betonok:

A gyakorlatban az épitéipari szerkezeteket esetenként kiilénleges hatas éri. E hatasok ellen
eltér6 mindségl betont készithetnek, a cement és adalékanyagok megvalasztasaval. A
keverési aranyt tervezéssel hatarozzak meg. A tulajdonsagot befolyasolni, médositani lehet
adalékszerek hozzaadasaval.

Kulénleges tulajdonsaggal rendelkezé betonok:

- Gyorsan és lassan szilardulé beton
- Nagyszilardsagu beton
- Koénnylibeton

- Sejtbeton

- Kopasall6 beton

- HG64ll6 beton

- Vizzaré beton

- Fagyallobeton

- Usztatott beton

- Esztétikus beton

- Savallé beton

- Sugarzasvédd beton

- Viz alatti beton

- Vakuumbeton

- G62z0lt beton

2. Min6ség-ellendrzés
a./ A frissbeton tulajdonsagainak vizsgalat

A frissbeton, a beton alapanyagainak olyan épitési célra készitett keveréke, amelyben a
cement kotése még nem kezd6dott meg. A beton még nem lett bedolgozva.

A friss beton mindsitése a betonkeverék tomegével, alkotéinak tomegével, vagy azok
aranyaval torténik. A frissbeton keveréket a keverési arannyal lehet jellemezni, amely az
alkoték tomegének aranya a cement tomegéhez viszonyitva.

A frissbeton tulajdonsagat meghatarozza a keveréviz mennyisége, a bedolgozhatdsag,
bedolgozasi tényezd, konzisztencia, telitettség, eltarthatésdg, zoldszilardsag.
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A minéség-ellenbrzés, vizsgalatdnak modjai
Mintavétel:

A vizsgalathoz mintat kell venni, mely minimalisan 20 liter lehet. Egyenletesen elosztott és
véletlenszerlien meghatarozott helyekrél. A mintat sablonba Ontve, védve az esetleges
vizfelvételtdl, kiszaradastol, egyéb hémérsékleti hatasoktol. Mintavételnél feljegyzendd a
datum, idépont, a mintavétel helye és a mintaelemek szdma. A mintdkat azonosité jellel kell
ellatni.

Konzisztencia vizsgdlat

Roskadds mérés:

Eszkbze a roskaddasméré csonka kup, mely 200 mm atmérdji, alul felul 100 mm, a
magassdga 300 mm, térfogata 5498 cm3. A vizsgdlat el6tt a kipot meg kell tisztitani és a
belsé felliletét, nedvesiteni kell. Az eszk6zt nem nedvszivé alatétre helyezve a kipot harom
lépcsében megtoltik és tomoritik. Altalaban kétszer 15 kg tomegi keveréket hasznélnak a
vizsgalathoz. A format évatosan 5, 10 sec alatt kell leemelni a betonrdél. A kipot a minta
mellé helyezve a betonminta legfelsé pontja és a klp teteje kozti tavolsag adja a roskadast.
Haszndlata max. 32 mm-es szemnagysagu betonhoz ajanlott.

Az eszkdz 15-150 mm (féldneves, folyds) roskadasu betonok vizsgalatanal alkalmazhaté.
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1. dbra Roskaddsmeéro kup3

Roskadasméré kuppal meghatarozott konzisztencia osztalyok a tablazatbdl leolvashatok

Konzisztencia osztdlyroskadds méréssel Hagyomadnyos konzisztencia osztdly

Neve Roskadds (mm) Neve Jele

3 Epit6anyag- és gyartasismeret Il. Szega Books Kft.
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- - Alig féldnedve AFN
S1 10-40 Féldnedves FN
S2 50-90 Kissé képlékeny KK
S3 100-150 Képlékeny K
S4 160-210 Folyos F

S5 2220 - -

VEBE vizsgalat:

A VEBE késziilék razéasztalon all és a roskadasméré csonka kap alaku frissbeton hengerré
formaldsara alkalmas. A VEBE mérték az atformalashoz szikséges vibralasi id6
masodpercben kifejezve. A roskadasmérd csonka kupot a roskadas méréssel azonos médon
kell betonnal megtdlteni és toOmoriteni. A vibracié bekapcsoldsaval egy idében inditott
stopperrel mérik a betonkeverék konzisztenciajat.
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2. dbra Vebe késziilek4

A VEBE késziilékkel meghatarozott konzisztencia osztalyok tablazatbél leolvashaték.

Konzisztencia osztdly VEBE vizsgdlattal Hagyomdnyos konzisztencia osztily

4 Epitéanyag- és gyartasismeret Il. Szega Books Kft.



Neve
VO
Vi
V2
V3
V4
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VEBE idé (s) Neve

>31 Alig foldnedves
21-30 Féldnedves
11-20 Kissé képlékeny
6-10 Képlékeny

3-5 Folyos

A tomoritési mérték meghatarozasa

Jele
FN
FN
KK
K

F

A vizsgdld eszk6z 200x200 mm alapteriiletd 400 mm magas fémedény, amelyet lazdn meg
kell tolteni betonnal, és le kell hizni. A betoltés el6tt a tartdly belsé feliiletét tisztitani kell
olajjal vagy vizzel, hogy a beton ne tapadjon a feliilethez. Ezutan a betont vibro asztalon

vagy merilé vibratorral tomoriteni kell. A tomoritési mérték a beton eredeti magassaganak

(400 mm) mm pontosan megmért tomorités utani magassagdnak két tizedes pontossaggal

kiszamitott hdnyadosa. Ez a tomoritési mérészam, mely egynél mindig nagyobb.

A tomoritési mérték azt mutatja meg, hogy a laza allapotl beton a betémoritett beton
térfogatanak hanyszorosa.
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3. dbra Témdritéshez haszndlt tartdly5

5 Epit6anyag-és gyartasismeret Il. Szega Books Kft.
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A tOmoritési mérészammal meghatarozott konzisztencia osztalyok a tablazatbol
leolvashaték.

Konzisztencia osztdlyok t6mdorédési vizsgalattal Hagyomadnyos konzisztencia osztdlyok
Neve Mérészam Neve Jele

- - Alig féldnedves AFN

co < 1,46 Foldnedves FN

C1 1,26 - 1,45 Kissé képlékeny KK

c2 1,11 -1,25 Képlékeny K

C3 1,04 -1,1 Folyés F

A beton terulés mérése
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4. dbra Tertilésmérés ejtoasztalon6

A terilést 700 x 700 mm lapméretli eszkozon végezik. Fontos az eszk0z vizszintbe allitasa
a mérési eredmény pontossaga érdekében. Az ejté asztal teteje nem deformalédo acéllap,
mely nem szivja ki a vizet a betonbdl. A vizsgalatot kétszer 11 kg-os betonmintan kell
végezni. El6sz0r az ejté asztalra helyezett kipformaba ontik a betont két kozel egyforma
vastagsagu rétegben. Utogetéssel torténik a tomorités. A betonfelesleg eltavolitasa utan a
kupot le kell emelni a betonrél és a mozgoé lapot fiilénél fogva 15 sec alatt 15-szor
Utkozésig fel kell emelni és leejteni. A betonklpbdl lepényszer(i forma keletkezik, melynek
atmérgjét meg kell mérni. A vizsgalat végeredményét két parhuzamosan végzett vizsgalat
eredményének atlaga adja. A mérési eredmények eltérése nem lehet nagyobb 25 mm-nél. A
kapott mérészam alapjan a beton konzisztencia osztalyba sorolhato.

A teriiléssel meghatarozott konzisztencia osztalyok tablazatbdl leolvashaték.

Konzisztencia osztdlyok terilési vizsgédlata Hagyomanyos konzisztencia osztdlyok

Neve Mérészam Neve Jele

6 Epitéanyag- és gyartasismeret Il. Szega Books Kft.
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F1 > 340 Féldnedves FN
F2 340-410 Kissé képlékeny KK
F3 420-480 Képlékeny K
F4 490-550 Folyos -
F5 560-620 - -
F6 <6300 - -

A bedolgozdsi tényezd meghatdrozdsa

A bedolgozasi tényez6t a beton prébakeverésekor kell meghatarozni. Vizszintesbe allitott
méréladaba helyezik a betont, majd a felesleges anyagot eltdvolitjdk. Bedolgozdas utan a
tomorités kovetkezik. A tOmorodés miatti magassag csokkenést le kell mérni, majd a
bedolgozasi tényez6t a keverélada térfogata és a bedolgozott beton térfogatanak hanyadosa
adja.
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5. dbra Méroladar

b./ A megszilardult beton tulajdonsagainak vizsgalata:

7 Epitéanyag- és gyartasismeret Il. Szega Books Kft.
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A megszilardult beton jellemzéi:

Testslirlség és tomorség,

Hidrotechnikai tulajdonsagok (vizfelvétel, vizzarésag, fagyallosag),

Szilardsagi tulajdonsagok, nyomé-, htizészilardsag.

Alakvaltozasi  tulajdonsagok  (plasztikus  zsugorodas,  hd&mérsékletvaltozas,
nedvességtartalom, terhelés hatasara torténd valtozas).

Héfejlédés, hétechnikai tulajdonsagok (cementkd és adalékanyag kozotti tapadas,
viz- cement tényezd6 nagysaga).

A beton szilardsadgi tulajdonsdgainak vizsgalatahoz szabvany szerinti prébatestet kell
késziteni, melyek kocka, henger és hasab alakuak lehetnek

—
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6. dbra Probatestek szildrdsdgi vizsgdlathoz8

A prébatestek mérete meghatarozott, ezektdl valé eltérés =10 % lehet. A probatesteket
altalaban fém sablonokkal készitik melyek alaktarték és nem nedvszivoak. Belsé feluletiiket
olajjal célszerl bekenni a levalasztds miatt. A friss betont két rétegben (rétegvastagsag kb.
16 cm) kell a sablonba onteni, majd vibro asztallal vagy merilé vibratorral torténik a
tomorités. A felsé sik lesimitdsa utan jeloléssel kell ellatni. A bedolgozastél szamitott 16-48
oran at all a sablonban a prébatest. A kivétel utan nedves nagy paratartalmu helyiségben kell
tarolni, ahol a kérnyezeti hémérséklet +20 =2 C°.

Jegyzbkonyvben rogzitendd: a probatest készitésének datuma, ideje, a betonminta azonosité
jele, készités célja, a tomorités az utdkezelés, szallitds mddja.

8 Epit6anyag-és gyartasismeret Il. Szega Books Kft.

12



A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

Nyomoszilardsdgi vizsgadlat

Roncsoldsos vizsgalat:

A vizsgalatot MSZ EN 206-1:2002 szabvany alapjan hengeres illetve kocka prébatesten
végzik, toréssel. A vizsgalatot nyomogéppel kell végezni, melynél a nyomélap feliilete
nagyobb, mint a probatest. A terhelésnek kézpontosnak és egyenletesen novekvének kell
lenni. A terhelés a prébatest roncsolasaig, vagy a jellemz6 torési idom kialakuldasaig torténik.
A vizsgalatot tobb probatesten végzik és a tor6fesziltséget minden prdobatestre
meghatarozzak az alabbi képlettel.

og=F/A

o - tord fesziiltség

F - tor6 er6

A - a prébatest nyomott feliilete

A nyomoszilardsdg mindésitéséhez a kapott eredmények atlagat, atlagszilardsagat kell
meghatarozni.

CCONTROLS
g

7. dbra Nyomoszilardsdg vizsgadlo9

9 Beton: Szakmai Havilap 2003 november
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A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

Roncsolasmentes nyomoszilardsagi vizsgalat:

A vizsgalatot meglévd épiiletszerkezetek elemzésénél hasznaljak. A vizsgalat eredménye
fligg a szerkezet alakjatol a fellleti karbonatosodas mértékét6l, a betonvasak
elhelyezkedésétdl, esetleges repedésektdl.

Vizsgalati médszer: betonoszképpal, a hangterjedési sebesség mérésével. Keménység
vizsgalattal, Schmidt-féle kalapaccsal, egyenletes mindségl feliilet esetén. A realis és az
értékelheté eredmény érdekében tobb vizsgalatot kell végezni (kb. 9 mérés sziikséges).
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A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

Hajlitd, huzoszilardsagi vizsgalat:

=d) |\

\, da

\
X

\ d2(=d)

8. dbra Kétpontos és egypontos terhelés]0

10 Epit6anyag- és gyartasismeret Il. Szega Books Kft.
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A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

A probatestet egy vagy két ponton lehet terhelni. A probatest négyzet alapu hasab, melynek
alapja 100, 150, 200, 250, 300 mm-es oldalhosszUsagu négyzet, magassaga pedig ennek
négy, otszorose. A terhelés folyamatos és egyenletesen novekvd. A toréerd fliggvényében

hatarozhaté meg a huzészilardsag. A hluzoészilardsag értékét 0,1 N/mm2 pontossaggal kell
meghatarozni.

Huzoészilardsagi vizsgalat, hasitassal

< alatétlemez <
hengeres |
probatest I |
e K d/2 |, d/2
< algtétlemez g

——

|
+

9. dbra Probatest hajlito-huzo szildrdsdgi vizsgdlathoz11

11 Epitéanyag- és gyartasismeret Il. Szega Books Kft.
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A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

A hasité vizsgalathoz hengeres probatestet kell alkalmazni, toémege és mérete
meghatarozott. A vizsgalat eszkdze torégép. A gépbe a hengert elfektetve kell behelyezni, a
palastra fa vagy farost lemezt helyeznek. A terhelés sikjat a prébatesten bejel6lik, a terhelés
folyamatos, a terhelés sebessége egyenletes és a vizsgalat altalaban 30 sec tart. A hasitassal
vizsgalt hazészilardsag meghatarozhaté a maximalis terheléssel, a prdbatest és a gép
érintkezé vonaldanak hosszaval, valamint a henger atmérgGjével.

Mindség-ellendrzési vizsgalatnal alkalmazott jegyzékonyv mintak

A beton konzisztencia vizsgalat soran késziilt jegyz6koényvi minta:12

A vizsgdlat/mérés megnevezése A vizsgdlat idépontja
A vizsgdlatot végezte: A vizsgdlatot ellendrizte:
A vizsgdlathoz sziikséges eszkozok:
A roskadt
izsqdl A forma A mért roskadds A mért roskadds robatest isi
A wzs,ga/at magassdga kerekitve P! > RoskfdaS/
sorszdma r(mm) magassaga osztdly
h(m) rk (mm)
hs (mm)
A bedolgozasi tényezé meghatarozasa jegyzékonyvi mintal3
A vizsgdlat/ mérés megnevezése: A vizsgdlat idépontja:
A vizsgdlatot végezte: A vizsgdlatot ellendrizte:
A vizsgdlathoz sziikséges eszkozok:
Sorszdm Keverdldda térfogata A bedolgozott beton térfogata Bedolgozdsi
VI (mm?3) Vb (mm3) tényezd b

1
2
3
4

Megjegyzések:

12 Epitéanyag- és gyartasismeret Il. Szega Books Kft.

13 Epitéanyag-és gyartasismeret Il. Szega Books Kft.
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A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

VALASZ AZ ESETFELVETES-MUNKAHELYZETRE:
A kész beton jelolésének értelmezése:
A beton C30/37 nyomdszilardsagi osztalyu, légbuborékképz6 adalékékszer nélkili, Dmax =

32 mm legnagyobb szemnagysdgu adalékanyaggal, szulfatallé portlandcementtel késziilt,
képlékeny konzisztenciaju és 420 - 480 mm kozotti tertilési mértékd.

A friss beton tulajdonsagvizsgalatat a munkahelyen lévé eszkdzokkel végzi.

A konzisztencia vizsgalatot roskadas méré kippal, valamint a teriilés mérést ejtéasztalon, a
bedolgozasi tényez6t mérélada segitségével hatdrozza meg. A mért. és szamitott
eredményeket jegyzékdnyvben rogziti.

TANULASIRANYITO

1./ Végezze el a frissbeton tulajdonsdg vizsgdlatait mintavételezés utdn. Konzisztencia,
tOmoritési, terilési és bedolgozasi vizsgalatokat. A vizsgalatat a rendelkezésre allo
eszkozokkel végezze. A kapott eredményeket elemezze, és jegyzékdnyvben rogzitse

2./ Adott Osszetételli beton tipusbél készitsen probatestet. A megszilardult probatesten
végezzen roncsoldsos és roncsolds mentes vizsgalatokat. A kapott eredményeket értékelje
és jegyz6ékonyvi formatumban rogzitse.

3./ Megadott beton recept szerint késziilt szabvany szerinti probatest vizsgdlatait végezze
el. Tests(irliség és tomorségi, hidrotechnikai, szilardsdgi, alakvaltozasi tulajdonsagok
vizsgalatait.

4./ A vilaghalén keresse meg és olvassa el az MSZ EN 2006-1 (2002) Eurdpai
betonszabvany és alkalmazdasa cikket (Baldzs Gyoérgy - Kausay Tamds) Beszélje meg tanulé
tarsaival az olvasottakat.
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A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES |

| 1. Feladat

Ismertesse a tablazat kitoltésével a betonok osztalyozdasat, a jelik megadasaval és a
tests(lirlséggel a fizikai és mechanikai tulajdonsagai alapjan!

Megnevezés Beton jele Sdrliség (kg/ms3)
Koénnylbeton
Normalbeton

Nehézbeton

2. Feladat

Sorolja fel a konzisztencia osztalyait, és alkalmazasat!

a./

b./

c./

d./

e./

f./

3. Feladat

Magyardazza meg a kovetkezé beton jelolését!

C 16/20- XC3- 24- képlékeny- MSZ 4798-1:2004
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A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

16:

20:

XCa3:

24:

Képlékeny:

MSZ 4791-1:2004:

4. Feladat

Egészitse ki a minGség-ellen6rzési vizsgalatra jellemz6 mondatot!

Mintavételnél feljegyzendé: a.......... SR VAN I T helye, a .............e.ei. szama. A mintakat

........................................ kell ellatni.

5. Feladat

Toltse ki az aldbbi jegyzékonyv hianyzé adatait, a megjegyzésbe irja le a bedolgozasi
tényez6 meghatdrozasat!

A vizsgalat/mérés megnevezése: A vizsgalat idépontja:
A vizsgdlatot végezte: A vizsgalatot ellendrizte:
A vizsgalathoz sziikséges eszkozok:

Sorszam Keverélada térfogata Vi A bedolgozott beton térfogata Bedolgozasi tényezd b
(dm3) V2 (dms3)
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A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

1. 60 57,4
2. 60 59,2
Megjegyzések:

6. Feladat

Milyen mérési mdédszereket és mérbeszkdzoket alkalmazhat a beton konzisztencia vizsgalat

soran?

7. Feladat

Milyen tulajdonsagokat vizsgdlunk a megszilardult beton esetén?
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| A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

| 8. feladat

Rajzolja le a szilardsagi vizsgalatnal alkalmazott probatesteket, azok méreteinek
megadasaval!

9. Feladat

Milyen mddszert ismer a beton nyomészilardsaganak vizsgalatara? Mutassa be a vizsgalatot!

22



A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

10. Feladat

Mit jelent a betontakaras fogalma és milyen tényezG6ktdl figg?

Betontakarasnak nevezziik:

A betontakaras nagysaga fiigg:
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| A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

MEGOLDASOK

| 1. Feladat

Ismertesse a tablazat kitoltésével a betonok osztalyozdasat, a jelik megadasaval és a
tests(irlséggel a fizikai és mechanikai tulajdonsagai alapjan!

Megnevezés Beton jele Stiriség (kg/m3)
Kénnytibeton LC 800-2000
Normalbeton C 2001-2600
Nehézbeton HC >2600

2. Feladat

Sorolja fel a konzisztencia osztalyait, és alkalmazasat!

Alig foldnedves beton. Alkalmazésa: Nagy tomegii vasalatlan vagy gyengén vasalt szerkezetek épitésére

Foldnedves beton. Alkalmazasa: Vasalatlan vagy ritkan vasalt szerkezetek készitésére.

Kissé képlékeny beton. Alkalmazasa: Minden vasalatlan és vasalt szerkezet készitésére.

Képlékeny beton. Alkalmazasa: Siiriin vasalt szerkezetek készitésére.

Folyos beton. Alkalmazasa: Siirlin vasalt, karcsu, nehezen hozzaférhetd szerkezetek készitésére.

Ontheté beton. Alkalmazasa: Nagy kiterjedésii szerkezetek gyors, konnyti épitéséhez.
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A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

3. Feladat

Magyarazza meg a kovetkezé beton jel6lését!

C 16/20- XC3- 24- képlékeny- MSZ 4798-1:2004

C: A megszilardult beton testslrtiségére utal 2001- 2600 (kg/m?)

16: A betonhenger probatesten végzett 28 napos nyomoszilardsag nagysagat jelenti (N/mm?)

20: A 28 napos betonkocka probatesten végzett nyomoszilardsag nagysagat jelenti. (N/mm?)

XC3: Mérsekelt nedvességli kornyezeti osztaly

24: Az adalékanyag névleges legnagyobb szemnagysaga

Képlékeny: A beton konzisztencidjanak tdjékoztatd jellegi megnevezése ismeretlen konzisztencia vizsgalat

esetén.

MSZ 4791-1:2004: Az érvényben 1év6 szabvany hivatkozasi szama.

4. Feladat

Egészitse ki a minGéség-ellen6rzési vizsgdlatra jellemzé mondatot!Mintavételnél
feljegyzendé: a datum, az idépont, a mintavétel helye, a mintaelemek szama. A mintakat
azonosito jellel kell ellatni.

5. Feladat

Toltse ki az alabbi jegyzékonyv hidnyzo6 adatait, a megjegyzésbe irja le a bedolgozasi
tényez6 meghatarozasat.
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A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

A vizsgdlat/mérés megnevezése: Bedolgozasi tényezd meghatarozasa A vizsgalat id6pontja: 2010. 01. 04.
A vizsgalatot végezte: Kis Istvan A vizsgdlatot ellendrizte: Nagy Imre

A vizsgdlathoz sziikséges eszk6zok: Mérélada

Sorszam Keverélada térfogata Vi A bedolgozott beton térfogata Bedolgozasi tényezdé b
dmd) V2 (dm3)

1. 60 57,4 1,045

2. 60 59,2 1,013

Megjegyzések: A bedolgozasi tényezé a keverdlada térfogatdnak (Vi) és a bedolgozott beton térfogatdnak (V2)
hanyadosa (b).

6. Feladat

Milyen mérési modszereket és mérbeszkozoket alkalmazhat a beton konzisztencia vizsgalat
soran?

Roskadas mérés. Eszkoze: roskadas mérd csonka kup.

Vebe mérték meghatarozas (az atformalashoz sziikséges id6 masodpercben kifejezve. Eszkoze: Vebe késziilék

Tomoritési mérték meghatarozasa. Eszkdze: Tomoritéshez hasznalt tartaly.

Teriilés mérése. Eszkoze: Ejtd asztal és kupforma.

7. Feladat

Milyen tulajdonsagokat vizsgalunk a megszilardult beton esetén?

Testslirliség és tomorség

Hidrotechnikai tulajdonsagok (vizfelvétel, vizzarosag, fagyallosag)

Szilardsagi tulajdonsagok (nyomo-, hizoszilardsag)

26



A BETON MINOSEGEK, MINOSEGELLENORZES

Alakvaltozasi tulajdonsagok (zsugorodas, hémérséklet valtozas, nedvesség tartalom valtozas, terhelés hatasara

torténd valtozas)

Hofejlodés, hétechnikai tulajdonsagok (cementkd és adalékanyag kozotti tapadas, viz- cementtényezd nagysaga)

8. feladat

Rajzolja le a szilardsagi vizsgalatnal alkalmazott probatesteket, azok méreteinek
megadasaval!

-
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9. Feladat

Milyen médszert ismer a beton nyomészilardsaganak vizsgalatara? Mutassa be a vizsgalatot!

Roncsolasos vizsgalat. Eszkoze: Nyomogéppel hengeres vagy kocka probatesten végzett torést végeznek. A
nyomogéppel a terhelést a probatest roncsolasaig, vagy jellemzo torés kialakulasaig torténik. A toréfesziiltség

meghatarozhato a toréerd és a probatest nyomott feliiletének hanyadosakeént.
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Roncsolasmentes vizsgalat. A vizsgalati modszer betonoszkoppal a hangterjedési sebességével illetve

keménységvizsgalattal, Schmidt- féle kalapaccsal torténik.

10. Feladat

Mit jelent a betontakaras fogalma és milyen tényez6ktél fliigg?

Betontakarasnak nevezziik: A korroziovédelemhez és a teheratadashoz sziikséges vastagsagot. Nagysaga cm-ben

mérhetd. A kiillonb6z6 magas és mélyépitési szerkezeteknél mas és mas lehet.

A betontakaras nagysaga fligg: a beépitéstdl, a helyiség nedvességtartalmatol, a koptatd hatastol.
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31 582 05 0000 00 00 Epitményzsaluzat-szerel§

31 582 15 1000 00 00 Kémdves

31 582 150100 21 01 Beton- és vasbetonkészitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és FelnGttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd



	9_0482_tartalomelem_010_munkaanyag_100322_bor_eleje
	9_0482_tartalomelem_010_munkaanyag_100322_kozepe.pdf
	9_0482_tartalomelem_010_munkaanyag_100322_bor_vege



