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KULONLEGES BETON- ES VASBETONSZERKEZETEK

KULONLEGES BETONOZASI MUNKAK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Munkahelyi vezetdje reggel a kévetkezé mondattal fordul Onhéz:

- Kolléga, ma a colopalapozas kovetkezik, vigye a helyszinre a szilkséges vasalasokat! -
tobbre nem volt ideje, elsietett. Kihez fordul On segitségért? Milyen tervet, milyen
dokumentumokat keres meg?

1. dbra. Epitési helyszin
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1. Kulénleges betonozasi munkak

Kiulénleges beton- és vasbeton szerkezeteknek nevezziik azokat a szerkezeteket, amelyek
anyagukban vagy épitési technoldgidjukban a nagy tomegben eldallitott kavicsbeton
szerkezetektdl jellemzdik alapjan jol elkulonithet6k. Jelen fejezetben az épitési technologiak
alapjan ide sorolt szerkezetekrdl és épitésiikrél olvashatunk.

A betonozasi munkak az épitmények, illetve épiiletek alépitményi munkainak jelentés részét
képezik, de a szerkezetépitésben és a befejez6 szakipari munkakhoz kapcsolédo
folyamatokban is komoly feladatot jelentenek. Kiilonleges technolégidkat mindharom
teriileten taldlunk.

Epitményeink helyes alapozdsi modjanak megvdlasztasa a tervezési fazis egyik
legjelentésebb dontése. Alapozasi tervet kell késziteni minden olyan épllethez, illetve
épitményhez, amely nem ideiglenes jelleggel készil. A terilet altalajanak fliggvényében,
talajmechanikai szakvélemény birtokaban hatdrozza meg a statikus tervez6 az alapozasi
sikot, az alaptestek méreteit, az alapozdasi modot és az alapozassal 6sszefiiggd szerkezetek
kapcsolatait. Tehat az épitkezés megkezdése el6tt alapozasi tervvel kell rendelkeznie a
kivitelezének (Tanulasiranyité 1. pont).

2. dbra. Vasbeton col6pokbdl kidllo vasaldsok, a c6/6poket 6sszefogo coélbprdcs betonozdsa
elott
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3. dbra. Vasbeton alaplemez vasaldsa

Kordbbi évszazadokban az éplletek és épitmények alapozasahoz sokféle anyagot
hasznaltak. Savalapok késziltek téglabol és kébdl is, colopalapok vorésfenyébdl is.
Napjainkban az alapozas szerkezetei szinte kivétel nélkiil beton és vasbeton anyaguak. Ez
azonban nem jelenti azt, hogy minden szerkezeti megoldds vagy minden betondsszetétel
azonos.

A teherbir6 altalaj  terepszintt6l mért mélysége donté jelent6ségld az alapozasi mod
megvalasztasdnal. A terepszinthez kozel elhelyezkedd, jo teherbiré képességgel rendelkezé
altalaj esetén sikalapozast alkalmaznak, mélyen fekvé teherbird talaj esetén mélyalapozast.
Az utébbi esetben az alapozasi sik a terepszint alatt kb. 2 m-rel vagy még mélyebben
taldlhat6. Egyes helyeken a 20-40 métert is elérheti ez a mélység. A mélyalapozas
szerkezetei napjainkban tobbnyire méretezett vasalassal rendelkeznek.

A terveken szereplé alapozasi sik elérése és az Ugy nevezett mélyalapok megépitése
tobbféle moédon lehetséges. Az alapozasi méd elnevezése és az épitési technolégia neve
kozott szoros Osszefliggés van. Mélyalapozasi munkak kozil a legelterjedtebbek a
kovetkezdbk:

- Colopverés, colopfaras > COLOPALAPOZAS
- Katsullyesztés > KUTALAPOZAS

- Szekrénysiillyesztés > SZEKRENYALAPOZAS
- Réselés > RESALAPOZAS
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A megnevezett munkak egyediségét az adja, hogy a betonanyag mélybe juttatasahoz sok
esetben kilénleges eszkozokre, gépekre van sziikség. Bizonyos esetekben a betonozas
korilményei jelentenek nehézséget. Ezek lehetnek az id6jarassal 6sszefiiggd korilmények,
pl. fagypont koruli hémérséklet. Lehetnek a viz jelenléte miatt el6allé6 olyan korilmények,
amelyek viz alatti betonozas technolégiajat igénylik.

Colopfuras: az alapozasi tervnek megfelel6 helyeken meghatdrozott atmérgji furatokat
készitenek fardgéppel. A furatbdl kitermelt altalajt elszallitjak. A furat oldalfalanak
megtamasztasdra tobb maédszer is létezik, pl. zagy bejuttatasa a furatba. A furatba
behelyezik az elére elkészitett, 6sszedllitott vasalast, majd rétegesen tomoritve bedolgozzak
a betont. Mély furat esetén a betont ormanycsé segitségével kell a helyére juttatni, mivel az
anyag szétosztdlyozédasat meg kell akadalyozni. A colopfejeket teherelosztast biztosito
vasbeton racsrendszerrel, gerendakkal latjak el.

4. dbra. Colopfuro gép

Colopverés: Az el6regyartott vasbeton colopoket kozvetlen Utémunkaval juttatjdk a
megfelelé6 mélységbe.
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5. dbra. Eléregyadrtott colopok

Kombinalt c6lop6zési eljarasok:

1) A helyszinen az acélcsé alsé végét kibetonozzdk kb. 60—120 cm hosszban. Ezt a
betondugdt utve juttatjdk le az acélcsévet a kivant mélységig. Ott a dugot kidtik, a
szlUkséges vasalast behelyezik, és az acélcsé folyamatos felfelé hizasaval egy id6ben
betonanyagot  juttatnak a = csé altal kialakitott "furatba”. (FRANKI-c6l6p)
A colopok vasalasa jellemz6en hossziranyu, egyenes févasakboél és spiralis vagy gydri alaku
kengyelezésbdl all.

2) A kettds fall fardcsovet allandé mozgatdssal lejuttatjdk az alapozdasi terven megadott
mélységig, a foldet markoloval folyamatos kitermelik. A csébe behelyezik a vasaldst és
betonszivattyuval, illetve betonozoétolcsérrel a betont lejuttatjak. Kézben a csé vissza is
nyerhetd. (BENOTO)

A colopozési eljarasok tobb valtozata ismert és alkalmazott (Tanuldsiranyité 2. pont), az itt
bemutatott technologidk az alapeljarasok.

Kuatsillyesztés: A kutalapozas f6 szerkezeti eleme a kut-test, amely a c6lépoknél nagyobb
atmérdjd hengeres test, altaldban alul-felil nyitott vasbeton gydrd. Sillyesztése ugy
torténik, hogy a belsejébdl kitermelik a talajt, igy sajat tdomegének koszonhetdéen a gydrd
fokozatosan halad lefelé a "megbontott” altalaji viszonyok kodzott. A megadott szintre
stillyesztett kut aljat betondugédval latjdk el, a kutat altaldban gyengébb mindségl betonnal
kitoltik, a tetején o©sszekoté racsrendszert, gerendarendszert, tehereloszté szerkezetet
épitenek.
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Szekrénysillyesztés: A szekrényalap alaprajza sokszor azonos a felette lévé épitmény
alaprajzaval, tehat mintegy leképezi azt. Lejuttatasa kétféle médon lehetséges: alul nyitott
szekrény esetén a szekrényalap falai kozil kitermelt altalaj eltavolitasaval, felil nyitott
szekrényalap esetén (pl. hidpillérek alapozasanal) a parton legyartott vasbeton szerkezet
beusztatasaval.

Réselés: A technolégia a foldbe vajt arokrol, a résrél kapta a nevét. Ez a rés 40—120 cm
széles lehet, mélysége gyakran 20-30 m, de elérheti a 100 métert is. Alaprajzilag altaldban
az épulet kontlrjat és teherhordd szerkezeteinek vonalat koveti. A résel6gép belemarkol a
talajba és kiemeli a foldet, mikézben a kiemelt fold helyére résiszapot, altalaban bentonit
zagyot juttatnak, amelynek feladata a foldpartok megtamasztasa. Ugyelni kell arra, hogy a
résiszap szintje magasabban legyen talajvizszintnél. A bentonitos zagy s(rlisége 1,02 és 1,1
kg/m3 kozotti. Az anyag viz és agyagasvany szuszpenzidja és csekély szazalékban homok
keveréke. A kivant alaprajzi és mélységi méretek elérése utdn, a vasalas elhelyezését
kovetéen a bentonit zagy visszaszivattylzdsa mellett torténik meg a rés kibetonozasa
(Tanulasiranyité 3. pont). A méretezett betonacélbél készitett vasalasi rendszer jellemzéen
kétoldali halés vasalas, amely azonban nem sziikségszer(ien ér le a résfal aljaig. A betonozas
elétt a vasalast a zagyba bemeritve rogzitik, pl. a résfal helyzetét kijelol6 résgerendahoz,
tehat mintegy Uszik a zagyban. A betonozaskor-visszanyert zagy tisztithatdé és néhany
alkalommal felhasznalhaté.

6. dbra. Réselogép feje



KULONLEGES BETON- ES VASBETONSZERKEZETEK

2. Kulonleges technoldgiak és kiilonleges betonok

Kiulonbozd vizépitéssel kapcsolatos szerkezetek, tehat zsilipek, hidpillérek, csatornak esetén
gyakran kell viz alatti betonozdssal késziteni a szerkezetet. Viz alatti betonozas csak allé
vizben lehetséges, tehat folydban torténé munka esetén elészor koril kell hatarolni vizzaré
szadfallal a munka kozvetlen koérnyezetét. Ezt kovetden végezheté a viz alatti betonozas,
amely a szdrazon torténdé betonozasi technoldgiatél nemcsak az alkalmazott eszkozokben
tér el (Tanulasiranyité 4. pont), de a beton Osszetételében is. A betonkeverék ugyanis a
leggondosabban megtervezett viz alatti betonozasnal is érintkezik a viztomeggel, és kb.
10%-0s cementkimosodasra kell szamitani. A cement kétésének idejét is célszerd "siettetni",
ezért a betontechnolégusok az ilyen technoldégiahoz gyorsan szilardulé cementet javasolnak.
Adalékszerek is javasoltak, méghozza tomit6szerek, melyek viztaszité bevonatot képeznek a
poérusok feliiletén.

A viz alatti betonozasnak tobb technolégiaja ismert.

p—

A legegyszerlbb a vizkiszoritds, amely kb. fél méter mély munkagddor esetén

valésithaté meg, tulajdonképpen egy réteges betonozasi munka.

2. Napjainkban leggyakrabban betonszivattyaval juttatjak a viz alatt talalhaté munkaszintre
a betont. A csé elhelyezését kovet6en indul a nyomas.

3. A silllyeszt6zsdkos vagy konténeres megoldas azt jelenti, hogy a munkagodor aljara
iranyitott, betont tartalmazo zsakot csak a kivant mélységben nyitjuk meg, és a beton
elteriil a szinten.

4. A mozgo tolcséres technolégianal folyamatos betonadagoldas mellett folyik a betonozas,
a ¢s6 also szajnyildsa mindig a betonozandod szinten mozog.

5. Amennyiben a tolcsér vizszintesen nem mozgathatd, akkor allétélcséres betonozasrol

beszéliink.

Ezek a technoldgidk vasbeton szerkezetek készitésére is alkalmasak.

A talajban Iévé viz nyomasat és a viz tavol tartasat a tobbi szerkezett6l egyetlen szerkezettel
is meg lehet oldani. Ez a szerkezet ilyen esetekben vizzdro betonbol késziil. A vizzard beton
kivitelezése soran sok specialis eléirast kell betartani. Ilyen elSiras a folyamatos betonozas, a
friss beton kotésének megkezdddésével azonos idében elinditott utékezelés. A vizzaro
beton tulajdonsagai koziil a legfontosabb a repedésmentesség, és ezt csak folyamatos
utokezeléssel lehet biztositani. Az utdkezelést altaldban 28 napos korig kell biztositani. Nem
engedheté meg a betonfeliilet kiszaraddsa, ezért a nyari id6szakban kiilondsen ovni kell a
szerkezetet a napsutéstél, és minden évszakban el kell haritni a szél szarité hatasat.
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A betondsszetétel is kilonbozik a normal kavicsbetonétol. A legfontosabb az adalékanyag
folyamatos szemmegoszlasa, azaz a szemcseméretek mindegyikének jelenléte az
adalékanyagban. Ez biztositja ugyanis a minimalis pérusmennyiséget. A vizzaré betonokhoz
képlékenyitd, folydsité szereket is adagolnak a jobb bedolgozhatdosag érdekében. Vasalt
szerkezeteknél kilénosen fontos, hogy olyan konzisztenciaval keriljon a beton a
zsaluzatba, amely biztositja, hogy a vasalast korulolelje a beton. Nem maradhatnak fészkek,
Uregek, hiszen az a vizzarésag kovetelményének valdé megfelelést lehetetlenné tenné
(Tanulasiranyit6 5. pont).

TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza az alapozasi terv tartalmat 6sszefoglalé tablazatot!

Az alapozisi terv tartalma
kiindulasi adatok
alapozisi geotechnikai adottsagok
szerkezet | kKovetelménvek. eléirasok
bemutatasa | elvi megoldas
munkavédelem
alapozasi mod kotelezs
miiszaki munkagodor készitése
leiras kivitelezési | litemezés. sorrend
utasitasok | vizsgilatok épités kozben
kémvezet vedelme
vizmozgasok
. i kezelés. karbantartas
tzemelési-
i _ . | vizsgalatok killon
fenntartasi — - megilla-
e | kimyvezet védelme :
utasitasok - podasra
varhato vizszintek. -mozgasok
| s elhelvezés, elrendezés
alapadatok e
B anvag, mindség
| = :
szerkezeti megoldasok
| részletek —
| kiils6 kapesolatok
alapozasi : et talajrétegzédés kotelezd
talajadatok [ 7 T
terv(rajz) | "AUAE felszin alatti viz-éloviz adatok
|~ komyezet. beépitettség
atnézeti N = :
| .| kizmivek, kizlekedés
| helyszinrajz L =
| | terep- s felszini vizrendezés
| szamitasok | erétani szamitas
| . L
| \{zt‘.lu?m. i tery kiilén
| kiegészitd Kitiizési terv megallapodasra
| tervek foldmunka terv
egveb | T S
oo ducolasok és allvanvok terve
fejezetek | i meéret- és mennyiségkimutatas
g épités- e
| I P {Tl'gillll’/_,«‘it'lﬂﬁ terv
| szervezési Tolisé .
LTSSV 5
| tervek dltsegvetes
| részletes munkavédelem
| tervez6i  nvilatkozat kitelezd

7. dbra. Az alapozdsi terv tartalma

Nézzen utana, mit jelentenek a szovegben olvasott, eddig nem hallott kifejezések!

8




KULONLEGES BETON- ES VASBETONSZERKEZETEK

2. Olvassa el a Mélyépité6 Tukodrkép Magazin 2003/2. aprilisi szamaban Madar Gyula és
dr. Deli Arpad cikkét, melynek cime: Colopozési eljarasok. Készitsen vazlatot az olvasott
technoldgiakrol!

3. Keresse meg a vilaghalon az alabbi folyoiratcikket! Olvasas utan beszéljék meg
osztalytarsaival! Milyen céllal készilt a résfal?

http:/ /www.mtm-
magazin.hu/cikk.php?cikk_id=485&PHPSESSID=f56e58e06ff4ef2a531672a506ae3e5b
(2009.12.12))

4. Az alapozasi munkakhoz sziikséges gépekrdl Dr. Temesvari Jend: Epitéstechnoldgia és
gépesités (Mlszaki Konyvkiadd, 2000), Méczar Ferenc - ifj. Moczar Ferenc: EpitSipari gépek
és kornyezetvédelem (MSZH Nyomda és Kiadé Kft., 2000), valamint Dr. Temesvari Jené:
Epitégépek (Nagy és Tarsa Nyomda és Kiadd, 2005) konyvekben olvashat bévebben. A
gyakorlat megkezdése el6tt oktatéja megadja annak a technoldégidnak a nevét, amely
technoldgia kiszolgalasat kell az épités helyszinén biztositania. Nézze meg a megnevezett
tankonyvekben, milyen gépek sziikségesek az adott technologidhoz!

5. Olvassa végig az alabbi listat!
A beton bedolgozdsa kozben elkévethetd kivitelezési hibakl :

- nem toltik ki a zsaluzatot, zsalutiregeket;

- a szennyezodéseket nem tdvolitiak el;

- a betonkeveréket 1,5 méternél magasabbrol ejtik;

- szennyezett betonacélra hordjdk be a betonkeveréket;

- tul vastag rétegekben dolgozzdk be a betont,

- a zsaluhéjakat, betonozando feliileteket a betonozds elétt nem nedvesitik, kezelik

- nem kelloen tomoritik a betonkeveréekét;

- a hosszadalmas témoritésre a betonkeverék szétosztalyozodik,

- nem a sziikséges témegereju tomorité eszkozt alkalmazzak;

- vibrdljdk a zsaluzatot és az acélbetéteket;

- a munkahézagot nem az éplilo szerkezet erdtani szempontjainak figyelembevételével/
alakitjdk;

- a bedolgozott betont nem ovjdk a rdzkoddsoktol,

- a bedolgozott betont nem védik a kdros meteorologiai hatdsoktol;

- a betont nem nedvesitik, igy a hidratdciohoz sziikséges vizet nem kapja meg a
szerkezet;

- a nagytomegu betont nem hiitik.

On melyik kivitelezési hibat kévette mar el? Miért tértént meg az eset? Elemezze a helyzetet!

T http://keszbeton.com/beton-bedolgozas
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VALASZ AZ ESETFELVETES—-MUNKAHELYZETRE:

Az épitési helyszinen rendelkezésre all az alapozasi terv, amelyhez vasalasi tervek is
tartoznak. A furast iranyité szakember rendelkezik ilyen tervvel. Az elére elkészitett,
Osszedllitott colopvasaldsokat azonositd jellel kellett ellatni, amely alapjan az alapozasi
terven is egyértelmlen azonosithat6, melyik colop vasaldsa pl. a tengelyek azonositasaval
(B6-0s colop). Tehat a soron kovetkezd, tervezett colopok dsszedllitott vasvazat az épitkezés
melletti taroléhelyen ki kell valasztani és a megadott helyre szallitani.

8. dbra. Osszedllitott célopvasalds, azonosito jelzésekkel elldtva

10
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| 1. feladat

Milyen mélyalapozasi modokat ismer? Mikor alkalmazzak ezeket?

2. feladat

Készitsen vazlatrajzot a keretezett mez6be a béléscsd biztositasa mellett furt colopok
betonozasanak fazisairol! Segitségként hasznalja a

tanulasiranyitdban megnevezett
tankonyveket!

3. feladat
Mi a bentonitzagy? Hol hasznaljak?

11
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4, feladat

Tanulmanyozza a terméklistat!

Valassza ki a termékek kozil azokat, amelyeket vizzaré betonokhoz javasol a gyarto!

12
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Betonadalékszerek

A

Stabiment® FM 93 Erds hatasi folyésité adalékszer nagy kezdGszilardsdga és hokezelt 1000 kg w
barna folyadék betonokhoz. Er6s hatdst folydsitokent (FM) vagy képlékenyiidkent (BV) is alkaimazhatd nagy 220kg
1,14 kg/dm’ éntéka, ill. teljesitGképességa betonokhoz az elfregyartd 0zemekben vagy az épitési helyszinen. 30kg
Kloridmentes.
Adagolas:  C.50/60 szilrdségi oszialyig 0,2-3,0%,
C.50/60 felett 0,2-4,60% a cement tomegére vonatkoztatva.
Bedolgozas: keverdvizbe vagy a kész betonkeverékbe adagolva.
Térolas: fagytol és erfis napsugdrzastol védeni kell, a gyartastol szamitott 12 honapig eltarthat.
Megfelel az EN 934-2 szabvany - folyésitokra vonatkoz6 - elbirasainak.
Stabiment® FM 95 Magas hatbanyag tartalmi folyésité adalékszer nagy kezddszilardsagl és nagy 1000 kg
sOtétbarna folyadék teljesitéképességii betonokhoz. Alkalmazhatd elbregyartd (zemekben és az épitési 220kg w
1,20 kg/dm' hefyszinen. Kloridmentes. 30kg
Adagolés:  C.50/60 szilardsagi osztalyig 0,2-2,80%,
C.50/60 felett 0,2-3,60% a cement tomegére vonatkoztatva.
Bedolgozas: keverdvizbe vagy a kész betonkeverékbe adagoiva.
Tarolas: fagytol és erfs napsugdrzastol védeni kell, a gyartastol szamitott 12 honapig eltarthatd.
Megfelel az EN 934-2 szabvany - folyésitokra vonatkozo - elbirasainak.
Stabiment® FM 95 E Magas hatbanyag tartalma folyosité adalékszer nagy kezddszilardsagl és nagy 1000 kg
sOtétbarna folyadék teljesitoképességli betonokhoz. Alkalmazhatd elbregyart (zemekben és az épitési 220kg w
1,20 kg/dm?’ helyszinen. Kloridmentes. 30kg
Adagolds:  C.50/60 szilards4gi osztalyig 0,2-2,80%,
C.50/60 felett 0,2-3,60% a cement tomegére vonatkoztatva.
» % | Bedolgozas: keverdvizbe vagy a kész betonkeverékbe adagoiva.
@ Tarolas: fagytol és erfs napsugdrzastol vedeni kell, a gyartastol szamitott 12 honapig eftarthatd.
Megfelel az EN 934-2 szabvény - folydsitokra vonatkozo - elbirasainak.
Sika® ViscoCrete®™20 HE | A Sika ViscoCrete technolégia gazdasdgos folyésité adalékszere. 1000 kg
barnés folyadék A kifejezetten nagy kezdszilardsag miatt elsGsorban el6regyértd izemeknek ajanijuk. Megfelel6 200kg W
1,09 kg/dm’ légbuborékképzdkkel egytt alkaimazhatd. Kloridmentes. 30kg
. _ | Adagolas: 0,4-1,40% a cement tomegére vonatkoztatva.
Bedolgozas: keverdvizbe vagy a kész betonkeverékbe adagolva.
Térolas: fagytol &s erbs napsugdrzastol védeni kell, a gyartastol szamitott 12 honapig eltarthato.
o | Megielel az EN 934-2 szabvény - foly6sitokra vonatkoz - elSirasainak.
Sika® ViscoCrete*-20 GOLD| A Sika ViscoCrete technolégia gazdasagos folyésité adalékszere. 1000 kg
sérgés folyadék A nagy kezdszildrdsag miatt elsGsorban elGregyértd 0zemeknek ajanijuk. 200kg w
1,08 kg/dm’ Adagolas: 0,2-2,0% a cement tomegére vonatkoztatva. 30kg
Bedolgozas: a keveriviz hozzdadaséaval egyiddben adagolva a keverékbe.
ﬁ Térolas: fagyttl és erbs napsugdrzastol védeni kell, a gyartastol szamitott 12 honapig eltarthato.
Megfelel az EN 934-2 szabvany - folyésitokra vonatkozo - elbirasainak.
Tomito, vizzarésag-fokozé adalékszerek
Sikalite® Tomitanyag és plasztifikalé adalékszer vizzaro betonok készitéséhez. 25kg
szlrke por Koiondsen alkalmas olyan matargyaknal, amelyek talajvizben 4linak és nagy viznyomasnak 1kg
0,90 kg/dm’ vannak kitéve.
Adagolas: 2,0% a cement tomegére vonatkoziatva.
Bedolgozas: a jr6 keverdbe kell adagolni.
Térolas: szérazon kell tarolni, a gyartéstol szamitott 18 honapig eltarthato.
Sikalite® Témitéanyag és plasztifikalé adalékszer vizzaro betonok készitéséhez. 200 kg
barna folyadék Koidnosen alkalmas olyan matargyaknal, amelyek talajvizben linak és nagy viznyomasnak 25kg
1,05 kg/dm® vannak kitéve.
Adagolas: 1,0-2,0% a cement tdmegére vonatkozlatva.
Bedolgozas: a jaro keverdbe kell adagoini.
Tarolas: fagytol védve kel tarolni, a gyartastol szamitott 18 honapig eftarthatd.
Stabiment® DM 2 Viztaszitd hatasu adalékszer felszivédd ég elleni védelemhez. 1000 kg
fehér folyadék Alkaimazhaté olyan betonoknal, melyeket a kapillarisan felszivodo nedvességgel szemben kell 200kg w
1,01 kg/dm’ védeni. Kloridmenes. 30kg

(http://down.archicentrum.hu/52/tadatlapok/03_folyosito.pdf?f %5Bcegid%5D=52)

Adagolas: 0,2-1,50% a cement tdmegére vonatkoztatva,

Bedolgozas: keverdvizbe vagy a kész betonkeverékbe adagolva.

Térolas: fagytol és erfs napsugdrzastol védeni kell, a gyartastol szamitott 12 hinapig eltarthato.
Megfelel az EN 934-2 szabvény - 1omitGkre vonatkozd - elirdsainak.

elemekhez
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Mélyen fekvd teherbird altalaj esetén mélyalapozasra van sziikség. Az alapozasi modra
javaslatot tesz a talajmechanikus, de a végleges alapozasi moédrél és a konkrét
szerkezetr6l a tervezé készit alapozasi tervet. Az ismertebb mélyalapozasi médok:
COLOPALAPOZAS, KUTALAPOZAS, SZEKRENYALAPOZAS, RESALAPOZAS.

2. feladat
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10. dbra. A célépbetonozds technologidja?
3. feladat

A bentonitzagy a mélyalapok készitésekor hasznalt kiilonleges anyag, mely a fart vagy réselt
Ureget kitolti és megtamasztja a betonozas ideéig. A folyékony anyagot a betonozaskor
visszanyerik, tisztitas utan ujbél felhaszndlhato.

4, feladat

Tomitbéanyag és plasztifikalé adalékszer vizzaré betonok készitéséhez:

2 www.gepnet.hu
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Sikalite® barna folyadék (1,05 kg/dms3)
Stabiment® DM 2 fehér folyadék (1,01 kg/dms3)

Sikalite® sziirke por (0,90 kg/dms3)
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A BETON BEDOLGOZASA RENDKIVULI IDOJARASI

KORULMENYEK KOZOTT

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Foldpartok kozé késziil egy savalap. Az idéjards meglehetésen zord, kb. +2 Celsius-fok van.
Ejszakdra még hidegebb varhaté. Milyen eszkozokkel, modszerekkel évja meg a frissen
betonozott szerkezetet?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A beton Osszetételét a megszilardult betontél elvart tulajdonsagok ismeretében hatdrozzak
meg. A betonozasi folyamat koriilményei és a betonozastél a végsé szilardulasig fellépé
kilsé hatdsok is befolyasoljdk azonban a végleges betontulajdonsdgokat. A betonkeverék
alkotéinak aranyat a betontechnolégus adja meg, ismerve az igényeket és a betonozasi
korilményeket. Kiilonleges betonrél beszéliink, ha az 6sszetétel valamilyen szokatlan igényt
elégit ki, vagy az idéjards megkivanja az atlagos osszetételtdl valo eltérést. Ez az 6sszetétel-
valtozas tobbnyire kilonb6z6 vegyszerek, segédanyagok, hozzaadasat jelenti, idénként
pedig a bedolgozas technikdjanak megvaltoztatasara is sziikség van.

Az adalékszerek, a vegyszerek segitségével a kotési folyamat gyorsitasat, vagy lassitasat,
késleltetését lehet elérni. A keverék fajsilyanak csokkentésére, tehat habositasara is
rendelkezésre allnak vegyszerek. A kénnyebb bedolgozashoz képlékenyitéket, folydsitokat
adagolnak a keverékhez. A szilardsag novelése a bedolgozasi technika eléirasainak pontos
betartasa mellett kiilonleges adalékok hozzaadasaval is lehetséges (Tanulasiranyité 1. pont).

A friss beton rendkivil érzékeny a szélséséges iddjarasra. A tlizé napsiitésre, az erds szélre,
a szakado esére, fagyra. A cement kotési folyamatanak zavartalansagat biztositani kell, ezért
beépitéskor az idéjarasra tekintettel kiilén technoldgiai utasitasokat is be kell tartani.
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Hideg idoben torténo betonozdskor fagyasgatld adalékszer vagy kotésgyorsitdo adalékszer
bekeveresét javasolja a betontechnologus. Ezek pontos mennyisége a szerkezet jellegétdl és
a tényleges korulményektdl fiigg. -10 Celsius-fok napi hémérséklet alatt tilos a szabadban
betonozast végezni. Ha a munka nem halaszthatd, akkor foliasator alatt és flités mellett
végezheté a munka. A szerkezetbe keriil6 vasalasokrol az esetleges havat, jeget el kell
tavolitani, tehat meg kell tisztitani. Ugyelni kell arra is, hogy a frissbeton ne érintkezzen
fagyott folddel vagy atfagyott, mar megszilardult betonnal. A szerkezetek betonozasakor
fennall6 idéjarasi koriilmények a zsaluzat allapotara is kihatnak, és igy magdra a szerkezetre
is. Fagypont korili zsaluzatba ontott és tomoritett betonkeverék kotési folyamata nem lesz
eléirasszer(, ezért a zsaluzat melegen tartasa is sziikséges lehet. Ezt szalmazsakokkal vagy
hészigetel6 anyagokkal tehetjik meg. A tomorités nélkil és a tomoritéssel bedolgozott
keverék is terhelést ad a zsaluzatokra. A zsaluzatra gyakorolt oldalnyomds és annak
kedvezétlen hatasai az idéjarasi kortilményektdl is fliggneks.

A betonkeverék hémérséklete +15 Celsius-fok legyen. Ez téli napokon nehezen biztosithato,
ezért a h6mérséklet emeléséhez gyakran meleg keverdvizet alkalmaznak. A viz hémérséklete
azonban nem lehet tobb 40 Celsius-foknal, mert az ennél melegebb viz a cement kotési
folyamatat id6 el6tt beinditja. A gondos tomoritést kovetéen a beton utdkezelését el kell
inditani. Fagypont alatt ez az utdokezelés csak hdszigetel6 takaras lehet, nedves kezelés
nem. A hdszigetel6 takaras polisztirol vagy polifoam takaréréteg lehet. Kiilondsen 6vni kell a
vékony szerkezeteket, az éjszakai lehiilés komoly repedésképzdédést indithat el. A betont a
megfagydstol mindaddig védeni kell, amig a Schmidt-kalapaccsal mért szilardsagi érték az
5-7 N/mmz2-t el nem éri (Tanuldsiranyité 2. pont).

11. dbra. Schmidt-kalapdcs*

Hideg id6ben készilé6 beton- és vasbeton szerkezetek kizsaluzasi idejét célszeri
megnodvelni, tehat az eléirtnal hosszabb ideig hagyni a zsalutdbldkat a szerkezeten. (Ez a
modszer a meleg id6ben torténd betonozds esetén a feliletek gyors kiszaradasat
akaddlyozza meg, tehat ebben az esetben is kévetendd.)

3 http://arc.sze.hu/kivitelea/alapbet.htm#BEDOLGOZAS

4 www.schmidtkalapacs.hu
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A meleg idoben végzett betonozdsi munkdrol akkor beszéliink, ha a munka idején kb. 4 éran
at 25 és 38 Celsius-fok kozott van a hémérséklet. (+38 Celsius-fok folott nem célszerd
betonkeveréket eléallitani és betonozasi munkat végezni.)> Nagy melegben a cementkotés
idé el6tt megkezdddik, a folyamat felgyorsul, mikozben a kotéshez sziikséges viz
mennyisége a parolgas kovetkeztében Iényegesen csokken. A jelenség elkeriilése érdekében
a betontechnolégus a keverék eléallitdsahoz kis hdéfejlédésii, lassan koté cementet fog
valasztani, és javasolja, hogy a kotéshez sziikséges vizet folyamatos permetezéssel pétoljak.
Ha lehetdség van rd, a nyadri napokban célszerd a betonozast a késé délutani 6rakra tervezni,
mivel ezzel a parolgds mértéke csokkenthetd. A beton hémérsékletét is korlatok kozott kell
tartani, a keverék ne legyen melegebb 25 Celsius-fokndl. Ezt még hitéssel is biztositani kell,
ellenkez6 esetben a bebetonozott szerkezet végsé szilardsaga nem felel meg az elvartnak
(Tanulasiranyit6 3. és 4. pont).

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el Dr. Buday Tibor: Vasbeton és miikékészité szakmai ismeretek cimd kényvében
A beton és mikd alkotéanyagai cimii fejezet A és B alfejezetét (Altalanos ismeretek és
Alkotéanyagok)! Tegyen fel kérdéseket tanuldtdrsainak az olvasott informaciék alapjan!
(Példaul: Mi a szerepe a viznek a betonkeverékben?)

2. Tanulmanyozza a Schmidt-kalapacs mikodési elvét Toth Barnabds: Alapgyakorlatok-
anyagvizsgalatok cimid koényve felhaszndlasaval (Mdszaki Koényvkiadé, 2008), és a
tanmihelyben vagy a munkahelyen gyakorolja hasznalatat!

3. Keresse fel a vilighalén a www.betonujsag.hu oldalt! Nézze végig, milyen témakorokkel
foglalkozik a honlap! Az archivalt lapszamok koziil valassza ki a 2006. évfolyam 4. szamat,
és a 3. oldalan kezddédé cikk 1., 2. és 3. fejezetét olvassa ell A cikk cime: A szegedi
szennyviztelep szerkezeti betonja.

a) Milyen technoldgidval épiltek a tornyok? Beszéljék meg a gyakorlati oktatoval a
technoldgia elényeit, hatranyait!

b) Valaszolja meg a kovetkez6 kérdést: Miért hasznaltak kis héfejlédésii cementet?

4. Fellleti repedések keletkezhetnek a szél és a napsiités hatasara a friss beton feliiletén. A
repedés kb. 1-3 mm szélességli, szabdlytalan rajzolatu. A repedés mélysége kb. 4-12 cm
lehet.

5 Cement-beton Kisokos; Holcim 2008
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A gyakorlaton, munkahelyen szemrevételezéssel allapitsa meg, vannak-e ilyen jellegl
repedések a korabban készitett szerkezeteken. Oktatdjaval vagy munkahelyi vezetdjével
beszéljék meg, a meleg id6ben torténd, kiillonleges intézkedést mell6z6 betonozasi munkan
kiviil milyen okokra vezetheté még vissza a felileti repedések keletkezése!

VALASZ AZ ESETFELVETES—MUNKAHELYZETRE:

A betonozast kovetéen azonnal meg kell kezdeni az utékezelést, amely ebben az esetben
hészigetel6 takaras lehet. Paplan- vagy lepelboritds sziilkséges. Ha van ra lehetdség, a
betonozott szerkezet folé foliasatrat is allithatunk (nem féliatakarast készitiink!).
Hébefluvassal a fagypont alatti hémérsékletet +5 celsius-fok folottire kell emelni. Fagynak
csak akkor lehet kitenni a szerkezetet, ha a szilardsdga mar elérte az 5 N/mmz2-t.
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| 1. feladat

Mit neveziink adalékanyagnak, és mit neveziink adalékszernek?

| 2. feladat

Soroljon fel harom maédszert, amely a hideg idében torténé betonozasi munkanal a beton
mindségének biztositasa érdekében hasznalatos!

3. feladat

Miért és hogyan kell fokozottan évni hideg idében a vékonyabb (20-30 cm vastagsagu)
szerkezeteket?

4, feladat

Munkahelyén végeztek a betonozasi munkaval. +26 Celsius-fok a hémérséklet. Milyen
eljarasokkal akaddlyozzak meg a cement gyors kotését?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az adalékanyag tomor vagy porozus szerkezetil természetes vagy mesterségesen eldallitott
anyag, mely a betonkeverék vazat adja. A szemcséket a megszilardult cementpép
"ragasztja", koti dssze.

Az adalékszer mesterségesen eldallitott folyékony vagy por alaku készitmény (vegyszer),
amelyet a keveréskor meghatdrozott mennyiségben a bedolgozhatésdg vagy a végsé
betontulajdonsagok javitasa érdekében adnak az adalékanyag-viz-koétéanyag keverékhez.
Sokszor prébakeveréssel hatarozzak meg a vegyszerek adagolasanak helyes mértékét.

2. feladat

- Amennyiben megoldhatd, hideg id6ben a munka f(tott foliasator alatt toérténjen.

- A betonkeverékhez kotésgyorsité vagy fagyasgatlé szert kell adagolni, szigordan a
technoldgus utasitasai szerint.

- A betonozast kovetGen rogton be kell takarni a szerkezetet hdszigetelé anyaggal.

3. feladat

A vékonyabb szerkezet a tomegéhez viszonyitottan aranyaban nagyobb feliilettel
rendelkezik, mint egy "tomb"-beton. A cementkotéskor fejlédé hével egyiitt a keverdvizet
gyorsan "leadja", parologtatja, ezzel a cementkotés folyamatat karosan befolyasolja. A
nedvességet azonban a téli idészakban nem szabad permetezéssel vagy locsolassal potolni,
parazarészer hasznalata, illetve a takaras segithet a nedvesen tartasban.

4. feladat

A keverék kiinduldasi hémérséklete mar az adalékanyag permetezésével csokkenthets. A
keverék hémérsékletének kb. +25 Celsius-fokon tartasa a landzsds hitéssel lehetséges.

A napsités hatdsara a betonkeverékben a cement kotése és a keverdviz pdrolgdsa is
felgyorsul. Ezek megakadalyozasa folyamatos permetezéssel lehetséges. Vigyazni kell arra,
hogy a permetezés ne dlljon le a szerkezet elkésziilte utdn, mert akkor a hirtelen
felmelegedés, majd az ujbdli hiités leveles levalast, repedéseket eredményez.
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