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ELOKESZITOMUNKA

ELOKESZITOMUNKA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Fénoke tajékoztatasa szerint Uj épitkezés kezdddik. Az épitmény egy kétszintes csaladi haz,
melynek betonozasi munkaiért On lesz a felelds.

A megadott terv szerint el6 kell késziteni az alapozasi és fodémkészitési munkak
betonozasahoz sziikséges anyagmozgato és betontechnoldgiai géplancot.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az épitési munkak el6készitése

Az épitési rajzokrél a tervjelek és jeldlések ismeretében meghatarozhatok a létesitmény és a
vele szemben tdmasztott igények és kovetelmények. A tervben rogzitve van a
megvalésitando épitmény. A kiviteli terv teljes kord informdciét ad a létesitményrdl és a
felhasznalando, beépitésre keriilé anyagokrol.

A tervez6 meghatarozza szamitasok alapjan az egyes szerkezetek méreteit, kialakitasat, a
szlkséges anyagminéséget és az alkalmazhaté épités technoldgiat (zsaluzas, vasalas). Ide
tartoznak az alapozasi tervek, fodém tervek, a vasbeton koszoruk athidalék és fétarték, a
vasbeton |épcsok és a fligg6leges teherhordé szerkezetek tevei.

A teherhordd szerkezetekrél zsaluzasi tervek, sablon tervek, vasalasi tervek, 6sszeallitasi
tervek is késziulhetnek. A kivitelez6 a megvaldsitas soran a terveket olvassa, és megfeleld
min6éségben végzi munkdjat. A tervrajzon fel vannak tiintetve a beépitésre keriil6 anyagok
méretei, minésége, szilardsagi tulajdonsaga és a szerkezetre juté maximalis terhelés értéke.
Meghatarozé szerepe van az alapozasi tervnek, mely segitségével késziil el az épiilet alapja.
A terveken fel van tintetve a sziikséges méret, az alapozasi sikok magassdga, az
alaptestekre keral6 fiiggéleges teherhordd szerkezet konturvonala.

Meghatdrozé a fodémterv is, mely az épiilet vizszintes teherhordé szerkezetének kialakitasat
abrazolja. A terven az el6re gyartott gerendakat tengelyvonallal, a monolit szerkezeteket
konturvonallal jelolik. Minden szerkezet tipusa mérete, szintmagassaga leolvashato a tervrél.
A fodémterveken a kiilonb6z6 vizszintes teherhordd szerkezetek mellett feltlintetik az eltérd
keresztmetszetli és vasalasu koszoruk konturjat, a koszoru hészigetelésének konturjat és a
fodém attoréseket is. Kilon abrazolva van az egyes koszoruk keresztmetszeti rajza.
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ELOKESZITOMUNKA

Az épllet kivitelezésénél a legfontosabb betonozasi munkakat az alap és a
fodémkészitésénél kell elvégezni.

1.'Alapozasi munkak

A munkalatok megkezdése el6tt szintez6 miiszerrel tobb ponton ellenérizni kell az
alapozasi sikot, a fagyhatart. A nagyobb pontatlansagokat géppel, a kisebbeket kézi
munkaval kell korrigalni. At kell gondolni és megnézni, hogy minden alaparok ki lett e
alakitva (pl. kémények helye) és megfeleléek e a méretek. Az alaptesten atvezetendd
épuletgépészeti vezetékek csbhiivelye elhelyezésre kerilt-e.

. Savalap készités

A savalap a legegyszerlibb és legelterjedtebb alapozasi szerkezet, a falszerkezetet teljes
hosszaban alatamasztja. Készililhet betonozassal, illetve vasbeton szerkezettel.

A vasalt savalap készitésnél az alaparokban I1év6é zsaluzatba el6re 0Osszeszerelt
armatlravasalas kertl. Az armatdra szélességére és magassagara legaldbb 5 cm-es
betontakarasnak kell kerdlni.

A betonozdashoz helyszinen kevert vagy a helyszinre szallitott készbetont épithetnek be.

1. dbra Betonkeverd ( helyszini beton keveréshez)il

Thttp://hantos-ker.hu



ELOKESZITOMUNKA

2. dbra Betonszallito gépkocsi2

Készbeton bedolgozasa esetén az alapozasi sav melletti terepet Ugy kell kialakitani, hogy a
mixerkocsi a kidsott alaparok mellett tudjon beallni. Ugyelni kell a mixerkocsi surrantdjanak
magassagara, hogy a kozvetlenil kiontott beton szétosztalyozdédasa ne torténjen meg.
Célszerli a mixer kocsihoz fém surranté elemet, vagy csuzdat illetve nagyobb atméréjd
csovet csatlakoztatni. Ha a betonozas helye nem kozelitheté meg a mixer kocsival, akkor
kézierével vagy betonpumpaval lehet a betonozast elvégezni.

2 http://gépnet.hu
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3. dbra Mixer kocsira szerelt betonpumpa

A munkahézag kialakitasanak elkeriilése érdekében a folyamatos betonellatast, szallitast és
bedolgozast biztositani kell.

A savalap készitéséhez gyengébb mindségli C 12, C 16-o0s képlékeny betont irnak el6 a
tervez6k. A beton bedolgozasa 25 cm-es rétegekben torténik, rudakkal illetve vibratorral
valé tomoritéssel.

A beton megkotését segiti a betonozdsi munka utani utdkezelés. Savalapnal az utdkezelés a
levegbvel érintkez6 fels6 felliletet érinti. A nedvesség gyors tavozasa ellen locsolassal,
homokszérassal illetve letakarassal kell védekezni.

Lemezalap készités

Az épilet teljes alapteriiletén vagy annak egy részén kialakitott alapozasi sikon helyezkedik
el a lemezalap, mely 6sszefiiggé teherhordd vizszintes vasalt beton szerkezet.
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ELOKESZITOMUNKA
Fajtai:

- Siklemez alapok
- Bordaslemez alapok
- Forditott gombafédémek

A foldmunka elvégzése utan szigetelést véd6é szerel6 betonaljzat készil kb. 10- 15 cm
vastagsdgban. A beton fels6é sikja tokéletesen vizszintesen alakitando ki, és erre keril a
nedvesség elleni szigetelés, melyet min. 5 cm szerel6beton réteggel takarnak. A
szerelébetonra keriil a lemezalap zsaluzata és vasalasa.

A lemezalap nagy feliileten érintkezik a levegével ezért jobb minGségl betonbdl, késziil. A
tavoz6é nedvesség utdnpotlasrél gondoskodni kell. Hideg illetve meleg idében megfeleld
adalékszereket célszerl adagolni a betonhoz.

Mélyalapozas készités

Az épluletek terheiket az alapokon keresztiil adjak at a talajnak. A mélyen elhelyezkedd
teherbird réteg esetén fennall az elcsiszas veszélye, illetve a magas talajviz karosité hatdasa.

A mélyalapoz fajtai:

Colopalap: késziilhet eléregyartva, vagy a helyszinen. A terheket pontszeriien adja at
a talajnak.

\
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Résfal alap: vonalvezetése megegyezik az épilet konturjaval, fliggbleges vasbeton
szerkezetként viselkedik a talajban. A rés mélysége altalaban 6- 30 m.

Kat alap: nagy atmérgji colophoz hasonlité alul felil nyitott korfal, amelynek
belsejébdl fokozatosan kiemelik a foldet és sajat sulya alatt lesiillyed, az igy kialakitott
Uregbe.

Szekrényalap: a szekrény alaprajza azonos az épitmény (pl. hidpillér) alaprajzaval.
Benne merevité rekeszfalak vannak, 40- 50 m mélységig levihet6k. Roskadasi tdlcsér alakul
ki koérnyezetiikben

2. Fodémkészités

A helyszinen készitett egyedi fodémszerkezetek a monolit vasbeton fodémek. Minden
épuletnél mas a geometriai alak és méret, illetve mas a terhelés. A monolit vasbeton
fodémeket ennek megfelel6en méretezik és alakitjak ki. A tervezd a varhat6 igénybevételek,
és terhelések ismeretében hatarozza meg a fodém lemezvastagsagat, a vasalas
vonalvezetését, a betonacél és a beton mindségét. Az ilyen fodémek nagy szilardsaguak,
homogén szerkezetliek. Jelentés tomegiik miatt komoly zsaluzatot igényelnek.

5. dbra Zsaluzott vasbeton fodémszerkezet

A fodémkészités mdiveletei:

- A fodémek zsaluzasa, alatamasztasa
- A fodémek vasalasa
- A fodémek betonozasa
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A monolit fédém betonozasa komoly mennyiségli anyag bedolgozasat koveteli meg. A
munkavégzés nagy magassagban is torténhet. A betonnak egyenletes mindségiinek kell
lennie. Ez helyszini keveréssel és megfelelé gyorsasdggal nem valdsithaté meg. Napjainkban
az ilyen szerkezeteket készbetonbdl készitik, és betonpumpa segitségével juttatjdk el a
beépités helyére.

A munka megkezdése el6tt ellenérizni kell a fodémattoréseket, a zsalu alatamasztasait,
megtamasztasait, folytonossagat, a felsé szintjének magassagat, sikjat és vizszintességét.

A folytonossagi hidnyokat potolni kell. A vizszintes sikokat, aldtamasztd allvany menetes
orsoival, vagy ékekkel pontositani kell. A koszoruzsaluzaton meg kell jelolni a fodém
vastagsdgnak megfelelé szintet. A betonozast lehetéleg egy litemben megszakitas nélkul
kell végezni. Ehhez a megfelelé géplancot és a kell§ létszamld munkaerdt biztositani kell. A
betonozas sebessége készbeton és betonpumpa alkalmazasa mellett 5-8 m3/h. Az anyag
bedolgozasdahoz minimalisan 5- 6 dolgozé 6sszehangolt munkaja sziikséges.

A munkafazisok alapjan tartani kell a pumpa csovét, el kell teriteni-, tomoriteni-, és simitani
a betont.

3. A monolit betonbdl késziilt szerkezetek épitése

A monolit beton, vasbeton szerkezetek, a végleges helyiikon allvdnyzat és zsaluzat
felhasznaldsaval épiilnek.

A szerkezetek épitésének fébb munkafazisai: allvdnyozas, zsaluzas, betonacél szerelés,
betonozas, utokezelés, kizsaluzas, allvinybontas és utomunkalatok.

6. dbra Monolit betonszerkezet készités
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A munkafazisok el6készité6 miveletei:

Allvanyozds

A monolit szerkezetek épitése, de kiilondsen a vasbeton szerkezeteké 4allvanyozassal
kezdédik. Az allvany feladata, hogy a friss beton, a gépek és a dolgozdk sulyat a beton
megszilarduldsdig biztonsagosan, lehetéleg elmozdulas mentesen viselje. Ezt a feladatot
csak gondosan tervezett, szakszer(ien megépitett allvany tudja biztositani. Epitése az egyik
legfeleldsségteljesebb munkafazis. A rosszul megépitett allvany anyagi kart, de balesetet
okozhat, mely emberéletet is kovetelhet.

7. dbra Allvdanyozds

Zsaluzds

A zsaluzat biztositja a beton, illetve a vasbeton szerkezet terv szerinti méretben és
formaban valé elkészitését. A zsaluzat viseli a frissbeton témegét, annak oldalnyomasat a
betonacélok és a zsaluzatba elhelyezett szerelvények tomegét és a terheket tovabbitja az
allvanyra. Az allvanyozasi és zsaluzasi terv mindig egyutt készil, mivel az allvanyozasi
rendszernek alkalmazkodni kell a zsaluzasi rendszerhez. A zsaluknak meg kell felelni az
el6irds  szerinti szilardsagi, alakvaltozasi, merevségi  és helyzetallékonysagi
kovetelményeknek, de ki kell elégiteni a kdrnyezeti és esztétikai szempontokat is, hiszen a
zsalu adja meg a szerkezet alakjat, végleges felliletét.

Betonozds
. A betonozasnak a gyakorlatban négy munkafazisa van:
- el6készités,

- betonkeverés,
- betonszallitas,
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- beton bedolgozas.
Betonozas gépei
A betonkészitést, a szallitast, a bedolgozast betontechnoldgiai géplancban végzik. A géplanc
a gépek tervszerlien 6sszedllitott sorrendjét alkotja. Biztositani kell a keveré lizemben vagy

az épitkezés helyszinén eldallitott beton szallitasanak, fogaddsanak, anyagmozgatasanak,
bedolgozasanak folyamatat.

8. dbra Kézponti betonkevero telep4

A keveréiizemben eldallitott betontechnolégia géplanc tagjai altal végzett munkamdveletek
idérendi sorrendje:

- Betonkeverék eldéallitasa
- Beton kozuti szallitasa
- Epitéshelyi fogadasa és anyagmozgatasa
- Beton bedolgozasa
A keverbiizemben elédllitott beton biztositja a szabvanyban rogzitett betonminéséget. A
szallitdsnal lgyelni kell, hogy a megkivant idében, mennyiségben és mindségben érkezzen
az épités helyére. Az épitési helyszinen a beton tdrolasa csak datmeneti lehet, vagy
koézvetlenil be kell dolgozni.
A betonkeverék eléallitasanak és kozuton torténd szdllitasanak valtozatai:
Betonkeverés
Szdllitds
a./ nedves friss betonkeveréket el6allité lzembdl torténd szallitas, kozuati szallitas
Billend rakfeluletl gépkocsival
Billené tartalyos gépkocsival
Kavaré (agitator) rendszer( gépkocsival
Mixer (keverd) gépkocsival
b./ szaraz keveréket el6allité izembdl torténd szallitds
- Mixer (keverd) gépkocsival

4 http://keszbeton.hu
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Epitéshelyi betonfogadds és anyagmozgatds

9. dbra Mixer beton szallito gépkocsi5

Transzbeton: az a betonkeverék, amelyet az épitési helytél fuggetlenil allitanak el6 és
megfelelé szallitéjarmlvekre rakva mindségromlas nélkil szallitjdk a helyszinre. Az Gzem
készbetont (nedves) betont vagy szaraz betont allit el6 és a készre keverés szallitas kdben a
szallité jarmliben viz hozzdadagolasaval, torténik.
Az el6készité munkanal figyelembe kell venni a szallitd gépkocsi kivalasztasat.
Billen6 fellletli gépkocsival foldnedves beton szallithaté viszonylag révidtavra (6-10 km).
Billené tartalyos gépkocsival foldnedves és gyengén képlékeny beton szallithaté, a szallitasi
id6 30 perc, (kb. 20-25 km).
Agitator (kavard rendszerd) gépkocsival foldnedves, gyengén képlékeny és képlékeny beton
szallithatd max. 60 perc id6hatarig. A beton szétosztalyozédasdnak megakadalyozasat a
szallitas kozbeni dob forgatasaval lehet elérni.
A mixer gépkocsival torténd szallitadsnal max. 6 m3 mennyiség szallithatd.
A beton épitéshelyi tarolasa max. 1-2 6ra lehet, ezért gondoskodni kell az épités helyén valé
mozgatasrél és a lehetd legrovidebb idejd bedolgozasrél.
A beton épitéshelyi mozgatdsdanak valtozatai:

- Kozvetlen zsaluzatba valé Urités (talajszint alatti betonozasi munkaknal)

- Szallité jarmube torténd Urités, japaner (a fligg6leges mozgatds daruval, felvonoval)

- Konténerbe torténd urités, a bedolgozads helyére daruval torténé mozgatassal. A

konténer fenék, vagy oldaliritési lehet.

5 http://gépnet.hu
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10. abra Beton konténer

- Szallitészalagra tortén6é adagolds. Féleg alapozasi és mélyépitési munkaknal
hasznalhaté.

- Szivattyuval torténd szallitas: 80-150 mm atmérdji csbévezetékben a bedolgozas
helyére torténd juttatas. Alkalmazasa nagyobb mennyiségli beton folyamatos
bedolgozasa esetén. (alapozas, pillérek, fodémek készitésénél stb.)

/1. dbra Betonszivattyu6

- Betonszivattyuval fligg6leges csévezetéken torténé szallitds. A csbévezetéket az
épiilet fodémén allé kiilon eloszté gémhez csatlakoztatjak. Alkalmazasa magas, kis
alapteriletii monolit szerkezetek épitésénél. A gém, klszasra is képes, melyet
sodronykoteles csorlével vagy hidraulikus munkahengerekkel az épitmény
novekedésének megfeleléen szintrél szintre emelik. A hidraulikus elosztégémet
kuszédarura emelik.

66 http://gépnet.hu
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- Billen6 rakfeliileti gépkocsival szallitott foldnedves, vagy kissé képlékeny betont
athelyezé tartalyba uritik, melyben viz hozzaadasaval egyenletes minGségl és
bedolgozasra alkalmas konzisztenciaju lesz a kevert beton. A beépités helyére a
szallitas betonszivattyuval vagy konténerrel és daruval térténhet.

- A gépkocsin szallitott betont hidraulikus betonfogadé tartdlyba uritik, innen kerl
szallitészalaggal, betonszivattydval, konténerrel és daruval a bedolgozasi helyre.
El6nye: hogy a szakaszos szdllitas esetén is folyamatos lehet a bedolgozas és a
gépkocsinak nem kell sokat varakoznia az épités helyszinén.

12. abra Daru alkalmazdsa betonozdsndl

12
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A beton bedolgozas lehetdségei:
Vibrator alkalmazasaval tortén6é betontomorités. A vibrator lehet kilsé vagy belsé

rezgésatadasu. Miikodését tekintve lehet mechanikai rezgést kelté eszkdz, melyet
rad alaki hazba épitenek. Ez a rud vibrator.

13. abra Rudvibrdtor7

Zsaluvibrator: A rezgések atadasa zsaluzat vagy sablon kozvetitésével torténik.
A rezgést gerjesztd egységet fa vagy fém zsaluzatra erdsitik.

Lapvibrator: A rezgésgerjesztd egységet merev talplemezre erdsitik, melyet kisebb feliiletd
vékony rétegvastagsagu betonok tomoritésére alkalmaznak.

Vakuumozas: A beton vdkuumozdsa esetén a keverékhez tobb vizre van sziikség és a
tobbletvizet tomorités kozben a vakuumozé berendezéssel, utélag szivatjak el.
Alkalmazasa tagolt alakzatok épitésénél, id6jaras rombolé hatasndl és agressziv
talajoknak valo ellenallas esetén.

Esetenként vakuumozast, vibralast és fellleti simitast is alkalmazhatnak.

A beton kozvetleniil a megkeverési helyen torténd felhasznaldsa

Pneumatikus betonszallitas

A beton kozvetlenil a megkeverési helyen torténé felhasznaldsakor csévezetékben, siiritett
levegbvel nyomatva szdllithaté a felhaszndlas helyére. Alkalmazdasa betonelem gydartasnal.

Hatranya, hogy a szallitasi mod szakaszos. (szallitétartdly toltése, légmentes lezdarasa,
stiritett levegdvel torténd szallitas)

Szivattyaval térténdé betonszallitas

7 http://gépnet.hu
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Folyamatos Uzemmédndl nagy az id6egység alatt szallitott beton mennyisége.
Géplzemeltetési idot lehet megtakaritani, mert a beton szivattyds szallitdsa esetén a
toronydaru egyéb emelési feladatokat végezhet el. Kis helyigény miatt a betonszivattyd az
épitménytél tavolabb is telepithetd, a csévezeték vagy szallitotomlé vezetése barhol
torténhet. A jarmd alvazara is telepithet6 a betonszivattyd, mellyel az épités hely
tetszélegesen megkozelithetd.

14. dbra jarmd alvdzdra szerelt betonszivattyu8

A csbvezetékes szallitdssal nagy magassagot és szélesebb hataskort lehet biztositani, a
beton mozgatasanal. Ugyelni kell a duguldsi veszélyek elharitasara, és a rendszer
tisztitasara. Alkalmazasa nagyobb mennyiségl beton felhasznaldsa esetén indokolt.

A Dbetonszivattyuk —haszndlatakor a betonozasi géplanc minden tagjat a szivattyu
teljesit6képességének megfeleléen kell kivalasztani.

VALASZ AZ ESETFELVETES_MUNKAHELYZETRE:

A beton anyagmozgatasa betontechnoldgiai géplancba iktatva torténik. A betontechnolégiai
géplanc a gépek olyan tervszerlien 6sszeallitott sorrendje, amely biztositja a betonkeverék
eléallitasat, a beton legoptimalisabban torténé szallitdsat, az épitéshelyi fogadasat és az
anyagmozgatast, illetve a beton bedolgozast

A betontechnologiai géplanc tagjai altal végzett munkamiiveletek id6érendi sorrendben:

8 http://gépnet.hu
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A betonkeverék elGallitasa: kever6lizemben megadott receptura szerint, helyszini

betonkészitéshez fogédobos keverégép biztositasa.

- Beton kozuti szallitasa: alapkészitéshez mixer gépkocsival, a fodém készitéséhez
keverd gépkocsira szerelt betonszivattyuval.

- A beton épitéshelyi fogadasa és anyagmozgatasa: Az alapkészitésnél a rendelkezésre
allo épitési terulet lehetévé teszi a kozvetlen alapzsaluzatba torténé beton
bedolgozast. Fodém készitésnél, gépkocsibol uritett készre kevert, megfeleld
konzisztenciaju friss betont a szivattyd szallitja csévezetékben a bedolgozas helyére.
A hozza nem férhet6 helyeken kézi betonszallité eszk6zrél kell gondoskodni.

- Beton bedolgozasa: rudvibrator alkalmazasaval

- A kész betonfeliilet megdolgozasa betonsimité hasznalataval

TANULASIRANYITO

1./ Végezze el a betonozas megkezdése eldtti el6készité miveleteket: szintek ellenérzését,
a kozlekedési utak biztonsagos kialakitasat.

2./ Megadott tervdokumentacié alapjan végezze el az el6készité munkarészeket
(anyagkigytjtést, munkaerd sziikséglet meghatarozdasat, a kivitelezés Utemtervét és az
épitéshez sziikséges gépek meghatdrozasat)

3./ Tanulmanyozza a munkahelyén lévé betonbedolgozé gépeket: dongolé, vibrator, simitd!

4./ A vilaghdlon keresse meg az epgep.hu lapot. Készitsen feljegyzést a talalt gépekrél,
eszk6zokrél.
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| ELOKESZITOMUNKA

| 1. feladat

Milyen gépkocsival tud foldnedves, illetve gyengén képlékeny betonokat szallitani?

2./ Egészitse ki a mondatot

Betontechnologiai ................ elnevezésen a .......... olyan tervszerlien 0sszeallitott sorrendjét értik, amely
biztositja, hogy a ....................... eléallitott jO mindségl ....... miszaki- gazdasagi szempontbol a
legoptimalisabban keriiljon .................. szallitasra, épitéshelyi .................... €S i, ,
valamint ....................

3./ Sorolja fel a'betonszivattyuk alkalmazasanak hatranyait
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ELOKESZITOMUNKA

4./ Milyen épitményalapozasi technolégiakat ismer.

5./ Sorolja fel a monolit beton f6démkészités munkamdveleteit!
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| ELOKESZITOMUNKA

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Milyen gépkocsival tud foldnedves, illetve gyengén képlékeny betonokat szallitani?

Billen¢ tartalyos gépkocsival

Agitator (kavard rendszeril) gépkocsival.

2./ Egészitse ki a mondatot

Betontechnologiai géplanc elnevezésen a gépek olyan tervszertien 6sszeallitott sorrendjét értik, amely biztositja,
hogy a keverbiizemben eldallitott j6 mindségli beton muszaki- gazdasigi szempontbdl a legoptimalisabban

keriiljon kozati szallitasra, épitéshelyi fogadasra és anyagmozgatasra, valamint bedolgozasra.

3./ Sorolja fel a betonszivattyuk alkalmazasanak hatranyait

Nem mindenfajta beton szallithato szivattyuzassal

A kisebb mennyiségli beton bedolgozasa gazdasagtalan (vezetékek gyakori athelyezése, tisztitasa miatt)

A zsaluzatot a szivattyus szallitas nagy igénybevételnek teszi ki.

Fennall a csévezeték vagy tomlo eldugulasanak veszélye.
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ELOKESZITOMUNKA

4./ Milyen épitményalapozasi technolégiakat ismer.

Savalapozas

Lemezalapozas:

- Sik-, bordaslemez-, forditott gombafodém alapozas

Mélyalapozas:

- Colop-, résfal-, kat-, szekrényalapozas

5./ Sorolja fel a monolit beton f6démkészités munkamdveleteit!

Allvanyozas, zsaluzas, szintezés

Vasalas elkészitése

Betonozas
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ELOKESZITOMUNKA
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