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EPULETALLAPOT FELMERESENEK ELJARASAI, MODSZEREI,

EPULETDIAGNOSZTIKA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az On, mint viz-, h6- és hangszigetelést végz4 dolgozd, munkajat és annak eredményét
nagymértékben befolyasolja az épiiletek allapota. A szigetelési feladatainak végzése soran
alaposan ismernie kell annak az épiletnek az allapotat, amelynek a terv szerinti szigetelését
kell elkészitenie. A munkdja szempontjdbol fontos az épilletek épiletdiagnosztikai
allapotfelmérési eljarasainak és modszereinek ismerete és az éplletdiagnosztikai
ajanlasoknak megfeleld, jol szigetelt szerkezetek készitése.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

EPULETEK ALLAPOTFELMERESENEK ELJARASAI, MODSZEREI,
EPULETDIAGNOSZTIKA

Az épiletdiagnosztika az épiilet és szerkezeti részei allapotanak, allapotvaltozasainak
tlinetei alapjan kilonféle médszerekkel és vizsgdlatokkal torténé megdllapitasa agy, hogy
annak megfeleléen a szikséges épiletfenntartasi feladatok meghatarozhaték legyenek. Az
éplletet szerkezeteinek, szerkezeti részeinek osszefliggésében szabad vizsgalni, amit csak
megfelel6 felkésziiltségl és gyakorlott szakember végezhet.
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1. dbra. Az éplilet szerkezeti elemek egymadssal 6sszefliggd, mikodési rendszere!

1. A szerkezeti egységek tipusai

l[épcsdk);

- ll. Csatlakoz6 (pl. pillérvazas épulet kitolté falazata),
nyilaszaré szerkezetek;

- Il Védelmi (viz-
lapburkolatok);

- IV. Szerelvények (ereszcsatorna, kilincs stb.), bevonatok.

és hészigetelés), fellletkialakitasi

2. Laposteto karosodasi és vizsgalati folyamata

|. Tartészerkezetek (nem hozzaférhetd, pl. alapozas; hozzaférhetd, pl. pillérek, falak,

elvalaszto (valaszfalak),

szerkezetek (vakolatok,

1 Agosthaziné Dr. Eérddgh Eva: Epiiletdiagnosztika, Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1999,

12. oldal.
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A tetdszerkezet lejtésmentes, nem jarhatd, egyhéji melegtetd, Neoacid miianyag
lemezszigeteléssel késziilt.

A szerkezetegység funkcior.

- nedvességvédelem,
-  hémérséklet-valtozasok elleni védelem,
- térlezaras, térelhatarolas.
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A mennyezet szigetelési hibadi

2. dbra. Szigetelési hibdkbdl adodo hohidak hotérképer

LA” allapotban a hasznalati funkcié hibatlanul teljesil, mert a teté folytonos feliletd,
gylrédés- . és holyagosodasmentes. A csatlakozészerelvények rendeltetésszerlien
mukodnek, a vizelvezetés a tetd feltletérdl biztositva van.

,B” allapotban a kovetkez6 hibak alakultak ki:

- Kilénb6z6 magassagli és terhelésli épuletrészek egyenlétlen mozgasa,
alakvaltozasa, vagy a teherhordd szerkezetek alak- és méretvaltozasa koévetkeztében
kontralejtések jonnek létre, a tetén pocsolydk keletkeznek.

- A lefolydknal dugulas keletkezik, mert a vizelvezetést akadalyozé és bioldgiai
korroziét okozé szennyez6déseket nem tavolitjak el.

,C" allapot kialakuldsdahoz hozzajarulhat:

2 epitoanyagnet.hu /hoterkep/
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- A rétegek 0sszeépitése nem a terv szerinti (pl. a g6znyomas-levezetd réteget teljes
feliletén leragasztottak), a Neoacid szigetelésben nem alakitottak ki nyulasi
szakaszokat, ezért felhélyagosodas, deformacié alakult ki.

- A hészigetelés zsugorodasa, h6mozgasa miatt hészigetelés nélkiili liregek alakulnak
ki, a hészigetelés is deformalja a feliletet.

,D” allapot kialakulasa a hasznalati funkcié megsziinése a tetGszigetelés beazasaval all be.
Ez a helyzet az el6z6 allapotok romlasaval vagy mechanikai sériilés kovetkeztében is
kialakulhat.

A D allapot bekovetkezésének észlelésekor a kdrosodds, valamint a karosodds vélhetd
okainak leirasa utan célszerl szakértéi szakvizsgalatot kérni.

A szakvizsgalat kiterjed:

e avizszigetelésre,

e a hGszigetelésre,

e a paraelvezetésre,

e csatlakozasokra, szegélyekre,

o tartészerkezeti mozgdasok okaira.

A szakért6 a szerkezetet:

- szemrevételezi,
- roncsoldasmentes, roncsoldsos vizsgalattal keresi a szerkezeti hibakat és azok okait.

Az eredményektdl fiilggben a tovabbi vizsgalatok:

- vizszigetelés anyagai és 6sszeépitési mddja,

- acsatlakozasok, szegélyek részletképzése és anyagai,

- a tartoszerkezeti mozgasok esetleg hdéfizikai szamitasokat és helyszini méréseket
igényelnek,

- zarofodém vizsgalata,

- tetéfelépitmények vizsgalata,

- szegélyezések vizsgalata.

A konkrét vizsgalati eredmények birtokaban a kijavitas moédjat, a rétegek csatlakozasat, a
készités technologidjat meg lehet tervezni.

3. A szemrevételezéses diagnosztikai vizsgalat

Szemrevételezéses diagnosztikai vizsgalat elvégzésére minden diagnosztikai vizsgalati
feladat kapcsan sziikség van. Szemrevételezéses diagnosztikai vizsgalatot mindig az adott
szerkezetnek megfelel6 végzettségu, gyakorlott, az épiletfenntartasban jartas és lehetéség
szerint a helyszini korilményeket ismeré mérnok vagy szaktechnikus végezhet.
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3. dbra. Erzsébetvdrosi lakoéplilet homlokzata?

A szemrevételezés el6készitése az adatok (épités ideje, miszaki tervek, tervdokumentaciok)
beszerzésével kezdbédik. A helyszinen szemlét tartd épitési szakembernek nemcsak a lathaté
tiinetekkel kell foglalkoznia, hanem a tiinetek okainak felderitésénél célszerd kikérdezni a
lakékat is a tapasztalataikrol.

A diagnosztikai szakvizsgalatok a vizsgalati igény szerint:

- Erétani vizsgalatok, amelyek elsésorban a teherhordé szerkezetekre vonatkoznak, de
a nyildszarok mechanikai vizsgalatai is ide sorolhatok.
- Epiletfizikai hatasok vizsgalata, melyeken a kiilsé és belsé terekben miikédé (pl.
légkori) hatasok értenddk.
- Allag- (korréziés, anyag- stb.) vizsgalatok, amelyek az épiletfizikai hatasok
kovetkeztében a szerkezetek anyagainak kdros médosuldsat vizsgaljak.
- A karosodasokat alapvetéen a szerkezetek elhelyezkedése hatarozza meg:
e talajban levé szerkezetek,
e kiilsé térelhatarolé szerkezetek,
e térelvalaszto, belsé terek szerkezetei.

Az épilletdiagnosztika a karosodas tineteivel, azok kivaltd okainak feltarasaval,
vizsgalataval, osztalyozasaval, foglalkozik. Ennek segitségével a sulyosabb karok
megel6zhetdk, javithaték és az épilet lzemelése folyamatosan biztosithaté.

4. Az épuletdiagnosztika funkcioi

3 premier.mtv.hu
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- Vizsgalat a hibafelismerés indoklasa érdekében, amihez ismerniink kell a vizsgalt
szerkezet anyagait, tulajdonsagait és fizikai elhasznalédasanak folyamatat, beleértve
a legfontosabb hibaokokat is.

- Ertékelés a karosodas allapotanak, annak nagysagrendjének és javitasi
sziikségletének meghatarozasa érdekében (mérés, osztalyozas).

- Javaslattétel a szakszerd beavatkozasra, annak jellegére, siirgésségére, és a
szerkezeti rendszerek maradék hasznalati élettartamanak megbecsiilése.

A kdarosodasi dllapot jellemzéséhez méréseket végeznek, amihez mérbeszkozoket
hasznalnak.

Az épiiletdiagnosztikai vizsgalatok szintjei:

- Az Aaltalanos allapotmeghataroz6 vizsgalatok az épiiletekkel, illetve szerkezeteik
anyagaival, Altaldnos Adllapotaval és azoknak a tényeknek, elvaltozasoknak a
rogzitésével foglalkoznak, amelyek szakvizsgalatot igényelnek. Altaldban
szemrevételezéses alapon késziilnek.

- A részletes allapot-ellenérzé szakvizsgalatok célja, hogy az épiuletekrdl, azok
valamennyi szerkezetérdl, teljes értékii, 6sszefiiggéseiben is feltart informacié alljon
rendelkezésre. Ezt a vizsgalati modszert az épuletfeldjitasi, korszerdsitési munkak
el6készitésénél alkalmazzak. Ezek a vizsgalatok helyszini feltarasokat is igényelnek.

- Cél jellegl szakvizsgalatoktél elvarhatd, hogy az épiilet vagy a kijelolt szerkezet
allapotarél a lehetd legnagyobb biztonsaggal alkossanak véleményt.
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4. dbra. Lepusztult, felujitasra szorulo homlokzat*

A szemrevételezéses épliletdiagnosztika alapveto feladatai:

- Szerkezetfelismerés, kialakitasmod és anyagi 6sszetétel meghatarozasa

- Hibajelleg-megallapitas, hibajelenségek szambavétele — anyagtani, mechanikai és
fizikai avulasi ismereteket igényel. A fizikai avulds idében lejatsz6do legfontosabb
tényezGi a korrdzid, a kopas, a kifaradas, a kornyezeti hatasok és az épitési hibak.

e Korroddlédnak a fémek, a kovek, a szilikatipari termékek, a mdlanyagok, a
védémazolasok és a faszerkezetek.

e A kifaradas: valtozé igénybevételek (hizé-nyomé erék) hatdsdra a szerkezeti
anyag szilardsaga csokken, és repedésképzddés indul meg. A kopast a
szerkezeten bonyol6dé forgalom okozza elsésorban.

e A kornyezeti hatdsok: talajmozgasok, viz- és nedvességviszonyok,
hémérséklet (fagyhatds), elemi csapasok, biolégiai kartevék (rdgcsalok,
rovarok stb.).

e Epitési hibak f6 okai: a szikségesnél gyengébb anyagmindség, az
akadalyozott hémozgas stb.

- A tinetek vizsgalata, értékelése, minGsitése, a karosodas mértékének
meghatarozasa, véleményalkotas a szerkezet allapotarél.

- Intézkedés hozasa — azonnali, haladéktalan intézkedést kovetel meg a szerkezet
baleset- vagy életveszélyes jellege.

4 premier.mtv.hu
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- Cél jellegli szakértéi felulvizsgalat iranti igény bejelentése, ha a hibak tartészerkezeti
jelleglek.

5. Helyszini szemle, a hibajelenségek szambavétele

A diagnosztikai tevékenység minden esetben a helyszini szemlével egyitt elvégzett
adatgydjtéssel kezdddik. Tervek, miszaki iratok, szakvélemények, fenntartdsi munkak
dokumentumainak beszerzése. Ebb6l meghatarozhato: az épités éve, az épiilet szerkezeti
rendszere, szerkezeti megoldasok, a felhasznalt épit6anyagok, a korabbi atalakitasi munkak
jellege stb. Az épllet moédszeres szemrevételezése minden szerkezetre vonatkozoéan.
Mérbeszkoz (,colstok”) hasznalata nélkiilozhetelen.

A szerkezetek méreteinek és anyagainak meghatarozasaval egyidejlileg kell a rajtuk lathato
hibajelenségeket is szamba venni. Mindig kiilonbséget kell tenni a tartészerkezetet
veszélyeztet6 karosodas és a véddszerkezet hibdja, vagy az éppen kezdddé és az
elérehaladott hibajelenségek kozott. A nedvesség és a fagy hatasara jelentkezé korrdzios és
erozios jelenségek kezdetben csupdn esztétikai problémat okoznak, de az idé
elérehaladtaval mar az épiilet allékonysagat is veszélyeztethetik.

A helyszini szemle alkalmaval helyiségrél helyiségre jarva gylijtik az adatokat, és a késébbi
munka szamara az alabbiak szerint rendszerezik:

- az épliletre vonatkozé terviratok tartalma,

- az épiilet el6életére vonatkozé tdjékoztatd adatok,

- aszerkezetek felmérési adatainak rogzitése, lerajzolasa,
- a hibajelenségek leirasa,

- fényképfelvételek készitése,

- feltarasi helyek meghatarozasa a megrendel6 szamara.

6. A diagnosztikai vizsgalatok

A diagnosztikai vizsgalat arra iranyul, hogy a karosodas mértékét meghatarozzak. A
helyszini szemle soran begyUjtott adatok rendszerezésével felderitheték a legfontosabb
osszefliggések, a jelenségek kapcsolata magyarazhatd, és feldllithaté a hibajelenségek
rangsora. A tovabbiakban mérésekkel kell pontositani a karosodasokat.

A vizsgdlatok tipusai:

- A geometriai torzulast ellenérzé vizsgalatokhoz tolomércét, fliggdont, egyenes lécet,
a lejtésviszonyok megallapitdsdhoz golyét hasznalnak. llyen vizsgalatok példaul az
alakvaltozas-, sillyedés-, repedésképzddés—, h6mozgds- vagy kopasvizsgalat stb.

- Kisebb mechanikai sériilésekkel jaré vizsgalatoknal zsebkést, drotkefét, vését
haszndlnak.
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- Feltarassal végezheté vizsgalatokat a takart szerkezetek esetében szokas végezni.
Ezek elvégzése bontasi-helyredllitasi munkat jelent. Alapok feltarasa foldmunkaval,
fodémek feltarasa burkolatbontassal, a laposteté felbontdsa a fodémrétegek
felbontasaval jar.

7. Alapozasvizsgalatok

Az alapozas takart szerkezet, hibdira els6sorban a csatlakozoszerkezeteken lathato
elvaltozasokbol lehet kovetkeztetni.

Repedésképet kell késziteni az 6sszes csatlakozdszerkezetrél. Ennek soran szamba kell
venni a repedések s(irliségét, alakjat, iranyat, hosszat és tagassagat. Falak, vazszerkezetek
és fodémek csatlakozasanal mindkét oldalon meg kell vizsgdlni az elmozdulas mértékét. Az
alapozas vizsgalata soran datummal ellatott gipszlepényeket kell felragasztani a repedések,
elmozdulasok helyére. Ha a tagulas mértéke havonta meghaladja'az 1 mm-t, az sulyos hibat
jelez, stirg6s szakvizsgalatra van sziikség.

Sillyedésvizsgalat kell a sullyedések helyzetének meghatdrozasahoz, amihez elsésorban a
repedésképet lehet haszndlni. Az alakvaltozasok esetén a fliggblegestél vald eltérést
fligg6dénnal, a vizszintestdl valo eltérést pedig zsindr kifeszitésével, egyenes léccel és
vizszintmérdvel lehet ellenérizni.

5. dbra. Alapozdsstillyedésbdl keletkezo repedések a homlokzati falons

Korr6ziés allapotfelmérés érdekében az alapok anyaganak szilardsagat véshetGségi
szempontbdél ellenérzik. (Nehezen véshetd, kozepesen véshetd, kodnnyen véshetd,
morzsolhato, mallékony).

5 Bajza Jozsef: Szemrevételezéses épiiletdiagnosztika, TERC, Budapest, 2003, 45. oldal.
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Ha alapfeltarast végeznek, 1,00 m-nél nem szélesebb kutatégodrot kell az alapozas sikjaig
lemélyiteni a pincében vagy a homlokzati sik el6tt.

8. Alépitményi szigetelések vizsgalata

A szigetelések célja, hogy ezeket a szerkezeteket elhatarolja viznyomastdl, talajnedvességtdl
és a talajparatél. Az alépitményi szigetelések kozvetlen vizsgalata nagyon korlatozott. A
szigetelésvégzbdések kis szakaszon torténd feltarasaval allapitjak meg a szigetelés anyagat,
rétegszamat, esetleges korrozios allapotat. A nedvességkar-vizsgalatot a szigetelés felett a
nedvességfelszivodas aktivitdsanak meghatarozasaval végzik. Az atazasi helyek
elszinez6édott kontdrjait datummal ellatva felrajzoljak, bekarcoljak, mert segitségével
megfigyelhetévé valik a talajvizszintvdltozas és a nedvesség 0Osszefliggése, valamint a
karosodas kifejlédésének lteme. A felazasvizsgalat arra valdé, hogy a szigetelés felett
megjelend karosodasokat szamba vegyék, és felmérjék el6fordulasaik szazalékos aranyat.
Fontos a burkolatkarosodasok alapos szemrevételezése és meghatarozdasa: elszinezddés,
foltosodas, soékiviragzas, vakolatfeltaskasodds, penészedés és burkolatlehullds esetében.
Habarcsanyagu vakolatok vagy burkolatok esetében gumikalapaccsal vagy begorbitett ujjal
végigkopogtatjdk a gyanus feliileteket, hogy hangzas atjan megallapithassak a
feltaskasodott (elvalt) burkolatok mennyiségét. A vizszigetelés nyilvanvalé meghibasodasa
muiszeres nedvességméréssel pontosan behatarolhaté.

9. Fuggdleges teherhordo és éplilethatarolé falszerkezetek vizsgalata

A vizsgdlat soran meg kell allapitani, hogy az észlelt hiba feliileti, vagy kiterjed a
tartoszerkezetre is. A tapasztalt jelenség helyét, méretét rajzos vazlatban célszer( rogziteni.

Sériilésvizsgalattal azt kell ellenérizni, hogy a hiba nem veszélyezteti-e a szerkezet
allékonysagat. Amennyiben az altalanos keresztmetszet-csokkenés a 10%-ot meghaladja,
vagy a falattorés mértéke 1, 00 m-nél nagyobb, a szerkezetet feltétlenil meg kell vizsgalni.
Falazatrészek 6sszenyomdédasa esetén az el6allt méretcsokkenést kell mérni. Mérni kell a
fligg6leges repedések hosszat és kozéptajon a szélességét.

Repedésvizsgalat sordn a repedések tagassagat, hosszat és iranyat kell szemigyre venni.
Méréshez mérdszalagot és skalaval ellatott nagyitét kell hasznalni. A repedések aktiv
jellegérél iddbeli vizsgalatot végeznek gipszlepény segitségével.

Repedéstdgassdgi kategoridk kis elemekbol épitett falakra vonatkozoan:

1 mm-ig: igen csekély,

e 1-5 mm kozott: ,csekély” — légdteresztés és nyilaszaré-szorulas
tapasztalhato,

e 5-15 mm kozott: ,mérsékelt” — a nyildszaré szorul, a csovek
megrepedhetnek,

e 15-25 mm kozott: ,sulyos” — a falak megddinek, a fodém torzul,
e 25 mm felett: ,igen sulyos” — O0sszedéblésveszély, az ablakok tornek, a fodém
leszakadhat.

10
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6. dbra. Az Andrdssy uti Drechsler-hdz homlokzatab

P4

Alakvaltozas-vizsgdlatndl a falszerkezetek deformdcidjat fliggédénnal, tdébb iranyban
kifeszitett zsindrral, egyenes léccel és mérdszalaggal lehet ellenérizni. Amennyiben a falazat

stlypontjdnak vetiilete megkozeliti az alapteriilet - konturvonalat, az 0sszeddlés
veszélyhelyzete all elé.

Nedvességkdar-vizsgalattal a falazat atazasa esetén a szemmel lathaté tiineteket kell szdmba
venni. A vakolatkdrosodas mértékét begorbitett ujjal valé kopogtatassal hangzas alapjan
allapitjdk meg. A nedvességtartalom — laboratériumi koriilmények kozott — a falazatbol vett
magminta kiszaritadsaval, mérhet6 sulycsokkenéssel hatdrozhatdé meg.

A nedvességtartalom kategoridi:

e _nedves’, ha a minta telitettsége 20—40% kozotti;
e erdsen nedves”, ha a minta telitettsége 40—80% kozotti;
e ,vizes”, ha a minta telitettsége 80% feletti.

Sészennyezettség (nitrat-, klorid- és szulfattartalom) laborvizsgalattal mérhetd. 1,5% felett
erésen szennyezett a falazat.

Hétechnikai vizsgalat keretében szdmszerl(siteni kell a héhidak és a kondenzaciés karok
nagysagat.

6 premier.mtv.hu
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A homlokzat szigeteletlensége

Szigeteletlen koszoriik dthidalok, és pillérek Fiitotestek a kiilsé oldalrol’

7. dbra. Epiilethomlokzatok hoképei

A hékép mért adatokbdl szamitott hémérséklet-grafika, nem fénykép — bar ugy néz ki.
A hékamera a testek felileti h6ésugarzasat méri, a mérési adatokbdl szamitds alapjan
eléallitott grafikai (kép) megjelenitését szolgalja, ezzel lathatéva téve a vizsgalt test fellleti
hékisugarzasat. Hasonléan miikodik, mint a digitalis fényképez6gép (mig ez fényt mér és a
mért értékekbdl allit el6 képet), az érzékel6k szamanak megfelelé felbontasban. PIXEL. Az
un. hékamerakkal (termokamerdkkal, infrakamerakkal) — képességiktdl fliggéen — 120 x
80-t6l egészen akar 640 x 480 mérbépont (képpont) felbontasu héképeket lehet késziteni. A
hékép kiértékelése soran felfedezett problémak és jelenségek jobb azonosithatésaga
érdekében vizualis képet (fényképet) is szokas késziteni a bevizsgalt targyrél, berendezésrél.

10. Fodémek vizsgalata

7 epitoanyagnet.hu /hoterkep/
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A vizsgdlatokat a beazasveszélyes épiletrészek alatti fodémszakaszon kell kezdeni, miutan
sikeriilt megallapitani a teherhordd szerkezet fajtajat és az athidalas iranyat. A tapasztalt
hibajelenségeknél el kell donteni, hogy feliileti jellegli-e, vagy atterjedt a tartdoszerkezetre is.
A teherhordd szerkezetet a vizsgalat érdekében megvésni, megbontani tilos! A tapasztalt
jelenségek helyét, méretét rajzos vazlatban célszer( rogziteni.

Sériilésvizsgalattal azt kell tisztazni, hogy a hiba nem veszélyezteti-e a fodémszerkezet
allékonysagat. Téglaboltozatok esetén 10% alatti keresztmetszet-csokkenés még tlirheté.
Monolit vasbeton fodémeknél a sériilés nem hatolhat mélyebbre az acélbetéteknél. Fa-, acél-
és el6regyartott vasbeton szerkezeteknél mindennemti sériilés megengedhetetlen.

Repedéskép-vizsgdlat soran elsGsorban azt kell megfigyelni, hogy a repedések iranya
megegyezik-e az athidalas iranyaval, vagy arra merdélegesen alakult-e ki, ami lényegesen
nagyobb figyelmet kovetel. Fa- és acélgerenddas tartéknal mindennem( tengelyirdnyra
meré6leges repedés megengedhetetlen. Tagassdguk méréséhez skaldval ellatott nagyitét
hasznalnak.

A vasbeton szerkezetek repedéstdgassdg-kategoridi:

e 0,3 mm-ig: ,hajszdlrepedés” — a betonacél betétek tapaddasa még jo, a
repedéstagassag tlrhet6, és ha azok egymashoz koézel jelentkeznek (20-25
mm), valészinl, hogy a késébbiek sordn nem valnak veszélyes méretiivé.

e 0,6-0,8 mm kozott: ,kozepes repedés” — a tovabbi vizsgalat indokolt,

e 1,0 mm felett: ,megnyilé repedés” — a betonacél betétek megfolyhattak vagy
megcsuszhattak.

Allékonysagvizsgalattal a tartészerkezeti kapcsolatokat kell ellendrizni. A tartészerkezet
kimozdulasakor azt vizsgdljak, hogy a tartovég feltdmaszkodasanak méretcsdkkenés utani
allapota biztositja-e a gerenda (esetleg lemez) terv szerinti 5%-o0s elméleti fesztavolsagnak
megfelel6 felfekvéseket.

Merevségvizsgalatndl a maradé lehajlas értéke a szabvany altal megadott hatarértéknél
nagyobb nem lehet. A vizsgalatot tobb irdnyban kifeszitett zsinérral, egyenes léccel,
vizmértékkel és méréléccel végzik.

Nedvességkdar-vizsgalattal a fodém felazasabol, bedazasabdél vagy hétechnikai hibaibél ered6
fellileti karokat a szemmel lathaté tinetek alapjan kell szdmba venni: a vakolat
elszinezédése, kivirdgzasa, feltdskasodasa, penészesedése, elmadllasa, lehullasa stb. A
vakolattaskdsodds mértékét begorbitett ujjal torténd kopogtatassal, hangzas alapjan
hatarozzak meg.

Hétechnikai vizsgdlat a fodémek hdészigetelésének ellenérzése, amely az alkalmazott
anyagok és szerkezeti vastagsagi méreteik megallapitdsa utdn szamitassal is torténhet.
Ehhez a sziikség adatokhoz a burkolat igen, de a teherhordé rész nem bonthaté meg.
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Szigeteletlen koszerd, dthidalok, és pillérek  Szigeteletlen koszord, dthidalok, és pillérek

8. dbra. Koszoruk hoképep

11. Homlokzati erkélyek, fligg6folyosok vizsgalata

A konzolos szerkezet fodémmel valé 6sszeépitésének mértékét kell elsédlegesen vizsgalni.
A tapasztalt hibajelenségeknél el kell donteni, hogy feliileti jellegl-e, vagy atterjedt a
tartoszerkezetre is. A teherhordé szerkezetet a vizsgalat érdekében megvésni, megbontani
tilos! A tapasztalt jelenségek helyét, méretét rajzos vazlatban célszer( rogziteni.

Kopasvizsgdlatnal a kopas mértékét vizsgdljdk. A teljesen simdra kopott fellletek a
balesetveszély miatt javitasra szorulnak.

Sériilésvizsgalattal azt kell tisztazni, hogy a hiba nem veszélyezteti-e a szerkezet
allékonysagat. K6 vagy tégla anyagu esetén 10% alatti keresztmetszet-csokkenés még
tlirhetd. Monolit vasbeton fodémeknél a sériilés nem hatolhat mélyebbre az acélbetéteknél.
Acél- és el6regyartott vasbeton szerkezeteknél mindennemd sériilés megengedhetetlen.

Repedéskép-vizsgalat soran elsésorban azt kell megfigyelni, hogy a repedések iranya
megegyezik-e a tartd tengelyének iranyaval, vagy arra merélegesen alakult-e ki, ami
lényegesen nagyobb figyelmet kovetel. Konzolos szerkezeteknél kilonleges vizsgalatot
érdemelnek a felsé repedések. Elkiilonitetten kell kezelni azokat a repedéseket, amelyek
hémozgdas eredményeként jottek létre. K6- és acélkonzol tartoknal mindennemi szerkezeti
repedés megengedhetetlen!

Allékonysagvizsgalattal a tartoszerkezeti kapcsolatokat kell ellenérizni. Konzolgerendak
barmiféle kimozdulasa, kilazuldsa megengedhetetlen.

Rogzitéelem-vizsgdlattal a korlatok rogzitési pontjait kell szemrevételezni. Meglétiik mellett
ellendrizni kell sérilés—, deformacio-, repedés- és korrézidmentességiiket, valamint az
esetleges tovabbi kilazulasukat. A korlat mozdithatatlansagat fizikai erdkifejtéssel kell
ellendrizni.

8 epitoanyagnet.hu /hoterkep/

14



EPULET ALLAPOTFELMERESENEK ELJARASAI, MODSZEREI, EPULETDIAGNOSZTIKA

Nedvességkar-vizsgalattal a szerkezetek atazasat és a leazasokat a szemmel lathato tiinetek
alapjan kell szamba venni: a vakolat elszinez6dése, kivirdgzasa, feltaskasodasa, elmallasa,
lehullasa stb. A vakolattaskasodas mértékét begorbitett ujjal torténé kopogtatassal, hangzas
alapjan hatarozzak meg.

Acélgerendas szerkezeteknél a gerendatarték korréziés allapotdt a beazasi helyeknél kell
vizsgalni, ahol a gerenda fedetlen, vagy a rozsdafoltos vakolat kalapaccsal ttdgetve kénnyen
levalik. A kdarosodas felileti vagy leveles (revés) rozsdasodassal jellemezhet6. Ha a
rozsdasodds miatt a keresztmetszet-csokkenés eléri az 5%-ot, a szerkezet szakérté
fellilvizsgalatot igényel.

Vasbeton konzolokndl a korréziés allapotot csak akkor kell vizsgalni, ha a hibajelenségek
szemmel [athatoan erre utalnak. Ezek feliileti rozsdafoltok, altalanos feliileti repedezettség,
fellazult, illetve letdskasodott feliileti betonlemezek, feliileti részek kagylds levalasa,
morzsolhato feliilet, az anyag elmadllasa, illetve kipergése, az acélbetétek el6bukkanasa és
felileti vagy leveles rozsdasodasa. Tajékozédd szilardsagvizsgdlatot Schmidt-kalapaccsal
vagy véséssel végeznek.

12. Lapostetdk vizsgalata

A csapadékszigetelés allapotanak felmérésén tul kiterjed a tartoszerkezet ellenérzésére is.
Megadllapitjak a karosodas jellegét, mértékét, terjedési modjat és kovetkezményeit, mert az
épulet szerkezeteibe juté viz igen nagy karokat okozhat. A laposteték vizsgdlatat
rétegfelépitésik bonyolultsdgara vald tekintettel az adatbeszerzéssel kezdik. Ennek soran at
kell tanulmdanyozni az épilletnek a lapos tetészerkezetre vonatkozo terveit, miiszaki iratait
és korabbi feldjitasi-karbantartasi munkak dokumentumait. A szemrevételezésnél nem
elegendé a kiilsé tetsik szemléjével beérni, ki kell terjeszteni a tet6fodém alsé sikjara is,
mert a hibak meglétére legbiztosabban a bedzasi jelek figyelmeztetnek.

Beazasvizsgalat a lapostet6k csapadékviz-szigetelésének ellenérzésére szolgal, melynek
sordn a fodém alsé felliletén lathatd foltokbdl kovetkeztetnek a bedzas jellegére és
mértékére. Tomor fodémek tobbrétegli csapadékviz-szigetelése esetében a fodémen lévé
also foltok a hiba helyétél tobb méteres tavolsagban is jelentkezhetnek. A foltok nagysaga
és az also szerkezetrészek karosodasa alapjan lehet kovetkeztetni a bedzas tartéssagara.

Alakvaltozas-vizsgalat akkor sziikséges, amikor a csapadékszigetelések alatti rétegek
deformaldédtak a hémozgas vagy vetemedés miatt. A feliileti egyenetlenségek, torzulasok a
késé esti 6rakban a surolt napfény hatasara szemléletesen jelentkeznek. Jellegiik alapjan
lehetnek beslippedések, feldomborodas, léghdlyag. Az alakvaltozas kiterjedtségét és
nagysagat tobb irdnyban lefektetett hosszu egyenes léc és mérészalag segitségével tudjuk
megallapitani.
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Lejtésviszonyok ellenérzése: a lapostetd feliiletén jelentkez6 tdécsak, a helyi korrdzids
jelenségek vagy a bitumenes lemez megcsuszasa arra figyelmeztetnek, hogy a tetd
feliletének lejtésviszonyait ellenérizni kell. A tervtdl eltér6 lejtés nemcsak a helytelen
ellendrzéshez hosszu egyenes lécet vizszintbe Aallitanak, és az igy lemért magassagi és
hosszméretek segitségével a lejtési aranyok kiszamithaték.

Uregképzdédés-vizsgalat: a felilleti rétegek és a tartoszerkezetek kapcsolatanak
meglazulasakor keletkezé Uregeket gumikalapaccsal torténé kopogtatassal hatarozzak meg.
A vizsgadlat sordn a vizszigetelés sériilésmentességérél gondoskodni kell.
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9. dbra. Acélgerendds fliggofolyoso tartos dtdzdsanak kovetkezmeényei: revés rozsddsodas,
vakolathullds, betonanyag elmadlldsa, feliileti részek kagylos kiszakaddsa®

Repedéskép-vizsgdlat

9 Bajza Jozsef: Szemrevételezés épiiletdiagnosztika, TERC Kereskedelmi és szolgaltatd Kft.,
Dabas, 2003, 86. oldal.
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A repedések okai:

e az alkalmazott anyagok zsugorodasa,
e hdémozgas,
e tartészerkezetek mozgasa.

A vizszigeteld rétegek barmilyen okbdl torténd repedése (szakadasa) sulyos karosodasként
értékelhet6, mert beazashoz vezet. Meg kell hatdrozni a repedt feliilet kiterjedtségét, a
hosszabb repedések irdanyat és 0sszefliggését a fodémszerkezettel, illetve meg kell mérni a
repedések tdgassagat.

Feltards. Lapostetén feltarast végezni csak szakintézet kozremiikodésével, 6vatosan és az
azonnali helyreallitas biztositasaval lehet. A vizszigetelés feletti rétegeket kivételként lehet
kezelni.

Korrézidvizsgalatokat azért végeznek, hogy meghatarozzak a felileti réteg keménységének
elvaltozasat. Ehhez olyan szerszamot hasznalhatnak, mellyel az eredeti felliletet dérzsdlve
még nem tudnak kopast elGidézni. A mallékonysagot a korrodalt felilet dorzsolése soran
lekoptatott réteg vastagsagaval jellemzik. Fokozatok: tenyérrel, cipébtisztité kefével,
drétkefével, spatulydval dorzsolheté. Fém, mianyag és bitumenes lemezburkolatoknal
elegendé a szemmel lathato felileti elvaltozasok szambavétele: foltosodas, bemarédas,
lyukkorrézio, feliletvédelmi hidnyok, tovdbba  oregedésbdl, zsugorodasbdl vagy
hémozgdasbél eredd repedezettség stb. El6rehaladott korr6zié esetén specidlis laboratoriumi
felszereltséggel rendelkezé szakintézet fellilvizsgalatat kell igénybe venni.

Szerkezetkapcsolat-vizsgdlatot a kiilsé oldal felé kell elvégezni. A badogos szerkezettel valé
kapcsolat szakszerliségét vizsgaljak.

TANULASIRANYITO

Javasolt képzési id6: 5 6ra elmélet csoportbontdsban + 6 6ra elméletigényes gyakorlat
A képzés helyszine: szaktanterem vagy karosodott épulet(rész).

Az épiilet Adllapotfelmérésének eljardsaival, modszereivel és az épiletdiagnosztikaval
kapcsolatosan készitsen jegyzetet!

A flizetbe vagy irélapokra jegyezze fel:

- a munkafeladat cimét,

- atanar és a tanulotarsai elérhetdségét,

- afeladat végrehajtasanak litemezését és idépontjait (hataridéket),

- épuletdiagnosztikai tankonyvek, szakkonyvek, kiadvanyok cimét, szerzdjét,
hozzaférési lehetdségeit,
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- az épitbipari épiletdiagnosztikaval kapcsolatos szakmai anyagok internetes elérési
lehetGségeit.

A munkajahoz sziiksége lesz:

- iréeszkozre,

- a képz6 intézmény altal biztositott digitalis fényképez6gépre,

- Szerényi Attila - Szerényi Istvan - Barsony Janos: Epiiletek fenntartdsi, karbantartasi
és feldjitasi munkai, mldemlékvédelem, Szega Books Kft., Pécs, 2004

- aképzé intézménynek pedig MSZ I1SO 7976 -1 GO-2 Epiiletek és épiiletelemek mérési
moédszerei és eszkdzei szabvanyra.

Figyelmesen hallgassa meg a projektvezetéjét (tanarat, oktatéjat), és jegyezze meg a
feladatok elinditdsdhoz sziikséges informacidkat!

Gyljtse 0Ossze a projekt végrehajtdsdhoz sziikséges tankdnyvek, az épiletallapot
felmérésével, épiiletdiagnosztikaval kapcsolatos szakkonyvek, szakmai kiadvanyok adatait,
azok cimét, szerz6jét, hozzaférési lehet6ségét és az internetes elérhetéségeket!

Ismételje at az épliletek szerkezeti felépitését!

Tandri Utmutatds, magyarazat alapjan ‘értelmezze és dolgozza fel az épilet
allapotfelmérésének eljarasaival, modszereivel és az épiiletdiagnosztikaval kapcsolatos
informaciétartalmat!

Olvassa el tobbszor az informacios lapok tartalmat!

A tanulétarsaval értelmezze az épiilet allapotfelmérésének eljarasaival, modszereivel és az
épuletdiagnosztikaval kapcsolatos 6sszefliggéseket!

Rendszerezze az  épulet allapotfelmérésének eljarasaival, moddszereivel és az
éplletdiagnosztikaval kapcsolatos ismereteit!

Tandri irdnyitas mellett, csoporton beliil értelmezze az 6sszefliggéseket! Ha nem érti, kérjen
segitséget!

Onéllé elméleti és gyakorlati munkavégzéshez haszndlja a Szakmai informaciétartalmat!
Toltse ki az 6nellen6rzé feladatlapokat!

Tanulétarsaval kolcsénosen ellendrizzék a megoldasokat és eredményeket!

Az észlelt hianyossagokat poétolja, és a hibakat javitsa, amihez tanari segitséget kérhet.
A tanar a valaszokat és a gyakorlati feladatok eredményeit megbeszéli a tanuldécsoporttal.

Jelezze az oktatonak, hogy elkészitette a megbeszéltek alapjan a sziikséges modositasokat,
és az onellen6rz6 feladatokat kitoltotte!
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Az oktaté a feladat teljesitését a megoldasok valaszai alapjan értékeli. Emellett figyelembe

veszi a tanuldonak az épilletek hibdinak felmérésére alkalmas, helyes modszer- és

eszkodzvalasztasat.
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| 1. feladat

Szigetelési szakemberként az éplletszerkezetek elavuldsanak okaival és kovetkezményeivel
foglalkozik, és munkdja soran a feltart meghibasodasokat kijavitja. Egészitse ki az
épuletdiagnosztikai vizsgalatokkal kapcsolatos tevékenység leirasat!

Az éptiletdiagnosztika az éptilet és szerkezeti részei

kilonféle

torténd megallapitdsa Ugy, hogy annak megfelelden a

sziikséges feladatok meghatarozhatok legyenek. Az épiiletet

szerkezeteinek, szerkezeti részeinek szabad vizsgalni, amit csak
szakember végezhet.

2. feladat

A diagnosztikai vizsgalatok végzésekor a szerkezeteket csoportokba soroljak. Soroljon be a
tanulodtarsaval szerkezeti elemeket a diagnosztikai csoportokba!

I. Tartoszerkezetek:

II. Csatlakoz6 szerkezetek:

III. Védelmi szerkezetek:

IV. Szerelvények:

3. feladat

A tanulécsoport lapos lejtésmentes, nem jarhaté, egyhéji melegteté Neoacid miianyag
lemezszigeteléssel készilt lapostetéket tekint meg. A tet6k allapota osztalyokba sorolhaté.
Egészitse ki a vizsgalat soran kapott épiletdllapot-jellemzéket.
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"A"  allapotban a  haszndlati = funkcid  hibatlanul  teljesi, mert a  tetd  folytonos
felilet, . A csatlakozoszerelvények rendeltetésszeriien
miikodnek, a a tetd feliiletérdl biztositva van.

"B" allapotban a kdvetkezo hibak alakultak ki:
Kiilonb6zo magassagh ¢és terhelésti  épiiletrészek egyenlStlen mozgasa, alakvaltozdsa vagy a

alak és méretvaltozasa kovetkeztében

jonnek létre, a tetén pocsolyak keletkeznek.

A keletkezik, mert a

¢és biologiai korr6ziot okoz6 szennyezddéseket nem

tavolitjak el.
"C" allapotban kialakulasahoz hozzajarulhat:
A rétegek Osszeépitése nem a terv szerinti (pl. a gdznyomas-levezetd réteget teljes feliiletén leragasztottak), a

Neoacid szigetelésben nem alakitottak ki s ezért

, deformaécid alakult ki.

A hoszigetelés zsugorodasa, homozgasa miatt

alakulnak ki, a hdszigetelés is deformalja a feliiletet.

"D" éallapotban kialakuldsa a  hasznalati  funkcio a tetdszigetelés
all ‘be. Ez a helyzet az el6z6 allapotok , vagy
mechanikai kovetkeztében is kialakulhat.
4. feladat

Mint  szigetelési szakember a szigetelend6 épilet diagnosztikai eredményeinek
figyelembevételével végzi a tovabbi munkajat. On szerint mikor és ki végezhet felelsséggel
szemrevételezéses diagnosztikai vizsgalatot?
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5. feladat

Mint szigetel6 szakember épiletdiagnosztikai vizsgalatok, megismert hibak és javaslatok
alapjan végzi a munkajat. irja le tanulétarsaval a diagnosztikai vizsgalat, értékelés és
javaslattétel funkciéit!

6. feladat

Epliletszigetel§ szakemberként sziikség esetén diagnosztikai vizsgalatot rendel meg.
Tanulétarsaval irja le az altaldnos allapotmeghatdrozd, a részletes allapot-ellenérzd, és
céljellegli szakvizsgalatok témakoreit!
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| 7. feladat

A szemrevételezéses diagnosztikai megallapitasok és javaslatok alapjan végzi a szigeteld
munkait. Egészitse ki a szemrevételezéses diagnosztika alapvetd feladatait!

, kialakitdsmod és anyagi meghatdrozasa.

Hibajelleg-megallapitas, hibajelenségek szambavétele — anyagtani, mechanikai és fizikai avulasi ismereteket

igényel. A fizikai avulas id6ben lejatsz6do legfontosabb tényezdi a , a kopas, a

kifaradas, a kornyezeti hatasok és az

Korrodalodnak a fémek, a kdvek, a szilikatipari termékek, ,-a védomazolasok és a
faszerkezetek.

A kifaradas: igénybevételek (hlizo-nyomo erdk) hatasara a szerkezeti anyag szilardsaga
csokken, és repedésképz6dés indul meg. A kopast a szerkezeten bonyolodo okozza
elsésorban.

A kornyezeti hatasok: talajmozgasok, , hémérséklet (fagyhatas), elemi

csapasok, bioldgiai kartevok (ragesalok, rovarok stb.).

Epitési hibdk f6 okai: a sziikségesnél gyengébb , az akadalyozott hdmozgas
stb.
A tiinetek vizsgalata, értékelése, mindsitése, véleményalkotas a

szerkezet allapotarol.

Intézkedés hozésa < — azonnali haladéktalan intézkedést kovetel meg a szerkezet
jellege.
Cél jellegl szakért6i feliilvizsgalat , ha a hibak tartoszerkezeti
jellegliek.
8. feladat

A szigetelési munkdja soran a diagnosztikai eredmények sulyossagat alapul veszi. Egészitse
ki a diagnosztikai hibajelenségekre vonatkozé megallapitasokat!
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A szerkezetek meghatarozasaval egyidejileg kell a rajtuk lathatd

is szamba venni. Mindig kiilonbséget kell tenni a

veszélyeztetd karosodas és a hibaja, vagy az éppen kezd6dd és az

hibajelenségek kozott. A nedvesség és a fagy hatasara jelentkezd korr6zios €s

erdzids jelenségek kezdetben csupan problémat okoznak, de az id6 elérehaladtaval
mar az is veszélyeztethetik.
9. feladat

A diagnosztikai vizsgalatok, a szerkezetvizsgalatok sordn a geometriai torzuldsokat,
mechanikai sériiléseket és feltardssal végezhetd vizsgdlatokat végeznek. irja le
tanulétarsaval a vizsgalatok végrehajtasat!

10. feladat

Az alapozasi hibak hatdssal vannak az épiiletek szigetelt szerkezeteinek allapotara.
Egészitse ki tanulétarsaval az aldbbi alapozasi diagnosztikai vizsgalatokra vonatkoz6 leirast!

Az alapozas szerkezet, hibaira elsésorban a

lathato elvaltozasokbol lehet kdvetkeztetni.
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Repedésképet kell késziteni az Osszes csatlakozoszerkezetr6l. Ennek soran szamba kell venni a repedések

stiriiségét, , hosszat ¢és tagassagat. Falak, vazszerkezetek ¢és fodémek
csatlakozasanal meg kell vizsgalni az mértékét.
Az alapozas vizsgalata soran ellatott gipszlepényeket kell felragasztani a repedések,
elmozdulasok helyére. Ha a tagulds mértéke havonta meghaladja az , az sulyos hibat
jelez, van sziikség.

Siillyedésvizsgalat kell a siillyedések helyzetének meghatarozasahoz, amihez elsdsorban a repedésképet lehet

hasznalni. Az alakvaltozasok esetén a fiigg6legestdl valo eltérést , a vizszintestol valo
eltérést pedig , egyenes léccel ¢és lehet
ellendrizni.

Ha alapfeltarast végeznek, 1,00 m-nél nem szélesebb kutatogddrot kell az alapozas sikjaig lemélyiteni a

pincében vagy a

11. feladat

Az alépitményi szigetelési munkdak megkezdése el6tt el kell végezni a szigetelés, illetve a
szigetelési hibak vizsgalatat. A tanulécsoport azt a feladatot kapja, hogy a tanar iranyitasaval
allapitsa meg a szigetelés  anyagat, rétegszamat és az esetleges korréziés allapotat.
Vizsgdlniuk kell a talajvizszint-valtozas hatasaval osszefiiggd karosodas és a felazas
mértékét! A burkolatkdrosodas szemrevételezésekor rogzitsék a meghataroz6 karosodasi
adatokat! Allapitsak meg a feltaskasodott és elvalt burkolat mennyiségét!
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12. feladat
A szigetel6réteget ép falazatra kell felhordania. Az épiilet el6tti tehergépjarmi-forgalom

miatt a falazatok megrepedtek. Egészitse ki a falazat meghibasodasaval kapcsolatos
vizsgalati eljarast!

A vizsgalat soran meg kell allapitani, hogy az észlelt hiba , vagy Kkiterjed a

is. A tapasztalt jelenség helyét, méretét célszerti

rogziteni.
Sériilésvizsgalattal  azt -~ kell ellendrizni, hogy a hiba nem veszélyezteti-e a  szerkezet

Amennyiben az altalanos keresztmetszet-csokkenés a

meghaladja, vagy a falattorés mértéke nagyobb, a szerkezetet feltétleniil meg kell vizsgalni.

Falazatrészek Osszenyomoddasa esetén az eldallt kell mérni. Mérni kell a

hosszat és kozéptajon a szélességét.

Repedésvizsgalat soran a repedések tagassagat, hosszat és iranyat kell szemiigyre venni. Méréshez mérdszalagot
és skalaval ellatott nagyitot kell hasznalni. A repedések aktiv jellegérdl iddbeli vizsgalatot végeznek

segitségével.

Repedéstagassagi kategoriak kis elemekbdl épitett falakra vonatkozoan:
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- 1 mm-ig: igen

- 1-5 mm kozott: ,,

ER)

— légateresztés és nyilaszaro-szorulas

tapasztalhato,

- 5-15 mm kozétt: ,

2

— a nyilaszaré szorul, a csovek

megrepedhetnek;

- 15-25 mm kozott: ,,sulyos” — a falak

, a fodém torzul;

- 25 mm felett: ,,igen stlyos” —

, az ablakok tornek, a fodém

13. feladat

Azt a feladatot kapta, hogy vizsgaljon meg egy sérilt falazatot alakvaltozas szempontjabol.
Milyen eszkdzoket hasznalnak az alakvaltozas vizsgalatahoz? Véleménye szerint mikor all

elé az 6sszeddblés veszélyhelyzete?

14. feladat

A szigeteléssel védett szerkezetek legnagyobb ellensége a nedvesség. Milyen vizsgalatot
Javasol végezni egy észlelt falazati nedvességkarosodas esetében?
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15. feladat
Munkdja soran fontos szerepet jatszik az épiletek héenergetikai szempontbdl vald

vizsgalata és a megfelel6sségének igazolasa. Erre kivaléan alkalmas a hékép. Tanulétarsaval
egészitse ki a héképpel kapcsolatos alabbi informaciokat!

A hokép mért adatokbol szamitott -grafika, nem fénykép — bar Ggy néz ki.

A hdékamera a testek feliileti méri, a mérési adatokbol szamitas alapjan eléallitott

grafikai (kép) megjelenitését szolgalja, ezzel lathatova téve a vizsgalt test

hékisugarzasat. Hasonloan miikddik, mint a digitalis fényképezogép (mig ez fényt mér és a mért értekekbdl allit

el6 képet), az érzékelok szamanak . PIXEL. Az tn. hdékamerakkal

(termokamerakkal, infrakamerakkal) — képességiiktdl fiiggéen — 120 x 80-t6l egészen akar 640 x 480 mérdpont

(képpont) felbontast lehet késziteni. A

soran felfedezett problémak és jelenségek jobb

azonosithatdsaga érdekében vizualis képet (fényképet) is szokas késziteni a bevizsgalt targyrol, berendezésrol.

16. feladat

A szigetelési munkak soran egyik fontos feladat a héhidak megsziintetése, vagy a hatasuk
csOkkentése. A héhidak kimutatasara kivaléan alkalmas az épiletek szerkezeti egységeirdl
készitett hdéképek megtekintése. Tanuldtarsaival az internet segitségével keressen
épuletekrdl készilt héképeket (pl. az epitoanyagnet.hu /hoterkep/ honlapot megnyitva), és
elemezzék azt!
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| 17. feladat

Lapostetds épiilet fodéménél nedvességkarosodast észlel. El kell dontenie, hogy beazasbdl,
vagy hétechnikai hibabdl ered a karosodas. Ismertesse a beazas és a hétechnikai hibanal
el6forduld karosodasi jelenségeket!

18. feladat

A szigetel6 munkak egyik fontos feladata a vasbeton erkélyek és filiggéfolyosok korrozio
elleni védelme, mert a szerkezet jellegébdl adédoan sulyos karok keletkezhetnek. Egészitse
ki a tanulodtarsaval a vasbeton konzol vizsgdlataval kapcsolatos eléirasokat!

Vasbeton konzolokndl a korr6ziés allapotot csak akkor kell wvizsgalni, ha a hibajelenségek

erre utalnak. Ezek feliileti altalanos feliileti

, fellazult, illetve letaskasodott feliileti feluleti

részek levalasa, morzsolhat6 feliilet, az anyag , illetve kipergése,

az elébukkanasa ¢és felilleti vagy leveles rozsdasodasa. Tajékozodo
szilardsagvizsgalatot Schmidt-kalapaccsal vagy végeznek.

19. feladat

A laposteté csapadékszigetelése valahol megsérilt. A bedzasvizsgdlat soran hogyan tud
kovetkeztetni a beazas jellegére, helyére és tartéssagara?
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20. feladat

A lapostet6 csapadékszigetelési rétegei deformaldodtak. Hazi feladatként tanuldtarsaval

hogyan allapitand meg a h6mozgas vagy vetemedés miatt bekovetkezett alakvaltozasokat
egy lapostetds lakdépilet csapadékszigetelésén?

21. feladat

Szigetel6 szakemberként mikor, miért, hogyan és mivel ellen6rizné tanulétarsaval a
lapostetd lejtését?
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22. feladat

A lapostetd vizszigetelése alatt liregek képzddhetnek. Hogyan vizsgalna a lapostetd
szigetelése alatt a fellleti Gregek helyét?

23. feladat

A vizszigetel6 réteg repedése bedzast okozhat. Egészitse ki a repedések okait és
meghatarozasanak a kovetelményeit!

A repedések okai:

- az alkalmazott anyagok

- hémozgas,

- tartoszerkezetek

32



EPULET ALLAPOTFELMERESENEK ELJARASAI, MODSZEREI, EPULETDIAGNOSZTIKA

A vizszigeteld rétegek barmilyen okbdl torténd repedése (szakadasa)

értékelhetd, mert vezet. Meg kell hatarozni a repedt feliilet

a  hosszabb  repedések  iranyat és  Osszefliggését a

, illetve meg kell mérni a repedések

24. feladat

Az eléregedett szigeteléseket korrdzids szempontbél vizsgaljak. Tanuldtarsaval egészitsék
ki a szigetelések korrézids vizsgalatara vonatkozé esetleirasokat!

Korrozidvizsgalatokat azért végeznek, hogy meghatarozzak a feliileti réteg

elvaltozasat. Ehhez olyan szerszamot hasznalhatnak, mellyel az eredeti feliiletet dorzsdlve még nem tudnak

eléidézni. A mallékonysagot a korrodalt feliilet dorzsdlése soran lekoptatott réteg

jellemzik. Fokozatok: tenyérrel, cipOtisztitdé kefével, drétkefével, spatulyaval

Fém, millanyag ¢és Dbitumenes lemezburkolatoknal elegend6 a

elvaltozasok szambavétele: foltosodas, bemarddas,

lyukkorrézié, felilletvédelmi hianyok, tovabba oregedésbol, zsugorodasbol vagy hoémozgasbol eredd

stb. Elérehaladott korrozio esetén specialis laboratoriumi felszereltséggel

rendelkez6 szakintézet feliilvizsgalatat
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az épiletdiagnosztika az épllet és szerkezeti részei dllapotanak, allapotvdltozasainak
tlinetei alapjan, kulonféle moédszerekkel és vizsgdlatokkal torténé megallapitasa ugy, hogy
annak megfeleléen a sziikséges épililet-fenntartasi feladatok meghatarozhatok legyenek. Az
épuletet szerkezeteinek, szerkezeti részeinek dsszefliiggésében szabad vizsgalni, amit csak
megfeleld felkésziltségl és gyakorlott szakember végezhet.

2. feladat

I. Tartdoszerkezetek (nem hozzaférhetd, pl. alapozds; hozzaférhetd, pl. pillérek, falak,
lépcsbk)

Il. Csatlakozdé (pl. pillérvazas épiilet kitolt6 falazata), elvdlasztd (valaszfalak), nyilaszaré
szerkezetek

lll. Védelmi szerkezetek (viz- és hdszigetelés), fellletkialakitasi szerkezetek (vakolatok,
lapburkolatok)

IV. Szerelvények (ereszcsatorna, kilincs stb.), bevonatok

3. feladat

"A" allapotban a haszndlati funkcié hibatlanul teljesil, mert a tet6 folytonos feliletd,
gylrédés- és hodlyagosoddsmentes. A csatlakozdszerelvények rendeltetésszerlien
mukodnek, a vizelvezetés a teté fellletérdl biztositva van.

"B" allapotban a kovetkezé hibak alakultak ki:

Kilénb6z6é magassagu és terhelésii épiiletrészek egyenlétlen mozgdsa, alakvaltozasa vagy a
teherhordd szerkezetek alak és méretvaltozasa kovetkeztében kontralejtések jonnek létre, a
tetén pocsolyak keletkeznek.

A lefolyoknal dugulas keletkezik, mert a vizelvezetést akadalyozo és bioldgiai korréziét
okozé szennyezddéseket nem tavolitjak el.

"C" allapotban kialakulasahoz hozzajarulhat:

A rétegek Osszeépitése nem a terv szerinti (pl. a géznyomas-levezets réteget teljes feliiletén
leragasztottak), a Neoacid szigetelésben nem alakitottak ki nyualasi szakaszokat, ezért
felhodlyagosodas, deformacioé alakult ki.
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A hészigetelés zsugorodasa, h6mozgasa miatt hészigetelés nélkiili liregek alakulnak ki, a
hészigetelés is deformalja a fellletet.

"D" allapotban kialakulasa a hasznalati funkci6 megsziinése a tetGszigetelés beazasaval all
be. Ez a helyzet az el6z6 allapotok romldsaval, vagy mechanikai sériilés kovetkeztében is
kialakulhat.

4, feladat

Szemrevételezéses diagnosztikai vizsgdlat elvégzésére minden diagnosztikai vizsgalati
feladat kapcsan sziikség van. Szemrevételezéses diagnosztikai vizsgalatot mindig az adott
szerkezetnek megfeleld végzettségl, gyakorlott, az épuletfenntartasban jartas és lehetdség
szerint a helyszini kortilményeket ismeré mérnok vagy szaktechnikus végezhet.

5. feladat

Vizsgdlat a hibafelismerés indoklasa érdekében, amihez ismerniink kell a vizsgalt szerkezet
anyagait, tulajdonsagait és fizikai elhasznalédasanak folyamatat, beleértve a legfontosabb
hibaokokat is.

Ertékelés a karosodas allapotanak, annak nagysidgrendjének és javitasi sziikségletének
meghatarozasa érdekében (mérés, osztalyozas).

Javaslattétel a szakszerli beavatkozasra, annak jellegére, silirgésségére és a szerkezeti
rendszerek maradék hasznalati élettartamanak megbecsiilése.

6. feladat

Az altalanos allapotmeghatarozé vizsgdlatok az épiiletekkel, illetve szerkezeteinek
anyagaival, altalanos allapotaval és azoknak a tényeknek, elvaltozdsoknak a rogzitésével
foglalkozik, amelyek szakvizsgalatot igényelnek. Altaldban szemrevételezéses alapon
késziilnek.

A részletes allapot-ellenérzé szakvizsgdlatok célja, hogy az épiletekrél, azok valamennyi
szerkezetérdl teljes értékd, o6sszefiiggéseiben is feltart informacié alljon rendelkezésre. Ezt a
vizsgdlati modszert az épiuletfelljitasi, korszerdsitési munkak el6készitésénél alkalmazzak.
Ezek a vizsgalatok helyszini feltardsokat is igényelnek.

Cél jellegl szakvizsgalatoktdl elvarhaté, hogy az épiilet vagy a kijel6lt szerkezet allapotarél
a lehet6 legnagyobb biztonsaggal alkossanak véleményt.

7. feladat

Szerkezetfelismerés, kialakitasmod és anyagi 6sszetétel meghatarozasa.
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Hibajelleg-megallapitas, hibajelenségek szambavétele - anyagtani, mechanikai és fizikai
avulasi ismereteket igényel. A fizikai avulas idében lejatszé6dé legfontosabb tényezéi a
korrézid, a kopas, a kifaradas, a kornyezeti hatasok és az épitési hibak.

Korrodalédnak a fémek, a kovek, a szilikatipari termékek, a miianyagok, a védémazolasok és
a faszerkezetek.

A kifaradas: valtozé igénybevételek (huz6-nyomé erdk) hatasara a szerkezeti anyag
szilardsaga csokken, és repedésképzddés indul meg. A kopdast a szerkezeten bonyoldédé
forgalom okozza elsésorban.

A kornyezeti hatasok: talajmozgasok, viz- és nedvességviszonyok, hémérséklet (fagyhatas),
elemi csapdsok, bioldgiai kartevék (ragcsalék, rovarok stb.).

Epitési hibak f6 okai: a sziikségesnél gyengébb anyagmin8ség, az akadalyozott h6mozgas
stb.

A tinetek vizsgalata, értékelése, mindsitése, a karosodas mértékének meghatarozasa,
véleményalkotds a szerkezet allapotarol.

Intézkedés hozadsa - azonnali haladéktalan intézkedést kovetel meg a szerkezet baleset-
vagy életveszélyes jellege.

Cél jellegl szakértéi felulvizsgalat iranti igény bejelentése, ha a hibak tartészerkezeti
jelleglek.

8. feladat

A szerkezetek méreteinek és anyagainak meghatarozasaval egyidejlileg kell a rajtuk lathaté
hibajelenségeket is szamba venni. Mindig kulénbséget kell tenni a tartészerkezetet
veszélyeztet6 kdarosodds és a véddszerkezet hibdja, vagy az éppen kezdddé és az
elérehaladott hibajelenségek kozott. A nedvesség és a fagy hatdsara jelentkezd korrdzids és
er6zidés jelenségek kezdetben csupdn esztétikai problémat okoznak, de az idé
elérehaladtaval mar az épiilet allékonysagat is veszélyeztethetik.

9. feladat

A geometriai torzulast ellenérzé vizsgalatokhoz tolémércét, fliggéont, egyenes lécet, a
lejtésviszonyok megallapitdsahoz goly6ét hasznalnak. Ilyen vizsgdlatok példaul az
alakvaltozas-, siillyedés-, repedésképzddés-, h6mozgas- vagy kopasvizsgdlat stb.

Kisebb mechanikai sériilésekkel jar6 vizsgalatoknal zsebkést, drétkefét, vését hasznalnak.

Feltarassal végezhet6é vizsgdlatokat a takart szerkezetek esetében szokas végezni. Ezek
elvégzése bontasi-helyredllitdsi munkat jelent. Alapok feltarasa foldmunkaval, fodémek
feltarasa burkolatbontassal, a laposteté felbontasa a fodémrétegek felbontasaval jar.
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10. feladat

Az alapozas takart szerkezet, hibaira elsésorban a csatlakozdszerkezeteken lathato
elvaltozasokbol lehet kovetkeztetni.

Repedésképet kell késziteni az Osszes csatlakozoszerkezetrél. Ennek soran szamba kell
venni a repedések slrliségét, alakjat, irdnyat, hosszat és tadgassagat. Falak, vazszerkezetek
és fodémek csatlakozasanal mindkét oldalon meg kell vizsgalni az elmozdulds mértékét. Az
alapozas vizsgalata soran datummal ellatott gipszlepényeket kell felragasztani a repedések,
elmozduldsok helyére. Ha a tagulas mértéke havonta meghaladja az Tmm-t, az sulyos hibat
jelez, slirg8s szakvizsgalatra van sziikség.

Sillyedésvizsgalat kell a sullyedések helyzetének meghatarozasahoz, amihez elsésorban a
repedésképet lehet haszndlni. Az alakvaltozasok esetén a fligg6legestél vald eltérést
fliggédénnal, a vizszintestdl valo eltérést pedig zsinér kifeszitésével, egyenes léccel és
vizszintmérdvel lehet ellendrizni.

Ha alapfeltarast végeznek, 1,00 m-nél nem szélesebb kutatdgodrot kell az alapozas sikjaig
lemélyiteni a pincében vagy a homlokzati sik elétt.

11. feladat

A szigetelésvégzddések kis szakaszon torténd feltarasaval allapitjdk meg a szigetelés
anyagat, rétegszamat, esetleges korrdzios allapotat.

Az atazasi helyek elszinez6dott kontlrjait datummal ellatva felrajzoljak, bekarcoljak, mert a
segitségével megfigyelhetévé vdlik a talajvizszint-valtozas és a nedvesség Osszefliggése,
valamint a karosodas kifejlédésének Uteme. A felazasvizsgalat arra vald, hogy a szigetelés
felett megjelené karosodasokat szamba vegyék, és felmérjék el6forduldsaik szazalékos
aranyat.

A burkolatkarosoddsok alapos szemrevételezése és meghatarozasa: elszinezédés,
foltosodas, sokiviragzas, vakolatfeltaskasodds, penészedés és burkolatlehullas esetében.

Habarcs anyagu vakolatok vagy burkolatok esetében gumikalapaccsal vagy begorbitett ujjal
végigkopogtatjdk a gyanus fellleteket, hogy hangzas uatjdn megallapithassak a
feltaskasodott (elvalt) burkolatok mennyiségét.

12. feladat

A vizsgdlat soran meg kell allapitani, hogy az észlelt hiba feliileti, vagy kiterjed a
tartdészerkezetre is. A tapasztalt jelenség helyét, méretét rajzos vazlatban célszeri rogziteni.
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Sérilésvizsgalattal azt kell ellendrizni, hogy a hiba nem veszélyezteti-e a szerkezet
allékonysagat. Amennyiben az altalanos keresztmetszet-csékkenés a 10%-ot meghaladja,
vagy a falattorés mértéke 1, 00 m-nél nagyobb, a szerkezetet feltétlenil meg kell vizsgalni.
Falazatrészek 6sszenyomoddasa esetén az el6allt méretcsokkenést kell mérni. Mérni kell a
fliggbleges repedések hosszat és kozéptajon a szélességét.

Repedésvizsgalat soran a repedések tdgassagat, hosszat és irdnyat kell szemiigyre venni.
Méréshez mérdszalagot és skdlaval ellatott nagyitét kell hasznalni. A repedések aktiv
jellegérdl idébeli vizsgalatot végeznek gipszlepény segitségével.

Repedéstdgassdgi kategoridk kis elemekbol épitett falakra vonatkozoan:

- 1 mm-ig: igen csekély,

- 1-5 mm kozott: ,csekély” - [égateresztés és nyilaszaro-szorulas tapasztalhato,
- 5—15 mm kozott: ,mérsékelt” — a nyilaszaro szorul, a csovek megrepedhetnek;
- 15-25 mm kozott: ,sulyos” - a falak megddinek, a fodém torzul;

- 25 mm felett: ,igen sulyos” - 6sszedGlésveszély, az ablakok térnek, a fodém leszakadhat.

13. feladat

e sz

Alakvaltozas-vizsgalatndl a falszerkezetek deformaciéjat fligg6dénnal, tdébb irdnyban
kifeszitett zsindrral, egyenes léccel és mérdszalaggal lehet ellendrizni. Amennyiben a falazat
sulypontjdnak vetilete megkozeliti az alapterilet kontdrvonalat, az 0sszeddlés
veszélyhelyzete all elé.

14. feladat

Nedvességkar-vizsgalattal a falazat atazasa esetén szemmel lathaté tiineteket kell szamba
venni. A vakolatkdarosodas mértékét begorbitett ujjal valé kopogtatdssal, hangzas alapjan
allapitjdk-meg. A nedvességtartalom — laboratoriumi koriilmények kézott — a falazatbél vett
magminta kiszaritasaval mérhet6 sulycsokkenéssel hatdrozhaté meg.

15. feladat

A h6kép mért adatokbdl szamitott hémérséklet-grafika, nem fénykép — bar Ugy néz ki.
A hdékamera a testek fellleti hésugarzdsat méri, a mérési adatokbdl szamitas alapjan
elédllitott grafikai (kép) megjelenitését szolgdlja, ezzel lathatova téve a vizsgalt test feliileti
hékisugdarzasat. Hasonléan miikodik, mint a digitalis fényképez6gép (mig ez fényt mér és a
mért értékekbdl allit el6 képet), az érzékel6k szdmdanak megfelelé felbontasban. PIXEL. Az
un. hékamerakkal (termokamerakkal, infrakamerakkal) — képességiiktél figgéen — 120 x
80-t6l egészen akar 640 x 480 mérdpont (képpont) felbontdsu héképeket lehet késziteni. A
hékép kiértékelése sordn felfedezett problémak és jelenségek jobb azonosithatésaga
érdekében vizualis képet (fényképet) is szokas késziteni a bevizsgalt targyroél, berendezésrdl.
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16. feladat

e

FORE - T TR T

e -

A homlokzat szigeteletlensége

Szigeteletlen koszortik dthidalok, és pillérek Flitorestek a kiilsé oldalrol’

17. feladat

Nedvességkar-vizsgalattal a fodém felazasabdl, beazasabdél vagy hétechnikai hibaibol eredd
felileti karokat a szemmel Iathatd tinetek alapjan kell szdmba venni: a vakolat
elszinez6dése, kiviragzasa, feltdskasodasa, penészesedése, elmallasa, lehullasa stb. A
vakolattaskasodas mértékét begorbitett ujjal torténé kopogtatassal, hangzas alapjan
hatdrozzak meg.
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| 18. feladat

Vasbeton konzolokndl a korrézios allapotot csak akkor kell vizsgalni, ha a hibajelenségek
szemmel lathatéan erre utalnak. Ezek feliileti rozsdafoltok, altalanos feliileti repedezettség,
fellazult, illetve letdskasodott feliileti betonlemezek, felileti részek kagylés levalasa,
morzsolhaté felilet, az anyag elmallasa, illetve kipergése, az acélbetétek el6bukkanasa és
felileti vagy leveles rozsdasodasa. Tajékozédd szilardsagvizsgdlatot Schmidt-kalapaccsal
vagy véséssel végeznek.

19. feladat

A bedzasvizsgdlat a lapostet6k csapadékviz-szigetelésének ellenérzésére szolgal, melynek
sordn a fodém alsé felliletén lathato foltokbdl kovetkeztetnek a bedzas jellegére és
mértékére. Tomor fodémek tobbrétegli csapadékviz-szigetelése esetében a fodémen lévé
also foltok a hiba helyétél tobb méteres tavolsagban is jelentkezhetnek. A foltok nagysaga
és az alsé szerkezetrészek karosodasa alapjan lehet kovetkeztetni a bedzas tartéssagara.

20. feladat

Alakvaltozas-vizsgalat akkor szikséges, amikor a csapadékszigetelések alatti rétegek
deformaldédtak a hémozgas vagy vetemedés miatt. A feliileti egyenetlenségek, torzulasok a
késé esti 6rakban a surolt napfény hatasara szemléletesen jelentkeznek. Jellegiik alapjan
lehetnek besiippedések, feldomborodas, léghélyag. Az alakvaltozas kiterjedtségét és
nagysagat tobb irdnyban lefektetett hosszu egyenes léc és mérdszalag segitségével tudjuk
megallapitani.

21. feladat

Lejtésviszonyok ellenérzése: a lapostetd feliiletén jelentkez6 tdécsdk, a helyi korrdzids
jelenségek vagy a bitumenes lemez megcsiszasa arra figyelmeztetnek, hogy a tetd
feliletének lejtésviszonyait ellenérizni kell. A tervtél eltér6 lejtés nemcsak a helytelen
ellen6rzéshez hosszU egyenes lécet vizszintbe dllitanak, és az igy lemért magassagi és
hosszméretek segitségével a lejtési aranyok kiszamithatok.

22. feladat

Uregképzédés-vizsgalat: a felilleti rétegek és a tartdszerkezetek kapcsolatianak
meglazulasakor keletkezé tregeket gumikalapaccsal térténé kopogtatdssal hatarozzak meg.
A vizsgadlat soran a vizszigetelés sériilésmentességérél gondoskodni kell.

23. feladat

A repedések okai:

40



EPULET ALLAPOTFELMERESENEK ELJARASAI, MODSZEREI, EPULETDIAGNOSZTIKA

- az alkalmazott anyagok zsugorodasa,
- hémozgas,
- tartészerkezetek mozgasa.

A vizszigetel6 rétegek barmilyen okbdl torténé repedése (szakadasa) sulyos karosoddsként
értékelhetd, mert bedzdshoz vezet. Meg kell hatarozni a repedt felilet kiterjedtségét, a
hosszabb repedések irdnyat és osszefiiggését a fodémszerkezettel, illetve meg kell mérni a
repedések tagassagat.

24. feladat

Korrézidvizsgalatokat azért végeznek, hogy meghatarozzak a felileti réteg keménységének
elvaltozasat. Ehhez olyan szerszamot hasznalhatnak, mellyel az eredeti felliletet dorzsdlve
még nem tudnak kopdst eléidézni. A mallékonysagot a korrodalt felllet dorzsolése soran
lekoptatott réteg vastagsdgaval jellemzik. Fokozatok: “tenyérrel, cipétisztitd kefével,
drétkefével, spatulyaval dérzsélhet6. Fém, mdanyag és bitumenes lemezburkolatoknal
elegendé a szemmel lathaté fellleti elvaltozasok szambavétele: foltosodas, bemarddas,
lyukkorr6zio, feliletvédelmi hianyok, tovabba oOregedésbdl, zsugorodasbél vagy
hémozgdasbél eredd repedezettség stb. El6rehaladott korrdzid esetén specidlis laboratoriumi
felszereltséggel rendelkezd szakintézet felllvizsgalatat kell igénybe venni.
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