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NEDVESSEGTECHNIKAI ALAPFOGALMAK, A PARAHATAS

KOVETKEZMENYEI, PARA ELLENI VEDEKEZES

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az On, mint viz-, h6- és hangszigetelést végz6 dolgozd, munkajat és annak eredményét

nagymértékben befolydsolja az épiletek nedvesség és pdarahatas kovetkeztében kialakuld

karosodasa. A szigetelési feladatainak végzése, valamint a munkdja szempontjabél milyen

lényeges nedvességtechnikai és parahatasokat, kovetkezményeket kell figyelembe vennie?

Milyen anyagokat és szerkezeti megoldasokat javasol a para elleni védekezésre?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Nedvességtechnikai alapfogalmak

A talajban levé viz osztdlyozasa:

Az anyaggal egy id6ben keletkezett viz, szerkezeti és kristalyviz.
A szemcsék feliiletéhez kotott viz.
A porusokat kitolto viz.

A mérnoki gyakorlatban gravitacids vizet és talajnedvességet kiulénboztetiink meg, amit a

talajvizszint valaszt el egymastol.

A szerkezeteket karosité nedvesség el6fordulasi formai:

Talajviz: A talajszemcsék kozotti tregeket kitoltd, beszivargd csapadékviz, amely a
szemcsék fellleti vonzdsa altal nincs lekdétve (Un. szabad viz). Hidrosztatikai
felhajtéerdt, illetve oldalnyomast fejt ki a szerkezetekre.

Talajnedvesség: A hajszalcstves eré hatasa alatt allé és a talajszemcsékhez tapado
(4n. kotott) viz. A szerkezetekre csupan nedvesité hatast gyakorol, hidrosztatikai
nyomast nem fejt ki.

Talajpdra: A talajviz parolgasa eredményeként a parafelfogd szerkezeteken
lecsapodik, és azokat atnedvesiti.
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- Torlasztott viz: Vizzar6 talajréteg felett vagy munkagodorben &sszegydilt
csapadékviz, amely — ha nem gondoskodnak elvezetésérgl — a talajvizhez hasonléan
nyomast fejt ki az épilet szerkezetére.

- Hasznalati viz: Az épliletek vizes hasznalati technol6gidju helyiségeiben elfolyd, a
szerkezeteket nedvesit6 viz (pl. zuhanyozéhelyiségben). Belsé padlé- és
falszigeteléssel védekeziink karositd hatasa ellen.

- Uzemi viz: Ipari zemekben a termelés soran elfolyd — gyakran agressziv kémiai
hatasu — viz.

- Para: Olyan vizes hasznalati technoldgia esetén, amikor rendszeresen géz keletkezik,
a szerkezeteket a helyiségek fel§l nedvesiti a para. Altaldban ott sziikséges
paraszigetelés, ahol a relativ légnedvesség a 75%-ot meghaladja. A szigetelési mod
meghatarozasa elétt tisztdzando a nedvesség elleni védelem sziikséges mértéke.

A nedvesség forrasai:

- Kiilsé nedvességforrasok: Talajviz, talajnedvesség, talajpara, csapadék és a levegé
nedvessége.

- Epitési nedvesség: Az épiiletszerkezetek készitéséhez sziikséges viz (pl. a monolit
vasbeton szerkezetekben és a vakolatokban) és az épités kozben az épuletekre hullé
csapadékviz, valamint az elégtelen hészigetelés és a héhidak miatt lecsapddott
vizg6z, nedvesség.

- Hasznalati nedvesség: A nem szakszer( hasznalat kézben keletkezé viz, vizgdz,
tovabba takaritas, tisztogatas kézben hasznalt viz.

A nedvességgel kapcsolatos fogalmak:

Telitett a leveg6 nedvességgel, ha adott hdmérsékleten a benne levénél tobb vizgbzt, parat
felvenni nem képes.

Az abszollt nedvesség- vagy abszollt paratartalom az adott hémérséklet(i 1,00 m3 levegd,
vagy épitéanyag g/cm3-ben kifejezett viztartalmanak értéke.

Példaul -720 kg/m3 tomegl vakpadldanyagot +90 °C hémérsékleten 540 kg/m3-re
kiszaritunk. A két tomeg kiilonbsége 180 kg/ms3, ez a vakpadld abszolut nedvességtartalma.
A gyakorlatban %-ban is kifejezhetjiik az épitéanyag abszolut nedvességtartalmat: 100-zal
szorozzuk a szaraz anyag tomegét, és a szorzatot elosztjuk a nedves anyag tomegével, azaz

(100-540) : 720 = 75%

A relativ nedvesség a vizsgalt levegd abszolut nedvessége és a vele azonos hémérsékleti
telitett leveg6 tomegének viszonyszama %-ban kifejezve.

Példaul 30 °C-os helyiségben a levegé paratartalma 24 g/cm3, akkor a 30 °C-os telitett — 30
g/cm3 — levegbhoz viszonyitva a relativ nedvességtartalom 80% lesz:

(100-24): 30 = 80%
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Ugyanilyen paratartalmi — 24 g/cm3 — levegé 40 °C-os hémérsékletli hdékozponti
helyiségben, mar 48% relativ nedvességtartalmu lesz:

(100-24) : 50 = 48%

A telitett levegd hémérsékletének és paratartalmanak 6sszefiiggései tablazatba foglalva:

A telitett leveg6 hémérséklete A telitett leveg§ paratartalma

°C %

0 5

10 10
20 18
30 30
40 50
50 130

2. A parahatas kovetkezményei

Minél magasabb a levegé hémérséklete, anndl tobb parat képes magadba befogadni. Ha a
hatarértéknél tobb van benne, az vizcsepp formajadban kicsapodik, de ha a levegd tovabb
melegedik, akkor UGjabb vizet vesz magahoz. A szobalevegé a telitettséget a falakbdl,
fodémekbdl (aljzatbetonbél) elvont vizzel éri el, ha azok nedvesek, ellenkezé esetben a
bejuté levegbbdl éri el.

A harmatpont az a hdémérséklet, amelyre egy adott hémérsékletlii és relativ
nedvességtartalmu levegdét lehiitve az telitetté valik és a lecsapodas megindul.

A paralecsapodas az a folyamat, amelynek soran a levegébdl lecsapodik a nedvesség falak,
fodémek és mas szerkezetek feliiletére, ha e szerkezetekkel érintkezé légréteg hémérséklete
a harmatpontjdnak megfelel§ érték ala csokken. Az ilyen pdralecsapédas a hdéhidakra
jellemzé jelenség.

A paradiffizié az a folyamat, amelynek sordn a levegdé paratartalma a kiilsé és belsé
nyomaskiilonbség miatt az anyagok (fal és fodém) pédrusaiba behatol, lecsapdédik vagy
tovabbvandorol. A para mindig a magasabb nyomas, illetve h6mérséklet fel6l az alacsonyabb
nyomas, a hideg irdnyaba diffundal. A paradiffuziéos tényez6 megmutatja az egységnyi
vastagsagu és egységnyi fellletli szerkezeten egységnyi nyomaskilonbség hatasara
létrejové paradramlas mennyiségét. Ertékét az épitéanyag szerkezete és pérusossaga
befolyasolja.

A paradiffaziés ellendlldas a paradiffuzos tényezdbvel egyenesen, mig a hatarolé szerkezet
vastagsagaval forditottan aranyos.
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A nedvesség és a hé Osszefliggd tulajdonsagok. Ha hideg a levegé — lehet nedvességgel
teljesen telitett —, felmelegedve viszonylag szarazabb lesz, ezért az éplletszerkezetekben
kiszaradasi folyamat indul meg. Ha a meleg levegd lehiil, pdaralecsapddds lehet a
kovetkezménye.

A vastag szerkezetli és nehéz épiilet hosszabb hideg id6 vagy flitetlen idészak utdn a
hirtelen felmelegedés vagy flités hatdsara néhany 6ra, sét nap mulva is hideg marad. Ha a
meleg és magas nedvességtartalmu levegé érintkezik a hideg szerkezetekkel, akkor azokon
paralecsapodas kovetkezik be. Megsziinik ez az allapot, amint a szerkezetek felmelegszenek
és a nedvesség elparolog. Minél gyengébb a szerkezet hészigetelése, annal hosszabb ideig
van a fellileten paralecsapédas és ennek kovetkeztében viz, ami a szerkezetet karositja.

A paralecsapodasi jelenségek lassan jatszédnak le, kulonosen a vizg6zdiffuzzié. Ezért a
hatarolé szerkezetbe kerilt épitési viz és a szerkezeti hibabdl lecsapddott para csak hosszu
éveken at képes kiszaradni.

A kiszaradas kovetkeztében az épitési viz eltdvozik a helyesen kialakitott hatarold
szerkezetbdl, ezzel szemben a hdéhiddal kialakitott szerkezetek allanddéan nedvesek és
vizesek. Mivel a falazat vagy a fodém nem tud kiszaradni, a vakolat és a rakerilé burkolat
meghibasodasat okozzak.

A lég- és vizg6zaram periodikus valtozasa (a paranyomds nyaron kivilrél befelé, télen
belllrél kifelé hat) gyorsabb, mint a hatarolé szerkezetek kiszaradasi folyamata. Ezeket a
jelenségeket csak befolyasolni, de teljesen megsziintetni nem tudjuk, ezért a kiszaradasi
folyamatot teljes parazarassal vagy a kiszell6zés elzarasaval nem szabad megakadalyozni.

A hé és a nedvesség tavozasi iranya koveti a h6mérsékletesést (¢), mely mindig a hideg oldal
felé halad. Télen bentrdl kifelé, nyaron pedig kintrél befelé, a hatarold falakon és a padlas-
vagy tet6fodémen keresztil torténik. Ahogy a meleg leveg6 a hidegebb rétegekbe keril, a
helyiségben levd vizg6z is a melegbdl a hideg felé terjed vagy diffundal, Utkézben egy
rétegben a benne levé nedvesség lecsapddik és viz formdajaban nedvesiti a szerkezetet. Az
adott helyen ez akkor kovetkezhet be, ha a szerkezetben a hémérséklet a harmatponti
hémérséklet ala sillyed, ami egyitt jar azzal, hogy a tényleges pdaranyomads értéke (pr) a
telitési paranyomassal (ps) lesz egyenlS. Ennek tobb karos kovetkezménye lehet: romlik a
szerkezet hdészigetel6 képessége, szilardsdaga csokken, penészesedés jelentkezik, és
kifagyasok is torténhetnek.
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LA parakicsapodas

1. dbra. Parakicsapodds a falszerkezetben’

Ha a tényleges paranyomas (pr) nem lépi tul a telitési paranyomast (ps), akkor a szerkezet
belsejében nem kovetkezik be karos paralecsapddas. Nedvességre hétechnikai szempontbdl
érzékeny nedvszivd anyagokbol (gazszilikat, salakgyapot, perlitbeton stb.) készilt
rétegekben a tényleges paranyomas és a telitési paranyomas gorbéinek metszése, vagyis a
belsé kondenzacié egyaltalan nem engedhet6 meg. Ha a tényleges paranyomas vonala
metszi, illetve tullépi a telitési paranyomas gorbéjét, akkor a metszéstél a belsé oldal felé a
paradiffuzziés ellenallast novelni kell, vagy a kiilsé oldal felé a paradiffiziés ellenallast
csokkenteni kell — tetéknél pdaranyomast kiegyenlité réteggel, homlokzati falaknal
szell6ztetett légrés beiktatasaval.

A tobbrétegil hatarolészerkezeteknél a rétegfelépités akkor a legkedvezébb, ha az egyes
rétegek paradiffizids ellendllasa beliilrdl kifelé haladva csokkend értéki.

A milanyag és faburkolatok nagy ellensége a nedvesség, amely a tdrgyalt hatasok
kovetkeztében keletkezik. A nedvesség jelenléte zavart kelt a kivitelezés soran (vizes
felilethez a ragaszté nem ragad) és késSébb a szerkezetek hasznalhatésagaban, valamint
leroviditi azok élettartamat.

1 Gereben Zoltan: Epiiletfizika gyakorlé épitészek szamara, Miiszaki Kényvkiadé, Budapest,
1981, 61. oldal.
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A paralecsapédas nem mindig ott kovetkezik be, ahol a para a leveg6be keril. A lakéépilet
vizes helyiségeiben (flird6szoba, konyha stb.), ahol a legtobb vizgéz keletkezik, elég meleg
van ahhoz, hogy paralecsapddas ne kovetkezzen be, kivéve az egyrétegli ablakiiveget vagy
hidegviz-vezetéket. Az igy keletkezett vizg6z a szomszédos hidegebb helyiségekbe aramlik,
és a szerkezetek, a burkolatok és a targyak feltletén lecsapodik. llyen esetek a szakaszos
flitési épuletekben gyakoriak, és a burkolatok meghibasodasat okozzdk. A mdianyag
padléburkolat felpiposodik, a sz6nyeg megbidosoddik stb.

A héhid rendszeresen ismétl6dé paralecsapdodas helye, ezért allandé meghibasodasi
helyként szerepel. El6fordul a kiilsé falak padlocsatlakozasanal, ablakok feletti vasbeton,
vagy acél kivaltoknal stb. A vasbeton fodémben a kiilsé faltél 300-400 mm mélységig tart a
paralecsapodas.

2. dbra. Hohid az erkélynél

2 Székely Laszlo: Mdanyagburkold szakmai ismeret, Mlszaki Kényvkiadd, Budapest, 1992,
42. oldal.
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Paralecsapidas

3. dbra. Hohid kialakuldsa az ablaknal?

!
o dt Harmatyizfilmig! elszine-
zodik vagy peneszedix

4. dbra. Héhid kialakuldsa a padldsfédémnér

3 Székely Laszlé: Mianyagburkoldé szakmai ismeret, Milszaki Kényvkiadd, Budapest, 1992,
44, oldal.

4 Székely Laszlo: Mlanyagburkold szakmai ismeret, Mlszaki Kényvkiadd, Budapest, 1992,
44, oldal.
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5. dbra. Hohid kialakuldsa a kézbliilso fodemen®

Az épitéanyagok a paradiffiaziéval és a hével szemben eltéré ellendllast tanusitanak. A
bitumenes szigetelés, pdrazdar6 milianyag és aluminiumfélidk kivételével
épitéanyagon folyamatosan athalad a para,
lassabban vagy gyorsabban.

minden
az ellendllasuk mértékének megfeleléen

i Parketta
B Katran ypapir
- Vakpadlo

6. dbra. Feltéltéses fodém pdradiffiziojat

5 Székely Laszlé: Mianyagburkold szakmai ismeret, Mlszaki Kényvkiadd, Budapest, 1992,
45. oldal.
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Paradiffiizios jelenség és védekezés a feltdltéses fodémben

A fodém Osszetétele: el6regyartott vasbeton gerenddk kozott téglatdlca, felette
salakfeltoltés, rajta vakpadld, megfelel6 szigetel6lemezzel és szegezett parketta. Alatta
iskolai konyha (meleg, pards helyiség), felette tornaterem van. A fédém gyenge paradiffuzios
ellenallasu anyagokbol késziilt.

A fodém keresztmetszetében a paranyomas-valtozas szaggatott vonallal van rajzolva, és a
hémérséklet-valtozas folyamatos vonalnak megfeleléen valtozik. A fligg6legesen
vonalkazott féodémsavban — folyamatos lizem esetén — alland6 paralecsapédas alakul ki. A
fodémet Ggy kell atalakitani, hogy a hészigetelést, illetve a salakfeltoltést addig kell névelni,
mig a paranyomas-valtozas és a hémérsékletesés vonala nem metszi egymast, ekkor a
szerkezetben pdralecsapédas nem kovetkezik be. A parazaré réteget ésszeriibb a fodém
als6 sikjaban, a szarazabb salakfeltéltés alatt elhelyezni. A paralecsapddas
megakadalyozasdra a hdszigetelésen felil szell6z6berendezést kell késziteni a levegd
nedvességtartalmanak csokkentésére.

3. A para elleni védekezés
A parazaré rétegek athatolasi ellenallasa

A lapostetd szerkezetén belil, a hészigetelés ald beépitett zarérétegek tényleges para-
ellenallasi értékének minden esetben a foléjik keriil6 csapadékszigetelés paraathatolasi
ellenallasanak megfelelé vagy meghaladd értéknek kell lennie. Ha ez a feltétel nem teljesiil,
akkor a szerkezetben pdarafeldisulds, nedvességhalmozédas jon létre. Az atnedvesedés
minden karos kovetkezményével szamolni kell.

A parazard rétegek igénybevételének csokkentésére paranyomast levezet6 szerkezetek
(szell6z6- vagy lélegzéréteg, szell6z6k) beépitése indokolt.

Legcélszerlibb a hészigetelés elrendezése, ha a teherhordd szerkezet folé és kozvetlenil a
vizszigetelés ala keral.

A pdarazaro réteg feladata a hészigetelés védelme az atnedvesedés és az abbdl eredd
kovetkezmények és karok ellen. Csak a tdmadas feldli oldalra, azaz valahova a hdszigetelés
ala, annak a melegebb oldalara keriilhet.

Legjobb megoldas, ha kozvetlenil a h6észigetelés ala épitik be a parazaro réteget.

Utélagos védelem esetén a pdrazard réteget (kényszerintézkedésként) az egész szerkezet
alsé feliiletére helyezik el, ami fédémcsepegést idézhet el6.

6 Székely Laszlo: Mlanyagburkoldé szakmai ismeret, Mlszaki Kényvkiadd, Budapest, 1992,
45. oldal.
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A paraszell6z6 réteg a keletkez6 paranyomas mérséklésére, levezetésére szolgal.
Elhelyezheté kozvetlenill a csapadékszigetelés ald, vagy a hészigetelést kozvetleniil védé
parazaré réteg ala.

A hé- és paravédelem anyagai, szerkezetei
A hészigetel6 anyagok, rétegek

Minden esetben épiletfizikai szamitassal kell igazolni, hogy parazard, vagy parafékezé
rétegre van-e sziikség a szigetelés soran. A szerkezet paratechnikai mikodésének meg kell
felelnie az érvényben |évé épiiletfizikai (hétechnikai) szabvany elGirasainak.

A megfelel6 hdszigetel§ anyag kivalasztasa és annak hdszigetel6 értékének meghatarozasa
a hészigetelést éré hatasok, igénybevételek mértékétsl és jellegétdl, valamint a tér és a
térelhatarol6 szerkezetek kiilon-kilén vizsgalt, de 6sszehangolt védelmi igényétdl fligg.

A hészigetel6 anyag megkovetelt miiszaki tulajdonsagait a tetészerkezet adottsagaibol,
fajtajabol, alakjabél, f6 csomdépontok megoldasaibdl, a terhelés mdodjabél és mértékébdl
kiindulva allapitjdk meg.

A réteg sziikséges szigetel6értékét elbirt szabvanyértékek betartdsaval szamitjak. A tervezés
soran a tetdszerkezet altalanos szelvényébdl és a hészigetelésen kiviili rétegek egyiittes
szigetelésértékébdl indulnak ki. A hészigetelésnek minden keresztmetszetben azonos értékd
hévédelmet kell biztositania. A hoéhidak kdaros hatasa c¢sak a hdvédelem helyi
megerdsitésével, a hdszigeteld érték kell6 mértékd novelésével kiiszobolhetd ki.

Az egyhéju melegtet6 hdszigetelésére csak olyan anyag hasznalhaté amely:

- teljesen szaraz,

- térfogatdllando és korhadasmentes,

- lépésszilard,

- elemeinek mérete és alakja vagy beépitési moddja kovetkeztében a tetdfeliilet
alakjahoz alkalmazkodik.

Parazaré (fékezd) anyagok, rétegek

Az egyhéji melegtetd hdszigetelését védd parazard anyagok, rétegek szerepének, helyének
és megkovetelt paraathatolasi ellenallasanak tisztazasa utan kivalaszthatjak:

- az e célra alkalmas anyagokat,
- az ezekbdl az anyagokbol készitheté hatékony zarérétegek beépitési modjat.

Figyelembe vehetd parazard anyagok szerkezeten belil:

¢ a hdszigetelés alatti bitumenes mazrétegek,
e a hdszigetelést rogzité bitumenes ragasztéréteg,

10
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e a bitumenes lemezekbdl, valamint bitumenragaszté és bevonorétegekbdl allé
szigetelés,

e kilonbozé miianyag foéliak (hegesztett csatlakozassal),

o kilénbozé fémfaliak.

Parazaré rétegek a szerkezet alsé feliiletén:
o felragasztott mianyag fdlia,

o felragasztott fémfélia,
o felhordott festék- vagy mazréteg.

A parafékezé folia féluton van a parazard és a paraatereszté kozott. Atengedi a parat, de
nem olyan mértékben, mint a paraateresztd, ezaltal biztositja, hogy a para a teljes fellileten
egyenletesen tavozzon.

Rockwool parazaro szigetelésfélia valasztéka:

e Mindsitett parafékez6 PE/PVC félia.

e Polimer-bitumenes parafékezé szigetel6lemez.
e Alufdlia betétes szigetelSlemez (lapostetdk).

e Mdanyag haléval erésitett aluminiumfélia.

Parafékezd anyagok

Az egyrétegli szigeteléshez pdarazaréként az aluminiumfélia betétes szigetel6lemez
javasolhaté (VAPORVAL), parafékezé rétegként legalabb 3,2 mm vastag bitumenes
szigetel6lemez, vagy legalabb 0,25 mm vastag polietilén félia alkalmazandoé.

Tet6téri parafékezé és parazaro foliak

A félia neve A félia tulajdonsaga Javasolt felhasznalasi hely és cél

Tet6folia, deszkazat nélkili nem
Bramac Veltitech 120 Parazaré hészigetelt vagy kettds atszell6zési
helyen

4 rétegli, energiatakarékos

e ma e g, . Minden tetékonstrukcidhoz
halberdsitésti légzard és parafékezd

Dérken DELTA- REFLEX

Do6rken DELTA-LUXX Kétrétegl lég- és parafékezd Magas tetékhoz
Dorken DELTA- Halberésités nélkiili specidlis para és L,
L, Para és légzaras
DAWI GP légzaré
Dorken DELTA- o Cserép alatétfélia atszellGztetett
Halberdsités . e n L
DRAGOFOL hészigetelésii tet6konstrukcidohoz
Tetb6térben, mennyezeten, falon
DuPont Tvvek VCL SD2 Parafékezo ; y, i i
alkalmazhaté parafékezé
Gerard Hévisszaverd és paralecsapodast Faszerkezeteken megakadalyozza a
akadalyozo paralecsapodast
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Masterplast Isoflex ALU-PZ

Metalizalt bels6 parazaro félia

A pdra hészigetelésbe jutasat akadalyozza

Masterplast Isoflex ALU-LP

Polietilén légbuborékos, metalizalt
hévisszaverd6 feliilettel

Hévédelem

Masterplast Isoflex Classic

PP-szoOvet alapu, nem paraatereszté

Tet6 alatétfolia kétszeres
tetbatszell6ztetéshez

SOLFLEX TEL

Hévisszaver6 belsd parazard alatét

TetGtér—beépitésnél a lakotér téli
hévédelmére

SOLFLEX NYAR

Hévisszaverd, hészigetel6 és parazard

Nyari hévédelemmel ellatott
tetészerkezetekhez

Velux BBX

Parazaro

Ablak kornyezetében

PE-szovet alapu tetéfélia

HG6— és fényvisszaverd, vizhatlan
bevonatu

TetOszigetelés

Hétukros folia

Hoévisszaverd, paraateresztd, geotextil
hordozéréteggel

Kis pdraterhelésd csarnokoknal

Padl6fiitéses alatétfolia

Hétlkros, légparnas

Padloftitést helyiségekben, hGszigeteld és

kopogbhang—gatlé

Paraateresztd folia

Alsé vastagitott paragydijté rétege
Osszegydjti a bekerilt parat, és a felsé
rétegen a pdra tavozik

Hagyomanyos cserép alatét

A parazaré és
fodémszerkezetén

paranyomas-kiegyenlité bitumenes
athaladé

para ‘mennyiségének

lemezek a melegtetds
csokkentését, illetve

épuletek
elvezetését

biztositjak. Aluminium betéttel késziilnek és a pdra tovdbbhaladasat megakaddlyozzak. A
paranyomast kiegyenlit6 lemezek Ulvegfatyol betéttel késziilnek. A perforalt lemezeket 80-
100 mm csucstavolsagul, 16-22 mm-es atméréji lyukakkal gyartjdk. Az ezeken atfolyd
bitumen pontszerlien rogziti a lemezt. A para kiszell6zését az also fellileten elhelyezett 3-4
mm homok teszi lehetévé.

H6- és paravédelmi szerkezetek kialakitasa
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7. dbra. Homlokzati hoszigetelési rendszerek felépitése
1. és 3. Ragasztd, 2. HGszigetelé habanyag, 4. Uveghald, 5. Vakolatalapozé, 6. Dorzsélt
nemesvakolat

A Baumit Open Lélegzé homlokzat kiilondsen téglafalazatokhoz ajanlott. Az alapfeliiletnek
szilardnak, tisztanak és teherbirénak kell lennie.

A Baumit Open Homlokzati Hészigetel6 Lemez 60; 80; 100; 120; 140 mm-es vastagsagban
1000 x 500 mm-es méretekben kaphaté.

Ez a homlokzati rendszer a lélegzé tulajdonsdga miatt a hagyomanyos falazott épiilet
szaradasi idejét is lecsokkenti. Az ilyen szigetelésl épililetekbe a legnagyobb mindségi
elvarasok mellett is gyorsabban be lehet koltozni.
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A Baumit open Ragasztd Tapasz

fehér paraateresztd, a lemezek fel-
ragasztasara és az erdsité halo
(Baumit Uvegszovet) bedgyazasara
szolgal.

A lGgallo Baumit open Uvegsziovet

a Baumit open Ragasztd Tapasz
fehér megerdsitését szolgalja.

A Baumit open Alapozo és a Bau-

mit open Struktira Vakolat teszi

teljessé hazuk ,védelmi rendsze-
rét". Mindkét anyag kivalé paraat-
eresztd képességi.

A Baumit open Struktira Vakolat

vizlepergetd, vékony rétegli fedd-
vakolat, amely az egyéni szinezési
moddal sajatos jelleget biztosit
hazuknak. 200 szinbdl és 3 struk-
tdrabol valaszthatnak (3 kapart
hatast struktara: 1,5 mm-es, 2
mm-es és 3 mm-es szemnagysag-
gal).

"

8. dbra. Baumit Open tdblds falhdszigetelés felépitése’”

7 Baumit Open Lélegz6 Homlokzat, Baumit Kft., Dorog, 2006/06
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Labazati

Baumit Open Struktira Vakolat
Baumit Open Alapazo

Baumit Open Ragaszto Tapasz fehér
Baumit Open Uvegsztivet

Baumit Open Ragaszto Tapasz fehér
Baumit Open Hoszigetelt Lemnezek
Baumit Open Ragasztd Tapasz fehér

e e

Tomitd

Baumit Mozaik Vakolat B
Baumit Granopor Alapozd | ‘
Baurmit Ragaszto Tapasz L Srigetelés esetén az

Baumit Uvegszdvet | “f— (4 - XPS tabla ragaszthato.
Baumit Ragaszt6 Tapasz ' / B
Baumit Labazati Lemezek XPS ¥
Baumit Ragaszto Tapasz

min. 20 cm

Dombomyomott mijanyagfolia —
Geotextilia
Talajnedvesség elleni szigetelés
Az Uvegszivetet a Labazati Zaroszegely
éle felett 1 cm-re kell abbahagyni.

Lbazati Zérbszegdly

)
i)
Al

Szilikon tomités

9. dbra. Baumit Open hoszigetelt ldbazat szerkezeti kialakitdsa®

8 Baumit EPS - Open Homlokzati hészigetelé rendszerek, Baumit Kft., Dorog, 2006, 18. oldal.
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__—— Silikon tomités (esetieg tomits szalag)

-~ Baumit Uvegszivet visszahajtés

Fémlemez ablakpérkany lefedés ———.

B *
Baumit Uvegszovet
Sailkon tomités (tomits szaleg) — | \
AL
IS
£ ;.
[+ 1
o H
) . | I
Baumit Open Struktiira Vakolat| ¢ |
Baumit Open Alapozo = .
Baumit Open Ragaszté Tapasz fehér :
Baumit Open Uvegszivet i
Baumit Open Ragaszté Tapasz fehér | .
Baumit Open Hoszigeteld Lemezek i:i g
Baurnit Open Ragaszto Tapasz fehér ]I
|
|
heg

10. dbra. Baumit Open hoszigetelés és az ablakpdrkdny csatlakozdsa’d

9 Baumit EPS - Open Homlokzati hészigetelé rendszerek, Baumit Kft., Dorog, 2006, 23. oldal.
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Nyildszaro csatlakozds

Nyilaszéré csatiakozo profi J

Ablakparkany lemez ——-
sarok kialakitasa

MNyilaszard kavaprofil beépitési részete
| (PROTEKTOR 3710)

Baumit Granopor Vakolat

Baumit Granopor Alapozd
Baumit Ragasztd Tapasz

Baumit Uvegszivet

Baumit Ragasztd Tapasz

Baumit Homlokzati Lemezek EPS
Baumit Ragaszto Tapasz

Nyllaszand kavaprofil
(PROTEKTOR 3710Q)

1'l. dbra. Nyildszdro csatlakozdsa a hdszigeteléshez!0

VEDEKEZES

10 Baumit EPS - Open Homlokzati hészigetel6 rendszerek, Baumit Kft., Dorog, 2006, 22.

oldal.
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Tomits szalag —/

Uvegszovet - hostigetelés mogé /||
20 cm-rel visszahajtva {

Baumit Granopor Vakolat |
Baumit Granopor Alapozd
Baumit Ragaszto Tapasz
Baumit Uvegszovet
Baumit Ragaszto Tapasz
Baumnit Homlokzati Lemezek EPS

Raiimit Radacrth Tanaer

12. dbra. Baumit hoszigetelés és ferde teto csatlakozdsa'’

11 Baumit EPS - Open Homlokzati hészigetel6 rendszerek, Baumit Kft., Dorog, 2006, 24.
oldal.
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TETOFEDES
TETOFEDES ALIZATA {lécezés)
ALATETHEJAZAT ——
ATSZELLOZTETETT LEGRETEG —e

LEGZARO-PARAATERESZTO RETEG
HOSZIGETELES
LEGZARO-PARAFEKEZO RETEG
BURKOLAT, VAKOLAT
FELULETKEPZEG RETEG

Szanufa -

BELSO TERDFAL
HOSZIGETELESE

BELSO) TERDFAL FALAZAT

Padlisfidém
hidszigetelése

= .,/?__'"'.'. T T

== Tetbtérbeepites:
| ® cserép v. pala zsindely

® lecezes

| @ ellenléc

| @ Bramac félia vagy _

4 uvegtatyolbetétes Akvabit

| lemez

| ® légrés 40-60 mm

| @ asvanygyapot

| ® para elleni folia/fontos ha

| nincs meafeleld kiszellbztetése

| a hészigetelésnek

' @ Heraklith 35 mm vig lap

@ hagyomanyos belst vakolat

O

S0OCO0000

14. dbra. Heraklit Hungdria hészigetelt falazat és ferdetetd csatlakozdsa
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kiszelidzés helye
—— | THERWOOLIN TL-T vagy |
| THERWOO-Block dilatacids |
S8y

leterheld-vedd réteg (pl. kavics) |

| | [ \elvalaszio-vedd réteg (pl. geo-
textilia vagy mianyagfic)

tosapadtkviz szigeteles
; Ihabcement lejtest add reteg es |
| | | kiegészitd hdszigetelés
technologial szigetelés
| (01, PE Tolialepedd)
‘ I imEHWOOUN TL-TT vagy

fimpregnalt fa zarléc L - | — falleledes és falszegely

TL-TK lap hiszigetelés

[homiokzati teglaburkolat -——
[szeldztetett legréteg
legzars-paradtereszto
I reteg
| THERWOOLIN HL-32. |
| HL-40, vagy HL-48 |
| lap hészigelelas |
atkitd kapocs és
rég2ité tarcsa
(fellletkiegyeniito-légza- —— -
ro réteg - pl. vakolat,
simitas)
falszerkezat t
fellletkiegyenlit réteg |-
(pl.vakolat,simitas)
felliletképzo réteg

| \parazart tpér‘é’{f‘éke!éﬁ réteg
| (faliiletkiegyeniitd simitas)
| tédemszerkezet
| bHelliletkiegyenlite réteg

(pl. vakolat, simitas)
{feltletkepzo réteg

(pl. festes, tapéta)

15. dabra. Thermowoolin hoszigetelt tetofodém és attikafal csatlakozdsa’?

Austrotherm lapos tetés fodémek hészigetelési rétegrendje

1. Hészigetel6 lemez 1. a. hészigetel6 és lejtésképz6 elem
2. Csapadékviz elleni szigetelés
3. G6znyomas-levezetd vagy elvalaszto réteg
4. Parafékezd vagy parazaré réteg
- 5. Lejtésadé réteg 5. a. Aljzatbeton
6. Teherhord6 fodém
7. Technoldgiai szigetelés
8. Fagyall6 teraszburkolat
9

s

. Szlr6beton

12 Thermowoolin H6- és hangszigetelési segédlet, 26. oldal.
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- 10. Szivargoréteg
- 11. Nagyelemes szerelt burkolat
- 12. Alatétzsamoly

Alkalmazasi terdletek Rétegrend Termékvalaszték, anyagmindseg
1 3 4 5 ia 2 4 3] [ |

| FE— ) ——
| |

AT-N 3, AT-N 4

|
NEM JARHATO TETO
1 4 5 7 1a 2 3 ba 6
| —_— —_—
AT-N3
NEM JARHATO TETO
5 1 4 6 1a 2 3 pr—| | =
| | |
? . AT-N 3, AT-N 4

MEM JARHATO TETO — ot — \—d

JARHATC TETO

16. dbra. Austrotherm hdszigetelési rendszerti lapostetok hdszigetelési vdltozatai'?

TANULASIRANYITO

Javasolt képzési id6: 4 6ra elmélet csoportbontdsban + 5 6ra elméletigényes gyakorlat
A képzés helyszine: szaktanterem vagy parahatasnak kitett épilet(rész).

A parahatds kovetkezményeivel, nedvességtechnikai alapfogalmakkal, para elleni
védekezéssel kapcsolatosan készitsen jegyzetet!

13 Austroherm kiadvany, 2006.
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A flizetbe vagy irélapokra jegyezze fel:

e a munkafeladat cimét,

e atanar és a tanulétarsai elérhetéségét,

o a feladat végrehajtdsdnak ltemezését és idépontjait (hataridéket),

e épiletdiagnosztikai tankdnyvek, szakkonyvek, kiadvanyok cimét, szerzdjét,
hozzaférési lehetdségeit,

e az épitbipari épuletdiagnosztikaval kapcsolatos szakmai anyagok internetes
elérési lehetGségeit.

A munkajahoz sziiksége lesz:

e irdeszkozre,

e a képz6 intézmény altal biztositott digitalis fényképezbégépre,

e Szerényi Attila - Szerényi Istvan - Barsony Janos: Epiiletek fenntartasi,
karbantartasi és feltjitdsi munkai, miemlékvédelem, Szega Books Kft., Pécs,
2004

e a képz6 intézménynek pedig az MSZ EN 13163:2001 Hészigetel6 termékek
épuiletekhez. Gyari készitésli expandalt polisztirol- (EPS-) termékekre,
vonatkoz6 szabvanyra.

Figyelmesen hallgassa meg a projektvezetdjét (tanarat, oktatéjat) és jegyezze meg a
feladatok elinditdsahoz sziikséges informacidkat!

Gylijtse 6ssze a projekt végrehajtasahoz sziikséges tankonyvek, szakkdnyvek, szabvanyok,
szigeteléssel kapcsolatos szakmai kiadvanyok adatait, azok cimét, szerz6jét, hozzaférési
lehet6ségét és az internetes elérhetdségeket!

Ismételje at a viz allapotvaltozasait!

Tanari Otmutatas és magyardzat alapjan értelmezze és dolgozza fel a parahatds
kovetkezményeivel, a nedvességtechnikai alapfogalmakkal, a para elleni védekezéssel
kapcsolatos informaciétartalmat!

Olvassa el tobbszor az informaciés lapok tartalmat!

A tanuldtarsaval értelmezze a nedvességtechnikai alapfogalmakat, valamint a parahatas
kovetkezményei és a para elleni védekezés kozotti 6sszefliggéseket!

Rendszerezze a nedvességtechnikai alapfogalmakkal, a parahatas kovetkezményeivel, és a
para elleni védekezéssel kapcsolatos ismereteit!

Tanari irdnyitds mellett, csoporton beliil értelmezze az 6sszefliggéseket! Ha nem érti, kérjen
segitséget!

Onallé elméleti és gyakorlati munkavégzéshez hasznalja az Informaciétartalmat!
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Toltse ki az onellenérzé feladatlapokat!

Tanulétarsaval kolcsonosen ellenérizzék a megoldasokat és eredményeket!

Az észlelt hianyossagokat pétolja, és a hibakat javitsa, amihez tanari segitséget kérhet.

A tandr a valaszokat és a gyakorlati feladatok eredményeit megbeszéli a tanulécsoporttal.

Jelezze az oktatonak, hogy elkészitette a megbeszéltek alapjan az Onellenérzé feladatok
sziikséges médositasait!

Az oktatd a feladat teljesitését a megoldasok valaszai alapjan értékeli. Emellett a tanuldé a
parahatdssal és szigeteléssel kapcsolatos 0Osszefliggések megértését, egyértelmii
megfogalmazasat, a hibdk észlelését és annak megfeleld szigetelést kivalaszté képességét is
mingsiti.
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| 1. feladat

Szigetelési munkdja sordn fontos szerepet jatszik az épliletek szerkezeteinek viz elleni
védelme. Kapcsolja 6ssze a talajban levé viz megjelenési formait az aldbbi épitd, illetve
alapozasi anyagokkal!

A. agyag
B. gipszké

C. homokos kavics

Az anyaggal egy id6ben keletkezett viz, szerkezeti és kristalyviz —

A szemcsék feliiletéhez kotott viz —

A porusokat kitoltd viz —

2. feladat

Szigetelési munkaja soran a viz kilonféle megjelenési formaival, okaival és védekezési
lehetéségeinek hidnyaval taldlkozik. Parositsa az épités és épiilethasznalat sordn a viz
megjelenési formait és a sziikséges védekezést vagy annak hianyat!

A. Az épitési teriiletrél folyamatosan vagy szakaszosan szivattylzzak
B. Lejt6s terepen nagy es6 utdn az épiilet labazatdnal keletkezik

C. A pincét szigetelik ellene

D. A parafelfogé szerkezeteken lecsapédik, azokat atnedvesiti

E. A vizes hasznalat miatt rendszeresen g6z keletkezik

F. Zuhanyzéhelyiségekben keletkezik

G. A termelési folyamat soran elfolyé viz
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1. Talajviz —

2. Talajnedvesség —

3. Talajpara —

4. Torlasztott viz —

5. Hasznalati viz —

6. Uzemi viz —

7. Para —

3. feladat

Tanulétarsaval soroljon fel példdkat a szigetelés szempontjabél fontos, az épuleteket éré
kilsd, épitési és épililethasznalatbdél ered6 nedvességforrasokral

4. feladat

Epiiletszigetelési munkdja soran a helyiségek paralecsapédasanak legfontosabb tényezdje a
levegé relativ nedvessége. Szamitsa ki a levegd relativ nedvességtartalmat 30, illetve 40 °C-
os kornyezetben!

30 °C-os helyiségben a levegé paratartalma 18 g/cms3. Mennyi lesz a 30 °C-os telitett — 30
g/cm3 — levegbhoz viszonyitva a relativ nedvességtartalma a levegének?

Ugyanilyen pdratartalma — 18 g/cm3 — levegd 40 °C-os hémérsékletlii hékozponti
helyiségben mar milyen relativ nedvességtartalmu lesz?
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5. feladat

Hészigetel6 munkdja soran a paralecsapddas mértékét csokkenti a helyes, héhid nélkili
szerkezetkialakitassal. Egészitse ki az alabbi, paralecsapddasra vonatkozé szdveget!

A az a folyamat, amelynek soran a lecsapddik a nedvesség falak,

és mas szerkezetek feliiletére, ha e szerkezetekkel érintkezé légréteg homérséklete a

harmatpontjanak megfeleld . Az ilyen paralecsapodas a jellemzo

jelenség

6. feladat
Szigetelési munkaja sordn tapasztalja, hogy a hibas szigetelésii falazat vagy foédémszerkezet

elnedvesedik a paradiffazié kovetkeztében. Egészitse ki a paradiffuzziés jelenségre
vonatkozo leirds hidnyzo részeit!

A paradiffiziéo az a folyamat, amelynek sordn a levegd paratartalma miatt az

anyagok (fal és fodém) poérusaiba vagy tovabbvandorol. A para mindig a

, illetve homérséklet fel6l az alacsonyabb nyomds, a hideg

iranyaba,diffundal.

7. feladat

Szigetelési tevékenysége a h6 és nedvesség elleni védelemre terjed ki. Egészitse ki a h6- és
nedvességhatasokkal 6sszefliggé tulajdonsagokat!

A nedvesség és a ho Osszefliggd tulajdonsagok. Ha hideg a levegd — lehet nedvességgel teljesen telitett —,

felmelegedve viszonylag lesz, ezért az épiiletszerkezetekben

indul meg. Ha a meleg levegd lehil, lehet a kovetkezménye.
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8. feladat

Szigetelési munkaja soran milyen kilonbséget lat a helyesen kialakitott és a helytelen
szigetelési héhidas szerkezetek kozott?

9. feladat

Szigetelési tevékenysége soran egy régi épilet megbontott hatarolé szerkezeteinek

belsejében nedvességlecsapodast észlel. Hogyan kovetkezhet ez be, és milyen hatdasa van a
szerkezetre?

10. feladat

Az épilet vasbeton erkélykonzol és a kozvetleniil hozza csatlakozé vasbeton fodém alatti

szobdjanak mennyezetén paralecsapddas és penészesedés tapasztalhatd. Vazolja fel, hogyan
alakulhat ki a h6hid a vasbeton fédémben és erkélylemezben!
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11. feladat

Megfelel6 ablakszigetelésl, az ablakkdvanal gyengitett hészigetelésl falazatanak belsé

kdvdjan paralecsapédast észlel. Az ablakkava és ablakcsatlakozds vizszintes metszetén
vazolja fel, hol alakulhat ki a héhid!

12. feladat

A bejarati kozbilsé vasbeton fodémre a kiilsé oldal felett kézvetlenil valaszfalat épitettek

be. Mellette a vasbeton teherhord6 fodémet hészigetelték. Vazolja fel, hogyan alakulhatott ki
a héhid a fodémen és a kozvetlenil rafalazott valaszfalon!
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13. feladat

A fodém Osszetétele: el6regyartott vasbeton gerenddk kozott téglatdlca, felette
salakfeltoltés, rajta vakpadld megfelelé szigetel6lemezzel és szegezett parketta. Alatta

iskolai konyha (meleg, paras helyiség), felette tornaterem van. A fédém gyenge paradiffizids
ellenallasu anyagokbol késziilt.

__— Farketta
—— Kalrdnypapir
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-_' /;,V/——- Feltoltes
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A fodém keresztmetszetében a paranyomas-valtozas szaggatott vonallal van rajzolva, és a
hémérséklet-valtozas folyamatos vonalnak megfeleléen valtozik. A fliggblegesen
vonalkazott fodémsavban — folyamatos lizem esetén — allandd paralecsapédas alakul ki.

Tanulétarsaval milyen javaslatai vannak a paralecsapddas csokkentésére a vazolt fodém
esetében?
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14. feladat

Megbizdst kap lapostetés fodém szigetelési munkdinak elvégzésére. Egészitse ki a
hészigetelés ala beépitett parazaro réteggel kapcsolatos kovetelményeket!

A lapostetd szerkezetén beliil, a hdszigetelés ala beépitett zarorétegek tényleges para-ellenallasi értékének

minden esetben keriild csapadékszigetelés paraathatolasi ellenallasanak

érteknek kell lennie. Ha ez a feltétel nem teljesiil, akkor a

szerkezetben jon létre. Az atnedvesedés minden

karos kovetkezményével szamolni kell.

15. feladat
Szigetelést készit§ szakemberként el kell helyeznie a szerkezeti rétegrendben a hé- és

parazaré- szigeteléseket. Egészitse ki a gyakorlatnak megfeleléen az aldbbi szigetelési
rétegrendre vonatkozo javaslatokat!

A parazard rétegek igénybevételének csokkentésére

beépitése indokolt.

Legcélszeriibb a hdszigetelés elrendezése, ha a és

koézvetleniil a keril.
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A parazard réteg feladata a hészigetelés védelme az
Csak a
feldli oldalra, azaz valahova a hoszigetelés
keriilhet.
Legjobb megoldas, ha kdzvetleniil a épitik be a parazaré réteget.

16. feladat

Szigetel6 szakemberként paraszell6z6 réteget épit be. Mire szolgdl ez a réteg, és hol
helyezheté el?

17. feladat

A szigetelési munkak végzése soran hGszigetel6 és parazard szerkezeteket épitenek be. A
tanuldcsoport egészitse ki az alabbi kovetelményeket!

Minden esetben épiiletfizikai  szamitdssal kell igazolni, hogy vagy

rétegre van-¢ sziikség a szigetelés soran. A szerkezet paratechnikai mitkodésének meg kell

felelnie az érvényben 1évo épiiletfizikai (hdtechnikai) el6irasainak.

A megfeleld ¢és annak hoszigeteld értékének meghatarozasa a hdszigetelést

éro , valamint a tér és a térelhatarold szerkezetek

kiilon-kiilon vizsgalt, de 6sszehangolt fiigg.

A hészigeteld anyag megkdvetelt miiszaki tulajdonsagait a tetGszerkezet
6 csomopontok megoldasaibol, a

kiindulva allapitjak meg.
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A réteg sziikséges szigeteloértékét eloirt betartasaval szamitjak. A
tervez€s soran a tetOszerkezet altalanos szelvényébdl és a hoszigetelésen kiviili rétegek egyiittes

szigetelésértékébol indulnak ki. A hdszigetelésnek minden keresztmetszetben

hévédelmet kell biztositania. A héhidak kéros hatasa csak a hévédelem

a hoészigetelo értek kelld

kiiszobolhet6 ki.

18. feladat

Egyhéju melegteté szigetelését kell elkészitenie a tanuldtarsdval. A szigetel6 elemeknek
olyan tulajdonsagokkal kell rendelkezni, amely a  szigetelés beépitését és korai
tonkremenetelét megakadalyozza. A szigetelés készitésekor gyakorlati szempontbdél melyek
ezek a tulajdonsagok?

19. feladat

HGszigetel6 szakemberként a tet6fodémen bellil pdrazaré anyagokat épit be. Egészitse ki az
aldbbi szovegben a figyelembe vehetd tet6fodém-szerkezeten belili parazaré anyagokat!

a hészigetelés alatti mazrétegek,
a hészigetelést ragasztoréteg,
a , valamint bitumenragaszto és bevonorétegekbdl allo szigetelés,
kiilénb6z6 (hegesztett csatlakozassal),
fémfoliak.
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20. feladat

Hészigetel6 szakemberként parafékez6 foélidkat épit be. Egészitse ki a gyakorlatban hasznalt
parafékezé foliak tulajdonsagait!

A paraféekez6 folia félaton van a és a kozott.
a parat, de nem olyan mértékben, mint a , ezaltal biztositja,
hogy a para a tavozzon.
21. feladat

Szigetelési szakemberként egészitse ki a tanuldtdrsdval ‘az alabbi tablazatot a szakmai
informaciétartalomnak megfeleléen!

A félia neve A félia tulajdonsaga Javasolt felhaszndlasi hely és cél

. 4 rétegl, energiatakarékos,
Dorken DELTA- REFLEX

halberdsitési, légzard és parafékez6

Halberdsités nélkili specialis para— és ., P
A W Para— és légzaras
légzaro

Tet6térben, mennyezeten, falon
alkalmazhat6 parafékezé

DuPont Tvvek VCL SD2

Hoévisszaver6 és paralecsapddast

Gerard
akadalyozé
Masterplast Isoflex ALU-PZ A pdra hészigetelésbe jutasat akadalyozza
B \api L . Tetd alatétfolia kétszeres

PP—szdvet alapu, nem paraatereszté tetGatszellGztetéshez

SOLFLEX TEL Tet6tér—beépitésnél a lakotér téli
hévédelmére
Yy L e Nyari hévédelemmel ellatott
Hévisszaverd, hészigetel6 és parazard L
tetészerkezetekhez
22. feladat

Melegtetds épiiletek szigetelését kell készitenie pdrazdré és pdranyomdst kiegyenlité
bitumenes lemezek felhaszndlasaval. Egészitse ki a bitumenes lemezek tulajdonsagait, a
rogzitésére és kiszell6zésére vonatkozé megoldasokat!
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A parazar6 és paranyomas-kiegyenlitd bitumenes lemezek a melegtetds épiiletek fodémszerkezetén athalado

betéttel  készilnek  és

megakadalyozzak. A paranyomast kiegyenlitd lemezek

, illetve biztositjak.

a péra

késziilnek. A

perforalt lemezeket 80-100mm

, 16-22 mm-es

lyukakkal gyartjak. Az ezeken atfolyo bitumen

rogziti a lemezt.

teszi lehetove.

A para kiszell6zését az also feliileten elhelyezett

23. feladat

Homlokzati hészigetelést kell készitenie. Nevezze
rétegeit!

meg az aldbbi falazati hdszigetelés
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24. feladat

Szigetel6 szakemberként interneten keressen h@szigetelt visszaugrd ldbazati megoldasokat!
Pl. baumit.com (a kivitelezési kézikonyv 18. oldalan).
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25. feladat

Szigetel6 szakemberként Austrotherm hdszigetelési rendszerl laposteték hdészigetelési
valtozatait latja. A szerkezeti rétegek szamozva vannak. irja be tanulétarsaval a szerkezeti
rétegek mellé az azonosité szamokat!

]

Alkalmazasi terdletek Rétegrend Termékvalaszték, anyagmindseg
1 3 4 5 fa 2 4 6 ‘ | [ |

| | ———| | —
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NEM JARHATO TETO
|
1 4 5 7 1a 2 3 5a 6 l B '
| ———— —— —_—
NPTIRESENTINE '
|
AT-N 3
MEM JARHATO TETG
|
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Lejtésado réteg

Hoszigeteld és lejtésképzo elem
Csapadékviz elleni szigetelés
Goéznyomas-levezetd vagy elvalaszto réteg
Aljzatbeton

Hészigeteld lemez

Parafékez0 vagy parazaro réteg

Sziir6beton
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Technologiai szigetelés
Fagyall6 teraszburkolat
Teherhordo fodém
Szivargoréteg

Nagyelemes szerelt burkolat

Alatétzsamoly
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

1. Az anyaggal egy idében keletkezett viz, szerkezeti és kristalyviz — B. gipszké
2. A szemcsék felliletéhez kotott viz — C. agyag

3. A porusokat kitolté viz — A. homokos kavics

2. feladat

1. Talajviz — A. Az épitési teriiletrél folyamatosan vagy szakaszosan szivattytizzak
2. Talajnedvesség — C. A pincét szigetelik ellene

3. Talajpara — D. A parafelfog6 szerkezeteken lecsapddik, azokat atnedvesiti

4. Torlasztott viz — B. Lejt6s terepen nagy esé utan az épiilet ldbazatanal keletkezik
5. Hasznalati viz — F. Zuhanyzéhelyiségekben keletkezik

6. Uzemi viz — G. A termelési folyamat soran elfolyé viz

7. Para — E. A vizes haszndlat miatt rendszeresen g6z keletkezik

3. feladat

Kiilsé nedvességforrasok: Talajviz, talajnedvesség, talajpdra, csapadék és a levegd
nedvessége.

Epitési nedvesség: Az épiiletszerkezetek készitéséhez sziikséges viz (pl. a monolit vasbeton
szerkezetekben és a vakolatokban) és az épités kozben az épiiletekre hullé csapadékviz,
valamint az elégtelen hdszigetelés és a héhidak miatt lecsapédott vizgdz, nedvesség.

Hasznalati nedvesség: A nem szakszer(i hasznalat kozben keletkezé viz, vizg6z, tovabba
takaritas, tisztogatas kozben hasznalt viz.

4, feladat

(100-18): 50 = 36%

(100-18): 30 = 60%
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5. feladat

A paralecsapddas az a folyamat, amelynek soran a levegébél lecsapodik a nedvesség falak,
fodémek és mas szerkezetek felliletére, ha e szerkezetekkel érintkez6 légréteg hémérséklete
a harmatpontjdnak megfelel6 érték ala csokken. Az ilyen pdralecsapédds a héhidakra
jellemzé jelenség.

6. feladat

A paradiffuzié az a folyamat, amelynek soran a levegé paratartalma a kiils6 és belsé
nyomaskiilonbség miatt az anyagok (fal és fodém) pdrusaiba behatol, lecsapddik vagy
tovabbvandorol. A para mindig a magasabb nyomas, illetve h6mérséklet fel6l az alacsonyabb
nyomas, a hideg irdnyaba diffundal.

7. feladat

A nedvesség és a hé o6sszefliggd tulajdonsagok. Ha hideg a levegd — lehet nedvességgel
teljesen telitett —, felmelegedve viszonylag szarazabb lesz, ezért az éplletszerkezetekben
kiszaradasi folyamat indul meg. Ha a meleg levegé lehiil, paralecsapédas lehet a
kovetkezménye.

8. feladat

A kiszaradas kovetkeztében az épitési viz eltdvozik a helyesen kialakitott hatarold
szerkezetbdl, ezzel szemben a héhiddal kialakitott szerkezetek 4allandéan nedvesek és
vizesek. Mivel a falazat vagy fodém nem tud kiszaradni, a vakolat és a rakeriil6 burkolat
meghibasodasat okozzak.

9. feladat

A hé és a nedvesség tavozasi iranya koveti a hémérsékletesést, mely mindig a hideg oldal
felé halad. Télen bentrdl kifelé, nyaron pedig kintrél befelé, a hatarolé falakon és a padlas-
vagy tet6fodémen keresztiil torténik. Ahogy a meleg leveg6 a hidegebb rétegekbe keril, a
helyiségben levéd vizg6z is a melegbdl a hideg felé terjed, Utk6zben egy rétegben a benne
levé nedvesség lecsapddik és viz formdajaban nedvesiti a szerkezetet. Az adott helyen ez
akkor kovetkezhet be, ha a szerkezetben a hémérséklet a harmatponti hémérséklet ala
siillyed, ekkor a tényleges paranyomas értéke a telitési paranyomassal lesz egyenlé. Ennek
tobb karos kovetkezménye lehet: romlik szerkezet hészigetel6 képessége, szilardsaga
csokken, penészesedés jelentkezik, és kifagyasok is torténhetnek.
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| 10. feladat

11. feladat

;@g@,}? F \f

Parclecsapidas
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12. feladat

Belsil Bealil

13. feladat

__— Farketta

= Gra — ﬁdtﬂdn.} papir
W o B 2 T AR T— 0');’,00' 0
o R A N R 70— Feltilds
SIS % e /ﬁ‘ “—— Vasbeton
AR S e
%ffg}{'f £2% i '?fﬁ')clﬂ"{:@;’ Téglataleo

A fodémet Ugy kell atalakitani, hogy a hdszigetelést, illetve a salakfeltoltést addig kell
novelni, mig a paranyomas-valtozds és a hdémérsékletesés vonala nem metszi egymast,
ekkor a szerkezetben paralecsapédas nem kovetkezik be. A parazaré réteget ésszeriibb a
fodém alsé sikjaban, a szarazabb salakfeltoltés alatt elhelyezni. A pdralecsapddas

megakadalyozasara a hdszigetelésen felil szell6zéberendezést kell késziteni a levegd
nedvességtartalmanak csokkentésére.
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| 14. feladat

A lapostetd szerkezetén belil, a hdszigetelés ald beépitett zarérétegek tényleges para-
ellenallasi értékének minden esetben a foléjik kerilé csapadékszigetelés paraathatolasi
ellendllasanak megfelel6 vagy meghaladé értéknek kell lennie. Ha ez a feltétel nem teljesiil,
akkor a szerkezetben parafeldisulds, nedvességhalmozédas jon létre. Az atnedvesedés
minden karos kovetkezményével szamolni kell.

15. feladat

A parazaré rétegek igénybevételének csokkentésére paranyomast levezeté szerkezetek
(szell6z6- vagy lélegzéréteg, szell6z6k) beépitése indokolt.

Legcélszerlibb a hészigetelés elrendezése, ha a teherhordé szerkezet f6lé és kozvetlenil a
vizszigetelés ala keral.

A parazard réteg feladata a hdszigetelés védelme az atnedvesedés és az abbdl eredd
kovetkezmények és karok, ellen. Csak a tdimadas fel6li oldalra, azaz valahova a hészigetelés
ald, annak a melegebb oldalara keriilhet.

Legjobb megoldas, ha kozvetleniil a hészigetelés ala épitik be a parazaro réteget.

16. feladat

A paraszell6z6 réteg a keletkez6 paranyomas mérséklésére, levezetésére szolgal.
Elhelyezhetdé kozvetleniil a csapadékszigetelés alda, vagy a hdszigetelést kozvetleniul védoé
parazaré réteg ala.

17. feladat

Minden esetben épiletfizikai szamitassal kell igazolni, hogy parazaré, vagy pdarafékezé
rétegre van-e sziikség a szigetelés soran. A szerkezet paratechnikai mikodésének meg kell
felelnie az érvényben lévé épiletfizikai (hétechnikai) szabvany el6irasainak.

A megfelel6 hdszigetel6 anyag kivalasztdsa és annak hdszigetelé értékének meghatarozasa
a hodszigetelést ér6 hatasok, igénybevételek mértékétsl és jellegétél, valamint a tér és a
térelhatarol6 szerkezetek kiilon-kiilon vizsgalt, de 6sszehangolt védelmi igényétél fiigg.

A hészigetel6 anyag megkovetelt miiszaki tulajdonsagait a tetészerkezet adottsdgaibdl-,

fajtajabol, alakjabél, f6 csomopontok megoldasaibdl, a terhelés médjabdol és mértékébdl
kiindulva allapitjak meg.
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A réteg szlikséges szigetel6értékét elSirt szabvanyértékek betartdsdval szamitjak. A tervezés

sordn a tetGszerkezet altalanos szelvényébdl és a hdészigetelésen kivili rétegek egyiittes

szigetelésértékébdl indulnak ki. A hészigetelésnek minden keresztmetszetben azonos

értékii hoévédelmet kell biztositania. A héhidak kdros hatasa csak a hévédelem helyi
megerdsitésével, a hdszigetels érték kell6 mértéki névelésével kiiszobolhetd ki.

18. feladat

Legyen teljesen szaraz, térfogatalland6 és korhaddsmentes, |épésszilard, elemeinek mérete
és alakja vagy beépitési modja kovetkeztében a tetéfeliilet alakjahoz alkalmazkodjon.

19. feladat

a hészigetelés alatti bitumenes mazrétegek,

a hészigetelést rogzité bitumenes ragasztoréteg,

a bitumenes lemezekbdl, valamint bitumenragaszt6 és bevonérétegekbdl all6 szigetelés,
kialonb6z6 miianyag folidk (hegesztett csatlakozassal),

kilénb6z6 fémfoliak.

20. feladat

A parafékezé folia féliton van a parazaré és a paraateresztd kozott. Atengedi a parat, de
nem olyan mértékben, mint a paraateresztd, ezaltal biztositja, hogy a para a teljes feliileten
egyenletesen tavozzon.

21. feladat

A félia neve A félia tulajdonsaga Javasolt felhasznalasi hely és cél

4 rétegd, energiatakarékos,

Dorken DELTA- REFLEX Minden tetékonstrukciohoz

halberésitési, légzard és parafékez6

Do6rken DELTA- L 3 3 i
Haloerdsités nélkili specialis para— és | L
l6aZ4rS Para— és légzaras
DAWI GP €gzaro

TetGtérben, falon

alkalmazhaté parafékezé

mennyezeten,

DuPont Tvvek VCL SD2 Parafékezd

Hévisszaver6  és  paralecsapodast | Faszerkezeteken megakadalyozza a

Gerard

akadalyozé

paralecsapédast

Masterplast Isoflex ALU-PZ

Metalizalt belsé parazaré félia

A pdra hészigetelésbe jutasat akadalyozza
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. . L . Tetd alatétfolia kétszeres
Masterplast Isoflex Classic PP—szovet alapl. nem paraatereszté s .
tet6atszell6ztetéshez
. . . P IIRTY Tet6tér—beépitésnél lakotér éli
SOLFLEX TEL Hévisszaver6 bels6 parazaré alatét e,:,tolte b?_epltes € a  lakote tel
hévédelmére
. . Y . . ., | Nyari hévédelemmel ellatott
SOLFLEX NYAR Hévisszaverd, hészigetel6 és parazaré B
tetészerkezetekhez
22. feladat

A parazaré és paranyomas-kiegyenlité bitumenes lemezek a melegtetds épiletek
fodémszerkezetén 4athaladé para mennyiségének csoékkentését, illetve elvezetését
biztositjak. Aluminium betéttel késziilnek és a para tovdbbhaladasat megakaddlyozzak. A
paranyomast kiegyenlité lemezek Uvegfatyol betéttel késziilnek. A perforalt lemezeket 80-
100mm cslcstavolsagu, 16-22 mm-es atmérdjii lyukakkal gyartjdk. Az ezeken atfolyd
bitumen pontszerden rogziti a lemezt. A para kiszell6zését az also fellileten elhelyezett 3-4

mm homok teszi lehetévé.

23. feladat
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1. és 3. Ragasztd, 2. HGszigetel6 habanyag, 4. Uveghdl6, 5. Vakolatalapoz6, 6. Dérzsolt
nemesvakolat

24. feladat

Labazati

Baumit Open Struktira Vakolat

Baumit Open Alapazd

Baumit Open Ragaszto Tapasz fehér

Baumit Open Uvegszovet

Baumit Open Ragaszto Tapasz fehér

Baumit Open Hészigetelss Lemezek
Baumit Open Ragasztd Tapasz fehér

T TR T i i =

Tomitd

Baumit Mozaik Vakolat
Baumit Granopor Alapozd f ‘
Baurmit Ragaszto Tapasz ,, Szigetelés esetén az

Baumit Ovegsainet| “+— | _ | XPS tébla ragaszthatf.
Baumit Ragaszt6 Tapasz ' / B
Baumit Labazati Lemezek XPS bag

Baumit Ragaszto Tapasz

min. 20 cm

2
Dombomyomott mijanyagfolia —
Geotextiia — 5
Talajnedvesség elleni wigetelés |
Az Uvegszinetet a Libazati Zaroszegely ﬁ-i -
éle felett 1 cm-re kell abbahagyni.

Lbazati Zérbszegdly

Szilikon tomités
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| 25. feladat
I
Alkalmazasi terdletek Rétegrend Termékvalaszték, anyagmindseg
[ [ |
| e —_—

1 3 4 5 1a 2 4 &
|
|

|
;\_I-N 3, AT-N 4

NEM JARHATO TETO ‘

1 4 5§ 7 1a 2 3 Ba 6

AT-N 3

MEM JARHATO TETG

| W M N i Ao
MNEM JARHATO TETO | WW

1 3124 511 1a2 6 8 9 10 | ‘

JARHATO TETO

1. Hészigetel6 lemez

1.a. H6szigeteld és lejtésképzé elem

2. Csapadékviz elleni szigetelés

3. G6znyomas-levezetd vagy elvalaszto réteg
4. Parafékezd vagy parazard réteg

5. Lejtésadé réteg

5.a. Aljzatbeton

6. Teherhord6 fodém

7. Technolégiai szigetelés

8. Fagyall6 teraszburkolat
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9. Sz(ir6beton
10. Szivargéréteg
11. Nagyelemes szerelt burkolat

12. Alatétzsamoly
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