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40 éve épiilt csaladi hazban él. Az épilet falszerkezete 38 cm vastag kisméretl tégla,
hagyomdnyos gerébtokos fa szerkezetl nyilaszarokkal. Szeretné az épiiletét korszerdsiteni,
a fltési koltségét csokkenteni. Milyen feldjitasi munkakat fog végezni az épiiletén, hogy jobb
hészigetel6 képességd, kisebb energia-koltségu épiilete legyen?

A hészigetelés soha nem volt olyan kifizet6d6, mint napjainkban!

1 Forras: vardaholding.hu/?g=node/4
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Az utélagos hdszigetelés draga, de kifizet6dik, ha a lakas téli flitésére - nyari hiitésére
forditando rezsikoltséget minimalizalni szeretnénk. A hdszigeteld rendszer emeli az ingatlan
értékét.

A rendszer megszinteti az un. hdéhidakat, a kiilsé és belsé falfeliiletek kozotti nagy
hémérséklet kiilonbséget, ily médon megsziinik a paralecsapodas, penészesedés. Az épiilet
mozgasabol eredd kisebb repedéseket a rendszer athidalja.
A helyesen alkalmazott hészigetelés az energia-megtakaritas mellett déntéen befolyasolja a
helyiségben tartézkoddk héérzetét, életmindségét, emellett segit megdvni az épilet allagat.

Egészséges és komfortos kornyezet csak megfelel6 hémérséklet- és légnedvesség-
viszonyok mellett johet létre.

A nem megfelel6 hdszigetel6-képességl épiiletek lGzemeltetése rendkiviil gazdasagtalan.
Egy hdészigetel6-anyag nélkili épiilet energiafogyasztasa akar 3 = 4-szerese is lehet egy jol
hdészigetelt kialakitasunak!

Hészigetel6 rendszerek alkalmazasaval, télen a fltés hatasara felmelegitett falak egységes
hémérsékletet biztositanak a teljes lakétérben, nyaron pedig ugyanezek védik a falakat az
atforrésodastél.
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FALSZERKEZETEK HOSZIGETELESE

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

FALSZERKEZETEK OSZTALYOZASA

- Egyrétegd falszerkezet

A legegyszerlibb szerkezet a kétoldalt "normal" (mész-cement) vakolattal ellatott, kiegészité
hészigetelés nélkili falazat.

- Tobbrétegl falszerkezet

A szigorodo6 hétechnikai eldirasok miatt a falszerkezetek hdszigetelé képességét kiegészité
hészigeteléssel oldjak meg. igy a falszerkezet tébb rétegbdl épiil fel: belsévakolat,
falszerkezet, hészigetelés, kilsé felUletképzés (vakolatrendszer, kilonbozé
homlokzatburkolatok)

- Egyhéju falszerkezetek

Klasszikus vakolt, vagy hészigetelt falszerkezet, ahol a rétegek megszakitas nélkil
egymasra épilnek.

Jellemzd rétegrendije:

- belsé vakolat
- falszerkezet
- hdszigetelés
- kilsé vakolat

- Kéthéju falszerkezetek

A szerkezetek rétegei kozott egy méretezett atszellGzetett légréteg helyezkedik el. Feladata
télen a szerkezet két héja kozott aramlé levegé a falszerkezetbe, illetve a hdszigeteld
rétegbe beliilrél (paradiffuzioval), illetve kiviilrél (a nem vizhatlan homlokzatburkolaton at)
bejutd nedvességet "elszallitja", nyaron pedig a szelléztetett légréteg hatékonyan csokkenti
a helyiség héterhelését, vagyis a burkolat télen-nyaron "véddéernyé"-ként mikodik.
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Jellemz6 rétegrendje:

- belsé vakolat
- falszerkezet

- hészigetelés
- légrés

- kulsé burkolat

FALSZERKEZETEK HOSZIGETELESE

Az egyrétegl falszerkezetek nem mindig tudjak kielégiteni a jelenleg érvényben 'lévé
hétechnikai kovetelményeket, ezért egyre gyakoribb a tobbrétegl falszerkezet alkalmazasa.
Tobb lehetéség létezik, de a leggyakrabban alkalmazott megoldasok a kévetkezéek:

1. Falszerkezet hdszigetel6 vakolatrendszerrel

2. Maghdszigetelés

2 Forrds: Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergidju hazak 1.
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Kiilsé oldal

Belsé oldal

4.abra?

4. Hathézagos homlokzatburkolatok (kéthéju falszerkezetek)

3 Forrds: Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergidju hazak 1.

4 Forras: Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergidju hazak 1.
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FALSZERKEZET HOSZIGETELO VAKOLATRENDSZERRELS

Hészigetel6 vakolatrendszereknek azokat a hészigetel6 rendszereket nevezziik, amelyeknél
a hészigetelést kivilrél rdragasztjak vagy diibelezik a kilsé falra, majd azt betéthaléval

er@sitett vakolattal vonjak be.

6.dabra’

5 Forras: Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergidju hazak 1.
6 Forrds: Osztroluczky Miklés: Hszigetelés

Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergiaju hazak 1.
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Alkalmazasa: minden vakolt homlokzathoz, de a megrongalédott téglahomlokzatokhoz is
alkalmas. A régi vakolatra egy rétegbhen max. 15 cm vastag szigetel6lapokat lehet

felragasztani és d(ibelezni, erre azutan kétrétegd vakolat keral.

Rétegfelépitése a kovetkezé:

feliletképzés (festés, mazolas)

felUletkiegyenlité réteg (vakolat, simitas)

falazat

hészigeteld réteg rogzitése (ragasztds, mechanikai rogzités)
hészigeteld réteg

feliletkiegyenlité alapvakolat

szinvakolat vagy ragasztott burkolat

A hészigetelés anyaga

Expandalt polisztirolhab lemezek (AUSTROTHERM-AT-H80, NIKECELL LH)
Alkalmazasa gyakori

K6zetgyapot lemezek (HERALAN PTP, ROCKWOOL, FRONTROCK)

Fokozott tizvédelmi kévetelmélnyek esetén

Fagyapot épitélapok (HERAKLITH)

Hészigetel6 képessége viszonylag rossz, ezért csak mas alattuk elhelyezkedé
szigeteléanyaggal lehet alkalmazni

Farostlemez alapli hdszigetel vakolatrendszer

A nagyon merev lapokat egy rétegben 10cm vastagsagban lehet alkalmazni
Szilikatlapok

Cellulézzal er6sitett kalcium-szilikat, rossz hGszigetel6 képessége és a magas ara
miatt nem gyakori

Kivitelezési tudnivalo:

A vakolatok, hdszigetel6 anyagok és rétegvastagsagok legyenek egymassal
0sszehangolva. Az asvanyi vakolatok anyagukban szinezve minden szinarnyalatban
kaphatok. Az anyagaban szinezett vakolatoknal nem fordul el6, hogy a festék
lepereg. Ezek a vakolatok mechanikus médszerekkel vagy gézsugaras
tisztitoberendezéssel tisztithatéak.

A homlokzati falra szerelt targyakat, szerkezeteket, a hdszigetelésen keresztil a
tehervisel6 falazathoz kell rogziteni.

7 Forras: www.rexpont.net/?%C9p%EDt%F5ipar:H%F5szigetel%E9s
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- A nedvesség elleni védelemhez az 0sszes szerkezetcsatlakozast és attorést (pl. ajtok
és ablakok csatlakozasai, korlatok felerdsitései) tartésan rugalmas anyaggal kell
tOmiteni.

- Az utés veszélyének kitett részeken acélfonattal erésitsiik a vakolatot, hogy a
hészigeteld vakolatrendszert védjik a mechanikai sériléstél.

- A polisztirol keményhab szigetel6anyag felhasznalasaval készitett hdszigetel6
vakolatrendszer bizonyos koriilmények kozott ronthatja a kilsé fal hangszigetelését.

A hészigeteld vakolatrendszerek elényei és hatranyai

A hészigetel6 vakolatrendszerek a kiilsé fal hészigetelésére alkalmazott tobbi

rendszerhez képest viszonylag olcsék.

- Az épiletfizikai tulajdonsagaik jok, ezért lehetévé teszi a héhidmentes szerkezetek
l[étrehozasat.

- Az ablakokhoz és ajtokhoz vald csatlakozas vakolo6lécek alkalmazasdval tisztan és
[égtomoren kivitelezheté.

- A hészigetel6 vakolatrendszer rétegvastagsaga (hdszigetelés+kiilsé burkolat) kisebb,
mint a tobbi homlokzatszigeteld rendszernél.

- A kornyezetbarat anyagokon alapuldé hészigetel6 vakolatrendszerek dragabbak a
polisztirol anyagu rendszereknél, azonban utébbiak alkalmazdasa (elsésorban a tiz
esetén felszabaduldé mérgezé gazok miatt) csak korlatozottan javasolhaté.

- A homlokzat bevonata az északi oldalon tébb év elteltével 6regedésre hajlamos.

1.b Pincefalak hészigeteléses

Manapsag, mikor az alagsor vagy a pince is egyre gyakrabban a lakds vagy a kozépiiletek
szerves része, ahol dalland6 tevékenységet kivanunk folytatni, elengedhetetlenné valik a
talajjal érintkez6 falak szakszerl hd@szigetelése. Ez raadasul szamos elénnyel jar: A
pinceteret hatdrolé fal kiilsé, talaj fel6li oldaldn beépitett h@szigetelés altal csokken a
héveszteség és a fltési koltség, a vizszigetelés mechanikai hatdsok ellen védetté valik,
hasznosul a pincefal hatarolé kapacitasa, kikiiszobolheté a belsé fellleti paralecsapodas,
jelent6ésen csokken az épuletlabazat hoéhidhatasa, és megné a talajpban 1évé
épuletszerkezetek élettartama.

A pincefal kulsé feliilete a talajjal érintkezik, és ezért a mértékadd kiils6-belsé hémérséklet
- kulénbség joval kisebb, mint a homlokzati falaknal. A jelenleg a pincefalakra eldirt
héatbocsatasi kovetelmény érték - a talajszinttél szamitott 100 cm mélységig - azonos a
homlokzati falakra elGirt értékkel. Ennél mélyebben a nagy téli talajhé6mérséklet miatt
csokkentheté a hdészigetelés rétegvastagsaga, de ez altalaban csak tobb pinceszintes
éplleteknél gazdasagos.

Rétegfelépités

8 Osztroluczky Miklés: Hészigetelés
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A pincefal rétegrendi kialakitasat tekintve kétféle modszer kinadlkozik. Régebben a
nedvességre érzékeny hdszigetelés a vizszigetelést tartd vagy azt védd fallal hatarolt,
talajviz vagy talajnedvesség elleni szigetelés belsé oldalara kerilt. Ez a megoldds a
nedvesség- és mechanikai hatdsokra nem érzékeny extrudalt vagy formahabositott
expandalt polisztirolhab lemeztermékek megjelenésével avultta valt, és ma mar ritkan
haszndlatos.

J.abra.®

A jelenleg altaldnosan alkalmazott rétegfelépités a kovetkezé:

- foldfeltoltés, vagy kavics szivargéréteg

- feliiletszivargé

- hészigetelés

- talajviznyomas vagy talajnedvesség elleni szigetelés
- feluletkiegyenlité réteg

- teherhordé pincefal

- belsé kiegyenlit6 réteg

- belsé feltletképzés

A hészigetel6 anyag elvart tulajdonsagai:

- nagy nyomoészilardsag
- tartosan kis nedvességfelvétel
- fagyallésag

9 Forras: www. epitesiportal.hu
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MAGHOSZIGETELES

A k6ézbensd (mag)hdszigetelés

Maghdszigetelésrél akkor beszéliink, ha a - tdobbnyire szdlas - hdészigetel6 tablakat a
teherhordé szerkezeten kiviilre helyezziik el olyan mdédon, hogy azt egy kilsé réteggel
megévjuk a kérnyezet viszontagsagaitol.

Leggyakoribb formdja a két téglaréteg kozé épitett hdszigetelés. Az atszell6ztetett
légréteges kiils6 hészigetelés a maghdszigetelés egy alesetének tekinthetd.
Az iparositott szerkezetgyartds szamos eltéré szerkezeti valtozatot érlelt ki:

- két beton kozé épitett hdszigetelés (panelépiiletek)
- fémprofil kozé épitett hGszigetelés (ipari csarnokok)
- favazas épiletek

A mai épitési gyakorlatban hészigetel6 anyagként a lépcsés szélkialakitasu Styrodur® 2800
CS, vagy a hornyolt szélkialakitasu Styrodur® 3035 CN termék alkalmazhat6.10

—
-

:‘ 4}
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e, B/

8.dbra.’’

10 Forras: www.isover.hu/termekeink/basf/maghoszig/index.html

11 Forras: www.epitoanyagnet.hu/.../styrodur/magho_ut.php
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Utélagos maghészigetelés'2

Az Eszak-Németorszagban gyakran elSfordulé kétrétegii falak kiilsé héjazat kiszell6zésére
kialakitott kozbensé levegébréteggel j6 alkalmat kinalnak az utélagos hészigetelésre: ehhez
szigetel6anyagot kell befujni a két héj kozti Giregbe. A tapasztalat azt mutatja, hogy ép kiilsé
héjazat és paradteresztd felllet esetén nincs feltétlentl sziikség a kiilsé héjazat eredetileg
kialakitott kiszell6zésre.

Ldbazat ,@3 ] ‘

12 Foras: Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergidju hazak 1.

13 Forras: Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergidju hazak 1.
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10.abra’4

- 1. hészigetelés

- 2. hidroféb perlit

- 3. dréthorgony

- 4. viztelenité nyilas

Hatranya: hogy a hdszigetel6 réteg vastagsdga csak akkora lehet, mint a meglévé
levegdréteg.

Hészigetel6 anyagként hidrofébba tett perlit vagy oOmlesztett 4asvanygyapot johet
szamitasba.

Kivitelezési technolégia:

- A feltoltéshez lyukakat kell furni az elététfalazatba, a hdszigetelé anyagot ezeken at
lehet befujni.

- A nyitott illesztési fugdkndl, valamint az ablakok és hasonldé szerkezetek
csatlakozasanal el6szor (pl. halo elhelyezésével) gondoskodni kell arrél, hogy az
Omlesztett hészigetel6 anyag ne pereghessen ki. Ezeket a nyildsokat nem szabad
kifugazni.

14 Forras: Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergiaju hazak 1.
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- A légrés kitoltésének csak akkor van értelme, ha a meglévd szerkezet rendben van.
Ezért meg kell vizsgdlni, nem rozsdasak-e a falhornyok, nincsenek-e repedések,
tomitetlenségek, habarcshidak stb. az el6téthéjazaton, tovabba atnedvesedés
szempontjabdl is ellendrizni kell az 6sszes épiletelemet. Ehhez a vizsgdlathoz
hasznalhatunk endoszkoépot, amellyel a betoltés utdn azt is ellenérizhetjik, hogy az
Omlesztett anyagot hézagmentesen, jol tomoritve sikeriilt-e bejuttatni. A vizsgalatra
az infravoros kamera is alkalmas. A kivitelezést szakcégre kell bizni, amely
rendelkezik a befavashoz és az lireges tér vizsgdlatdhoz sziikséges specialis
berendezésekkel is. A kivitelezés el6tt épiletfizikai vizsgalattal kell igazolni, hogy az
uj felépitésd fal nem okoz nedvességkarosodast.

- Figyelembe kell venni azt is, hogy a nagyobb hémérséklet-valtozds miatt a kiilsé
héjazatban fokozott mértékd termikus fesziltségek keletkeznek (hajszalrepedések
veszélye, vakolt homlokzatoknal).

FALSZERKEZET HOSZIGETELESE BELSO OLDALON!15

A bels6 szigetelés megtartasra érdemes téglaburkolatu épiiletek, értékes favdzas épiiletek
vagy gazdagon tagolt, miemléki védelem alatt all6 homlokzatok esetében johet széba, ahol
a kiils6 hészigetelés nem valdsithatd meg. A belsé hdszigetelést pl. egy nagyobb
lakasfelijitaskor lehet elvégezni. Ezt a megoldast azonban csak akkor valasszuk, ha a kiilsé
hészigetelés nem oldhaté meg.

]1.abra’t

15 Forras: : Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergidju hazak 1.

16 Forras: www. rwbautech.hu/termekek/styrofoam/styrofoam-ib/
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A kilsé falak bels6 hészigetelésénél a hdszigetel6 réteget minden olyan helyen meg kell
szakitani, ahol belsé fal vagy fodém csatlakozik a kiils6 falhoz. Ezért az ott mar eleve
meglévé héhidak hatdsa megerdsodik, mégpedig anndl inkdbb, minél jobb a hészigetelés a
felilet mentén. Ezeket a belsé falak és fodémek okozta gyenge pontokat Ugy tudjuk
hatdstalanitani, hogy a kiilsé falakba bekotott fodémeket és falakat a belsdszigeteléshez valé
csatlakozdsuk mentén kb. 50 cm széles hdszigeteld csikkal latjuk el. Ennek kovetkeztében a
helyiség sarkaiban kiugrasok keletkeznek, amelyeket esetleg burkolattal el lehet takarni.

Hideg évszakokban az 6sszes kiilsé épiiletelemben beliilrél kifelé csokken a hémérséklet. A
bels6 levegébdl szarmazé és a kilsé épiiletelemekben diffundalé vizgéz' minden olyan
helyen kondenzdlédhat (kondenviz lecsapédik) ahol a hdémérséklet erésen csokken. A
legnagyobb hémérséklet csokkenés a hészigetelSrétegen belil alakul ki. A mar erésen lehdlt
vizg6z a szigetel6réteg mogott a falba litkdzik, amelynek paraatereszté képessége rosszabb,
mint a legtobb hészigetel6 anyagé.

Hogy ez ne kovetkezzék be, a hészigetelésnek a helyiség felé esé belsé oldalan parafékez6
réteget helyeznek el. Ez olyan mértékben gatolja a paradiffiziot, hogy a hészigeteld réteg és
a mogotte elhelyezkedd hideg kiilsé fal kozott nem keletkezik kondenzviz. A parafékezé
réteggel ellatott belsé hdszigetelést a gyakorlatban fa lécvazbél vagy fémprofilokbdl
készitetttartoszerkezetre erGsitik, a hdészigetel6 anyag a tartészerkezet elemei kozott
helyezkedik el, majd az egészet beboritjdk parafékezd réteggel. Az 6sszes szegélyt és
illesztést gondosan eltomitik. Ezutan lehet a falat burkolni.

A belsé oldali h6szigetelés elényei és hatranyai

- A belsé hészigetelés tobbnyire kisebb koltségekkel jar, emellett alkalmazasakor az
épiilet kiilsé megjelenése nem valtozik.

- Kulonosen pincéknél a belsé hészigetelés csokkenti a helyiségek felflitési idejét.

- A kulsé falban vezetett fiitési csovek és vizcsovek télen befagyhatnak.

- A pince kiilsé falaiban kialakuld, nedvesség okozta karokat csak késén lehet észlelni,
mivel a nedvességnek tobb rétegen at kell hatolnia, miel6tt a belsé oldalon kilépve
lathatova valna.

- A fal és fodémcsatlakozasnal kialakulé héhidakat csak részlegesen és csak jelentds
raforditas aran lehet kikliszébdlni.

PROMATECT MC szigetelSlap 7

17 Forras: Osztroluczky Miklds: Hészigetelés
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\ PROMATECT MC'
(25, 501ill. 80

N ?l
y At

4

]2.abra’s

Kalciumszilikat alaput, d4svanyi _er6sitészalak —nélkul készil. Kizardlag belsé oldali
hészigetelésre hasznalhat6. Kapillaris szerkezetének koszonhetéen a belsé falfellletekre
kontakt médon felragasztva felszivja a falszerkezet nedvességtartalmat, és térfogatvaltozas
nélkiul atmenetileg tarolja. A szigetel6lap fokozatosan kiparologtatja a kapillarisokban tarolt
vizet, mialtal részben vagy teljesen kiszdrad. A szigeteldé lap ligos kémhatdsl, igy annak
feliletén penészgombdk nem képzdédhetnek.

A szigetel6 lap masik kivalé tulajdonsdga a nagy kapillaristartalom kovetkeztében a jo
hdészigetel6 képesség.

Alkalmazasa:

- Allagjavité intézkedésként penészes lakasokban
- Bels6 hdszigetelésre

18 Forras: 18 www.baudocu.hu/.../01/52/40/index_11.html
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Az YTONG-MULTIPOR asvanyi hészigeteld lap

Els6sorban a lefelé hiil6 fodémek, illetve lakasok, hazak belsé oldali falhészigetelésére
ajanlott. Egyuattal a szalas vagy polisztirol hészigetelések praktikus és kornyezetbarat
alternativdja.

13. dbra.’®

19 Forras: www.proidea.hu/termekhir-1/ytong-multipor-con...
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HATHEZAGOS HOMLOKZATBURKOLATOK (KETHEJU FALSZERKEZETEK)20

14. abra?’

Az atszell6ztetett hathézagos burkolatot akkor alkalmazzuk, ha a homlokzatot kiilondsen éri
a nap, a szél és az es6é altal okozott igénybevétel, vagy ha a homlokzat kialakitasaval
szemben kiilonleges igényeket tamasztunk. Az Aatszell6ztetett burkolatok szerkezetileg
bonyolultabbak és ennek megfelel6éen dragabbak is, mint a h6észigetel6 vakolatrendszerek:
ennek fejében viszont a kialakitasi lehet6ségek sokkal szélesebb valasztékat kinaljak, mint a
vakolt homlokzatok.

A szell6ztetett levegdréteggel épitett falak paratechnikailag megbizhato, kivdlé mindségd
szerkezetek, és hatékonyan csillapitjdk a nyari héterhelést. Amennyiben a hdészigetelést
kell6en méretezték, nem lesz szlikség a lakasok kiilonésen nagy energiaigényli nyari
hiitésére. El6nyds, hogy feldjitasuk gyakorlatilag nem sziikséges, hatranyuk viszont a draga
kivitelezés, amely megakadalyozza elterjedésiiket.

A kéthéju tobbrétegii falak altalanos rétegfelépitése

- Feluletképzés (festés, tapéta)

- Fellletkiegyenlit6 réteg (vakolat, simitds)
- Falazat vagy beton, vasbeton fal

- Burkolat tart6 vazszerkezet

- Hészigeteld réteg (mechanikai rogzitéssel)

20 Forras: Osztroluczky Miklds: H6szigetelés
?? Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergidju hazak 1.

21 Forras: www.elagazas.hu/index.php?option=com_content...
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- Légzaré-paraatereszté réteg (a hészigeteld tablara kasirozva)
- Szell6ztett levegdbréteg

- Burkolat tart6 segédvazelemek

- Szerelt vagy épitett homlokzatburkolat

Altalanos tudnivalok

- A szerelt homlokzatburkolatok késziilhetnek ké-, miiké vagy keramialapokbél, illetve
muanyag elemekbdl. Az épitett burkolatok altalaban téglafalazatok.

- A konnyebb burkolatokndl a homlokzatburkolatot tarté vazszerkezet egyszerlbb, a
burkolatot tarté elemeket esetenként pontonként beépitett, kisebb tartéelemekkel is
meg lehet tamasztani. A vdazszerkezet kialakitdsa a burkoléelemek fajtajatél,
beépitésiik modjatol fiigg.

- A téglaburkolatok és nagyobb tomegi lapburkolatok vazszerkezetének elsédleges
tartéelemei meghatdrozott szabalyok szerinti slrliséggel beépitett korrdziédllo
acélkonzolok.

- A hészigetel6 réteg a legtobb esetben asvanygyapot lemezekbdl késziil, mivel ezek
pontosan illesztheték, hétagulasuk, zsugorodasuk és paradiffizios ellenallasuk nem
szamottevé mértékd. Ugyanakkor azonban a szalas anyagu hdszigetelésnek
csokkentheti a hdszigetel6 képességét. Ezért légzard és pdradteresztd anyagot
kasiroznak a lemezek feliiletére.

- A szell6ztetett levegdréteg vastagsaga tobb tényezétél figg, szamitassal
meghatarozhatd, de az atlagos vastagsag, 40-60 mm.

- Fontos a levegéréteg be- és kiszell6z6 nyilasainak helyes kialakitdsa. Madaraktél,
rovaroktél védeni kell.

A téglaburkolatos hészigetelt falszerkezet kivitelezése

- Feliuletellendrzés

- A falszerkezet homloksikjanak ellenérzése, a fliggéleges siktol valo eltérése. A hibak
a tartékonzolok beallitasaval pl. alatétek elhelyezésével korrigalhaték.

- Tartékonzolok rogzitésének el6készitése

- Atartéelemek kiosztasa, a dlibelhelyek megjelolése, a konzoltarté diibelek beépitése.

- Hdszigeteld tablak rogzitése

- A dlibelek és rogzité palcak beépitése, a hészigeteld tablak athizasa a konzolokat és
a hdészigetelést tarté dibeleken, a szigetelést tartd tarcsdk csepegtetétarcsak
elhelyezése a leveg6réteg tengelysikjdban, a rogzitépalcak elhajlitasa

- Tartékonzolok beépitése

- A hészigetelés kivagasa a konzolok helyén, a konzolok rogzitése a dibelek
meghuzasa, az allitécsavarok elhelyezése, a kivagott hdszigetelés visszahelyezése.

- Téglaburkolat készitése

- Falazas és hézagolas a tervezett fliggbleges és vizszintes taguldsi hézagok
kialakitasaval és hézagtomitéssel

18
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Felletképzés

- 1

Felllet- N\ :
kiegyenlit6
réteg 27

Falazat

Burkolattartd 17~
vazszerkezet {7

Hdszigeteld réteg
mechanikai rogzitéssel
Legzaré-paraateresztd
réteg a hészigeteld
tablakra kasirozva
Atszelléztetett
levegbréteg

Epite‘[t homlokzat-
burkolat

15. dbra 22

TANULASIRANYITO

Tanari segitséggel és irdnyitassal tanulmanyozza 4t a szakmai informaciétartalmat!

Az alabbi internetes szakmai oldalakrél Allitson 6ssze a négy témakorbdl dbra és
képgylijteményt! Keressen, hozza tartoz6 épitéanyag gyarté cégek 4altal ajanlott
épitéanyagokat! (pl. belsé oldali h6szigeteléshez ajanlott hészigetel6 anyagokat)

- www.giltkft.hu

- www.hoszigeteles.net
- www.ezermester.hu

- www.rexpont.net

- www.epitkezestender.hu
- www.epitoanyagnet.hu
- www.rwbautech.hu

- www.baudocu.hu

- www.proidea.hu

- www.proidea.hu

- www.isover.hu

22 Forras: Osztroluczky Miklds: Hészigetelés
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- www.isover.hu
- www.proidea.hu

www.vardaholding.hu

www.elagazas.hu

Oldja meg az 6nellenérzé feladatsort!
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| 1. feladat:

Sorolja fel a falszerkezet hészigetelésének megoldasi lehet6ségeit!

2. feladat:

Paroztassa Ossze a képeket a falszerkezeti tipusokkal!

1.

21
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16.dbra?3

]17.dbra?4

////////
é/// ///
é// 55
77
/

18.dbra?*

23 Forras:www. epitoanyagnet.hu

24 Forras: www. epitoanyagnet.hu
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A. Kéthéju falszerkezet
B. Maghdészigetelés

C. Falszerkezet hészigetelése vakolatrendszerrel

3. feladat:

Tégla homlokzatu kisméretii téglabdl épitett mlemlék épilet felGjitasa a feladata. Az épiilet
flitési koltsége a rossz hdészigetel6 képességl falak miatt egyre magasabb. Az épiilet
hészigetelése sziikségessé valt.

Milyen hdszigetelési megoldast ajanlana ebben az esetben? Ismertesse ennek az eljdrasnak a
Iényegét!

25 Forras:www. fenntarthato.hu
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| 4. feladat:

Egészitse ki a mondatokat!

......................................................... azokat a hészigetel6 rendszereket nevezzik,
amelyeknél a hészigetelést kiviulrél rdragasztjak vagy dlibelezik a kilsé falra, majd azt
betéthdldval erésitett vakolattal vonjak be.

.................................................. akkor beszéliink, ha a - tobbnyire szalas - hészigetel6
tabldkat a teherhord6 szerkezeten kiviilre helyezziik el olyan médon, hogy azt egy kiilsé
réteggel megévjuk a kérnyezet viszontagsagaitol.

A megtartasra érdemes téglaburkolaty épiiletek, értékes
favazas épuletek vagy gazdagon tagolt, miemléki védelem alatt all6 homlokzatok esetében
johet széba, ahol a kiilsé hészigetelés nem valdsithatd meg. A belsé hészigetelést pl. egy
nagyobb lakasfeltjitaskor lehet elvégezni. Ezt a megoldast azonban csak akkor valasszuk, ha
a kiilsé hészigetelés nem oldhaté meg.

A falak rétegfelépitése

- Feluletképzés (festés, tapéta)

- Fellletkiegyenlit6 réteg (vakolat, simitas)

- Falazat vagy beton, vasbeton fal

- Burkolat tarté vazszerkezet

- Hészigeteld réteg (mechanikai rogzitéssel)

- Légzardé-paradtereszté réteg (a hészigeteld tablara kasirozva)
- Szell6ztett levegdréteg

- Burkolat tart6 segédvazelemek

- Szerelt vagy épitett homlokzatburkolat

24
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5. feladat:

Hogyan tehetjik jobb hészigetel6 képességlivé az aldbbi réteges falszerkezetet? Milyen
szerkezeti megoldast javasol?

- 12 cm kisméretl téglafal
- 5cmlégrés
- 38 cm kisméretd téglafal

25
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MEGOLDASOK

| 1. feladat:

1. falszerkezet hészigetelése vakolatrendszerrel
2. maghdszigetelés
3. falszerkezet hészigetelése belsd oldalon

4. hathézagos homlokzatburkolat (kéthéju falszerkezet)

2. feladat:

3. feladat:

A belsé szigetelés megtartasra érdemes téglaburkolatu épiletek, értékes favazas épiiletek
vagy gazdagon tagolt, miemléki védelem alatt all6 homlokzatok esetében johet széba, ahol
a kiils6 hészigetelés nem valdsithatd6 meg. A belsé hdszigetelést pl. egy nagyobb
lakdsfelGjitdskor lehet elvégezni. Ezt a megoldast azonban csak akkor vdlasszuk, ha a kiilsé
hdészigetelés nem oldhaté meg.

A kulsé falak bels6 hdszigetelésénél a hészigetel6 réteget minden olyan helyen meg kell
szakitani, ahol belsé fal vagy fodém csatlakozik a kilsé falhoz. Ezért az ott mar eleve
meglévé héhidak hatasa megerésodik, mégpedig annal inkabb, minél jobb a hészigetelés a
felilet mentén. Ezeket a belsé falak és fodémek okozta gyenge pontokat ugy tudjuk
hatastalanitani, hogy a kiilsé falakba bekotott fodémeket és falakat a belsészigeteléshez vald
csatlakozasuk mentén kb. 50 cm széles hdszigeteld csikkal latjuk el. Ennek kovetkeztében a
helyiség sarkaiban kiugrasok keletkeznek, amelyeket esetleg burkolattal el lehet takarni.

A belsé oldali hészigetelés elényei és hatranyai

- A belsé hészigetelés tobbnyire kisebb koltségekkel jar, emellett alkalmazasakor az
épulet kiils6 megjelenése nem valtozik.

- Kiilonosen pincéknél a belsé hbészigetelés csdkkenti a helyiségek felflitési idejét.

- A kilsé falban vezetett flitési csovek és vizcsovek télen befagyhatnak.
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- A pince kiilsé falaiban kialakulé, nedvesség okozta karokat csak késén lehet észlelni,
mivel a nedvességnek tobb rétegen at kell hatolnia, miel6tt a belsé oldalon kilépve
lathatéva valna.

- A fal és fodémcsatlakozasnal kialakulé héhidak csak részlegesen és csak jelentds
raforditas aran lehet kikliszobdlni.

PROMATECT MC szigetelélap 26

Kalciumszilikat alapu, asvanyi erdsitészalak nélkial késziil. Kizarélag belsé oldali
hészigetelésre hasznalhaté. Kapillaris szerkezetének kdszonhetéen a belsd falfeliiletekre
kontakt médon felragasztva felszivja a falszerkezet nedvességtartalmat, és térfogatvaltozas
nélkil atmenetileg tarolja. A szigetelSlap fokozatosan kiparologtatja a kapillarisokban tarolt
vizet, mialtal részben vagy teljesen kiszdrad. A szigeteldé lap ligos kémhatdsu, igy annak
feliiletén penészgombak nem képzdédhetnek.

A szigetel6 lap masik kivalé tulajdonsdga a nagy kapillaristartalom kovetkeztében a jo
hészigetel6 képesség.

Alkalmazasa:

- Allagjavité intézkedésként penészes lakdasokban
- Bels6 hdszigetelésre

4, feladat:

Hészigetel6 vakolatrendszereknek azokat a hészigetel6 rendszereket nevezziik, amelyeknél
a hészigetelést kivilrél raragasztjak vagy dibelezik a kiilsé falra, majd azt betéthaloval
erésitett vakolattal vonjak be.

Maghdészigetelésr6l akkor beszéliink, ha a - tobbnyire szalas - hészigetel6 tablakat a
teherhordd szerkezeten kivilre helyezziik el olyan mddon, hogy azt egy kiilsé réteggel
megovjuk a kdrnyezet viszontagsagaitol.

A bels6 szigetelés megtartasra érdemes téglaburkolatu épiletek, értékes favazas épiiletek
vagy gazdagon tagolt, miemléki védelem alatt all6 homlokzatok esetében johet széba, ahol
a kulsé ho6szigetelés nem valdsithatd meg. A belsé hészigetelést pl. egy nagyobb
lakasfelujitaskor lehet elvégezni. Ezt a megoldast azonban csak akkor valasszuk, ha a kiilsé
hészigetelés nem oldhato meg.

26 Forras: Osztroluczky Miklds: Hészigetelés
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A kéthéju tobbrétegd falak rétegfelépitése

- Feluletképzés (festés, tapéta)

- Feluletkiegyenlit6 réteg (vakolat, simitas)

- Falazat vagy beton, vasbeton fal

- Burkolat tarté vazszerkezet

- Hészigeteld réteg (mechanikai rogzitéssel)

- Légzarbé-paradtereszté réteg (a hészigeteld tablara kasirozva)
- Szell6ztett levegdréteg

- Burkolat tart6 segédvazelemek

- Szerelt vagy épitett homlokzatburkolat

5. feladat:

Utélagos maghészigetelés??

Az Eszak-Németorszagban gyakran eléfordulé kétrétegii falak kiilsé héjazat kiszell6zésére
kialakitott kdozbensd levegdréteggel j6 alkalmat kindlnak az utdlagos hészigetelésre: ehhez
szigeteléanyagot kell befujni a két héj kozti liregbe. A tapasztalat azt mutatja, hogy ép kiilsé
héjazat és paraatereszt6 feliilet esetén nincs feltétlenul sziikség a kiilsé héjazat eredetileg
kialakitott kiszell6zésre.

- A feltoltéshez lyukakat kell furni az el6tétfalazatba, a hészigetel6 anyagok ezeken at
lehet befujni.

- A nyitott illesztési fugdkndl, valamint az ablakok és hasonlé szerkezetek
csatlakozasanal el6szor (pl. halo elhelyezésével) gondoskodni kell arrél, hogy az
Omlesztett hészigetel6 anyag ne pereghessen ki. Ezeket a nyildsokat nem szabad
kifugazni.

27 Fords: Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergidju hazak 1.
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FALSZERKEZET HOSZIGETELESE, HOSZIGETELO
VAKOLATRENDSZERREL, A SZIGETELESI MUNKA

ELOKESZITESE, A KIVITELEZESI FOLYAMAT GYAKORLASA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Azt a feladatot kapta, mint hdszigeteléssel foglalkozé szakember, hogy egy csaladi haz
utélagos hdszigetelését készitse el, hdszigetel§ vakolatrendszerrel. Gondolja végig a
kivitelezés folyamatat és hatarozza meg a kivitelezéshez sziikséges anyagokat és

.....

29



HOSZIGETELES KESZITESE HOMLOKZATON, A SZIGETELESI MUNKA ELOKESZITESE, A
KIVITELEZESI FOLYAMAT GYAKORLASA

A RENDSZER ELEMEI28

]19.abra.?9

1. Régzit6 diibel

28 Forras: www.szigema.hu/homlokzat_szigeteles.htm

29 Forras: www.proidea.hu/termekhir-1/ytong-multipor-con...
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20.abra

2. Homlokzati inditoprofil

2].abra

3. Elvédé profil

22.abra

4. Elvédé profil ablakhoz
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23.abra

5. A vakolat anyaga

24.abra

6. Mlanyag halé

25.abra

7. Hoszigetel6 anyag
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26.abra

A HOSZIGETELO RENDSZER KIVITELEZESE

1. A felllet el6készitése

Az aljzat legyen sik, szilard, légszaraz, por- és szennyezédésmentes. Ha szlikséges, simitas

vagy vakolat készitése elengedhetetlen.

2. H6szigetel6 tablak beépitése

Rogzités ragasztd tapasszal

A ragasztd anyaga: paraatereszt6 diszperzios mligyanta két6éanyagu ragaszto.

Az elbkészitett ragasztdéanyagot a hészigetel6 tablak belsé oldalara a szélek mentén
és a mezG6ben pontokban kell felhordani Ugy, hogy a ragasztasi felilet minimum 40
%- a legyen a hdszigetelé anyag teljes feliiletének.

A lamellazott k6zetgyapot lemezeket teljes fellletiikon ragasztjuk.

Mechanikai régzités (ddbeles régzités)

A ragasztason kivil a hészigeteld tablakat mechanikai kapcsolattal is rogziteni kell.

A rogzités anyaga: a tarcsa-, vagy keresztfejl rogzité diibelek.

A dlbelt a hdészigetelés vastagsagan tul a tartészerkezetekhez kell rogziteni, igy a
fejrész a hGészigetelést nagy fellileten tudja a fogado szerkezethez szoritani.

Az épiiletsarkokon 9-10 db/m2, az egyéb falfeliileteken 5-6 db/ m2, slriiséggel
épitsiik be. Pontszer( ragasztasnal fontos, hogy a dibelek a ragasztéfoltokhoz
keriuiljenek, hogy a hészigeteld tablak ne hdzédjanak be.

A hdszigetelé tablak beépitését alul, fektetve, inditéprofilrél kezdjik, és soronként
kotésben felfelé folytatjuk. A tablakat a pozitiv falsarkokon fokozottan tulnydjtva kell
felhelyezni.

3. Feluletkiegyenlit6 alapvakolat készitése

Polisztirolhab szigetel6lemez esetén, a kiegyenlités a feliilet sikbacsiszolasaval, majd
a feluletkiegyenlit6 gletteléssel folytatédik.

A kézetgyapot lemezek nem csiszolhaték ilyenkor a szilardan rogziilt tablakat teljes
felGletiikon a rendszer ragasztéanyagaval sikba kell glettelni, ami lényegében a réteg
elsé munkamdivelete.
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A kiegyenlité réteg részleges megszilardulasa utan rogzitjik a kiilonféle, aluminium
vagy miianyag élvédé- és csatlakozdprofilokat.

Ezutdn glettvassal 1,5-2 mm vastagsagban hordjuk fel a hdszigetelés
ragasztéanyaganak higitott vdltozatdt, ebbe agyazzuk bele a lugallé lveghald
erésitést, a haléosdavok 10 cm-es atfedésével. A sarkoknal kettds hdalézast kell
alkalmazni.

4. Szinvakolat készitése

Alapozas: A vékonyvakolat ald alapozas sziikséges ecsettel, vagy festéhengerrel.
Vékonyvakolat: anyaga 2-3 mm vastag, megfelel6 tapadoszildrdsdgu, mechanikai
ellendllasu, kopas- és idéjarasalléssagu, kell6 vizzardsu vékonyvakolat.

Szinvakolat: A dorzsolt vagy kapart fellletli szinvakolat anyagat felllrél lefelé hordjak
fel a felliletre, az adott strukturaképzés szakmai szabdlyai szerint.

A KIVITELEZES LEPESEI KEPEKBEN

1. A fellilet el6készitése utdn a ragasztdanyagot a hdszigetel6 tablak belsé oldaldra a szélek
mentén és a mezbében pontokban kell felhordani.

27. dbra3°

2. A hészigetelé tablak beépitését alul, fektetve, inditéprofilrol kezdjiuk, és soronként
kotésben felfelé folytatjuk.

30 Forras: : www.giltkft.hu/dryvit.html
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28.abra3’

29.abra3?

31 Forras: : www.giltkft.hu/dryvit.html

32 Forras: www.ezermester.hu/articles/article.php?getart...
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4. A hészigetel6 tablak rogzitése mechanikai kapcsolattal.

30.dabra33

5. A fellletkiegyenlitd glettelés utan, rogzitjiik a kiilonféle, aluminium vagy mianyag
élvédo- és csatlakozéprofilokat. A hészigetelés ragasztéanyaganak higitott valtozataba,
agyazzuk bele Giveghalé erdsitést, a halosavok 10 cm-es atfedésével.

31. dbra

6. Az utolsé miivelet a homlokzat feliiletképzése: az alapozds, alapvakolat és a szinvakolat
felhordasa.

33 Forras: www.ezermester.hu
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32. abra3*

A HOSZIGETELO RENDSZER ROGZITESE3S

A hészigetel6 rendszerek mechanikai rogzitése elsGsorban a szél szivohatdsa és a
folyamatos légmozgas okozta vibracié miatt sziikséges. A viharos szél az épiletek el6tt
elhaladva Iégnyomaskilonbséget, ezaltal erés szivohatast hoz létre, amely képes arra, hogy
részben vagy egészben letépje a hészigetelést a homlokzatrol.

1. Ragasztasos technoldgia
A ragasztdsi technoldgia egyre tébbszor helyettesiti a hagyomanyos koétési mddokat.

Az EPS hészigetel6 rendszert elegendé csak ragasztani Uj épitésii hazak, falak esetén,
amikor a falon nincs vakolat. A polistyrol ragasztotapaszok gyarilag el6kevert, szaraz, por
alakl, cement- és mligyantakotésd, felhaszndlasra kész anyagok. A hungarocell hészigeteld
lapok ragasztasahoz és tapaszolasahoz valamint az livegszévet halé feliileti bedgyazasdhoz
komplett hészigetel rendszereket fejlesztettek ki.

2. Ragasztotarcsas rogzités

34 Forras: www. epitkezestender.hu/hoszigeteles_dryvit

35 Forras: www.ezermester.hu
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Vakolt alapfeliileten azonban mindenképpen sziikséges a ragasztas mellet a diibelezés is. A
kényes pontot az alapfeliiletek minésége jelenti az alapfeliilet-ragaszté-szigetel6anyag
rétegrendben. A Baumit megoldasa ezt a kényes pontot iktatta ki. A vakolt falfeliletre -
illetve a teherhordé falazatra - 0n. ragaszté tarcsdkat rogzit, amelyek fellletére
ragasztopogacsakat helyez. igy a feliileten teherbird, eréatadé ragasztasi pontokat hoz létre,
az eddig alkalmazott dibel helyett a ragasztétarcsdkat alkalmazva. E médszerrel a
szigeteléanyag nincs atfurva, igy hdéhidak sem jonnek létre. A rogzités szempontjabél
kézombos a szigetel6 tabla vastagsdga is, hiszen minden esetben ugyanazok a
ragasztétarcsak hasznalhaték. Minél vastagabb a szigetelés, anndl tobb id6t és koltséget
takarithatunk meg a hagyomanyos rogzitési médhoz képest.

3. Mechanikai rogzités
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33.dbra3s

Az épilet homlokzatanak kiilsé hdszigetelésére mar klasszikusnak mondhaté technolégia a
szigetelé tanyéros rogzités. A technolégia gyors és egyszer(i. A rogzité elem szdmadra
szlikséges furatokat egy lépcs6ben - a szigetel§ tablat és a falazatot egyszerre - flrjuk at,
majd a rogzité elemet a furatba beletoljuk, és a beiité-szeggel elvégezziik a rogzitéelem
terpesztését.

A rogzit6 elemekbdl tobb gyarté - pl. a Fischer - komplett szortimentet kindl. Nem csak
muanyagbdl, hanem fémbdl késziilt elemek is kaphatok, kilon vakolatlan és vakolt falhoz.
Ez utébbindl a dubel terpesztése csak a falazat zénajdban kovetkezik be, a vakolati résznél
nem, igy annak berepedése elkeriilheté. A szigetelés anyagdnak - szdlas szigetel6 anyag
vagy polistirol tabla - illetve vastagsaganak fliggvényében kiilonb6z6 tanyératmérgji és
szarhosszusagu szigetelés rogzitéket alkalmazunk.

36 Forras: www.ezermester.hu/articles/article.php?getart...
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EJOT dibelek

LR

34.dbra3”

Az EJOT 2003-ban hadrendbe Adllitotta az ejotherm STR U rendszert, amely alapjaiban
valtoztatta meg a hdszigetel6 rendszerek rogzitéstechnikdjat. A megoldds minden
falazattipus esetén alkalmazhatd, beleértve a pérusbetonokat is. Polisztirol (EPS) és
asvanygyapot (MW) lapok egyarant szerelheték vele. A minimalisan sziikséges lapvastagsag
8 cm. Beton-, tomor- és lireges tégla rogzitési alapokra mindossze 25 mm-es,
porusbetonok esetén 65 mm-es rogzitési mélységgel kell szamolnunk. A rovid rogzitési
mélységnek kdszonhetdéen csokken a sziikséges diibelhossz, és jelentésen - beton falazatok
esetén akar érakkal is - rovidiil a dibelfuratok elkészitési ideje.

Az EJOT diibelek a gyakorlatban szinte csak mérhetetlenil csekély hatasu héhidat képeznek,
de még ezek is megsziintetheték. A rendszer részét képezd polisztirol, vagy asvanygyapot
"pogdcsakkal” eltakarhatok a besiillyesztett diibeltanyérok, ezzel teljesen homogén feliiletet
eredményezve.

Az épilletek térelhatarolé falainak kiilsé hdszigetelésére ((j és meglévé épilleteknél
egyarant) a Magyarorszagon koézel 30 éves, Dryvit kiilsé hészigetel6 vakolat-rendszer a
legelterjedtebb megoldas.

TiPUSHIBAK A DRYVIT HOSZIGETELO RENDSZERNEL38

1. Feluletvizsgalat, fellletel6készités

- a fellleti egyenetlenséget ne ragasztoval potoljak (esetenként cm-es
nagysagrendben),

- meg kell varni az alapvakolat, a vakolatjavitas kiszaradasat,

- nem kell meglocsolni a falat a hészigetelés felragasztasa el6tt.

37 Forras: : Osztroluczky Miklés: Hészigetelés

38 Forras: www.ezermester.hu
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2. Ragasztokeverék elkészitése

- kerilni kell a +5 °C alatti koérnyezeti h6mérsékleten torténé anyagkeverést,

- a Dryvit Primus Ragaszté cement keverékének ardnya 1:1 legyen,

- afelhasznalt cement legyen csomémentes,

- a ragasztOkeveréket nem szabad szaporitani (homokkal, mészkéliszttel, stb.) nem
javithato kotés—gyorsitéval, fagyasgatlo szerrel,

- aragasztokeveréket nem szabad tulhigitani (max. 5% viz a megengedett!).

3. H6szigetelés rogzitése

- nem kell teljes fellileten felkenni a ragasztét a NIKECELL tablakra,

- tabla-éleket ragasztéval kenni tilos!

- helytelen, ha kevés pontban, és/vagy kismennyiség(i ragasztékeveréket kennek fel,

- hibas, ha sarkok ala nem kennek ragasztot,

- hibas, ha rovid szari diubeleket alkalmaznak, és ha az csak a vakolatba ér, vagy nem
ér kell6 mélyen a szilard alapba,

- ha kisebb a furat mélysége, mint a diibelszdr hossza, akkor nem siillyeszthet6
megfeleléen a tarcsa,

- hibds, ha nem sillyesztik a NIKECELL sikjaig, vagy kissé mélyebbre a tdrcsat, ha az
kiall,

- ha nem varjdk meg a ragaszté kell6 szilardulasat, a dibel-siillyesztéskor
benyomédik a hészigetel§ lemez, hullamos lesz a feliilet.

4. A hészigetel6 lemezek elhelyezése, beillesztése

- nem jo, ha fontrél kezdik a tdblaragasztast

- hibas, ha indit6 pallé, vagy - profil nélkiil kezdik felrakni a NIKECELL tablakat,

- ha nem 1000x500 mm=es tablakat hasznalnak és az nem kék jelzésl(i, akkor az, nem
NIKECELL D, (vagy dryvit-nikecell),

- ha haléban rakjak fel a lemezeket, elveszitjik a kotésben valé elhelyezés
adta feluletszilardité képességet,

- ha nem illesztik pontosan egymashoz a talalkozé tablaéleket, az igy kialakulé rések,
héhidat képeznek.

5. Hészigetelés atcsiszolasa

- ha nem csiszoljak at a NIKECELL-t, megmarad a beillesztési egyenetlenség,

- ha csak a szomszédos tablak kozotti lépcsét csiszoljak le egy irdnyban, akkor
csiszolo-szélek arkot képeznek a feliileten

- ha atcsiszoldas utdn nem portalanitjdk a feliiletet, romlik a halébeagyazas
ragasztasanak tapadé-szilardsaga, esetleg teljesen elvész, mert a por elvdlasztd
réteget képez
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6. Halobeagyazas

- eddig tapasztalt legsulyosabb hiba: a halézas teljes elhagyasa! Ilyenkor
nincs fellleter6sité, fesziltségkiegyenlité réteg, nincs mechanikai védelem, a
szerkezet néhany év alatt tonkremegy,

- régebben gyakran nem készilt halétoldas, éleken, sarkokon is csak Utkoztették a
halét, a beagyazas soran,

- a fellleter6sités nem folytonos, illesztésnél természetszerlileg megreped, a bejuté
nedvesség rontja a hdszigetelés hatékonysagat,

- gyakran visszatéré hiba: hdszigetelés felragasztasa elG6tt, a szigetelés széleken nem
inditanak befordithat6 alatét-halét.

- A NIKECELL élek nincsenek védve, bejuthat a nedvesség, rovarok, ragcsalok,
megindul az ido elotti tonkremenetel,
n allandé hiba: nem késziil ratét folt az ablak- és falnyilas—-mélyedéseknél. Megreped
a vékonyvakolat, sulyos esetben a hdlé is,

- visszatérd hiba: a NIKECELL fellletére fliggesztik a halét, és csak arra kenik ra a
ragasztdkeveréket. A halé racsozata alatt nem lesz ragaszto.

- hibas, ha inditoprofil nélkili als6 élen nincs alatéthald, és annak bedgyazott
atvezetése a fellletre,

- helytelen, ha az élvédd profilra ravezetik a halét, de a sarkon elvagjak, nem forditjak
at,

- hibdas, ha az élvédé profilt a halézasra ragasztjak ra,

- szintén rossz, ha ablakmélyedéseknél, nyilasfillkéknél nem forditjak be a haldézast.

7. Vékonyvakolat felhordas (szinezés)

- alaphiba: a nem megfelel6 iddjarasi koriilmények megvalasztasa,

- rossz, ha higitjak a vakoléanyagot, hogy kiadésabb legyen,

- kedvezé6tlen a gyors szdradas, n ha tul gyorsan kezdédik a betdmorités,
strukturaképzés és az anyag még nem huzott meg, hézagos, anyaghianyos, laza lesz
a felszin,

- havdratlan csapoesétél nem védik meg a feliiletet, akkor az esé kotés elétt lemossa
azt.
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HIBAK ES KAROSODASOK HOMLOKZAT FELULETEN

35, dbra3?

L. B
s IORD Vg 14 | o

36.dbra%o

39 Forras: Osztroluczky Miklds: Hészigetelés

40 Foras: Osztroluczky Miklés: Hészigetelés
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37.abra%’

38.dbra#?

41 Forras: Osztroluczky Miklés: Hészigetelés

42 Forras: Osztroluczky Miklds: Hészigetelés
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TANULASIRANYITO

A fejezet tananyaganak elsajatitdsa gyakorlati o6rak keretében torténik, a Kkivitelezési
folyamat gyakorlasaval!

A feladat: egy kiilsé homlokzati falon hészigetel6 vakolatrendszer elkészitése

A gyakorlati munkavégzés megkezdése elétt tandri irdnyitassal tanulmanyozza a szakmai
informaci6 tartalmat, és foglaljak 6ssze roviden a munkavégzés lépéseit!

Az elméleti tudasa ellenérzése képpen oldja meg az dnellen6rzé feladatsort!
A gyakorlati 6rak helyszine: tanmuhely, tanudvar, épitési terilet
A munkavégzéshez sziikséges eszkozok:

kémiives kézi szerszamok

- mérGeszkozok

- vagoeszkozok

- kézi kever6gép

- farogép

- az anyagok keveréséhez, tarolasahoz, szdllitasahoz sziikséges edények
- térfogat méréséhez sziikséges edény

A munkavégzéshez szikséges anyagok:

- hészigetel6 anyag

- a hészigetelés ragasztasahoz sziikséges ragaasztbéanyag
- rogzité dlbelek

- milanyaghalé

- vakolat anyaga

- a hdszigetel6 rendszer kiegészit6 elemei

A munkafolyamatok gyakorlasa parokban torténik, tanari iranyitas és feligyelet mellett.
Tanulétarsaval valasszak ki a munkavégzéshez sziikséges eszkozoket!

Szamoljak ki, 3m?2 felllethez szikséges anyagmennyiségeket, és készitsék el6 a
munkavégzés helyszinére a sziikséges anyagokat!

Ellendrizzék le a hészigetelendd falszerkezetet! Allapitsak meg, hogy elkezdheté-e a
kivitelezés ezen a feliileten!

Keverjék meg a ragasztbéanyagot, és szabjak le a sziikséges inditoprofilokat!

Az elGirdsnak megfelel6en rogzitsék a hdszigeteléanyagot a felllethez! (inditéprofil
rogzitése-hdszigeteld tablak ragasztasa-hdészigetelS tablak mechanikai rogzitése)
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Végezze el a fellletkiegyenlitést a hészigetel6 anyag fliggvényében!

Rogzitse a sziikséges élvédd és/vagy csatlakozé profilokat!

Az el6irdsnak megfelel6en dgyazza a hészigetelés feliiletére az liveghalé ertdsitést!
Ellenérizzék le, és értékeljék tanari irdnyitassal az eddigi munkajukat!

A kivitelezés utolsé fazisaként készitsék el a felilet vakold rétegét!(alapozas- alapvakolat-
szinvakolat)

Ellenérizzék le, és értékeljék tanari iranyitassal a kész munkajukat!
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| 1. feladat:

Mit értiink hészigetelS vakolatrendszer alatt?

2. feladat:

Ismertesse a rendszer elemeit!

3. feladat:

A hészigetel§ tabldk rogzitéséhez mikor alkalmazunk ragasztott, és mikor alkalmazunk
mechanikai rogzitést?
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4. feladat:

Rakja sorrendbe a hdszigetel vakolatrendszer készitési technolégidjanak lépéseit!
A, Szinvakolat készitése

B, A feliilet el6készitése

C, Feluletkiegyenlité alapvakolat készitése

D, H&szigetel6 tablak beépitése
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| 5. feladat:

Ismertesse a hdszigetelés rogzitésének alapveté szabalyai!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat:

Hészigetel6 vakolatrendszereknek azokat a hészigetel6 rendszereket nevezziik, amelyeknél
a hészigetelést kivilrdl raragasztjdk vagy diibelezik a kiilsé falra, majd azt betéthaloval
erdsitett vakolattal vonjak be.

2. feladat:

A rendszer elemei:

- Hészigetel6 anyag

- Ragasztdanyag

- Mechanikai rogzit6 elem

- Kiegészit6 elemek (élvédé profilok)
- Vakolat anyaga

- Midanyag halé

3. feladat:

A rogzités torténhet csak ragasztassal (ez az 4ltalanos) vagy mechanikai rogzitéssel
kiegészitve. Kiegészitd rogzités sziikséges: paneles épileteken, utdlagos hészigeteléseknél
meglévd, bennmaradé vakolatokon, négy szint felett, OSB lemez-, vagy faburkolatokon,
festett homlokzatokon, egyedi tervezdéi mérlegelés alapjan.

4, feladat:

[
> 0O o w

5. feladat:

- nem kell teljes fellleten felkenni a ragasztét a NIKECELL tablakra,

- tabla-éleket ragasztéval kenni tilos!

- helytelen, ha kevés pontban, és/vagy kismennyiség(i ragasztékeveréket kennek fel,

- hibas, ha sarkok ala nem kennek ragasztot,

- hibas, ha rovid szari diubeleket alkalmaznak, és ha az csak a vakolatba ér, vagy nem
ér kell6 mélyen a szilard alapba,

- ha kisebb a furat mélysége, mint a diibelszdr hossza, akkor nem siillyeszthet6
megfeleléen a tarcsa,
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- hibas, ha nem sillyesztik a NIKECELL sikjaig, vagy kissé mélyebbre a tdrcsat, ha az
kiall,

- ha nem varjdk meg a ragaszté kell6 szilardulasat, a dubel-siillyesztéskor
benyomédik a hészigetelS lemez, hullamos lesz a feliilet.
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IRODALOMJEGYZEK

Osztroluczky Miklés: Hészigetelés
Ingo Gabriel és Heinz Ladener: Kisenergidju hazak 1.

- www.giltkft.hu

- www.hoszigeteles.net
- www.ezermester.hu

- www.rexpont.net

- www.epitkezestender.hu
- www.epitoanyagnet.hu
- www.rwbautech.hu

- www.baudocu.hu

-  www.proidea.hu

- www.isover.hu

-  www.proidea.hu

- www.vardaholding.hu
- www.elagazas.hu
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A(z) 0476-06 modul 013-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 582 04 0000 00 00 Epitményszigetel§
31 582 151000 00 00 Kémiives

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
14 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és FelnGttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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