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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

1. dbra. Penészkdr a sarokban’

2. dbra. Padldsfodém alatti penészkar?

Milyen problémat okozhatnak?

Ahol a penésznek kedvez6ek a feltételek, ott az emberi egészség, az épiiletszerkezetek
veszélyben vannak. A mar szemmel is lathatdé penésztelepek megjelenése el6tt az elsé
tlnetek a kellemetlen, filledt levegd, dohos szag.

1 Forrds: Osztroluczky Miklés: Hészigetelés

2 Forrdas: Osztroluczky Miklds: Hészigetelés
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Amikor mar lathatjuk is kellemetlen lakoétarsainkat, akkor kezdédnek igazan a problémak. A
penészgombdk szaporodasat biztosité spordik - melyek szabad szemmel mar egyaltalan
nem fedezhet6k fel - tdmegesen keriilnek a helyiség légterébe. Egyes penészgomba fajok
sporai mérgez6 anyagokat is tartalmaznak. Ezek - az un. mikotoxinok - belélegezve izgatjak
az orr nyalkahdrtydjat, a szem kotéhartyajat, felsé léguti panaszokat valthatnak ki,
bérgyulladast kelthetnek vagy a szervezet altalanos immunvalaszat ,kierészakolva” kiilonféle
allergias tiineteket okozhatnak.

A szemmel is lathatd telepes elterjedés, azt leszamitva, hogy kellemetlen latvany, az
esztétika hianyossdgon tul tudjuk, és az egészségiigyi problémdakon kivil, otthonunk
szerkezeti felépitését is veszélyezteti. Bontja az épit6anyagok jelentés részét (festékek,
tapétak, textilidk, faanyagok stb.), kedvezé feltételeket teremtenek a még nagyobb karokat
okozé bomlasi jelenségeknek (rothadas, korhadas stb.)

Penészedés kialakulasanak okai

Az egész parasodasi, belsé nedvesedési probléma - leszamitva a meghibasodasokat,
bedzasokat - jellemzéen téli gond, hisz tavasztél 6szig nagyjabdl kiegyenlitett a kiilsé és
belsé hdmérséklet, paratartalom.

A nedvesedés, penészesedés alapveté oka - féleg korabban - egyrészt a foldszintes,
tobbnyire valyogbdl készilt lakasok talajviz elleni szigetelési hidnyossaga volt.

De, miért van ma megint olyan sok penészes lakds? Egyrészt az alacsony légcsere miatt,
masrészt pedig a nem eléggé koriltekinté hdszigetelés miatt. A nedvesség lecsapddasa
mindig a hideg feliileteken kezdddik, ezért a hdszigetelés hidnyossdgai azonnal
kirajzolodnak a lakasban. Régi épiiletek esetében ez szinte barhol el6fordulhat, kiiléndsen,
ha korszerd, jol zarodé ablakokat épitiink be a régiek helyére, de a falak hészigetelésérél
nem gondoskodunk. Uj épiiletek esetében a leggyakrabban a fodém betonkoszor(ja, a
sarkok, oszlopok képezik azokat a hdéhidakat, melyek kornyékén elégtelen szigetelés
esetében megjelenik a penész.

A leghidegebb falfelileteken, csempefugakon a firdésbdl, zuhanyozasbdl, mas
helyiségekben a f6zésb6l, mosasbdl, ruhaszaritasbol és gazflitésbél szarmazé
paralecsapddas a (in. ,hé- hid’jelenség) a nedvesedés oka. A penészgombak megtelepedése
a nedves falfeliileten torvényszerdi.
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HOFIZIKAI ALAPFOGALMAK

HOMERSEKLET

3.abra.?

A hé6 az energidnak egyik formaja. Az anyagok elemi részecskéi dllandé mozgasban vannak,
és ezeknek az elemi részecskéknek a mozgdsi energidja a h6energia.

Minél tobb héenergia halmozdodik fel valamely anyag meghatarozott mennyiségében, annal
nagyobb sebességgel mozognak annak elemi részecskéi. Az elemi részecskék atlagos
mozgasi sebessége hatarozza meg az anyag héallapotat.

Az anyag héallapotdit hémérsékletnek nevezzilk. Az anyag elemi részecskéinek, a
molekuldknak a mozgasa szabja meg az anyag hémérsékletét.

3 Forras: invitel.hu/filtromix/home.htm
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A hémérséklet mérése

A hémérséklet mértékét fokokkal jellemezzik, de tobb mértékegysége létezik, melyek
kifejlesztéik nevével azonosak.

Kelvin-skala
Bevezetdje William Thomson Kelvin.

A hémérsékletnek létezik minimum értéke. Ezt nevezzik abszolut nulla foknak, ez az SI
mértékegységrendszerben elfogadott Kelvin skdla nulla pontja.

Jele:T. Egységének ugyanakkorat valasztottak, mint a Celsius-skdla egy foka.
Mértékegysége: K (kelvin).

Celsius-skdla
BevezetGje Anders Celsius.
A legelterjedtebb hémérsékleti skala a kozéletben, az eurépai kontinensen.

Jele: t. Ezen a skalan légkori nyomas mellett az olvadé jég hémérséklete jelenti a O ° értéket,
a forrasban levé viz hémérséklete pedig a 100 °. Mértékegysége: °C (Celsius-fok).

HOATVITEL
A hé kilénb6z6 hémérsékletli testek kozott hévezetés, héaramlas, és hdésugdrzas utjan
terjed.

1. HOvezetés
Szilard anyagokban a hé részecskérél, részecskére terjed.

- A hévezet6 képességet az anyag belsé szerkezeti tulajdonsagai, a pérusok nagysaga és
mennyisége, a slrliség, és a nedvességtartalom befolyasolja.

-~ Az épitGipari anyagokat a hdévezetési tényezd jellemzi. Minél nagyobb az anyagok
hévezetési tényezdje annal jobb hévezetd.

- A hbvezetési tényez6 azt a hémennyiséget fejezi ki, amely egy meghatarozott anyagbél
késziilt T m élhosszusagu kockan, annak két egymassal szemben 1évé feliiletén egyik
oldalrél a masikra 1 masodperc alatt ataramlik, 1 K hémérsékletkiilonbség esetén. Jele:
A Mértékegysége: W/m-K

- A hévezetési tényezd valéjaban nem egy alland6 szam, fligg az anyag hémérsékletétdl,
nedvességtartalmatoél, tomoritettségétdl.

- Az épitéanyagok hoévezetési tényezdje a harom alapveté hdékozlési folyamat - a
hévezetés, a h6aramlas és a hésugarzas - egyiittes hatasat fejezi ki.
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Anyag Hévezetési tényezd
Acél 48 W/m-K
Beton 1,09 W/m-K
Fenyéfa 0,11 W/m-K
Poliuretan hab 0,035 W/m-K
Tolgyfa 0,035 W/m-K
Uveg (k6zonséges) | 0,8 W/m-K
Uveggyapot 0,04 W/m-K
Viz 0,61 W/m-K

Néhany anyag hévezetési tényezGje (W/m -K)

Héatbocsatasi tényezo

A héatbocsatas a hdékozlésnek az a médja, amelynél a szilard éplletszerkezeten
keresztiil hé aramlik at a melegebb kézegbdl, a hidegebb kézegbe. Ez a tényezd egy
olyan mutatd, amely jellemzi a szerkezeten ataramlé hé mennyiségét.

Valamely épiiletelem héveszteségét a héatbocsatasi tényezé mutatja meg.

A jele: u Mértékegysége: W/m2-K

A hdatbocsatasi tényezé megadja azt a h6mennyiséget, amit a hatarolé szerkezet 1,0
m2 feluletén keresztiil, az altala elvalasztott két Ilégtér kozott 1 K
hémérsékletkilonbség hatasdra, 1 s id6 alatt atbocsat.

. Héaramlas

A héaramlas soran a hét mozgé anyagrészecskék (levegé vagy folyadék részecskéi)
kozvetitik.

Folyadékokban és gazokban a részecskék szabad mozgasi lehet6sége miatt héaramlas
jon létre a melegebb helyrél a hidegebb felé.

A hé olyan energiaforma, amely a melegebb helyekrél a hidegebb helyek felé aramlik.
A napsugarzas a héaramlast meghatarozé legfontosabb tényezd; mig a nyari forrésag
idején ,0mlik” a meleg az éplletbe, addig a tél folyaman az aramlas megfordul.

A lakasokban a legtobb energiat a légtér flitésére haszndljuk el. Ezért fontos megérteni
a hé daramlasanak atjait, hogy csokkenthessiik energiafogyasztasunkat, és
hatékonyabban haszndljuk a rendelkezésiinkre allé energiat.
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3. HGsugarzas

- Ha a hé a melegebb helyrél a hidegebb felé vandorol, koézvetité kozeg nélkiil,
elektromagneses hullamok alakjaban, a sugarakat el nem nyelé kézegen keresztiil, a
héterjedésnek ezt a médjat hésugarzasnak nevezziik.

- A h6sugarzas soran az anyagok kozotti hdatvitel sugarzas Gtjan valésul meg.

- Az egyes anyagok a sugdrzast kiilonb6zé mértékben: elnyelik, visszaverik, atengedik

- Ha a beérkez6 sugarzast 100 %.-nak vessziik, akkor az elnyel6dés, visszaver6dés és
ateresztés 0sszege is 100 %.

- Az elnyelést abszorpciénak is nevezziik. Az abszorpciés tényezé megmutatja, hogy a
sugdrzas hany szazalékat nyeli el a feliilet. Az elnyelt sugarzads hatdsara a test
hémérséklete névekszik. Minden test sugaroz, minél magasabb a test hémérséklete,
annal tébb energidt sugaroz ki.

- Az emisszids tényez6 egy feliiletbdl kibocsatott sugarzas mérészama. A kérnyezet és a
héelnyelé felllet kozott hémérsékletkiilonbség van. A héelnyel6 feliilet hét sugaroz ki
a nala alacsonyabb hémérsékletil kornyezetnek.

HOATADAS

A héatadas soran a hévezetés, a héaramlas és a hGsugarzas egyszerre és egyiittesen Iép fel.

Azt a mennyiséget, amely jellemzi ezt a folyamatot, h6atadasi tényezének nevezziik.
Jele: o, mértékegysége W/m2 -K vagy W/m2-°C.

A hdéatadasi tényez6 nem egy anyaghoz, hanem két anyag kapcsolatdhoz koéthetd. Pl.
mas a héatadasi tényez6 a réz és a viz kdzott és mds a réz és a levegd kodzott.

HOTAGULAS
H6émérsékletvaltozas hatasara az anyagok megvaltoztatjdk térfogatukat, ezt a jelenséget
hétagulasnak nevezziik.

Al =
=
| =
(t2-t

Melegitéskor az anyagok altalaban tdgulnak, a tagulas relativ mértékét a hétagulasi
egyutthaté fejezi ki.

Megkiilonboztetiink vonalas (linedris) és térfogati (kobos) hétagulast.

A linedris h6tagulds a vékony és karcsu szerkezetekre vonatkozik, ilyenkor csak az
egyik iranyl méret valtozik.

A kobos hétagulas zomok testekre vonatkozik, ilyenkor a test mérete minden iranyban
megvaltozik.

A test h6 okozta hosszvaltozasa: Al = o - | - (t2-ty)

megnyulas
hétagulasi tényez6
eredeti hossz

1) = hédmérsékletvaltozas
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FAJHO

- A fajh6é az a h6mennyiség, amely 1 kg tdmegi anyag hémérsékletét 1°C-al noveli.

- Fontos tudni, hogy az egyes anyagok mennyi héenergiat képesek felvenni, ez lesz a
"szallitékapacitasuk". Egységnyi tomegl levegl joval kevesebb energiat tud felvenni,
mint egységnyi tomegl viz. Ezt az anyagjellemz6t nevezziik fajhének.

- Jele: c mértékegysége J/(kg-K)

AKUSZTIKAI TULAJDONSAGOK

4.abra.4

- Az akusztikai tulajdonsag ellenérzése, a kiils6 zajszennyezés, valamint az épileten
belili folyamatok zavaré hatdsainak kikiiszobolését segiti.

- A zaj egy nem kivanatos hanghatas. A hanger6 nagysdga nyomadsszinttél fligg,
amelynek mértékegysége a decibel. (dB).

- Az emberi ful valaszol a beérkez6é hanghatasra, amely fiigg a hangmagassagtél is. A
hang egy mechanikai rezgés, amely szilard kozegben, folyadékban vagy gazokban
terjed hullam formdjaban. A hangmagassag frekvencidja az egy masodperc alatt
mérhetd ciklusok szama, hertz (Hz).

Akusztikai tulajdonsag alapjan az anyagokat harom csoportba sorolhatjuk:

1. Hangelnyel6 anyagok
2. Hangszigetel6 anyagok
3. Hanggatlé anyagok

4 Forras: www.eventpro.hu/alapfeher-01%20hangszig.htm



EPULETEK HOVEDELME, HOFIZIKAI ALAPFOGALMAK. HO-, HANGSZIGETELES ANYAGAI,
KIEGESZITO ELEMEI. HO-,HANGSZIGETELO TERVEK, TERVJELEK, A TERV OLVASASA

1. Hangelnyel6 anyagok
- Az anyagok feluletének minésége, a szerkezet vastagsdga, a feliilet hangvezetése,

valamint szerkezeti surlodas révén nyelik el a hanghulldmok egy részét. A hullamok
masik része visszaverédik.

- Hangelnyel6 anyagokat ott kell beépiteni a szerkezetekben, ahol a léghangok
visszaverddését meg kell akaddalyozni. Példaul, szinhazaknal, el6adétermeknél, radié
stidional.

2. Hangszigetel6 anyagok

- Testhangok csillapitasdra szolgalnak a hangszigetel6 anyagok. Egy épuleten beliil f6leg
fodémek lépéshang szigetelésénél alkalmazzak.

3. Hanggatl6 anyagok

- Az épileten belil a Iéghangok csillapitasara szolgalnak.

LEGHANGGATLAS

- A léghanggatlas két helyiséget elvdlaszté fal olyan tulajdonsdga, amely
megakadalyozza a falra bees6 hangenergia tulnyomé részének atjutasat a szomszédos
helyiségbe.

- A teljesitmény egy hanyada kozvetlentl athalad a falon, mig masik hdanyada
keriil6utakon jut at az addéhelyiségbdl a vevéhelyiségbe. A keriil6utas hangatvezetést
csak laboratériumi viszonyok kozott lehet kikliszobolni, a helyszini viszonyok kozott,
épuletekben mindig jelen van.

5 Forras: www.muszakilapok.hu/taxonomy/term/.../all
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- A hang atjutasanak lehetéségei tobbrétegl falszerkezeten
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6.dbra. A hang dtjutdsanak lehetdségei tébbrétegd falszerkezetent

1. léghang; 2. tartdészerkezeti hangatvezetés; 3. fodémszerkezeti keriil6utas hangatvezetés

- A beszéd, zene és hasonlé hangok a helyiségben Iéghangot keltenek. Ettél a falak és
fodémek rezgésbe jonnek, a hang ezekben az épiletrészekben testhang formdjaban
terjed tovabb, a tobbi helyiségben pedig ismét Iéghang lesz beldle.

A léghanggatlas lehet6ségei

1. A léghang atterjedését a tobbi helyiségbe leghatékonyabban nehéz elvalaszté
épiiletelemekkel lehet megakadalyozni.

6 Forras: www.tankonyvtar.hu/konyvek/.../
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J.dbra. 7

Liaphon hangszigetel6 falazéblokk a tomegét és hangelnyelését a maximalis
léghangcsillapitasra optimalizaltdk. Ezért ezek az elemek kiilondsen alkalmasak zajos
helységek koriilfalazdsara, koézmd, szennyviz, vizvezeték felmend daganak falréseinek
kifalazasdra, vagy irodak, folyosék, belsé lakaselvalaszté falak kifalazasara.

2. Ha ilyen nehéz épiiletelemeket nem lehet alkalmazni, akkor a léghang egyhéju falak elé
tett, rezgésnek engedd elététhéjakkal vagy hangelnyelé betétekkel késziilt, tobbrétegd,
konnylszerkezetes falakkal is hatasosan csillapithaté.

7 Forras: www.liapor.hu/?s=a3ab15bs53s

10
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8.abra. 8

8 Forras: www.hangszigeteles.net

11
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www.hangszigeteles.net

9.dbra. Lakdselvdlaszto fal utdolagos hangszigetelése?®

3. Szdlas hészigetel6 anyagok alkalmazasa léghang csillapitasdra, konnyld tomegiiknek,
tekervényes belsé szerkezetiik révén kivaldan terelik a hangot.

10.dbra.’o

9 Forras: www.hangszigeteles.net

10 Forrds: www.epitoanyagnet.hu/.../isover/valaszfal.php

12
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4. A gépektdl, késziilékektbl és csévezetékektbl jovo léghangot leburkoldassal hatdasosan
csokkenteni lehet.

5. Hangelnyelé belsé burkolattal, példaul a helyiségek burkoldsaval zajszint csokkenés
érhet6 el.

TESTHANGGATLAS

- Ha kozvetleniil a levegével hataros a hangforrasrezgé feliilete (pl. zene, beszéd, radio,
stb.), akkor léghangokrél és ezzel kapcsolatosan léghangszigetelésrél beszéliink. A
léghang athallasa, terjedése soran a fodém hangforrds felé esé teljes felllete a
léghangok altal jon rezgésbe.

- A hangforrasokhoz kozvetleniil csatlakozé épiiletszerkezetekben testhangok is
kialakulnak, amelyek terjedése nagyban fiigg a szerkezet mechanikai jellemzgitdl.
Tipikus testhangok az épiiletakusztikaban: ajtécsapdddas, elhalad6é villamos,
kozvetlenil a fodémre helyezett centrifuga, “épiiletgépészeti berendezések,
vizvezetékek, emberi jarkalas okozta zajok.

- A két hangfajta azonban nem fliggetlen egymastdl: egyfel6l a testhangok
kialakulasakor Adltalaban léghang is megjelenik; masfel6l a testhang részben
lesugarzodik a feliuleteken és léghang lesz belSle, és forditva: a léghang a
szerkezetekbe behatolva részben testhangként terjed tovabb.

- Az épiiletek hangszigetelésében az egyik - talan a leggyakrabban el6fordulé- testhang
kialon nevet is kapott: a fodémeken torténé emberi jaras-jarkalas okozta testhangot
Iépéshangnak nevezziik.

A lépéshanggdtlas lehetdségei

1. A lépéshang szigetelés egyik megolddsa az Uszopadlé. A fodémszerkezetre keriild
Uszopadlo alkotoelemei — a rugalmas ,Usztatd réteg” és a leterhelé tomeget képezé
aljzatbeton — rezgé rendszert alkotnak.

13



EPULETEK HOVEDELME, HOFIZIKAI ALAPFOGALMAK. HO-, HANGSZIGETELES ANYAGAI,
KIEGESZITO ELEMEI. HO-,HANGSZIGETELO TERVEK, TERVJELEK, A TERV OLVASASA

]1.abra.’’

]2.abra.’?

11 Forras:www.pannonmuhely.hu/pdf

12 Forras: www.austrotherm.hu
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2. A padl6 utélagos hangszigetelése

13.dbra’3

]4.abra.A’4

13 Forras: www.hangszigeteles.net
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TANULASIRANYITO

Olvassa el Szerényi Attila és Szerényi Istvan: EpitSipari anyag- és gyartasismeret I.

- 2.9 Hbémérséklet és a hémérséklet mérése cimii fejezetét
- 2.10 A hétechnikai tulajdonsagok cimii fejezetét

Oldja meg a fejezetekhez tartozé Kérdések és gyakorlé feladatokat!
Olvassa el Szerényi Attila és Szerényi Istvan: EpitSipari anyag- és gyartasismeret IIl.
- 4.6 A hangszigetel6 anyagok cim(i fejezetét

Tanulmanyozza az aldbbi internetes szakmai oldalakat, és gy(ijtson tovabbi példakat a
killonb6z6 hangszigetelés megoldasokra!

- www.muszakilapok.hu

- www. hangszigeteles.net
- www.austrotherm.hu

- www.pannonmuhely.hu
- www.liapor.hu/

Olvassa végig a szakmai informaciétartalmat és téltse ki az dOnellendrzési feladatsort!

14 Forras:www. hangszigeteles.net
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| 1.feladat

Melyik héatviteli médot ismeri fel az alabbi megfogalmazasokban?

Szilard anyagokban a hé részecskérdl, részecskére terjed.

A hét mozgé anyagrészecskék (levegd vagy folyadék részecskéi) kozvetitik.

Ha a hé a melegebb helyr6l a hidegebb felé vandorol, kozvetité kozeg nélkiil,
elektromagneses hullamok alakjaban, a sugarakat el nem nyel6 k6zegen keresztiil.

2. Feladat
Parositsa 0ssze az alabbi kifejezésekhez tartozé jeleket és mértékegységeket!
hévezetési tényezd - héatbocsatasi tényezd - hdatadasi tényez6 - hé okozta hosszvaltozasa

jele: A (me: W/m-K) - jele: Al (me: m) - jele: u (me: W/mz2-K) - jele: @ (me: W/m2 -K vagy
W/mz2-°C.)
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3. Feladat

Egészitse ki a mondatokat!

Hémérsékletvaltozas hatasara az anyagok megvaltoztatjdk térfogatukat, ezt a

jelenséget ...l nevezzuk.
- Melegitéskor az anyagok Aaltalaban tagulnak, a tagulds relativ mértékét a
................................ fejezi ki.
- Megkilénbéztetink vonalas (............ ) és térfogati (.............. ) hétagulast.
- A hétagulas a vékony és karcsu szerkezetekre vonatkozik, ilyenkor
csak az egyik iranyl méret valtozik.
- A hétagulas zomok testekre vonatkozik, ilyenkor a test mérete minden
irdnyban megvaltozik.
- Atest h6 okozta hosszvaltozasa: Al = o - | - (t2-ty)
Al
O = i
=
(t-t1) = o
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4, Feladat

Mit jelent a hang?

5. Feladat

Csoportositsa az anyagokat akusztikai tulajdonsag alapjan!

6. Feladat

Egészitse ki a megadott kifejezésekkel az alabbi mondatokat!
Iéghangok

hangszigetel6 anyagok

hangelnyel6é anyagokat

e ott kell beépiteni a szerkezetekben, ahol a léghangok

visszaverddését meg kell akadalyozni. Példaul, szinhdzakndl, el6adotermeknél, radié
stadional.
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- Testhangok csillapitasara szolgalnak a .........cccooeieiiiiiiiiiiiiiinnnnn, Egy épileten belil
foleg fodémek lépéshang szigetelésénél alkalmazzak.
- A hanggatldanyagok, az épiileten bellil @ .......coccevevveienieennnn csillapitasara szolgalnak.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

4. HObvezetés
5. Héaramlas
Hésugarzas

2. Feladat
hévezetési tényez6 — jele: A me: W/m-K
héatbocsatasi tényez6 — jele: u me: W/m2-K
héatadasi tényezdé — jele: x me W/m2 -K vagy W/mz2-°C.

hé okozta hosszvaltozasa—jele: Al me: m

3. Feladat

Hémérsékletvaltozas hatdasdra az anyagok megvaltoztatjdk térfogatukat, ezt a
jelenséget hétagulasnak nevezziik.

- Melegitéskor az anyagok altaldban tagulnak, a tagulas relativ mértékét a hétagulasi
egylitthaté fejezi ki.

- Megkulonboztetiink vonalas (linearis) és térfogati (kobds) hétagulast.

- A linedris hétagulas a vékony és karcsu szerkezetekre vonatkozik, ilyenkor csak az
egyik iranyu méret valtozik.

- A kobos hétagulas zomok testekre vonatkozik, ilyenkor a test mérete minden irdnyban
megvaltozik.

A test h6 okozta hosszvéltozasa : Al = & - | - (t-t))
Al'= megnyilas

« = hétagulasi tényezé

| = eredeti hossz

(t2-t1) = hémérsékletvaltozas
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| 4. Feladat

A hang egy mechanikai rezgés, amely szildrd kozegben, folyadékban vagy gazokban terjed
hulldm formdajaban. A hangmagassag frekvencidja az egy masodperc alatt mérhet6 ciklusok
szama, hertz (Hz).

5. Feladat

Akusztikai tulajdonsag alapjan az anyagokat harom csoportba sorolhatjuk:

- Hangelnyelé anyagok
- Hangszigetel6 anyagok
- Hanggatlé anyagok

6. Feladat

- Hangelnyel6 anyagokat ott kell beépiteni a szerkezetekben, ahol a Iéghangok
visszaverddését meg kell akadalyozni. Példaul, szinhazaknal, el6éadétermeknél, radio
stadional.

- Testhangok csillapitasara szolgalnak a hangszigetel6é anyagok. Egy épiileten beliil féleg
fodémek Iépéshang szigetelésénél alkalmazzak.

- A hanggatléanyagok, az épiileten beliil a Iéghangok csillapitasara szolgalnak.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

HO-, HANGSZIGETELES ANYAGAI

A hoészigeteld anyagok természetes, vagy gyakrabban, mesterséges anyagokbol gyartott, nagy
porustérfogatt, kis teststirliségli, iireges, vagy szélas szerkezetli termékek, amelyeket szilard
vaz ¢és levegdvel, vagy mas gazokkal telitett porusok és kapillarisok rendszere alkot.
Hoszigetel6 anyagoknak azokat az anyagokat tekintjilk, amelyek hévezetési tényezdje
kisebb 0,15 W/m K értéknél. A hdszigeteld6 anyagok Osszes miiszaki jellemzdjét a
porusszerkezet mennyisége €s mindsége hatarozza meg.

Osztilyozasa szerkezetiik alapjan

Szdlas hészigetelé anyagok | Ureges hészigetelé anyagok | Omlesztett hészigetelé anyagok

K6zetgyapot termékek Habuveg Perlit és perlit termékek
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Uveggyapot termékek Polisztirol hab Agyaggyartmanyok

Cementkotésii fabeton Poliuretan hab

Polietilén hab

Parafa termékek

Osztilyozasuk 6sszetételiik alapjan

Szervetlen hészigetel6 anyagok Szerves hészigetel6 anyagok
1. Szilikatszalas Kézetgyapot 1.Természetes szerves
Salakgyapot Expandalt parafa
Uveggyapot Fagyapot lemez
2. Habiiveg
3. Perlittermékek Miianyag habok

4. Gazbeton, habbeton

2.Mesterséges szerves

5. Agyaggyartmanyok Készivacs termékek

Kovafold termékek

SZERVETLEN HOSZIGETELO ANYAGOK

1. Szilikatszalas hoszigetel6 anyagok

- A nyersanyagot megolvasztjdk, majd 4-12 mm atméréji elemi szalakbdl allé halmazt
hoznak létre.

- A szdlakbol kotéanyag nélkil (6mlesztett szalak, zsinérok, paplanok), vagy
kotéanyagot tartalmazé (nemez, lemez, cséhéjak) termékek késziilnek.
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SALAKGYAPOT

15.dbra. 5

- A salakgyapot alapanyaga a kohdsalak.
- Omlesztett laza, vagy feldolgozott formaban keriilt forgalomba.
- A hazgyari panelek k6zépsé szigetel6rétege volt.

KOZETGYAPOT

]6.dbra.’6

15 Forrds: www.csabaire.hu/referencia3_14.php

16 Forras: www.fatelep.ich.hu/szigeteles-fajta.html
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- A kézetgyapot vulkani, és lledékes kézetbbl gyartott szalas anyag.

- Alapanyaga a bazalt, diabaz stb., amit tledékes kézet adagolasaval korrigalnak.

- Elsésorban nemez, és lemeztermékeket készitenek ezekbdl.

- Kilsé belsé valaszfalak, fodémek, és teték szigetelésére hasznaljak.

- Ezen kivil akusztikai védelmet is ellathatnak, almennyezet képzése soran.

- Ipari felhaszndalasuk soran csovek, technolégiai berendezések szigetelésére hasznaljak.
- Ismertebb kézetgyapot markak: ISOLYTH, NOBASIL, ROCKWOOL, TOPLAN.

UVEGSZAL ALAPU TERMEKEK

]17.abra.’?

Az lvegszal alapli termékeket szinte minden esetben lveggyapot, specialis Givegrecepturak
alapjan allitjak el6, kemencében 1400-1500 °C-on. Az livegszalas termékeknek harom
alcsoportjuk van:

7. Uveggyapotbdl készilt hé, és akusztikai anyagok
8. Uvegszal fatylak, és nemezek (tapéta, padldburkold)
9. Textil iivegszal termékek (mianyag szalerésités, villamos szigetelés)

17 Forras: www.ezermester.hu/articles/article.php?getart...
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1. Uveggyapotbél késziilt hé, és akusztikai anyagok

]18.dbra.’8

Az (veggyapot termékekkel csaknem valamennyi szigetelési probléma megoldhaté. A
kilonb6zé finomsagu szdlakbdél miianyagkotéssel szigetel6 termékeket allitanak el6.
Fellletiiket paradiffuzid, és nedvesség elleni védelemmel latjak el. Ismertebb Uveggyapot
markak: Tel-Mineralwolle, THERWOOLIN, URSA.

Felhasznalasi tertleteik:

- Konnyl nemezek lakohaz tetd hészigetelésre

- Alufolias réteggel kezelt lemezek ipari tet6k hé, és hang szigetelésére
- Lépésallé keménylemezek tetdk, teraszok szigetelésére

- Midanyag féliaval kezelt akusztikai lemezek

- Hészigeteld, és akusztikai lemezek

18 Forrds: www.kalauz.hu/perfektkolor_festok-burkolok-ep...
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2. Uvegszal fatylak, és nemezek

19.dbra.’?

Az lUvegfatyol felhasznalasi teriiletei:

Bitumenes fedéllemezek hordozdanyaga, tet6fedd zsindelyek anyaga
Szalas hészigetel6 termékek kasirozé anyaga
Mianyag tapétak, padloburkoldk, vakolatok vazanyaga

N

. Habliveg

20.abra?0

19 Forras: www.mozaikbau.hu/.../elvedok/uvegfatyol.htm

20 Forras: www.geofil-bubbles.com/.../termek.html

27



EPULETEK HOVEDELME, HOFIZIKAI ALAPFOGALMAK. HO-, HANGSZIGETELES ANYAGAI,
KIEGESZITO ELEMEI. HO-,HANGSZIGETELO TERVEK, TERVJELEK, A TERV OLVASASA

- A habiiveg pordézus szivacsszerkezetl Gvegtermék.

- ZAart porusai miatt viz, és parazard, valamint fagyallé.

- A megolvasztott lUveget fémformaban nagy hémérsékleten habositjak, a keletkezé
gazok hatdsara 10-12 szeresére duzzad.

- Jol alakithaté, -200, és +450 fok kozott, meleg, és hidegszigetelésre egyarant
haszndlhaté. Méret, és formatartd, mikroorganizmusok, és férgek szamara nem jelent
taptalajt, és tlizallé.

- Meleg és hidegszigetelésekre alkalmas, tartdlyok, hltéhazak szigetelésére hasznaljak.

3. Perlittermékek
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A perlit viszonylag magas viztartalmu, természetes koriilmények kozott is el6forduld
vulkanikus tveg kézet. A kiomlési kézetek, savanyld alcsoportjdba tartozik. Sajatos
tulajdonsaga, hogy megfelelé hevités hatasdra nagymértékben megduzzad.

Elallitas: A felszini banydszatot kovetden a perlitkézetet megérlik, majd 850-900 °C-ra
hevitik. A perlit feliilete melegités hatasara meglagyul, a k6zetben kémiailiag kotott vizgézzé
valtozik, és kis kapillarisokon (csatornakon) a kornyezetbe tavozik. A folyamat soran az
anyag eredeti térfogatanak 7-16-szorosara duzzad. A folyamat nagyban hasonlit a
pattogatott kukorica készitéséhez.

21 Forras: www.betonopus.hu/.../14-konnyu-adalekanyag.htm
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A perlit alkalmazasi teriletei:

Az épitGiparban a perlitet széleskorlen hasznaljak 6ndllé alkotérészként, hészigeteld
vakolatok, betonok adalékanyagaként, konnylszerkezetek készitésére, és tlizvédelmi
célokra. A perlitpaplan polietilénféliabol hegesztett duzzasztott perlittel toltott tomlds
huzat. Vasbeton fodémek és padlasterek hdszigetelésére haszndljak. A bitumoperiitet
Omlesztett formaban vagy lapok alakjaban allitjak elé. Vizszintes, és kis lejtésszogu
tet6k hdszigetelésére, lejtést ado rétegnek készitik.

Klimatechnol6giaban szigetel6anyagként, példaul a hiit6tarolékndl hasznalatos.
Kertészetben a komposzthoz adagolva a levegé szamdra jobban atjarhatéva teszi a
komposztot, de emellett megdrzi a j6 vizvisszatartd képességét.

4. Gazbeton, habbeton

GAZBETON

22.abra.??

s 7

Gazbetonnak a sejtesitett konnylibetonok egyik fajtajat, a gdzképzével eldallitott
sejtbetont nevezziik.

Ma a gazbeton-termékeket lzletpolitikai meggondolasbdl mind a kereskedelemben,
mind a szabvanyositasban német mintara pérusbetonnak hivjak.

22 Forras: www.betonopus.hu/.../12-gazbeton/12-gazbeton.htm

29



EPULETEK HOVEDELME, HOFIZIKAI ALAPFOGALMAK. HO-, HANGSZIGETELES ANYAGAI,
KIEGESZITO ELEMEI. HO-,HANGSZIGETELO TERVEK, TERVJELEK, A TERV OLVASASA

- Alapanyaga az 6rolt égetett mészbdl, 6rolt gipszkébdl, cementbdl, pernyébdl vagy
6rolt kvarchomokbdl, régebben égetett olajpala-6rleménybdl, és vizbdl kevert,
megfelel6 gazképzét is tartalmazd finomhabarcs. GazképzSéként ma leggyakrabban
aluminiumport vagy -pasztat hasznalnak.

- A gazbeton testslrlisége 400-800 kg/m3, nyomdszilardsaga 2,5-7,5 N/mma2,
hévezetési tényezdéje 0,12-0,25 W/mK, porozitasa a 70 térfogat %-ot, vizfelvétele a 60
tomeg %-ot is elérheti. Nem-éghetd épitéanyag.

- Gazbetonbdl kis testslirlisége és jé hdszigetel6képessége folytan elsésorban
falazéelemeket gyartanak, amelyekbdl késziilt falszerkezet tordszildrdsdga az elem
szilardsagi osztalyatol és a falazas minéségétdl fiiggbéen 1,6-4,8 N/mma2.

- A legaldbb 700 kg/m3 testslrliségli gazbetonbdl vasalt fal-, tet6- és fodémpallék,
[épcsbk, feszitett fodém-kéregpallok is eléallithatok.

- A sejtbetonbdl gyartott termékcsaldd az Ytong, termékei: ~sikfeliiletd és
megfogohornyos falazéelemek, zsaluelemek, valaszfalelemek, valaszfal athidalok,
eléfalazoélapok, hészigetelt koszoruelemek és hészigetel6lapok.

(forras:www.betonopus.hu/notesz/.../12-gazbeton.htm)

23.dbra. Ytong falazoelemek23

23 Forrds: www.rigips.hu/index2.php?pid=tartalom&cat=117...
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HABBETON

24.dbra.?4

A habbeton a sejtbetonok egyik fajtija, amelynek legfeljebb 2 mm atméréjd, zart
sejtekbdl allé sejtszerkezetét habképzdszerrel allitjak el6. A régebben a habbeton a
habképzdével és cement kdtbanyaggal készitett sejtbetont, a habszilikat a habképzével
és mész kotbanyaggal készitett sejtbetont jelentette.

Ujabban a habbeton elnevezés szinonimaja a habcement, amelynek értelmezése lehet,
hogy ennek a kénnyl épitéanyagnak a kétéanyaga habositott.

A habbeton konnyl, tobbnyire folyés, habarcs jellegli anyag, amelynek kotbéanyaga
cement, adalékanyaga homok, pernye, kohésalak, duzzasztott agyagkavics, polisztirol
gyongy, de készilhet esetenként adalékanyag nélkil is (ilyenkor egyértelmid a
habcement elnevezés).

A habot hagyomanyos, gyorsfordulati, forgdszerszamos habverégéppel vagy nagy-
nyomasu habképz6é célgéppel lehet ,felverni”, és a keletkez6 kemény habot a
megkevert friss habarcshoz, esetleg cementpéphez kényszerkeveré6gépben kell hozza
keverni.

Habbetont bizonyos habképzd6kkel ugy is lehet gyartani, hogy a habképzét ontik a
gyorsjaratu kever6gépben 1évé friss habarcshoz vagy cementpéphez. A keverési idét,
- ha a habarcs keverékhez a mar felvert habot keverjiuk, akkor a homogenizalasnak, ha
a habarcs keverékbe a habképzét ontjik, akkor a habképzdédésnek, - megfelel6en
meg kell névelni.

A habbeton sajatos konzisztencidja folytan konnyen, sokszor tomorités nélkil is
bedolgozhato, transzportbetonként is szallithaté, szivattylzhato.

24 Forras: www.betonopus.hu/.../fogalomtar/07-tomorseg.htm
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Felhasznalasa:

- Természetes szilarditasu, monolit hészigeteld rétegként

- Gyartanak bel6le el6regyartott elemeket, és hasznaljdk az ireges elemek kitolté6-
anyagaként is.

- Alkalmazzak fagydlld és hdszigetel6 kiegyenlité, feltolté rétegként fodémeken és
lapostetékon.

- Alkalmas uregek, felhagyott csatornak, pincék, foldalatti tartalyok kiontésére, csovek
injektalasara.

- Utak alatti kozmdarkok betemetésére is hasznalhaté.

(forras:www.betonopus.hu/...habbeton/15-habbeton.htm)

25.abra?s

25 Forras: : www.delmagyar.hu/.../2077637/
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5. Agyaggyartmanyok
RIOPORIT

Keramiakotés(i hészigetels, mely duzzasztott perlitbdl, és agyagbol all. Kemence falazatok
épitésére, csévezetékek kazanok szigetelésére hasznaljak.

KGSZIVACS

Téglaipari agyagbél égetik, melyhez pérusképzés miatt flirészport, széndarat kevernek.
Falazatok, és fodémek szigetelésére hasznaljak.

KOVAFOLD
Agyagbol, és kovafold érleménybdl készil, hagyomdanyos téglaipari eljardsokkal. Kazanok,

kemencék tlzallé bélése mogott hasznaljik.

SZERVES HOSZIGETELO ANYAGOK

1. Természetes szerves hdszigetel6 anyagok

FAGYAPOT

26.dbra.?¢

26 Forras: sari-epker.internettudakozo.hu/13-2/13-2.htm
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27.abra.??

A fagyapot lemezek gyartdsa soran faforgdcs szalakat cementkotéssel kapcsoljak
egymashoz. A lemezek igy szilardak, és rugalmasak lesznek.

Paradiffizids ellendllasuk igen kicsi. J6 hangelnyeld képesség jellemzi ezeket.

Egyéb hatékony hdszigetel6 anyagokkal tarsitva hdszigeteld szendvicselemek
késziilnek beldle.

Termékek:

Heraklith-C

cementkotésli homogén fagyapotlap. Felhasznalasi teriilet: tetétérbeépités, egy és
tobbrétegli valaszfalak, bentmaradé zsaluzatok.

Heraklith-CF

cementkotésli finomszalas homogén fagyapotlap. Felhasznalasi terilet: tobbrétegd
valaszfalak, akusztikai szigetelések, latszo feliiletek, bentmaradé zsaluzatok.
Heraklith-C3

haromrétegli fagyapot épitélap, polisztirol hab hdszigetel6 maggal, kétoldali
cementkotésli Heraklith fagyapot fedéréteggel. Felhaszndlasi teriilet: homlokzat
hészigetelésére fodémek, garazsok hdészigetelésére és bentmaradd zsaluzatként
héhidak kikliszobolésére, alurdl hiilé fodémek szigetelésére.

27 Foras: www.bauers.hu/index.php?op=item&id=101
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EXPANDALT PARAFA

28.dbra.?8

- Expandalt parafa az egyik leg6sibb anyag, mely hidegszigetelésre is alkalmas.

- Alapanyaga a parafa, vagy parafa hulladék.

- A hészigetel6 képesség javitasara zart fémsablonban gézzel duzzasztjak, expandaljak.
- Belsé6 falak, padlék szigetelésére hasznaljak, valamint fodémek kopogd hang gatlasara.

2. MESTERSEGES SZERVES HOSZIGETELO ANYAGOK
POLISZTIROLHAB

A polisztirolhab a legelterjedtebb hdészigetel6 mianyagcsalad. Anyaga el6habositott
polisztirolgyongy.

Expandalt polisztirolhab

29.dabra.?9

28 Forras: parafa.net/szigparafa.htm

29 Forras: www.hobbycnc.hu/CNC/Hab/Hab.htm
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Az expandalt polisztirolhab vizg6zos tombositési eljarassal késziil. Els6 |épés a habositas
(eléall az 5-8 mm es gydngy), a masodik [épésnél a gyongyoket habositjdk (25-50 szeresére
duzzad). Hovezetési tényez6 0,003-0,004 W/m*K.

Polisztirolhab termékek:

- Duzzasztott polisztirolgyongy

- Duzzasztott polisztirolérlemény
- Polisztirolhab tomb

- Polisztirolhab lemez

- Polisztirolhab cs6héj

Extrudalt polisztirolhab

30.dabra.3°

Az extrudalt polisztirolhab gyartasa soran a gyongypolimerb6él h6é hatasara képlékeny
miianyaghab szalagot allitanak eld, melyet huzo6fejen keresztiilnyomnak.

Igen finom, zart cellas, mérettarté termék all eld.

Az extrudalt termékek hészigetel6 képessége jobb, szilardsaga nagyobb vizfelvétele kisebb,
mint az expandaltaké.

Felhasznalasa:

- Hitéhazak teherhordé fodémeinek szigetelése
- Forditott tet6szerkezetek hGszigetel6 anyaga

30 Foras: forras: www.hobbycnc.hu/CNC/Hab/Hab.htm
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Nagy terhelésnek kitett szerkezetek hg, és hidegszigetelése

POLIURETANHAB

317.abra.3’

Poliuretanbo6l az alapanyag fizikai, vagy kémiai habositasdval gyartanak habot. A kis
testsidrlségen kiviil, a pérusokba zart gazok vagy g6zok eredményezik, a kis hévezetési
tényez6t. Tobbféle tarsitdé anyaggal lemezeket allitanak el§ beldle.

Felhasznalasi tertletei:

A szendvicspanel technoldgia soran két lemezfeliilet kozé poliuretan habot juttatunk,
amely térhalésodik és kitolti a két lemezfeliilet kozotti teret. lly modon napjaink
legjobb hészigetel6 anyagat kapjuk, amellyel nemcsak hiit6kamrakat, hanem
csarnokokat, és épiileteket tudunk kivitelezni.

Az egy- és kétkomponens( poliuretdn habok kilonésen nagyobb liregek és attorések
kitoltésére, ablakok, ajtok, rolédobozok szigetelésére és tomitésére szolgalnak.
Csaknem minden épit6éanyaghoz tapadnak, ilyenek pl. a beton, a vakolat, a kiillonb6zé
falazatok, a fa és a kilonb6zé mianyagok. Nem tapadnak viszont pl. szilikonhoz és
polietilénhez.

31 Forras: www.ezermester.hu/articles/article.php?getart...
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- Az egykomponensi PUR habok a leveg6é nedvességére keményednek, ezért szdraz
helyeken nedvesiteni kell 6ket a szilarduldsi folyamat elésegitésére.

- A kétkomponensii PUR habokban az alkotéelemek 0Osszekeveredése a kinyomé
eszkozon lévé keverdszarban kovetkezik be, és a kikeményedési folyamat ez utan
indul be.

- A szoért poliuretdn hab felhasznalasi teriiletei: épiletek, épitmények tetejének és
oldalfalanak szigetelése, tartalyok, csovek szigetelése, mennyezet és padld szigetelése,
specialis térburkolatok, misziklak kivitelezése...stb.

32.dbra.3?

POLIETILENHAB

33.dbra.?3

32 Forras: www.bevonattechnika.hu/index.php?base=static...
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- Polietilénhab: Polietilénbél, habosité adalékanyaggal extrudalassal eléallitott zart
porust habtermék. Vizfelvétele gyakorlatilag kicsi, j6 parazaré. Rugalmas, kis sugar
mentén is hajlithaté.

- Hablemezek cséhéjak, hdéérzetet javitd, alatéttapéta, és sugdrzas visszaverd foliak
késziilnek beldle.

POLIFOAM

34.dbra.3*

A POLIFOAM TERMEKEK TULAJDONSAGAI

- Zart cellaszerkezetli, kémiai térhaldsitasu polietilén habbdl késziilnek Kivalé
hészigeteldk (hideg ~-meleg ellen egyarant)

- Alkalmazasi hémérséklet -60 °C és +90 °C kozott

- JO lépés- és kopogdhang szigetel6k

- Nedvességre nem érzékenyek

- J6 parazaro képességliek

- Vegyi ellenallasuk jo

- Rovarok, ragcsaléok nem tamadjak meg

- Anyaguk koénnyd, rugalmas

- Hélaminalhatok (mlianyagfélia, alufélia, papir...)

- UV sugarzasnak nem allnak ellen

33 Forras: www.szigeteloaruhazak.hu/texsilen-10-mm-vtg.html

34 Forras: www.ezermester.hu/articles/article.php?getart
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- Baktériumallék

- Penészedd kornyezetben a penészgombdak megtelepedését nem gatoljak
- Mdanyagbazisu festékkel jél festheték

- Egymashoz,vagy fémhez ragaszthatok

- Hegeszthetdk (hélégfuvéval, elektromos pakaval, vagy hegesztébarddal)

TANULASIRANYITO

Olvassa el Szerényi Attila és Szerényi Istvan: EpitSipari anyag- és gyartasismeret IIl.
4.5 A hészigetel6 anyagok cim( fejezetét

Oldja meg a a Szerényi Attila és Szerényi Istvan: EpitSipari anyag- és gyartasismeret lll. 4.5 A
hdészigetelé anyagok ciml fejezetéhez tartozo alabbi gyakorld feladatokat!

31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46

Tanulmanyozza az alabbi internetes szakmai oldalakat, ahol a hészigetel6 anyagokrél tudhat
meg tobb informacioét!

- www.rockwool.hu/

- www.nikecell.hu/

- www.heraklith.com/
- www.austrotherm.hu/
- www.isover.hu

- www.ursa.hu

A fenti internetes oldalakrél allitson 6ssze egy anyagot a hdszigetel6 anyagokrdl a
kiilonb6z6 gyartd cégek altal gyartott termékekbdl!

Tanulmanyozza a szakmai informaciétartalmat, és oldja meg az 6nellenérzé feladatsort!
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| 1.feladat

Helyezze el a tdblazatban az alabbi hészigetel6 anyagokat!

Salakgyapot
Uveggyapot
Polisztirolhab
Készivacs termékek
Kézetgyapot
Perlittermékek
Gazbeton, habbeton
Expandalt parafa
Fagyapot lemez
Habiiveg

Poliuretan hab
Polietilén hab

Kovafold termékek

Szervetlen hdszigetel6 anyagok Szerves h@szigetel$ anyagok

1. Szilikatszalas 3
1.Természetes szerves

2.Mesterséges szerves

5. Agyaggyartmanyok
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| 2.feladat

Az 1, 2, 3, megfogalmazasok melyik h6szigetel6 anyag jellemzgi?

1.

3.

Vulkani, és lledékes kézetbdl gyartott szalas anyag. Alapanyaga a bazalt, diabaz stb,
amit Uledékes kézet adagolasaval korrigdlnak. Els6sorban nemez, és lemeztermékeket
készitenek ezekbdl. Kiilsé belsé valaszfalak, fodémek, és tet6k szigetelésére hasznaljak.
Ezen kivil akusztikai védelmet is ellathatnak, almennyezet képzése soran. Ipari
felhasznaldsuk soran csovek, technologiai berendezések szigetelésére hasznaljak.
Azl felhasznaldsi teriiletei:Bitumenes fedéllemezek hordozobanyaga, tetéfed6
zsindelyek anyaga. Szalas hészigetel6 termékek kasirozé anyaga. Mlanyag tapétak,
padléburkolok, vakolatok vazanyaga.

A gyartas soran faforgacs szdlakat cementkotéssel kapcsoljak egymashoz. A lemezek igy
szilardak, és rugalmasak lesznek. Paradiffuzios ellenallasuk igen kicsi. J6 hangelnyel6
képesség jellemzi ezeket. Egyéb hatékony hdszigetelé anyagokkal tarsitva hészigetel6
szendvicselemek késziilnek beléle.
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3.feladat

Ismertesse a perlit alkalmazasi teriileteit!

4 .feladat

Harom hdszigetel6 termék, épitéanyag ismertetését olvashatja. Egészitse ki az alabbi
szdveget!

...................... a sejtesitett konnylibetonok egyik fajtajat, a gazképzdvel -elGallitott
sejtbetont nevezzik. Ma-a.................... —-termékeket Uzletpolitikai meggondolasbdl mind a
kereskedelemben, mind a szabvanyositdsban német mintara poérusbetonnak hivjak.
Alapanyaga az 6rolt égetett mészbdl, 6rolt gipszk6bdl, cementbdl, pernyébdl vagy 6rolt
kvarchomokbél, < régebben égetett olajpala-6rleménybdl, és vizbdél kevert, megfeleld
gazképz6t is tartalmazé finomhabarcs. Gazképzéként ma leggyakrabban aluminiumport
vagy —pasztat hasznalnak. A sejtbetonbdl gyartott termékcsalad az Ytong.

A i, a sejtbetonok egyik fajtaja, amelynek legfeljebb 2 mm atmérgjd, zart
sejtekbdl allo  sejtszerkezetét habképzd@szerrel Allitjak el6. A ........ooieinins kénnyd,
tobbnyire folyés, habarcs jellegli anyag, amelynek kétéanyaga cement, adalékanyaga homok,
pernye, kohosalak, duzzasztott agyagkavics, polisztirol gyongy, de késziilhet esetenként
adalékanyag nélkil is. A .........cceeennne. sajatos konzisztencidja folytan konnyen, sokszor
tomorités nélkul is bedolgozhatd, transzportbetonként is szallithato, szivattyuzhaté.

A, porbézus szivacsszerkezet(i livegtermék. Zart porusai miatt viz, és parazarg,
valamint fagyall6. A megolvasztott liveget fémformaban nagy hémérsékleten habositjak, a
keletkezé gazok hatasara 10-12 szeresére duzzad. Jél alakithatd, -200, és +450 fok kozott,
meleg, és  hidegszigetelésre  egyardnt haszndlhat6. Méret, és formatarto,
mikroorganizmusok, és férgek szamara nem jelent taptalajt, és ti(izall6. Meleg és
hidegszigetelésekre alkalmas, tartalyok, hiit6hazak szigetelésére hasznaljak.
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5.feladat

Nevezze meg a képeken lathaté hészigetel6 anyagokat!

1.

35.dabra.3s

35 Forras: epitesiportal.hu/cikkek/talajmenti-hoszigetel...
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36.dbra.36

37.dbra.3”

36 Forras: szigetelesinfo.hu/cikkek/innovativ-megoldas-a...
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4.

38.dbra.?8

6.feladat

Keressen ra az alabbi internetes szakmai oldalakra és készitsen szakmai anyagot a Nikecell
és az Austrotherm hdszigetelé anyagokrol!

- www.nikecell.hu—termékekek—hdszigetelé anyagok
- www. austrotherm.hu—termékek

37 Forras: www.ezermester.hu/.../article.php?getarticle=976

38 Forras: www.baudocu.hu/.../59/46/product341832_11.html
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MEGOLDASOK

| 1.feladat
Szervetlen hészigetel6 anyagok Szerves hészigetelé anyagok
K6zetgyapot
1. Szilikatszalas Salakgyapot | Expandalt parafa
1.Természetes szerves
Uveggyapot Fagyapot lemez
2. Habiveg
3. Perlittermékek
Poliuretan hab
4. Gazbeton, habbeton
2.Mesterséges szerves Polietilén hab
Készivacs termékek o
5. Agyaggyartmanyok Polisztirol hab
Kovafold termékek

2.feladat
Kézetgyapot
Uvegfatyol

Fagyapot

3.feladat
A perlit alkalmazasi teriletei:
- Az épitbiparban a perlitet széleskorlien hasznaljak 6nallé alkotérészként, hdszigeteld
vakolatok, betonok adalékanyagaként, konnylszerkezetek készitésére, és tlizvédelmi

célokra.

Klimatechnoldgidban szigetel6anyagként, példaul a hdtétaroléknal hasznalatos.
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Kertészetben a komposzthoz adagolva a leveg6 szdmdra jobban Aatjarhatova teszi a
komposztot, de emellett megdrzi a jé vizvisszatartd képességét.

Perlittermékek az épit6iparban

- A perlitpaplan polietilénfélidbél hegesztett duzzasztott perlittel toltott tomlds huzat.
Vasbeton fodémek és padlasterek hészigetelésére hasznaljak.

A bitumoperlitet 6mlesztett formaban vagy lapok alakjaban allitjak el6. Vizszintes, és kis
lejtésszogl tet6k hdszigetelésére, lejtést adb rétegnek készitik.

4 .feladat

Gazbetonnak a sejtesitett konnyiibetonok egyik fajtajat, a gazképzével elballitott sejtbetont
nevezzik. Ma a gazbeton-termékeket (lizletpolitikai meggondolasbél mind a
kereskedelemben, mind a szabvanyositdsban német mintara poérusbetonnak hivjak.
Alapanyaga az 6rolt égetett mészbdl, 6rolt gipszkdbdl, cementbdl, pernyébdl vagy 6rolt
kvarchomokbdl, régebben égetett olajpala-6rleménybél, és vizbél kevert, megfelel
gazképz6t is tartalmazé finomhabarcs. Gazképzéként ma leggyakrabban aluminiumport
vagy -pasztat hasznalnak. A sejtbetonbdl gyartott termékcsalad az Ytong.

A habbeton a sejtbetonok egyik fajtaja, amelynek legfeljebb 2 mm atmérgjd, zart sejtekbdl
allé sejtszerkezetét habképzészerrel allitjak el6. A habbeton konnyl, tobbnyire folyds,
habarcs jellegl anyag, amelynek kotéanyaga cement, adalékanyaga homok, pernye,
kohésalak, duzzasztott agyagkavics, polisztirol gyongy, de késziilhet esetenként
adalékanyag nélkiil is. A habbeton sajatos konzisztencidja folytan konnyen, sokszor
tomorités nélkul is bedolgozhatd, transzportbetonként is szallithato, szivattylzhaté.

A habiiveg poroézus szivacsszerkezetl Uvegtermék. Zart poérusai miatt viz, és parazaré,
valamint fagyall6. A megolvasztott liveget fémformaban nagy hémérsékleten habositjak, a
keletkez6 gazok hatasara 10-12 szeresére duzzad. Jél alakithatd, -200, és +450 fok kozott,
meleg, és  hidegszigetelésre  egyarant haszndlhat6. Méret, és formatarto,
mikroorganizmusok, és férgek szamara nem jelent taptalajt, és tiizall6. Meleg és
hidegszigetelésekre alkalmas, tartalyok, hit6hazak szigetelésére hasznaljak.

5.feladat

Expandalt polisztirolhab
Uveggyapot

Poliuretan hab

Fagyapot

A W N —
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HO-,HANGSZIGETELO TERVEK, TERVJELEK, A TERV

OLVASASA

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A HOSZIGETELESEK ROGZITESE

s

Helyzetbiztositas rogzité elem nélkiil

A szigetelések legegyszerlibb rogzitési modja a vizszintes fogado feliiletre torténé fektetés,
leterhelés. A fektetés rogzités torténhet hasznositatlan padlasfédémek hdszigetelésénél.
Leterheléssel rogzitik a padloszerkezetek Usztato rétegét. A hészigetel6 lapok élképzése
lehet egyenes, lépcsés, vagy csap-hornyos kialakitasu. A fektetéshez biztositani kell a
megfelel6 mindségl fellletet, majd a lapokat az élképzésnek megfeleléen szorosan
Utkoztetve kell elhelyezni.

Nagyobb szilardsagu hdszigetel6 anyagok esetében a rogzités torténhet két, vagy tobb,
megfeleld stabil szerkezetek kozé beszoritassal. Enhez a szigetel6anyagot nagy erével 6ssze
kell nyomni (szélesség irdnyaban), és be kell helyezni a szerkezetek kozé, majd elengedés
utan az anyag megfesziil. Ez a megoldas csak tartésan rugalmas anyagok esetében
alkalmazhat6. A technolégia leggyakrabban szarufak kozotti hészigetelésnél, homlokzati
szigetelésnél (lécvaz), vagy fafodém hdszigetelésénél fordul el6. Az ilyen esetekben mindig
készul valamilyen burkolattartd vaz, amely részt vesz a hdszigetelés rogzitésében, vagy
helyzetbiztositasban.
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40.dbra. Szarufdak kézotti hoszigetelés+o

4].dbra. Hoszigetelés beszoritdsa lécvdz k6zé+!

39 Forras: www.ezermester.hu

40 Forras: www.profi-centrum.hu
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Rogzités ragasztotapasszal

Tetszbéleges allasu felliletre a hészigetel6 tablakat kilonb6z6é anyagl, tobbnyire
cementkotési eléregyartott ragaszté tapaszokkal lehet rogziteni.

42.dbra. Hoszigetelés rogzitése ragasztdssal*?

Mechanikai régzités

A fligg6leges falszerkezetekre épitett kiegészité hészigetel6 elemeket nagyobb teherbirdsu
mechanikai kapcsolattal is rogziteni kell. Ennek egyik mddja a tarcsa-, vagy kereszt fejii
rogzité ddbelek alkalmazasa. Itt a ddbelt a h@szigetelés vastagsdgan tul a
tartészerkezetekhet kell rogziteni, igy a fejrész a hészigetelést nagy feliileten tudja a fogadd
szerkezethez szoritani.

A falszerkezetekhez rogzitetett dibelek egy része nem alkalmas arra, hogy koézvetleniil
behatoljon a teherhordd szerkezetek anyagdba. Kilon mdvelettel (iregek flrasaval) lehet a
teherhordé alapszerkezetet erre a célra alkalmassa tenni.

41 Forras: www.profi-centrum.hu

42 Foras. www.ezermester.hu
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43.dbra. Hoszigetelés régzitése dibellel3

Kapocs rogzités

Szilard hészigetelések elrejtett rogzitésére alkalmas a fém anyagu szigetelé kapocs (pl.
szarufak alatti hészigetelés kialakitasa). A kapocs élrészét a szigetel6anyagba kell nyomni, a
laprészét fel kell fektetni a fogadd szerkezetre, majd a furaton at szeggel, vagy csavarral
rogzithetd.

Vonalmenti régzités

Szarufak kozotti szalas anyagu és nem alaktartd hészigetelések vonal menti rogzitésa teljes
szélességben sziikséges lehet, hiszen a puha szerkezetl szigetelé paplan sajat sulyat nem
tudja megtartani, igy teknésédhet, vagy dsszeroskadhat. Altalanos eljaras, hogy a szarufak
oldalaiba szegeket utnek, elhelyezik a hészigetelést rogzité és tartd halé keriil kialakitasra.
Minél sliriibb a hald, annal inkdbb biztositott a szigetelés helyzete.

43 Forrds: Osztroluczky Miklés: Hészigetelés
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A HOSZIGETELESI TERVEK TARTALMA, OLVASASA

A hészigetelési terveken leggyakrabban hasznalt anyagjeldlések

A hészigetelési tervek anyagjelolési maddja, jelolési rendszere megegyezik az épitész
terveken haszndlatos jelolési moddal.

44 Forrds: Barsony Istvan- Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan Il.
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45.dbra. Anyagjelolések

Altalaban sokféle anyagjeldlési méddal taldlkozunk a kilonbozd épitészeti terveken. A
hészigetel6 anyagok jelolésénél leggyakrabban az alabbi megkilonbdztetés a jellemzé:

Altalanos hészigetels anyag jeldlése
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Zart cellas hészigetel6 anyag jelélése (pl. extrudalt polisztirolhab)

Méretlehatarold
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47.abra

Rajzi méretek megadasa hdszigetelési terveken

A hészigetelési tervek méretmegadasi médja, jelolési rendszere megegyezik az épitész
terveken hasznalatos jelolési moddal.

Hosszméretek megadasa
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+0,000 +0,000

v v

48.abra

Szintmagassagok megadasa metszeten

49.abra

56



EPULETEK HOVEDELME, HOFIZIKAI ALAPFOGALMAK. HO-, HANGSZIGETELES ANYAGAI,
KIEGESZITO ELEMEI. HO-,HANGSZIGETELO TERVEK, TERVJELEK, A TERV OLVASASA

Szintmagassagok megadasa alaprajzon

HGészigetelés rogzit6 és kiegészité elemei, és dbrazolasuk

”,

Rogzité dibel

51.dbra. Rogzito dibels

45 Forras: www.szigema.hu
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52.dbra. Rogzitédiibel beépitése+t

Homlokzati profilok

53.dbra. Homlokzati inditoprofil*7

54.dbra. Homlokzati é/véddprofil halovalé

46 Forras: Osztroluczky Miklos: Hészigetelés
47 Forras: www.mozaikbau.hu

48 Forras: : www.mozaikbau.hu
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55.dbra. Homlokzati ablakcsatlakozo profil#®

Hészigetelés inditasa és rogzitése homlokzaton

Fellletképzes
(pl. festés, tapéta)

Fellletkiegyenlitd
réteg (pl. vakolat,
simitas)

Falazat

Hdszigeteld réteg
rdgzitése

Hészigeteld réteg

FelUletkiegyenlitd
alapvakolat

Szinvakolat

56.dbra®°

1. ragasztéhabarcs

2. Frontrock Max E vakolhaté kézetgyapot lemez, vakolat sikjaval parhuzamos szalirany

49 Forras: : www.mozaikbau.hu

50 Forras: www.rockwool.hu
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3. tanyéros diibel

4. haléagyazo habarcs
5. Givegszal halé

6. alapozas

7. fedovakolat

8. homlokzatfestés

9. labazati inditésin

10. inditésin-csatlakozé
11. falazat

Hészigetelés mechanikai régzitésének abrazoldsa

Rt

:'-——robicolt homlokzatvakolat

vakolgprofil

57.dbra.5’

51 Forras: Osztroluczky Miklés: Hszigetelés
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Homlokzati inditoprofil abrazolasa részletrajzon
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Hészigetel6anyagok helye az épliletszerkezetekben

fagyalld klinker tégla

fagylls Klinker tégla— b

homl.bulrkelat 12 cm
vasbeton koszord—

bit. maz kellésités
vizszigeteld lemez (mod. bit.) —
hoszigetelés 6 cmszellozoJ
légréteg 4 cm

homlokzatburkolat 12 cm
szell6zé légréteq 4 cm
hészigetelés 5 em
vazkerdmia falozat 30 cm
beltéri vakolat 1 cm I +
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59.dbra

62

tehereloszté beton (burk. aljzata)

i~ technolégioi szigetelés PE fdlia
+1épésdllé hangszigetelés 3 em
{-monolit vasbeton fédém 1B cm

—glettelt feliilet
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A HOSZIGETELESEK ABRAZOLASA RESZLETRAJZOKON
PINCEFODEM - PINCEFAL - LABAZATI FAL HOSZIGETELESE

padidburkolat+ragasztdé 2 cm—
on (burk. aljzeta) 5 em—
bgiai szigeteles PE fblia—
6 hdszigetelés 4 cm—|
talajnedvesséq elleni szigetelés— o
1 rig. modifikélt bit. lemez) o M
bit.maz kelldsités — | A A —
oljzatbeton 10 ¢m— | :
technolbgiai szig. PE folia— |
hoszigetelés (ext.p.hab) 8 ecm— )
feltoltés 15 cm
termett tolaj |

beltéri vakolat 1 em
|-vazkeramia falozat 25 cm
-beltéri vakeolat 1 ¢cm
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60.dbra.*?

52Forras: Barsony Istvan- Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan II.
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2. TALAJON FEKVO PADLO HOSZIGETELESE
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61.dabra3

53 Forras: Barsony Istvan- Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan II.
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3. FALSZERKEZET-FODEMSZERKEZET HOSZIGETELESE

. kY el
\ T belsd szerel
5 0wy burkolat

<47 térdfal

62.dbras*

54 Barsony Istvan- Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan Il.
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4. TETOTERBEEPITES HOSZIGETELESE

féliabadog
K -régzitd fénlemez sév -hdszigelelés kdzotte
tsmitészzalag impregndit fobetét

Bod

“koszondelem {

falszerkezet

1 réteg mionyag lemez csapadékviz elleni szigetelés ~2 mm
(mechanikusan rdgzitve)

mianyog filc védb—elvilaszid réteg

gsvanyi szdlos hdszig.(lejtést add) 20 cm

bit. lemez pdrozérd (parofékezd) réteg

bit. maz kellésités

keramia kéregelemes félmonolit fédém 21 cm

vakolal 1 em

63.dbra55

55 Barsony Istvan- Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan Il.
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5. LAPOSTETO HOSZIGETELESE

korlGt

fagy&lld ker&mia burkclat 1,6 cm

r-szényegpadiS+ragaszts 1.2 om

t oszté beton 5 cm

hnolégial szigeteiés PE 1 rig.
I1Ep#stlls hongs2igelelés 2 ocm
felbeton 4 em

|-kerdmia elemes félm. fodém 17 cm
[~vokolat 1 em
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F ) ig 1 rig.~
it elon 5: o]
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64.dbra.56

56 Barsony Istvan- Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan Il.
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6. ERKELYLEMEZ HOSZIGETELESE

beltéri
pinc

nes
zni flggdleges falszigetelés

i
( enes vostoglemez)
5 & hbszigeteld lemez 7 cm
{pontonként rogosziott)
L zivlirgd lemez
— geotextil

beton savalap

o hszardréleg ~

Il AT AT IS, mech. rigzites < ALl
sszivrgs csdiF tefetL tald)

65.dbras”

57 Barsony Istvan- Schiszler Attila-Walter Péter: Magasépitéstan Il.
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7. PINCEFAL-PADLOSZERKEZET HOSZIGETELESE

T
X

# e o

padl&burkolat+ragasztd 2 cm—

teherelosztd beton (burkolat aljzata) 5 em—
technolégioi szigetelés PE félia—

Epesallé hoszigetelés (Osztots rtg.) 5 em— /
talajnedvesség elleni padlbszigetelés — | / LALLEAl  tolazot

(2 rtg. bitumenes vastaglemez) :

bit. méz kelldsités —

aljzatbeton 10 ecm—

technol6giai szigetelés PE folia —
hészigetelés (extrudélt p.hob) 7 cm —

-homlokzatvokolot

talajnedvesség elleni
vizszintes falszigetelés

(2 rtg. bit. vastaglemez)

./’
i vakoldprofil
S N
ragasztott hoszigetelés
-mugyonta vakolat E
A
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. cementsimitds |
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i 1
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!
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beton sévolap

8. LABAZATI FAL HOSZIGETELESE
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TANULASIRANYITO

Tanulmanyozza Barsony Istvan: Magasépitéstan I. és Barsony Istvan - Schiszler Attila - Walter
Péter: Magasépitéstan Il. cimd tankonyvekbdl az épiiletszerkezeti részletrajzokat az aldbbi
oldalakrél!

I. kotet: 47.oldalt6l-59.0ldalig
132.oldaltél-143.0ldalig
240.oldaltél-246.0ldalig
253.oldaltél-275.0ldalig

Il. kotet: 138.oldaltol-158.0ldalig

196.oldaltél-203.0ldalig

Tanari iranyitas mellett témakdéronként (a szakmai informaciétartalom 61.oldalan feltiintetett
8 témakor) a fenti oldalakrdl rajzoljanak le 2-2.csomoponti részletrajzot!

Tanulmanyozza az aldbbi internetes szakmai olodalakat és gylijtson 6ssze hdszigetelési
részletrajzokat (a 8 témakorben) az oldalakrél!

- www.rockwool.hu
- www.austrotherm.hu
- www.nikecell.hu

Tanulmanyozza a szakmai informaciétartalmat és oldja meg az 6nellenérzési feladatokat!
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| 1.feladat

Az aldbbi képeken hészigetel6 tabla rogzitését latja. Nevezze meg, hogy milyen rogzitési
modot lat a képeken!

1.

68.dbra.>8

69.dbra.>9

58 Forras: www.rockwool.hu
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|

I

i 6. |

] 3.

I

| 3.

I

‘ 4.

L

' 7.
70.dbra.60

59 Forras. www.parafa.net

60 Forras: www.ezermester.hu
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2.feladat

Az ismert anyagjel6léseket hasznalva anyagjelolje az alabbi abrat!
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1.-7.-11. falazott szerkezet
2. -5. szdlas hészigetelés

3. vasbeton

4.-8. zart cellas hdszigetelés

6.-10. beton

3.feladat

Az aldbbi abran nevezze meg a szamozott szerkezeti elemeket!

72.dbra.
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4 .feladat

Az ismert anyagjel6léseket hasznalva anyagjelolje az alabbi abrat!
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73.dbra

1. falazott szerkezet

2. szalas hészigetelés
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3. beton
4. zart cellas hészigetelés
5. kavicsfeltoltés

6. termett talaj

5.feladat

Az alabbi részletrajzokon nevezze meg a szamokkal jel6lt szerkezeteket, anyagokat!
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74.dbra
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6.feladat

Az alabbi részletrajzokon nevezze meg a szamokkal jel6lt szerkezeteket, anyagokat!
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75.dbra
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MEGOLDASOK

| 1.feladat

1. ragasztadsos rogzitési mod
2. mechanikai rogzités

3. beszoritasos rogzités

2.feladat
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76.dbra
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| 3.feladat
1. rogzités ragasztassal (ragasztdhabarcs)
2. rogzitédibel

3. homlokzati inditoprofil

4 .feladat
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5.feladat

1. vasbeton U zsaluelem

2. falszerkezet - keramia

3. hészigetelés

4. vasbeton koszoru

5. fodémszerkezet

6. falszerkezet - keramia

7.-8. koszoruelem-keramia+hdszigetelés
9. vizszigetelés

10. hészigetelés

6.feladat

1. falszerkezet

2. aljzatbeton

3. hészigetelés

4. vizszigetelés

5. aljzatbeton

6. hészigetelés

7. feltoltés

8. termett talaj

9. vasbeton labazati fal

10. beton savalap
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IRODALOMJEGYZEK

Osztroluczky Miklés: Hészigetelés

Barsony Istvan: Magasépitéstan |I.

Barsony Istvan - Schiszler Attila - Walter Péter: Magasépitéstan II.

Szerényi Attila és Szerényi Istvan: Epitéipari anyag- és gyartasismeret |.-1l.- Il
Dr. Balazs Gyorgy: Epitéanyagok és kémia

- www.ezermester.hu

- www.parafa.net

- www.rockwool.hu

- www.austrotherm.hu

- www.nikecell.hu

- www.szigema.hu

- www.mozaikbau.hu

- www.profi-centrum.hu
- www.baudocu.hu

- www.szigetelesinfo.hu
- www.epitesiportal.hu

- www.nikecell.hu/

- www.heraklith.com/

- www.austrotherm.hu/
- www.isover.hu

- www.ursa.hu

- www.bevonattechnika.hu
- www.hobbycnc.hu

- www.betonopus.hu

- www.rigips.hu

- www.fatelep.ich.hu

- www.csabaire.hu

- www.muszakilapok.hu
- www. hangszigeteles.net
- www.pannonmuhely.hu
- www.liapor.hu/

- www.tankonyvtar.hu

- www.invitel.hu

- www.eventpro.hu
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A(z) 0476-06 modul 011-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 582 04 0000 00 00 Epitményszigetel§
31 582 151000 00 00 Kémiives

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
16 o6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és FelnGttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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