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AZ EPULETEKET ERO NEDVESSEGHATASOK, AZOK KOVETLEZMENYEI. A ViZSZIGETELESI TERVEK
TARTALMA, OLVASASA.

AZ ANYAGOK HIDROTECHNIKAI TULAJDONSAGA. AZ

EPULETEKET ERO VizZ-, ES NEDVESSEGHATASOK.

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Ezek a képek mindenki szamara biztosan ismerdsek. Sok ezer éplletben tesz kart a
nedvesség.

Midta az emberiség épitkezik, a viz az alkotasainak, épitményeinek legfébb ellensége. Az
ember az évezredek folyaman szdmtalan épitési technikat fejlesztett ki, szamtalan
épitéanyagot hasznalt fel, talalt ki, hogy a viz okozta karokat megakadalyozza, vagy
legaldbbis mérsékelje.

Az épiiletek értékmegdrzéséhez és felldjitasdhoz a viz okozta épilletkarok miatt
folyamatosan igen magas anyagi raforditasra van sziikség.
Az épiiletekben bekovetkezett viz okozta karosodasok ronthatjak egy épiilet megjelenését,
vagy karosithatjdk az épitéanyagot és ezzel az épiilet tovabbi fennmaradasat tehetik
kérdésessé.
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TARTALMA, OLVASASA.

1.dbra. Nedvesség okozta kdr épiiletben’

2.dbra. Nedvesség okozta kar épliletben?

1 Forras: vizesfalakszigetelese.hu/

2 Forras: www.civilmedia.hu/index.php?p=news&act=show...
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AZ ANYAGOK HIDROTECHNIKAI TULAJDONSAGA

3.dbra. Hidrotechnikai tulajdonsdgok3

Az épiletszerkezetek az épitéanyagok elkeriilhetetleniil kapcsolatba keriilnek a
nedvességgel, a vizzel. A nedvesség, a viz, hatdst gyakorol az épitéanyagra és az
éplletszerkezetekre, ezért szilkséges vizsgdlni az anyagoknak a vizzel szembeni
viselkedését.

Hidrotechnikai tulajdonsag: az anyagok vizzel szembeni viselkedése
Minden anyag masképpen reagal, és all ellen a nedvességnek.
Az anyagokat a vizateresztés mértéke szerint a kovetkezé csoportba sorolhatjuk.

- vizallé anyagok

- viznek nem ellenallé anyagok
- vizatereszté anyagok

- vizfelszivd anyagok

- vizzar6 anyagok

- vizhatlan anyagok

3 Forras: www.vitaminsziget.com/cikk.php?id=396
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- viztaszitdé anyagok
Vizallé anyagok

Hosszabb ideig vizben tartva, nem valtoztatjdk meg kiilénb6z6 tulajdonsagaikat. Ilyen
tulajdonsdg pl. a szilardsag, alak, méret, suly (pl: mlanyag, Gveg)

Viznek nem ellenallé anyagok

A vizbe helyezve megvaltoztatjak kiilonb6z6 tulajdonsagaikat. llyen tulajdonsdg a méret,
alak, szilardsag, suly stb. (pl: fa, agyag, égetett keramia, valyog)

Vizatereszté anyagok

Azok az anyagok, amelyeken kénnyen atszivarog a viz. (pl: szemcsés anyagok, homok,
kavics, égetett keramia)

Vizfelszivé anyagok
Koénnyen felszivjdk magukba a vizet, agy, hogy vizzel csak kis felileten érintkeznek
Vizzar6 anyagok

Azok az anyagok, amelyek annyi vizet szivnak csak fel, amennyit a masik oldalukon el is
tudnak parologtatni. (pl: vizzaré tulajdonsaggal rendelkezé kiilonleges betonok)

A vizzardsagnak fokozatai vannak. Az aldbbi vizzarésagi fokozatokat kiillonboztetjik meg.

- Mérsékelten vizzaré: ha 24 6ra alatt 1m?2 feluleten 0,4 liter vizet ereszt at
- Vizzaré: ha 24 6ra alatt 1mz2felileten 0,2 liter vizet ereszt at
- Kulonosen vizzaré: ha 24 o6ra alatt 1m?2 feliileten 0,1 liter vizet ereszt at

A vizsgalat befejezésekor a probatest fellilete nem nedvesedhet, a viz maximum a prébatest
harmadaig hatolhat be.

Vizhatlan anyagok

Azok az anyagok, amelyek szerkezetiikon keresztiil vizet egyaltaldn nem engednek at. (pl. a
vizszigetel6 anyagok, bitumen, fém, miianyag)

Viztaszité anyagok

Azok az anyagok, amelyek egydltaldn nem tudnak vizet magukba felszivni, és taszitjdk a
vizet a fellletukrdl. (pl: viasz)
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Viztartalom

4.dbra. A viz jelenléte beton szerkezetben*

s

Viztartalom: az anyag egységnyi térfogataban lévé viz mennyisége

A szilard anyag hézagaiba a nedvesség bejut és részben vagy teljesen kitolti a pérusokat. A
nedvesség kodzvetleniil vizzel érintkezve jut be a szerkezetekbe, vagy a kérnyezetében lévé
para csapédik le a szerkezeteken.

Kiszamitdsahoz sziikséges az anyag nedves és szaraz tomege. A probatestnek megmérjiik a
nedves tdmegét, majd, tomegdlland6sagig szaritjuk 105-110 Ce-os térben. Mérjik a szaraz
tomeget. Az alabbi képlet alapjan szamitjuk ki a viztartalmat.

w =M —Ms -100(%)
m

Sz
Ms,= az anyag szaraz tomege
mny= az anyag nedves tdmege

W= viztartalom

4 Forras: www.betonopus.hu/.../08-viztartalom.htm
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Vizfelvétel, vizfelvevo képesség
A vizfelvevé képesség: az anyag milyen mennyiségben képes magaban vizet felszivni.

Kiszdmitasahoz sziikséges az anyag vizzel telitett tomege és a szaraz anyag tOmege. A
prébatestet tomegmérés utan tomegallanddésdgig szaritjuk. A kiszaritott probatestet a
magassaganak Y-ig vizbe allitjuk. Majd a viz magassagat 6ranként emeljik, mig el nem lepi
a prébatestet. A prébatest tomegét 48 6ra mulva, majd 24 o6ranként addig mérjik, mig
tdmege nem valtozik. Mérjik a vizzel telt probatest tomegét. Az aldbbi képlet alapjan
szamitjuk a vizfelvételt.

W = m, —Mg 100(%)
m

sz
m,= vizzel telitett anyag tomege
ms,= Szaraz anyag tomege
Nedvesség felvétel

Az anyagok nemcsak kozvetleniil vizzel érintkezve képesek nedvességet felvenni, hanem a
leveg6 paratartalmabdl is keril az anyagok szerkezetébe nedvesség. Ez féleg a pordzus
anyagokra jellemzé.

Egyensulyi nedvességfelvétel: a porézus anyagok képesek vizet felvenni és leadni a levegé
paratartalmabdl, az egyensuly bealltaig.

Az egyenslulyi nedvességfelvétel fligg a leveg6 nedvességtartalmatél és a hémérsékletétdl.

Paradiffuzio
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5.dbra. Pdras

Paradiffizio: a pdara vandorlasa egy épiiletszerkezet két oldalan |évé magasabb
hémérsékletli, magasabb paranyomasi tér felél, az alacsonyabb hémérsékletii és
alacsonyabb paranyomast tér felé.

A paradiffazié akkor jon létre, ha az anyag két olyan légteret valaszt el egymastol,
amelyekben eltér6 a pdranyomds. Az éplletszerkezetek tervezésénél nem szabad a
paradiffaziét figyelmen kiviil hagyni. Ha a pdra a szerkezet belsejében csapddik ki, ott a
szerkezet karosodasat okozhatja.

Paradifflizios tényezével jellemezhetd: azt a pdramennyiséget adja meg, amely az anyagnak
a diffazié iranyara merélegesen, egymastol 1 m-re 1évé 1 m2 -nyi sikja kozott, 1s id6 alatt 1
Pa nyomaskiilonbség hatdsara athalad.

Fagyallésag

A fagydllésdg az anyagoknak az a tulajdonsaga, hogy a tobbszor ismétl6dé fagyasi és
felmelegedési ciklusnak hogy all ellen az anyag.

A pordzus anyagok vizet vesznek fel kornyezetiikbdél. Az anyagok pdrusaiba szivargott viz
fagyaskor feszitéer6t gyakorol az anyagra. A fagyas-felengedés jelensége tobbszor
ismétl6dé folyamat. Ez a jelenség karos az anyagok szerkezeteire.

Fagyallénak akkor nevezziik az anyagokat, ha az eléirt fagyasztasi ciklusok hatdsara nem
keletkeznek a feliiletén repedések, nem kovetkezik be tdmegesés, illetve ha az anyag
szilardsaga legaldbb a fagyasztasi ciklusok el6tti szildrdsag 75%-a.

AZ EPULETEKET ERO VizZ-, ES NEDVESSEGHATASOK

Az épililetszerkezeteket ér6 viz- és nedvességhatasok a kovetkezék lehetnek:

- Talajban lévé nedvességhatasok

- Kiilsé-, bels6 paralecsapodas

- Hasznalati és Gizemi vizek

- Epitési nedvességhatasok

- Légkori csapadék

- Vizgézdiffuzio

- Hidroszkopikus nedvességhatasok

Talajban lévé nedvességhatasok

5 Forrds: hg.hu/cikk/epitkezes/6519-para-a-lakasban
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Harom csoportba soroljuk:

- Talajpara
- Talajnedvesség
- Talajviz

Talajpara
A talajviz parolgdsa soran keletkezik, az épiiletszerkezeteken lecsapédik.

Talajpara ott is keletkezhet, ahol teljesen szadraz a talaj. A talajparanak is lehetnek karos
hatasai, igy az épiiletszerkezetek kialakitasa soran figyelembe kell venni.

Talajnedvesség
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6.dbra. Nedvességst

A talajnedvesség a felszinrél a talajba szivargott, és a talajvizbll a felsé talajrétegbe
felszivodott viz.

A felszivodast a talaj kapillaritasa teszi lehetévé. A talaj uregeit és hézagait részben, vagy
teljesen kit6ltd viz. A talajnedvesség parolgas Utjan tavozik a talajbol.

6 Forras: www.protimeter.hu/



AZ EPULETEKET ERO NEDVESSEGHATASOK, AZOK KOVETLEZMENYEI. A ViZSZIGETELESI TERVEK
TARTALMA, OLVASASA.

Talajviz

7.dbra. Talajviz7

A talajviz koézvetleniil a féldfelszin alatt elhelyezked6 0Osszefliggd vizréteg. A talajba
beszivargé viz a legfelsé vizzaro réteg felett 6sszegyililik és 6sszefiiggé vizréteget képez.

A talajviz allandé mozgdsban van melyet a pdrolgds, a csapadék utdnpétlas, a vizzaro réteg
lejtése és az aramlas befolyasol. Hidrosztatikai nyomast fejt ki a talajban 1évé szerkezetekre,
amely a szerkezetet éré vizoszlop magassagatdl fligg.

A talajvizzel szamolni kell az épiiletszerkezetek tervezésénél. Fontos ismerniink a talajviz
alabbi tulajdonsagait:

- Avizszint allasanak magassaga
- Atalajviz vegyi 0sszetétele
- Atalajviz eloszlasat és aramlasi utjat

A vizszint alldsanak magassaga

7 Forras: www.origo.hu/tudomany/vilagur/20070920-a-peru...
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A mértékado talajvizszintet kell figyelembe venni a tervezésnél.

A mértékadé talajvizszint az adott teriileten észlelt legmagasabb talajvizszint biztonsagi
tényezdbvel (50 cm) megnovelt szintje. A szigetelés kialakitasandl ezzel az értékkel kell
szamolni.

A talajviz vegyi 0sszetétele

A talajba lévé épiletrészek szempontjabdl fontos a talajviz agresszivitdsa. Az agressziv
talajviz a kilonb6zé anyagu épiiletszerkezetekre karos vegyiileteket tartalmaz. Az
épitéanyagok tulajdonsagait karosan befolyasolo atalakulasok kovetkeznek be.

Az agressziv talajvizet az aldbbi csoportba sorolhatjuk:

- Nem agressziv

- Gyengén agressziv

- KoOzepesen agressziv
- Erdsen agressziv

Az éplletszerkezeteket védeni kell a talajviz karos vegyi hatasatol. A beton szerkezeteket
szulfatallo cementtel kell késziteni. (S; MS) Az egyéb anyagu épuletszerkezeteket, melyek
talajjal érintkeznek bitumen anyagu vizszigeteléssel kell ellatni.

A talajviz eloszlasa és aramlasi Gtja

Talajmechanikai szakvélemény alapjan lehet megallapitani a talajviz helyzetét.
A talajviz aramlasat és eloszlasat befolyasoljak:

- egyes teriletek viztelenitése

- vizfelduzzasztasok

- folydk aradasa

- aszaly

- atalaj feliiletének burkolattal torténé ellatasa

10
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Kiils6-, belsé paralecsapodas

8.dbra. Pdralecsapoddss

A leveg6 mindig tartalmaz nedvességet, vizgéz alakjaban. Magasabb hé&mérsékletnél
nagyobb, alacsonyabb hémérsékletnél kisebb a levegd viztartalma. Ha a levegé lehdiil,
paralecsapodas jon létre.

A paralecsapédast két tényezdé hozza létre:

- alevegdvel érintkez6 felliletek hémérséklete
- aleveg6 relativ paratartalma

Kilsé paralecsapddas

8 Forras: hg.hu/cikk/epitkezes/6519-para-a-lakasban

11
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Kiilsé épiletszerkezeteknél jelentkezik, ha a nedves leveg6 hideg kiilsé feliilettel érintkezik.
Megakadalyozni nem lehet, mert légkori csapadék okozza a kiilsé paralecsapodast. A
homlokzati feliiletek vakolata a pdralecsapddds vizmennyiségét magaba szivhatja, de ez a
vizmennyiség elpdrolog. A gyakori atnedvesedés és kiszdradds viszont karokat okoz a
felileten, az ismétlédé térfogatvaltozdsok miatt. A felliletek elszinez6dését,
vakolatlevalasokat okoz.

Belsé paralecsapodas

Rossz hészigetelésii, kils6 hatdrolé szerkezeteknél jelentkezik, hideg idében, mikor az
épiilet kiils6 szerkezeteinek hémérséklete alacsonyabb, mint a helyiség levegéjének
harmatpontja. A paralecsapodas a sarokfeliileteken és egyéb konnyen lehtilé felileteken
jelentkezik féleg penészedés formajaban. A szerkezetek hdészigetelésével megoldhato ez a
probléma.

Magas paratartalmi helyiségeknél fordul el6 gyakran paralecsapédas. Pl. fiird6szoba,
konyha stb. helyiségekben. A helyiségek relativ nedvességtartalmat szell6ztetéssel, meleg
leveg6 befuvasaval csdkkenthetjik.

Hasznalati és Gizemi vizek

9.dbra. Uzemi viz9

9 Foras: www.renault60.hu/informaciok/szolgaltatasaink

12
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Az éplleteket beliilrél veszélyezteté nedvességhatasokat két csoportba lehet sorolni:

- Hasznalati vizek
- Uzemi vizek

Hasznalati viz

Lakéépiletek ,vizes” helyiségeinek (zuhanyzé, firdé, WC, konyha) rendeltetésszeri
haszndlatakor keletkez6 nedvesség. A helyiségek haszndlata idészakos, a nedvesség kis
mennyiségl, kémiai hatasa nem szamottevd, karos anyagot nem tartalmaz.

Uzemi viz

Epiiletek egyes helyiségeinek (iizemi konyha, mosoda) iizemszer(i hasznalatakor keletkezd
nedvesség. A helyiségek hasznalata folyamatos, a nedvesség mennyisége szamottevd, vegyi
anyag tartalma miatt a szerkezetre fokozott veszélyt jelenthet.

A hasznalati-, és Gizemi viz elleni szigetelést az alabbi nedvességhatasi szintek alapjan lehet
csoportositani:

- Mérsékelt nedvességhatas: csak idészakosan és kis intenzitasi a nedvesség a

helyiségben (lakdépiiletek vizes helyiségei)
- Kobzepes nedvességhatds: a helyiségekben padloosszefolyét kell kialakitani,

kilonbozé elGirasok miatt, (pl. Gizemi konyha) és szakaszos hasznalati kézépuletek
vizes helyiségei.
- Fokozott nedvességhatas: folyamatos vagy nagy intenzitdsu a nedvesség a

helyiségekben (pl: ipari jellegl helyiségek, autémosok)
Védelmi igények

Az lizemi-, és ‘hasznalati viz elleni szigetelések sziikséges mindséget és mértéket a
helyiségekkel szomszédos terek funkcidja, a helyiségben végzett tevékenység és a
kapcsolédé szerkezetek tulajdonsagai alapjan kell meghatarozni. A szigeteléssel szembeni
elvarasokat harom igényszintre lehet osztani:

- Mérsékelt védelmi igényszint: azok a helyiségek, amelyek alatt azonos funkciéju,
vagy alarendelt helyiség talalhaté (pl: egymas felett kialakitott firdék)

- Kozepes védelmi igényszint: a huzamosabb emberi tartézkodasra szolgald
helyiségekkel hataros terek

- Fokozott védelmi igényszint: kildnleges rendeltetés(i és nagy értéket képvisel6
helyiségekkel szomszédos terek

13



AZ EPULETEKET ERO NEDVESSEGHATASOK, AZOK KOVETLEZMENYEI. A ViZSZIGETELESI TERVEK
TARTALMA, OLVASASA.

Ve

Epitési nedvességhatasok

10.4dbra. Epitési nedvesség’o

A Kkivitelezés soran a habarcsok és a betonok készitéséhez, a festési miveletekhez, stb.
felhaszndlt vizmennyiséget kell érteni.

Az épitési nedvesség hosszu idé alatt tavozik a szerkezetekbdl. Az épiiletet hasznalatba
venni, csak a teljes kiszaradast kovetéen érdemes. Ellenkezé esetben gombasodas,
dohosodas, a szerkezetek vetemedése elkeriilhetetlen.

10 Forras: fib.bme.hu/news/cikk/v01_1_teljes/cikkO1-1-3.php3
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Légkori csapadék

I1.dbra. Légkdri csapadék’!

A légkori csapadék (esd, hd) az iddjards egyéb sajatossagaival kiegésziilve jelentds
szerkezeti kdrosodast okozhat. Az épiletek kiilsé hatarolé szerkezeteire veszélyesek.

11 Forras: www.komfortabc.hu/publikaciok/zivatarok.php
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Vizgozdiffuzio

12.dbra. Vizgoz'?

A paradiffazié jelensége. A para a magasabb paranyomasu helyekrél, az alacsonyabb
paranyomasu terek felé diffunddl. Ha a szerkezet nem pdradteresztd, a pdra a szerkezetbe
csapodik le, ahol karokat okoz.

Hidroszképikus nedvességhatasok

12 Forrds: www.museum.hu/museum/temporary_hu.php?IDT=279...
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13.dbra. A falszerkezetbe felszivdrgo nedvesség’?

Hidroszképikus nedvesség keletkezik, ha a szerkezetek egyes anyagaiban levé kalcium-
klorid, vagy kalcium-nitrat a levegd vizparait magaba szivja. Ennek kovetkeztében térfogat
novekedés és szerkezeti karosodas lép fel.

TANULASIRANYITO

Olvassa el Szerényi Attila és Szerényi Istvan: Epitéipari anyag- és gyartasismeret |. 2.8.
Hidrotechnikai tulajdonsagok cimd fejezetét

Olvassa el Szerényi Istvan és Barsony Istvadn: EpitSipari alapismeretek 6.4. A viz- és
nedvességhatdsok cimii fejezetét

Olvassa el Barsony Istvan: Magasépitéstan I. 2.1.4. A talajok nedvességtartalma cimi
fejezetét

Olvassa el Barsony Istvan: Magasépitéstan Il. 6. Hasznalati- és lizemi viz elleni szigetelések
alabbi témakoreit:

- 6.1. A szigetelés célja és feladata
- 6.2. A nedvességhatasok

Oldja meg a Szerényi Attila és Szerényi Istvan: Epitipari anyag- és gyartasismeret I. 2.
Kérdések és gyakorlé feladatok az épit6éanyagok tulajdonsagai cimi fejezethez tartozo
alabbi feladatokat!

- 16. feladat
- 17. feladat

13 Forrds: www.szarazfal-paratlanitas-penesztelenites.hu...
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- 18. feladat
- 19. feladat
- 20. feladat
- 21. feladat
- 22.feladat

Olvassa végig a szakmai informaciétartalmat!

Oldja meg az 6nellenérzési feladatsort!
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| 1. feladat:

Csoportositsa az anyagokat a vizateresztés mértéke szerint!

2. feladat

Milyen anyagot takar az 1. 2. 3. pontban olvasott megfogalmazas ?

1. Azok az anyagok, amelyeken kénnyen atszivarog a viz. (pl: szemcsés anyagok, homok,
kavics, égetett keramia)

2. Azok az anyagok, amelyek szerkezetiikon keresztiil vizet egyaltaldn nem engednek at.
(pl. a vizszigetel6 anyagok, bitumen, fém, miianyag)

3. Azok az anyagok, amelyek egyaltalan nem tudnak vizet magukba felszivni, és taszitjak a
vizet a feliletiikrdl. (pl: viasz)
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3. feladat

Egy anyag nedves tOmege 2354 g. A tdmegallanddsagig szdaritott tomege 1816 g. Szamolja
ki az anyag viztartalmat!

4, feladat

Hogyan hatarozzuk meg egy anyag vizfelvételét?
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5. feladat

Mikor neveziink egy anyagot fagyallénak?

6. feladat

Sorolja fel az épuletet éré viz és nedvességhatasokat!

7. feladat

Paroztassa 0ssze az aldbbi (szamozott) megfogalmazasokat a hozzajuk tartozé (betlizott)
kifejezésekkel!

1. Kézvetlenil a foldfelszin alatt elhelyezked6 6sszefliggé vizréteg. A talajba beszivargo viz
a legfelsd vizzaro réteg felett 60sszegylilik és 6sszefliggd vizréteget képez.

2. A felszinrdl a talajba szivargott, és a talajvizbdl a felsé talajrétegbe felszivédott viz.
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3. A talajviz pdarolgdsa soran keletkezik, az épiiletszerkezeteken lecsapddik.
A. Talajviz
B. Talajnedvesség

C. Talajpara

8. feladat

Miért fontos ismernink a talajviz vegyi Osszetételét? Ismertesse az agressziv talajviz
kalonb6zé csoportjait!
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9. feladat

Egészitse ki az alabbi mondatot!

Hasznalati viz

Lakéépuletek ........................ helyiségeinek (zuhanyzé, fiirdé, WC, konyha) rendeltetésszerti
hasznalatakor keletkez6 nedvesség. A helyiségek hasznalata .................. , a nedvesség
.......................... mennyiségl, kémiai hatdsa.........................., kdros anyagot .............
tartalmaz.

10. feladat

Ismertesse a belsé paralecsapodas okait!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az anyagokat a vizateresztés mértéke szerint a kovetkezé csoportba sorolhatjuk.

vizall6 anyagok

- viznek nem ellenallé anyagok
- vizatereszt6 anyagok

- vizfelszivd anyagok

- vizzar6 anyagok

- vizhatlan anyagok

- viztaszitdé anyagok

2. feladat
1. vizatereszt6 anyag
2. vizhatlan anyag

3. viztaszit6é anyag

3. feladat
W = M-lOO(%)
mSZ
W = 2354 -1816 100 = 29%
1816
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4, feladat

A vizfelvevé képesség: az anyag milyen mennyiségben képes magaban vizet felszivni.

Kiszamitdsahoz sziikséges az anyag vizzel telitett tdmege és a szaraz anyag tomege. A
probatestet tdmegmérés utan tomegallandésagig szaritjuk. A Kkiszaritott prdbatestet a
magassaganak Y-ig vizbe allitjuk. Majd a viz magassagat 6ranként emeljiik, mig el nem lepi
a probatestet. A prébatest tomegét 48 6ra mulva, majd 24 6ranként addig mérjik, mig
tomege nem valtozik. Mérjik a vizzel telt probatest tomegét. Az aldbbi képlet alapjan
szamitjuk a vizfelvételt.

W = w.loo(%)
m

Sz
m,= vizzel telitett anyag tdmege

ms,= Szaraz anyag tdmege

5. feladat

A fagyallésdg az anyagoknak az a tulajdonsaga, hogy a tobbszor ismétl6dé fagyasi és
felmelegedési ciklusnak hogy all ellen az anyag.

Fagyallénak akkor nevezziik az anyagokat, ha az el6irt fagyasztasi ciklusok hatdsara nem
keletkeznek a feliiletén repedések, nem kovetkezik be tomegesés, illetve ha az anyag
szilardsdga legaldbb a fagyasztasi ciklusok elétti szilardsag 75%-a.

6. feladat

Az épiiletszerkezeteket érg viz- és nedvességhatasok a kovetkezék lehetnek:

- Talajban lévé nedvességhatasok

- Kils6-, bels6 paralecsapodas

- Hasznalati és lizemi vizek

- Epitési nedvességhatasok

- Légkori csapadék

- Vizgézdiffuzio

- Hidroszképikus nedvességhatasok
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| 7. feladat

8. feladat

A talajviz vegyi 0sszetétele

A talajba Iév6 épiiletrészek szempontjabdl fontos a talajviz agresszivitdsa. Az agressziv
talajviz a kilonb6zé anyagu épiiletszerkezetekre karos vegyiileteket tartalmaz. Az
épitéanyagok tulajdonsagait karosan befolyasolo atalakulasok kovetkeznek be.

Az agressziv talajvizet az alabbi csoportba sorolhatjuk:

- Nem agressziv

- Gyengén agressziv

- KoOzepesen agressziv
- Erdsen agressziv

Az épiletszerkezeteket védeni kell a talajviz karos vegyi hatdsatél. A beton szerkezeteket
szulfatallo cementtel kell késziteni. (S; MS) Az egyéb anyagu épiletszerkezeteket, melyek
talajjal érintkeznek bitumen anyagu vizszigeteléssel kell ellatni.

9. feladat
Lakéépiletek ,vizes” helyiségeinek (zuhanyzé, furd6é, WC, konyha) rendeltetésszer(

hasznalatakor keletkez6 nedvesség. A helyiségek hasznalata idészakos, a nedvesség kis
mennyiségU, kémiai hatdsa nem szamottevd, karos anyagot nem tartalmaz.
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10. feladat

Belsé paralecsapodas

Rossz hészigetelésd, kiilsé hatdrolo szerkezeteknél jelentkezik, hideg idében, mikor
az épulet kilsé szerkezeteinek hdémérséklete alacsonyabb, mint a helyiség
levegGjének harmatpontja. A paralecsapodas a sarokfellleteken és egyéb konnyen
lehilé fellleteken jelentkezik féleg penészedés formajdban. A szerkezetek
hészigetelésével megoldhaté ez a probléma.

Magas paratartalmu helyiségeknél fordul elé gyakran paralecsapédas. Pl. fiird6szoba,
konyha stb. helyiségekben. A helyiségek relativ nedvességtartalmat szell6ztetéssel,
meleg levegd befuvasaval csokkenthetjik.
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A SZIGETELESEK ANYAGA, KESZITESENEK

TECHNOLOGIAJA

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A SZIGETELESEK ANYAGA, KESZITESENEK TECHNOLOGIAJA

A szigetel6anyag lehet:
- Oxidbitumenes lemez
- Modifikalt bitumenes lemez
- Mdanyag lemez
- Fémlemez
- Kiilonleges habarcsok

- Tomegbeton szigetelés
- Mdanyag vagy bitumen alapu bevonat

Szigetelési technoldgiak

- Lemezszigetelés
- Bevonatszigetelés

Szigetelési technolégiak
Lemezszigetelések
A bitumenes szigetel6lemezek rogzitése torténhet:

- Teljes feliiletd ragasztassal
- Teljes feliiletl hegesztéssel
- Nem teljes feliulet(i ragasztas (savos vagy pontszer(i)

Lemezszigetelés fektetése teljes feluletli ragasztassal

- Forré bitumennel 6ntékannas teritéssel
- Forré bitumennel ken6kefés ragasztassal
- Langolvasztasos médon

- Ontapadé lemezek fektetésével
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Lemezszigetelés fektetése forrd bitumennel, kenékefés ragasztassal

3 mm alatti vastagsagu lemezeket dnt6kannas teritéssel, vagy kenékefés modszerrel
lehet régziteni az aljzathoz.

A lemeztekercs elé annyi bitument kell juttatni, hogy az egyenletes vastagsagban, a
lemez teljes szélességében szétteriiljon, és a lemezszélek mentén kitliremkedjen.

A ragasztd bitumen hémérséklete 100C° -al legyen magasabb, mint a bitumen
lagyuldspontja.

A ragasztashoz szikséges bitument az épités helyszinén Aallitjdk elé olvaszto
berendezésekben.

Ma mar ritkdn alkalmazzdk, idéigényessége és a veszélyessége miatt.

14.dbra. Kenokefés ragasztds'+

Lemezszigetelés fektetése, langolvasztasos mdédon

A teljes feluletli hegesztés sordn a tobbrétegl hegesztheté bitumenes lemez
szigetelések rétegeit egymassal teljes feliileten (légzarvany mentesen) ossze kell
hegeszteni.

A lényege, hogy ragasztashoz szikséges bitument nem kuilén allitjak el6, hanem a
lemezrdl olvasztjak le.

Langolvasztasos hegesztéskor mind a felsé lemez alsé feliiletét, mind a mar
leragasztott alsé lemezréteg felsé feliletét -a fels6 lemez teljes szélességében-
tulhevités nélkil meg kell lagyitani, és a fels6 réteg lemeztekercset enyhe
nyomassal- lassan, de folyamatosan - kell kirdgziteni.

A hengerelést és simitast egyenletesen kell végezni, kitliremkedés, gylrédés, hdlyag
nem keletkezhet.

A hegesztéskor a lemeztekercs Osszetapadasat gatlé rétegnek (homokhintés, PE-
folia stb.) teljesen be kell épililnie az érintkez6 lemezfeliiletek meglagyitott
bitumenrétegbe, ill. a PE - félidnak teljesen fel kell oldédnia.

14 Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan I.-Il.
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16.dbra. Ldngolvasztdsos ragasztds'e

15 Forras: Barsony Istvan - Schiszler Attila - Walter Péter: Magasépitéstan I.-lIl.

16 Forras: www.rwbautech.hu/termekek/resitrix/
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17.dbra. Szigeteldlemez fektetése tobbfuvokds langolvasztovall”

18.dbra. Szigeteldlemez fektetése tobbfuvokds lingolvasztovalls

19.dbra. Szigeteldlemez tolddsdnak kialakitdsa'd

Ontapadd lemezek fektetése

- A'szigetelendd feliiletnek pormentesnek, szaraznak kell lennie.

- A lemezek leragasztdsahoz kiilon ragasztdanyagra, vagy meleg ragasztasi
technolégidra nincs sziikség.

17 Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan I.-Il.
18 Forras: www.rwbautech.hu/termekek/resitrix/

19 Forrds: Barsony Istvan: Magasépitéstan I.-Il.
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- Alemezt hidegen 6ntapadoé technikaval kell fektetni.

- Az ontapad6 réteget impregndlt papir védi a szdllitas és raktarozas kozbeni
o0sszetapadastol.

- Eltavolitasa, csak kozvetleniil beépités el6tt lehetséges.

- A fektetés nagy figyelmet igényel, mert a lefektetett lemezek helyzete utdlag nem
modosithato.

- Az atlapolasokat gumiérlével erételjesen le kell hengerelni.

- Atoldasok 8 cm, az atfedések 15 cm szélesek.

20.dbra. Ontapaddlemez fektetése?0

Nem teljes felluletd ragasztas

- Készitheté pontszerlien (m2-enként 3-4, tanyér nagysagu folttal)

- Készithet6 savszerlen, megszakitassal (fm - ként 3-4 ragasztdasi savval).

- Pontszerd, ill. savszerli ragasztashoz altalaban mianyaggal modositott bitumenes
hidegragasztok vagy mlanyag alapu hidegragaszték hasznalhaték fel.

i S
/// A

A G .

20 Forras: Barsony Istvan: Magasépitéstan I.-Il.
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21.dbra. Szigetelblemez fektetése sdvos ragasztdssal?’
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22.dbra. Szigeteldlemez fektetése pontszerd ragasztdssal??

A mianyag szigetel6lemezek régzitése az aljzathoz térténhet:

- Teljes feliilet(i, sdvos vagy pontszer(i ragasztassal
- Leterheléssel

sz

valamennyi rétegét rogziteni kell)

ROgzités leterheléssel

A leterhel6 réteg lehet:

- Kavics, minimum 5 cm vastagsagban

Lapburkolat kavicsagyazaton, kézuzalékon vagy a csapadékviz szigetelés felliletére
fektetett védd-elvalaszto rétegen, fagyallé beton- vagy jarélapok

- Hasznositott teték burkolati rétegei

21 Forrds: Barsony Istvan - Schiszler Attila - Walter Péter: Magasépitéstan I.-Il.

22 Forrds: Barsony Istvan - Schiszler Attila - Walter Péter: Magasépitéstan I.-Il.
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24.abra. Zoldteto?4

23 Forrds: www.ezermester.hu/.../article.php?getarticle=346

24 Forrds: www.hazepitoklapja.hu/.../
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25.abra. Lapburkolat teraszteton?s

Mechanikai rogzités

A konnyliszerkezetes épitési mod, vagyis a nem terhelheté teté6fodémek alkalmazdasa soran
alakult ki.

A rogzitések slrlségét, szamat, helyét a szélterhelés és a rogzit6é elemek teherbirasa szerint
kell megallapitani.

A mechanikai rogzités lehet:

- Pontonkénti

- Vonalmenti (pontszerl lefogatd elemek sorolasat jelenti, a csapadékviz szigetelés
atfedései alatt kell alkalmazni)

- Savszerl (kulonosen jelentés merevséggel rendelkezd szalag jellegl acélprofilok
esetén vonal mentén szoritjak le a csapadékviz szigetelést)

25 Forrds: www.123go.hu/new/main.php?m=02_hurghada_kinalat
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26.dbra. Pontonkénti mechanikai rogzités?6

27.dbra Pontonkénti mechanikai régzités?”

26 Forrds: Barsony Istvan - Schiszler Attila - Walter Péter: Magasépitéstan I.-Il.

27 Forras: www.orisoft.pmmf.hu/cegek/trelleborg/
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28.dbra. Sdvszert mechanikai rogzités?8

29.dbra. Sdvszert mechanikai rogzités??

A muanyag szigetelGlemezek atlapolasai készithetok:

- oldoészeres (hideg-) hegesztéssel
- forrolevegds hegesztéssel
- kontakt ragasztoéval

28 Forrds: Barsony Istvan - Schiszler Attila - Walter Péter: Magasépitéstan I.-Il.

29 Forras: www.orisoft.pmmf.hu/cegek/trelleborg/
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- tomitészalaggal
Oldészeres (hideg-) hegesztés

A lemez feliiletét az oldészer felladgyitja, majd a lapolds két rétegének 6sszenyomasaval,
hengerelésével homogén kapcsolat jon létre.

Forréleveg8s hegesztés

Az atlapolas fellletét forré leveg6vel megolvasztjdk, majd a két lemez erGteljes
0sszenyomasaval és hengerelésével homogén kapcsolatot hoznak létre.

Kontakt ragasztas

A ragasztbanyagot fel kell hordani a feliiletre megfelel6 vastagsagban, majd a lemezeket
nyomassal egymasra kell simitani.

Tomitészalagos kapcsolat

A mindkét oldalan tapadé szalagot az el6zéleg megtisztitott feliletek kozé helyezik, majd a
két lemezt 6sszenyomjak.

30.dbra. Mianyag szigeteldlemez oldoszeres hegesztése3?

30 Forras:www. rwbautech.hu/termekek/resitrix/
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32.dbra. Midanyag szigeteldlemez hegesztése hegeszto automatadval’?

Bevonatszigetelés

- Anyaga: folyékony mazak, egy vagy kétkomponens(i, kenheté vagy szoérhatéd
masszak, vakolohabarcsok.

- A bevonat homogén, nincs ragasztas, nincs illesztés.

- Az aljzatnak repedésmentesnek, sima, pormentes feliiletnek kell lennie.

- A hajlatokat és éleket 5 cm sugaru ivekkel, torés nélkil lekerekitéssel kell kialakitani.

31 Forras: Barsony Istvan - Schiszler Attila - Walter Péter: Magasépitéstan I.-1l.

32 Forras:www. rwbautech.hu/termekek/resitrix/
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- Teherhordasra nem alkalmasak, ezért a vizszintes falszigetelést lemezszigeteléssel
kell megoldani.
- Alemez és bevonatszigetelés legaldbb 15 cm szélességben csatlakozzon egymdshoz.

- A szigetel6éanyag felhordasa a feliletre: kézzel kenékefével, vagy géppel
szoropisztollyal végezheté

34.dbra. Bevonatszigetelés3+

33 Forras: Barsony Istvan - Schiszler Attila - Walter Péter: Magasépitéstan I.-1l.

34 Forras: www.ezermester.hu/articles/article.php?getart...
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35.dbra. Bevonatszigeteles3s

TANULASIRANYITO

Olvassa el Barsony Istvan: Magasépitéstan I. 4.Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések
cim( fejezetébdl az aldbbi témakoroket:

- 4.1.1. A szigetelések anyagai

- 4.2.1. A bitumenes lemezszigetelések kialakitasa
- 4.2.2. A mlianyag lemezszigetelések kialakitasa
- 4.2.3. Bevonatszigetelések kialakitasa

Olvassa el Barsony Istvan: Magasépitéstan Il. 2. Lapostet6k cimi fejezetébdl az aldbbi
témakoroket:

- 2.4 Lapostet6k csapadék elleni szigetelése

Tanulmanyozza az alabbi szakmai internetes oldalakat, ahol tovabbi informacidkat kap a
szigetelési technoldgiakrél, anyagokrol!

- www. rwbautech.hu/termekek/resitrix/

35 Forras. www.ezermester.hu/articles/article.php?getart...
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- www.orisoft.pmmf.hu/cegek/trelleborg/

- www.tetoplusz.hu/.../PVC_szigetelo_lemez.html
Olvassa el a szakmai informaciétartalmat és oldja meg az 6nellenérzési feladatsort!
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| 1. feladat

Csoportositsa a szigeteléanyagokat és a szigetelési technolégidkat!

2. feladat

Az alabbi képeken milyen szigetelési technolégiakat, rogzitési médokat ismer fel?
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36.dbra. 36

37.dbra. 37

36 Forras: www.ezermester.hu/.../article.php?getarticle=346

37 Forras: www.ezermester.hu/.../article.php?getarticle=346
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38.dbra. 38

39.dbra.??

38 Forras: www.tetoplusz.hu/.../PVC_szigetelo_lemez.html

39 Forrds: www.tetoplusz.hu/.../PVC_szigetelo_lemez.html
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3. feladat

Milyen technolégiaval rogzithet6k az aljzathoz a mlianyag szigetel6 lemezek?

4, feladat

Mikor alkalmazunk mechanikai rogzitést? Ismertesse a mechanikai rogzitések fajtait!
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5. feladat

Milyen szigetelési technoldgiat takar az 1. 2. 3. leirds ?

1. Anyaga: folyékony mazak, egy vagy kétkomponensi, kenheté vagy szérhaté masszak,
vakoléhabarcsok. A bevonat homogén, nincs ragasztds, nincs illesztés. A lemezek
leragasztasahoz kilon ragasztéanyagra, vagy meleg ragasztasi technolégiara nincs sziikség.

2. A lemezt hidegen ............. technikaval kell fektetni. Az............... réteget impregnalt
papir védi a szallitas és raktdrozas kozbeni 0sszetapadastél. Eltavolitasa, csak kozvetleniil
beépités el6tt lehetséges. A fektetés nagy figyelmet igényel, mert a lefektetett lemezek
helyzete utélag nem médosithatd.

3. A lényege, hogy ragasztdshoz sziikséges bitument nem kiilon allitjak el6, hanem a
lemezrdl olvasztjdk le. .................... -kor mind a felsé lemez als6 feluletét, mind a mar
leragasztott alsé lemezréteg fels6 fellletét -a felsé lemez teljes szélességében- tulhevités
nélkil meg kell lagyitani, és a fels6é réteg lemeztekercset enyhe nyomdssal- lassan, de
folyamatosan - kell kirogziteni. A .................... a lemeztekercs 0Osszetapaddasat gatlo
rétegnek (homokhintés, PE- félia stb.) teljesen be kell épiilnie az érintkezé lemezfeliiletek
meglagyitott bitumenrétegbe, ill. a PE - félianak teljesen fel kell oldddnia.
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MEGOLDASOK

| 1.feladat

A szigetel6anyag lehet:

- Oxidbitumenes lemez

- Modifikalt bitumenes lemez

- Mianyag lemez

- Fémlemez

- Kiilénleges habarcsok

- Tomegbeton szigetelés

- Mdanyag vagy bitumen alapu bevonat

Szigetelési technoldgiak:

- Lemezszigetelés
- Bevonatszigetelés

2.feladat

1. Szigeteld lemez régzitése langolvasztasos modszerrel
2. Szigetel6 lemez rogzitése tobbfuvdokas langolvasztasos maédszerrel
3. Mlanyag szigetel6 lemez régzitése hegeszté automataval

4. Pontonkénti mechanikai rogzités

3.feladat

A mianyag szigetel6lemezek rogzitése az aljzathoz torténhet:

- Teljes feliiletl, savos vagy pontszer(i ragasztassal
- Leterheléssel
- Mechanikai rogzitéssel

4. feladat

A konnyliszerkezetes épitési mod, vagyis a nem terhelheté tet6fodémek alkalmazasa sordan
alakult ki.
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A rogzitések sirliségét, szamat, helyét a szélterhelés és a rogzité elemek teherbirdsa szerint
kell megallapitani.

A mechanikai rogzités lehet:

- Pontonkénti

- Vonalmenti (pontszerl lefogaté elemek sorolasat jelenti, a csapadékviz szigetelés
atfedései alatt kell alkalmazni)

- Savszerd (kialonosen jelentés merevséggel rendelkezd szalag jellegl acélprofilok
esetén vonal mentén szoritjdk le a csapadékviz szigetelést)

5.feladat

1. Bevonatszigetelés
2. Ontapaddlemez fektetése

3. Szigetel6lemez fektetése langolvasztasos modon
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A VIiZSZIGETELESI TERVEK TARTALMA, OLVASASA

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Vizszigetelési terveken értjik a vizszigetelési részletrajzokat, amelyek késziilhetnek:

- Talajnedvesség és talajviznyomas elleni szigetelésekr6l
- Uzemi- és hasznalati viz elleni szigetelésekrdl
- Csapadékviz elleni szigetelésekrdl

Vizszigetelési tervnek tekintjiik a tet6feliilnézeti tervet (laposteto tetéalaprajzat)
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A ViZSZIGETELESI TERVEKEN LEGGYAKRABBAN HASZNALT ANYAGJELOLESEK
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40.dbra. Anyagjeléolések
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A LAPOSTETOK ALAPRAJZI ABRAZOLASA

1. A lapostetSk vizelvezetési modjai és alaprajzi abrazolasa

4].dbra. Ktilso vizelvezetésii teto

42.dbra. Kiilsé vizelveztésii tetd alaprafzi dbrdzoldsa
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43.dabra. Belso vizelveztést teto

OUOO0OO0OOOLOa

Fdi letra

Tetoossze
4’F

Jaolag kocka

Attkafa T

LOOO0000O00000

1 O
1 = O

44.dbra. Belso vizelvezetésid tetd alaprajzi dbrdzoldsa
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2. A lapostetdn 1évé szerkezeti és kiegészité elemek, és alaprajzi abrazolasa

Ereszcsatorna

45.abra. Ereszcsatorna#®

@]

46.dbra. Ereszcsatorna alaprajzi dbrdzoldsa

40 Forras:www. dach-bau.siteset.hu
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Fellilvilagito ablak (kupola)

47.dbra. Felilvildgito kupola?’

———

———

K—

\\ a
X
|/ N
v — — -\

48.dbra. Feliilvildgito kupola alaprajzi dbrdzoldsa

41 Forras: www.essmann.hu/hu/bevilagitasi-rendszerek/fel...
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Tetékibuvo

49.abra. Tetokibuvo#?

50.dbra. Tetokibuvo alaprajzi dbrdzoldsa

42 Forras: www.sih.hu/products_eolhis.htm
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Tetbé6sszefolyd

5].dbra. Tetéosszefolyo*3

52.dbra. Tetéosszefolyo alaprajzi dbrdzoldsa

43 Forras: www.tetoplusz.hu/Szigeteloanyag_akcio.html
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Paraszell6z6

53.dbra. Paraszellozo44

v

54.dbra. Pdraszell6zo alaprajzi dbrdzoldsa

44 Forras: www.civisplast.hu/termek/termeklistazo/8
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Jarélap kocka (tipeg6)

55.dbra. jJdrolapkockats

0

0

56.dbra. Jdrolapkocka alaprajzi dbrdzoldsa

45 Forras: www.technoszig.hu/technologiainline.htm
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Tetéfeljaro létra

57.dbra. Tetolétra metszeti és alaprajzi dbrdzoldsa
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Csovek, huzalok atvezetése tetén

e

58.dabra. Csddtvezetés teton+t

46 Forras: www.bartairklima.hu/klimatelepites.html
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e

59.dabra. Csodttoréshez idom?+”

O

60.dbra. Csodtvezetés, csddttorés alaprajzi dbrdzoldsa

47Forras:rwbautech.hu/termekek/sita/
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ViZSZIGETELESI RESZLETRAJZOK

1. Szigetel6 lemezek fektetése, toldasa

61.dbra. Szigetelés vizszintes tolddsa

'

62.dbra. Szigetelés vizszintes tolddsdnak dbrdzoldsa
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63.dbra. Szigetelés fiiggdleges tolddsa
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64.abra. Szigetelés fiiggdleges tolddsdnak dbrdzoldsa

2. Kiilénb6zd anyagu szigetel6 lemezek fektetése, toldasa

zigeteld lemez

veddreteg

hajlaterdsitd sav

\M

65.dbra. 3 réteg oxidbitumenes lemez 48

48 Forras: Vizszigetelési zsebkdnyv
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szigeteld lemez

veddréteg

hajlaterdsitd sav

\

66.dbra. 2 réteg modifikdlt bitumenes lemez+9

szigeteld lemez

veddréteq

hajlaterdsitd sav

hegesztés

67.abra. 1 réteg midanyag lemezs0

49 Forrds: Vizszigetelési zsebkdnyv

50 Forras: Vizszigetelési zsebkonyv
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véddréteg hajlatképzés

szigeteld lemez—

p—

kelldsitd alapréteg

68.dbra. 1 réteg bitumenes lemez5'

1\I-uallﬁsl'tﬁ

| alatétréteg

|

veddréteq

szigeteld Iemez/

r-—f_/

e

hegesztés

foliabadog+rogzités

69.dbra. 1 réteg mianyag lemezs?

51 Forras: Vizszigetelési zsebkonyv

52 Forras: Vizszigetelési zsebkonyv
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| csatlakozo vizszigetelés

mechanikai rogzités

hegesztési varrat

T o)

—vedoréteg

\‘\mggt’nleges
falszigetelés

70.dbra. Mianyag szigetelé lemez mechanikai régzitéses3

53 Forras: Vizszigetelési zsebkonyv
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LAPOSTETOK RETEGFELEPITESE, RETEGRENDJE

Nemjarhato tetd rétegfelépitése

1. 4. 2. 3115 6.

5 4 8.

1. Z.
-

1 E)

e g e e e £ Rt

Jarhato tetd rétegfelepitése
8. 810 1. 5 46 12.13. 10. 1. 5. 4. 6.

e —— . e

71.dbra. Lapostetd fjellemzo rétegfelépitései

vizszigetelés

mechanikai rogzités

leterhel6 betonréteg

parazard, paranyomast kiegyenlitd réteg, kellGsités
hészigetelés

lejtést adé beton

vb fodém

fagyallé beton jarélap

9. bazaltzuzalék agyazé réteg

10. polietilén fatyol elvalaszto réteg
11.technoldgiai szigetelés PE félia

© NV hwN =
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12. fagyallé keramia jarélap

13. agyazé cementhabarcs

14. polipropilén fatyol elvalaszté réteg
15. alatét zsamoly

16. szlir6beton

SZIGETELESI RESZLETRAJZON SZEREPLO KIEGESZITO SZERKEZETEK ES AZOK
METSZETI ABRAZOLASA

Fellilvilagito ablak (kupola)

72.dbra. Feliilvildgito kupolas*

54 Forras: www.essmann.hu/hu/bevilagitasi-rendszerek/fel...
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73.dbra. Feliilvildgito kupola metszeti dbrdzoldsa
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e /fell'.'llvilégfté kupola

t
|
|
|
|
|
|
|
|
I
[
I
1

impregnalt fabetét

e S

K
f
b
-
4=
}_ :-_c.i
E e
%
74.dbra. Nem jdrhato teto feliilvildgito ablak részletrajz

1. vizszigetelés
5. hészigetelés
7. vb fodém

11. technolégiai szigetelés PE félia
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Padl66sszefolyo

i
i
i

%

76.dbra. Csatornatonk metszeti abrdzoldsa

55 Forras:www.lduplex.hu/egyeb1.html
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miigyanta habarcs rugalmas hézagtomitées
levehetd fedél rogzité perem

tomitd gylrd

77. dbra. Uzemi konyha, filirdd, gardzs padlocsszefolyo részletrajz

1. vizszigetelés

6. lejtést adé beton

7. vb fodém

8. fagyallé beton jarélap

9. bazaltzluizalék agyazo réteg
12. fagyallé keramia jardlap
13. agyazé cement habarcs

16. szlr6beton
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Lombkosar

78.dbra. Lombkosadrs¢é

56 Forras: www.tetoesfal.hu/epitoanyag,akcio,rheinzink-h...
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I
AR

79.dbra. Lombkosar elolnézeti képe

kavcsléc peremes csocsonk
horganylemezbdl
. -
peremes csocsonk
dlomlemezbdl
alsé Gsszefolyd elem

80.dbra. Csapadékviz ésszefolyo lombkosdrral, metszet
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N ) gyongykavics
A\ = lombkosar

LR .y peremes csdcsonk
W iy olomlemezbol

peremes csocsonk
horganylemezbdl

81.abra. Nemjdrhato teto csapadékviz 6sszefolyo részletrajz

Csapadékviz 6sszefolyé

82.dbra. Csapadékviz észefolyo 57

57 Forras: rwbautech.hu/termekek/sita/
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83.dbra. Csapadékviz dsszefolyo metszet
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