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EGYEB TUZVEDELMI BORITASOK KESZITESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

LEEGETT A BUDAPEST SPORTCSARNOK

1999. december 15-én kora hajnali 5 6ra utan kapott riasztast a tlizoltésag, hogy ég a Bu-
dapest Sportcsarnok. Az épilet annyira megsérilt a tlizben, hogy helyreallitasarél szé6 sem
lehetett. EI6szor az ott dolgozdk probaltak eloltani a tiizet, igy a tlzoltdsag kiérkezésekor
mar kiterjedt langokkal szembesiilt. A tlzoltok tudtak: az 6lomba rogzitett tetérogzité ka-
belek legfeljebb 30-35 percig birjak, aztan a tet6szerkezet be fog szakadni. A tobb darab-
ban leoml6 tetészerkezet komoly veszélyt jelentett az oltasban résztvevéknek. Az
eléregyartott vasbeton panelek is meggyengiiltek, am azok szerelvényei végiil jobban birtak
a terhelést, mint amire el6zetesen szamitani lehetett. A 32 vizsugar végul véget vetett a lan-
goknak. Ennek dacdara az orszag legnagyobb fedett csarnoka végleg odaveszett.!

Hogyan tudtak volna az épiilet tartészerkezetei tovabb ellenallni a tliz hatasanak?

1. dbra. Leégett a BS?

Thttp://budapestjovoje.freeblog.hu/archives/2009/12/15/10_eve_egett_le_a_BS/
2009.12.15.

2 http://www.origo.hu/i/0503/20050317sportcsarl.jpg 2009.12.15.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ ACEL TARTOSZERKEZETEK

1. Hogyan viselkedik az acél tlz hatasara?

,Gyermekkorunk csodalatanak kivaltéja vagy régi filmek korabeli hitelességét tanusitéd jele-
net, amikor a kovacs a tlizben felizzitott acéldarabot meghajlitja.

2. dbra. Nem védett acélszerkezet tiz utdn

Pontosan igy viselkedik egy acél tartészerkezet is a tlizben. 500 és 600 fok koriil és nagyja-
bol tiz perc utan az acéltarték felmelegednek, késébb izzasba hajlé szin- és alakvaltozason
mennek at, mint a kovacs vasa. Tanulsagos atgondolni a kovetkezményeket, hogy soha ne
legyen ilyen élményben résziink!”3

Az acél nem égheté anyag, azonban az acélszerkezeteket mégis ovni a magas hémérséklet-
t6l kell. Magas hémérsékleten a mechanikai tulajdonsagai kedvezétleniil megvaltoznak.

Az acél tartészerkezetek szilardsaga 500-600 ‘C hémérsékleten jelentésen csokken. Tz
hatdsara a védetlen teherhordd acélszerkezetekbdl épitett |étesitmények teljesen vagy rész-
legesen 6sszeomolhatnak, veszélyeztetve az emberi életeket és az anyagi értékeket.

3 http://www.anyagvedelem.hu/index.php?stilus=lap&hiv=258&nmo=69 2009.10.04.




EGYEB TUZVEDELMI BORITASOK KESZITESE

2. Az acél tartoszerkezetek tlizgatlé védelme

Az acél szerkezetek védelmérdl Hevesi Antal 2007-es tanulmanydaban leirja, hogy a Magyar
Szabvany épitmények tlizvédelmével foglalkozé fejezete, illetve egy adott létesitményre vo-
natkozo tlizvédelmi mdleirds pontosan rogziti, milyen tlizall6sagi hatarérték elérését bizto-
sito tlizvédelemmel kell ellatni egy objektumba beépitendé acélszerkezetet.

Tlizvédo festékbevonatok alkalmazasaval tlizallésagi hatarértékre vonatkozoan Ty = 30, 45,
60 percet lehet elérni. Magasabb tlizallosagi hatarérték kovetelménye esetén szért, vakolat
jellegl tlizvéd6é bevonatot, egyedi igények esetén specialis tlizvédé burkoldlapokat lehet
alkalmazni. Az utébbi években a tlizall6sagi hatarértéket specialis tlizvédd lapokkal lehet
novelni (Fireboard, Ridurit vagy Promat). A felszerelendd lapok vastagsaga ebben az esetben
is a tlizallésagi hatarérték kovetelményétdl fligg.

3. dbra. Acél tartogerendak tiizvédelme*

Tlizgatlé lapokkal olyan helyeken érdemes vagy szabad a tlizvédelmet biztositani, ahol a
tlizvédo festék nem johet szamitasba, vagy a helyi koriilmények miatt alkalmasabb a szerke-
zet tlizvédo boritasa, bedobozolasa:

- Magas Ty érték a kovetelmény, tobb mint 60 perc.

- Tlizvédé festék felhordasa fizikailag nehézkes, a helyi koriulmények miatt.
- Gyors - szaradasiid6-mentes- kivitelezés sziikséges.

- Esztétika igény miatt.

4 http://www.eramis.hu/newpage/index.php?link=galeria&kat=2 2009.10.04
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A kiilonb6z6 anyagu tlizvédod épitlapokbol a kildnféle profild acél tartészerkezeteken vé-
kony fald (10-50 mm) szekrényformdji Ty = 30-180 percre elegendd tlizvédd boritas alakit-
hato ki.

A tlizvédé lapokkal torténé munkavégzés komoly szakismeretet igényel. A burkolt szerkezet
terhelése jelentésen nodvekszik a burkoldlapok sulya kévetkeztében. Sériilékenységiik miatt a
fligg6leges tartdoszlopokat javasolt élvéddvel ellatni. Karbantartasuk, javitasuk idGigényes, a
tlizvédd festékbevonatokhoz viszonyitva joval koltségesebb megoldast jelentenek.s

Az acélszerkezetek magas hémérsékleten szildrdsaguk nagy részét elveszitik. Ennek elkerii-
lésére régebben az acéloszlopokat a tilizt6él korulfalazassal, koriilbetonozassal védték. Ma
tlizallo festékekkel hitéhatast is el tudnak érni, a specidlis tlizvédé burkoldlapok pedig kii-
16nb6z6 vastagsagban a kivant tlizvédd hatast biztositjak.

A VASBETON FODEMEK

3. Hogyan viselkedik a vasbeton tlz hatasara?

A vasbeton szerkezeti elemek teherbirdsat, tartéssagat altalanos hasznalati koriilményeket
feltételezve az érvényes szabvanyok hatarozzak meg. Tlizeset kdvetkeztében a hé hatasara a
vasbeton szerkezetek betonanyagdnak és vasaldsanak mechanikai tulajdonsagai romlanak. A
karcsibb szerkezetek és a kevesebb vasalassal késziilt idomok veszélyesebbek, mint a to-
mor elemek. A tomorbeton-szerkezetek el6nydsebbek, mert hévezetd képességiik kisebb.

A Budapest Sportcsarnok 1999. december 15-én bekovetkezett leégésének anyagtani tanul-
sagait elemezve irtdk le a Vasbeton épités 2004/2. szamdaban a kovetkez6 megdllapitdst:
Jelentds felmelegedés hatdsdra a betonban keletkez6 fesziiltség oka a cementké és az ada-
lékanyag egymastél esetenként eltéré hétagulasa. Ezért az adalékanyag megvalasztasanal
lényeges kovetelmény, hogy ennek a cementkdével kozel azonos hdétagulasi egyltthatédja
legyen. A mészkétartalmi betonok sokkal kedvezébben viselkednek magas hémérsékleten,
mint a kvarc adalékanyagl betonok.”s

Vasbetonszerkezeteknél az acél és a beton kilonb6z6 hétaguldsa miatt, kilonosen kis be-
tontakarasok esetén, szamolni kell azzal, hogy a beton az acélbetétekrdl levalik. Ezért a
megfelelé betontakaras kivadlasztasa nagyon fontos, hiszen ha a betonacél védtelenné valik,
szilardsaga - az acél tartészerkezeteknél mar emlitett médon - 500-600 °C hémérsékleten
csokkenni fog.

5 Tlizvédelem szakfolyéirat, 2007. marcius 29.

6 http://fib.bme.hu/fib/cikk/v04_2_teljes/cikk04-1-3.php3 2009.10.04.
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4. dbra. Vasbetonszerkezet tuz utan’

4. A vasbeton fodémek tlizgatlé védelme

A vasalt elemek tartdssdgat (teherbirdsat) tliz esetén azzal lehet javitani, hogy csékkentik a
hé hatasat a szerkezeti elem belsé részeire, illetve a vasalasra. A tlizvédé bevonat (tapasz
vagy festék) javitja a betonelemek tiizallésagat és csokkenti a beton lepattogzasa-
nak/lerobbanasanak veszélyét. Az eredményes védelem értelmében az 6sszes tényezd (be-
tonelem méretei, bevonat rétegvastagsaga, megkivant tdrési id6 stb.) egyitt veenddk figye-
lembe.

A régi épiletek tomor épliletszerkezetei gyakran nem felelnek meg a jelenlegi tliizvédelmi
kovetelIményeknek. Ezekre a szarazépitéshez sziikséges anyagokat gyartok kilonb6z6é meg-
oldasi lehet6ségeket kinalnak, amelyeket tlizvédelmi szempontbdl nem énmagukban, hanem
a mindenkori tomor épiiletszerkezettel egylitt kell értékelni.

Koénnyl almennyezetek

Az acéltartokra felfekvé tomor fodémek alulrdl tdamado tlz esetén azért mennek tonkre,
mert az acéltarték elvesztik teherhord6 képességiiket. llyenkor a tlizallosdgi kovetelmények
vagy az acéltartok tlizvédd burkolasaval, vagy egy konnyl, fliggesztett tlizvédd dlmennyezet
felszerelésével teljesithet6k. Ezeket az dlmennyezeteket akkor is alkalmazzak, ha példaul
egy vasbeton fodém a vasalds csekély betontakardsa miatt nem teljesiti a tlizall6sagi kove-
telményértéket.

7http:/ /csepel.info/wp-content/uploads/paneltuz_miskolc_2009_szigeteles.jpg 2009.12.04.
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Kozvetlen burkolatok

Kisebb belmagassagok esetén a tomor fodémek az alsé fellletre diibelezéssel, kdzvetlenil
rogzitett egyrétegd PROMATECT® tlizvédd lapburkolassal is megvédheték. A kozvetlenl
rogzitett PROMATECT® burkolattal a vasbeton oszlopok és gerendak tlizvédelme is megold-
haté. Az elérhetd tlizallosagi hatarérték 90 perc.8

A FA SZERKEZETEK

5. Hogyan viselkedik a fa tlz hatasara?

JA tlizhatasnak kitett faszerkezetek viszonylag gyorsan meggyulladnak, majd égésiik soran a
tlznek kitett feliileten egy elszenesedett réteg keletkezik, melynek vastagsaga megkozelit6-
en allandé utemben novekszik. Az elszenesedett réteg, mely gyakorlatilag nem rendelkezik
szilardsaggal, a teherbiré képesség fokozatos csokkenését vonja maga utdn.

A fa elszenesedési folyamata tobbek kozott a fa szerkezeti strliségétdl (ezen beliil a fa faj-
tajatdl), a héatereszté képességétdl, valamint a nedvességtartalmatél fiigg.

5. dbra. A fa elszenesedése 9

8 http://www.panellakastuz.hu/index.php?stilus=lap&hiv=112&forr=3 2009.12.04.

9 http://www.anyagvedelem.hu/index.php?stilus=lap&hiv=263&nmo=41 2009.12.04.
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Szamos tényleges tliz, valamint kisérlet igazolta, hogy a faszerkezetek a tlizeseteknél vi-
szonylag jél megdérzik szilardsagukat, amely részben a karbonizalédott réteg hdszigeteld
hatasanak, részben a magas hdmérséklet kovetkeztében az elszenesedéssel nem érintett
mag kiszaradasi folyamatanak az eredménye. A tlzall6sagi méretezéshez a fa fajtajatél fig-
g6 beégési sebességek ismerete sziikséges, amely a fa tartészerkezetek tlzallésagi vizsga-
lata soran a tehervisel6 keresztmetszeti méretek id6egység alatt bekovetkezd csokkenését
jelenti. A szamitdsoknal a kovetkez6 atlagos adatokat célszerl alkalmazni mind a tomor,
mind a rétegelt-ragasztott fatartéknal:

- fenyéfa 1,0 mm/perc,

- nyarfa 1,3 mm/perc,

- akacfa 0,6 mm/perc,

- tolgyfa 0,5 mm/perc.”10

6. A faszerkezetek tlizgatlo védelme

A fa épiiletszerkezetek tlizallésaga fokozhaté azzal, hogy a szerkezet keresztmetszetét no-
veljuk. Mivel a beégési sebesség kozel allando, ezért eldre kiszamithatd, tervezhetd, hogy
egy adott faszerkezet teherhordd képességét meddig 6rzi meg. A keresztmetszet novelése
azonban tobb esetben nem jarhato ut, példaul mar meglévé faszerkezetek esetén, illetve a
tobbletsuly miatt egyes karcsi mérnoki szerkezetetek esetén. Bizonyos szerkezetek eseté-
ben pedig nem sokat nyeriink akkor sem, ha a vastagsagat dupldjara noveljik (példaul lam-
bérianal). A vastagsag novelésével a tliz ugyanolyan gyorsan fog kialakulni, tovabbterjedni.

Egy masik moédszer a tlizvédd kezelések, bevonatok alkalmazasa. Ezeknek a médszereknek
a beégési sebesség csokkentésén tul van még egy, massal nem helyettesithet6 szerepiik:
nevezetesen meggatoljak afeluleti langterjedést, csokkentik a tliz terjedési sebességét. A
tlizvéd6é anyagok a feliileti langterjedést a kezeletlen anyaghoz képest 6todére-tizedére
csokkenthetik, amivel mar értékes percek nyerheték. Ezaltal tobb idé marad az épiilet kitri-
tésére, vagyontdrgyak kimentésére.

Magasabb t(izall6sagi hatarérték-kovetelmény teljesitéséhez faszerkezetli gerenda és oszlop
burkoldasanal ugyanazokat a specidlis tlizvédé burkoldlapokat kell alkalmazni, mint acél tar-
tészerkezetek, tomor fodémek vagy trapézlemezek védelmére. Megfeleld tlizvédelmi boritas
készitése esetén elérhetd, hogy a tlzoltok megérkezéséig, az oltds megkezdéséig csak a
szerkezet egy részére terjedjen ki a tliz, és ne terjedjen at az egész szerkezetre vagy a
szomszédos épiiletekre is.

A fa égéskésleltetése

Az égéskéslelteté anyag olyan véddészer, amellyel a vele kezelt - bevont, atitatott, telitett stb.
- éghetd épitéanyag szamdara meghatarozott ideig kedvezébb tlizvédelmi osztalyba sorola-
sat lehet biztositani.

10 http:/ /www.tankonyvtar.hu/konyvek/faepites/faepites-7-2-faanyag 2009.12.04.
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A fa égéskésleltetése vagy langmentesitése két alapvetd fizikai-kémiai modszer (hatas) koré
csoportosul:

- A tlzgatlé habot képezd bevonatok, mas széval tlizvédd festékek lehetnek fehér,
szintelen, esetleg kopasallé tulajdonsagokkal rendelkezék. A fest6i modszerekkel
felvitt bevonatbol (tlizvédé festékbdl) hé vagy tliz hatasara egy stabil, j6 szigetel6 tu-
lajdonsagokkal rendelkez6, mikrocellas habréteg keletkezik. Ez a habréteg védi a fat
az égéstdl, a ,nehezen éghetd6’-ség hatarain belul.

6. dbra. Tuzvédo bevonattal kezelt fa’’

- A tlizvédo kezelés, példaul oldott tlizvédd sékeverék alkalmazasa, az egyik lehet6-
ség. Szervetlen kiilonleges sdkeverékkel a fat atitatva (bemartds, permetezés) azt le-
het elérni, hogy égés esetén a sdkeverékbdl felszabadul6 nem mérgez6 gazok oxi-
génelvond hatdsara az égés megszunik, a ,nehezen éghet6’-ség szerint. A feliileten
kialakulé faszén réteg szigeteld hatdsa is érvényesiil.

A fa tlzvédelme

A tlizvédelmi kezelés és bevonat nem teszi éghetetlenné a faanyagot, csak az éghetdségét
csokkenti. Ezek a médszerek az épitSipari alkalmazas soran azt jelentik, hogy a ,kozepesen
éghetd” faanyag a tlizvédelmi szabvanyokban definidltan ,nehezen éghetd” lesz. Az épitési
anyagok tlizallésagi és/vagy tlizterjedési hatarértékének novelésére és éghetdségi jellemzo6-
inek javitasara a tlizvédd boritasok alkalmasak. Ezek olyan védéelemek, amelyek jellemzéen
az egyes szerkezeteken burkolat jelleggel jelennek meg.

Tlizallésagi hatarérték oldatokkal, bevonatrendszerekkel faszerkezet esetében nem novelhe-
ték. A faszerkezeteken a kiilonb6z6 nagysagu Ty kovetelményeket csak megfelelé vastag-
sagban felszerelend6 lapokkal lehet elérni.

11 http://www.anyagvedelem.hu/index.php?stilus=lap&hiv=263&nmo=41 2009.12.04.
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A TRAPEZLEMEZ-SZERKEZETEK

7. Hogyan viselkedik a trapézlemez tliz hatasara?

Az el6regyartott elemekbdl szerelt épiiletek vagy a konnyliszerkezetes technoldgiaval készi-
tett csarnokok esetében gyakran alkalmaznak trapézlemezprofilokat a kozbensé fodémek és
tet6k készitéséhez is. Ezek kis anyagvastagsaguk és gyors felmelegedésiik miatt tiiz esetén
mar néhany perc alatt tonkremennek. A gyors kdrosodas - kiilondsen tet6szerkezeteknél -
lehetetlenné teszi a tlizoltdsagnak az épiiletbe torténd bejutasat és a hatékony oltast.

8. A trapézlemez-szerkezetek tlizgatlé védelme

Trapézlemeztetdk

A trapézlemezteté az épiilet felsé térelhatarolé szerkezete, emiatt tlizvédelmi kovetelmé-
nyeket is teljesitenie kell, killondsen a tliz atterjedésének megakadalyozdsat a szomszédos
épuletekre vagy mas tlizszakaszokra. A burkolatok tipusdnak és vastagsaganak megvalasz-
tasaban donté a megkovetelt tlizallosagi hatarérték teljesiilése és a tetészerkezet anyaga.

A kozvetlenill a trapézlemezprofilhoz rogzithet6 ‘burkolatok mellett fliggesztett tlizvédd
almennyezetek is készithet6k, melyek elénye, hogy az dlmennyezet folotti fodémiiregben
hazédo acél tartéprofilt nem kell kilon burkolni, és bonthat6saga révén a fodémiireg ellen-
6rzése barmikor lehetséges.

7. dbra. Trapézlemezfodém’'?

Trapézlemezfodémek

12 http://www.eramis.hu/newpage/index.php?link=galeria&kat=2 2009.12.16.
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A trapézlemezprofilok alkalmazhatok betonfédémek bent maradé zsaluzataként is, egyide-
judleg hasznalhaték teherhordé szerkezetként is. A trapézlemezes 6szvérfodém el6nyei kozé
sorolandé, hogy a trapézlemezekkel gyorsan lehet nagy felliletet bezsaluzni. Emellett a be-
tonvastagsag, illetve a trapézlemezen feliil sziikséges vasalds mennyisége jéval kisebb,
mintha a fodém vasbetonbdl lenne. A trapézlemez tlizvédelme ebben az esetben is kdzvet-
lenil felerdsitett vagy fliggesztett lapokkal lehetséges.

A kozvetlenil felerésitett boritas elényei a kovetkezdk:

- kis burkolatvastagsag,

- kozvetlen burkolas hordozészerkezet nélkiil,

- kis szerkezetvastagsag,

- csekély suly,

- azonos rétegfelépités alulrél és felulrél tamadé tlzhatas ellen.

A trapézlemezfodém és -tetdszerkezetek tlizvédelmére kidolgozott megoldasok lehetnek
almennyezet jelleggel kialakitottak, vagy kozvetleniil a trapézlemezhez rogzitett boritasok.

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el az alabbi széveget, mely egy kisérlet eredményeirél szamol be! Beszélje meg
tarsaival a kisérlet tapasztalatait!

LAz éplletszerkezetek tlizzel szembeni teljes korl viselkedését a Cardington laboratorium-
ban vizsgaltak. Itt hét nagy acélszerkezet, egy beton- és egy fagerendas szerkezet tesztelé-
sét végezték el. Az Eurdpai Unid pénziigyi tamogatdsaval a Pragai Mlszaki Egyetem szerve-
zésében a csehorszagi Mokrskéban 2008. szeptember 18-an a mar emlitett tesztelések
folytatasaként kiilonb6z6 anyagokbdl és szerkezetekbdl felépitettek egy épiiletet, melyet
természetes tlizhatasnak tettek ki. Az épitményben lezajlo folyamatokat, a szerkezetek és
csatlakozasi csomodpontok viselkedését mérésekkel kovették. Az ott lezajlott vizsgalatokrol
tajékoztato jellegli beszamolét készitettek.

A kisérletet egy 18 x 12 x 4 méteres foldszintes éplletben végezték, melyet emeletes iroda-
épuletként Ugy szimulaltak, hogy a fodémet megfelel6 sullyal terhelték Az oldalfalak kiilén-
b6z6 szendvics- és falpanelokbél, valamint betonfalbél késziiltek.

10
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8. dbra. Kisérleti éplilet

Az éplletbe kilonb6z6, passziv tlizvédelemmel ellatott és védelem nélkiili acél tartészerke-
zeteket épitettek be. A védelemmel ellatott tartészerkezeteket PROMATECT® tipusu tlizvédé

burkoldlemezekkel lattak el. A tartoszerkezetek nem burkolt csatlakozasi pontjainak kozelé-
ben asvanygyapot betéteket alkalmaztak.

9. abra. Kisérleti éplilet tetoszerkezete

A szerkezeti elemek tlizall6sdgi hatarértéke (Ty) 60 percre volt méretezve. A teherhordd
acélszerkezetek allapota a kisérletek befejeztével a kovetkez6képpen jellemezheté:

A konnyitett, védelem nélkili | acéltartdk (sejtszerkezetl, un. Angelina gerendak) a
kisérlet 60. percéhez kozeledve karosodtak, lehajlottak, magukkal rantva a csavaros
kotéssel 6sszekotott mestergerendakat, fodém- és panelelemeket.

11
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10. dbra. Kisérlet végén a védetlen acéltartok dllapota

- A kombinalt védelemmel (PROMATECT® tlizvédd lappal és dsvanygyapot betétekkel)
ellatott valamennyi acéltarté és merevito szerkezet sériilés nélkiil birta a tlizterhelést.

Az alumindt (an. bauxit) cementalapu PROMATECT?® tlizvédé lapok tizallésaga 1100-1200
oC kozétt van, igy jellemzéen az épitett szerkezetek tiizvédelmére alkalmasak. Altalaban
ondlléan, illetve tarsitott szerkezetek védelmére haszndljak. A széles korben alkalmazott
PROMATECT?® tilizvédé lemezek az uj OTSZ és az eurdépai normak (EN) kdvetelményeit mesz-
szemenden kielégitik. A részletezett tlizkisérlet eredményei is ezt bizonyitottak.”'3

2. Ismerkedjen meg a Promat tlizvédelmi rendszerek munkalapjainak segitségével az acél-
tartok tlizvédé boritdsanak megoldasaival!

Az acél tartdégerendak burkolasa

Az acél tartégerendakat rendszerint haromoldalasan burkoljak. A burkolat rétegvastagsaga a
megkovetelt tlizallosagi hatarértékbdl és a profil geometridajabol (kerilet/keresztmetszet
arany) adodik. A tomor fodémek also feliiletének egyenetlenségeit a PROMATECT®-burkolat
és a fodém kozotti fuga Promat®-simitdmasszaval végzett kitoltésével kell javitani.

A szerkezet elényei:

- kis burkolatvastagsag,
- burkolas nedvességre érzéketlen PROMATECT®-lapokkal,

13 http://www.florianpress.hu/var/cikk/676/tuz_elleni.pdf 2009. december 4.
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- alkalmazhaté igen karcsu idomacélokra is.

11. dbra. Acél tartogerendadk tuzvédelme

11. dbra jelmagyardzata:

1. Acél tartogerenda

hatdrérték fliggvényében kell meghatdrozni
3. PROMATECT®-tamaszlap, b > 100 mm, d = 20 mm

4. PROMATECT?® vizszintes aldtétlap b 100 mm, d = a burkolatvastagsdggal azonos

A fuggéleges acéltartok burkolasa

A fiigg6leges acéltartok burkoldsat a megkovetelt tlizallosagi hatarérték és az U/A- viszony-
szam hatarozza meg. Az U/A érték és a PROMATECT®-lapburkolat (2) vastagsdganak meg-
hatdrozdsanal az el6z6 szerkezetekhez (acél tartégerenddk) hasonléan kell eljarni. A burko-
I6lapok csatlakozasi fugdit egymdashoz képest kb. 500 mm-rel eltolva kell kialakitani. A
PROMATECT®-lapok csatlakozasi fugait és vagasi éleit tlizvédelmi szempontbd6l nem szik-
séges simitdmasszaval atkenni.

13
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12. dbra. Fliggdleges acéltartok tizvédelme

12. dbra jelmagyardzata:

1. Fiiggdleges acéltarto

//////

2. PROMATECT®-lapburkolat. Rétegvastagsdg az U/A viszonyszam és a tizadllosdgi
hatdrérték alapjan

3. Burkoldlap- csatlakozds, kb. 500 mm eltoldsokkal

3. Ismerkedjen meg a Promat tlizvédelmi rendszerek munkalapjainak segitségével a kor ke-
resztmetszetd acélcsd tlizvédd boritasanak megoldasaval!

Epitészeti vagy statikai okokbél gyakran alkalmaznak acélcsé tartdoszlopokat. A
PROMATUBE®-ES cs6héjburkolattal egyrészt elérheté a 90 perc tlizallosagi hatarérték, mas-
részt a tartdé hengeres formadja is valtozatlan marad. A 90 perces tlizallésagi hatarérték érvé-
nyes minden olyan teherhordd acél csétartéra, illetve racsos tarték megfeleld radjaira. A
PROMATUBE®-FS csbéhéja falvastagsaga 40 mm (+3/-1 mm).

A mindenkori csétartdé atmérdjétél fliggéen a PROMATUBE®-burkolat példaul félhéjak vagy
negyedhéjak formajaban (belsé atméré +4/-0 mm), h = 1000 mm (=3%) hosszusagban
szallithaté. Megrendeléskor kozolni kell az acél csétartd kiilsé atmérdjét. Mas tlzallésagi
hatarértékd acéltartok burkolatai profilkévet6 médon, PROMATECT®-L lapcsikokbél alakit-
hatok ki.

14
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2]

13. dbra. Acélcsd tartooszlop tizvédelme

13. dbra jelmagyardzata:
1. Acél csotarto

2. PROMATUBE®-FS csohéjak, d = 40 mm, h = 1000 mm részhéjakbol dsszedllitva (a
résznagysdg és keriilet a belso dtmérd fiiggvényében pl. negyedhéjakbol)

4. Ismerkedjen meg a Promat tlizvédelmi rendszerek munkalapjainak segitségével a tomor
vasbeton fodémek tlizvédé boritisanak megoldasaival!

Az itt bemutatott tlizvédé dlmennyezetek tlizvédelmi boritdsnal nincsenek 6nalléan osztaly-
ba sorolva, hanem alapvetéen a vasbeton fodémmel egylitt mingsitettek. Zaj—- és hévédelmi
okokbdl a nyers fodém és az dlmennyezet kozotti hézagot nem éghetd asvanygyapot tablak-
kal lehet kitdlteni. Az dsvanygyapot tdbldk sulya nem lehet tébb mint 5 kg/mz2, amelyet a
felfliggesztett C-fodémprofilnak kell hordani.

A lapok csatlakozasait Promat®-simitémasszdaval vonjak at, melybe erdsitésként a kereske-
delemben kaphaté szovetcsikot dgyazhatnak. A beépitett vilagitétesteken kivil a tlizvédd
almennyezet alatt kilonféle szerelvények (pl. hangszord, jelzétabla, diszité és zajvédd al-
mennyezet) is felszerelhetdk. A tlizvédé burkolatot kozvetlenil a felfliggesztések alatt a C-
fodémprofilokra kell felcsavarozni. Maximalis terhelhet6ség fliggesztésenként: P < 3 kg.
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14. abra. Vasbeton fodémek tiuzvédelme

14. dbra jelmagyardzata:
1. PROMATECT®-100 tizvédd lap, d = 10 mm

4. C-fodémprofil CD 60/27 x 0,6, tdvkéz < 625 mm

,,,,,,

Az acéltartés fodémek 90 perc tdzallésagi hatarértéke biztosithatd 10 mm vastag
PROMATECT®-lap (1) felfiiggesztett Almennyezettel. A vasbeton fédém (9) minimdlis vastag-
saga 80 mm, a fliggesztés magassaga > 140 mm. A burkolat falcsatlakozasat vagy acélle-
mez szogvassal (7) vagy diibelbe csavarozott lapcsikkal (3) szerelik. A lapok keresztiranyu
csatlakozasait vagy a lapcsikok (3) vagy a C-fodémprofilok (4) fedik le. (,A” részlet)

l

= 140
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10] |
olr
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o

15. abra. ,A” részlet
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Bordas vagy siiveges fodémek (egyenes vagy ivelt siiveggel) legalabb 80 mm vasbeton le-
mezvastagsaggal, hozzakapcsolédé 10 mm vastag PROMATECT®-lap (1) almennyezettel
egyitt szintén elérik a 90 perc tlzallésagi hatarértéket. (,B” részlet)

= 140

10,

16. dbra. ,B” részlet

Ha egy vasbeton fodém besorolasa a 90 perces tlzallosagi hatarérték kategoridba nem le-
hetséges, akkor ez a PROMATECT®-lapokbdl késziilt, utdlag felszerelt burkolattal egyutt
megvaldsithaté. A PROMATECT® lapok d vastagsaga a vasbeton fodém vastagsagatél és a
felfliggesztés magassagatol fugg. (,C” részlet)

. i
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17. abra. ,C” részlet

Ha a vasalas c betonfedése nem kielégité vastagsagu, akkor a tlizallésdg javitdsara
PROMATECT® tlizvédé lapburkolatot lehet kozvetlenil az épiletszerkezet fellletére
dibelezni. (,D” részlet)
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18. dbra. "D" részlet

AL LB, L C, D részlet jelmagyardzata:

1. PROMATECT®-100 tizvédd lap, d = 10 mm

2. PROMATECT®-100 tizveédo lap

3. PROMATECT®-100 lapcsikok

4. C-fodémprofil CD 60/27 x 0,6, tdvkéz < 625 mm

5. Felftiggesztés, melynek részei: bekdto fliggeszto, noniusz fliggeszto, ill. réselt acélszalag;
tdvkoz < 750 mm

6. Kozvetlen fiiggesztd

7. Falhoz régzitett szogvas > 40 x 40 x 0,7

8. Diibel csavarral, tavkéz kb. 500 mm

9. Vasbeton fodém

10. Gyorscsavar > 4,2 x 25, tdvkéz kb. 250 mm
11. Acél huzalkapocs, a csavar helyett

12. Promat®-simitomassza

5. Ismerkedjen meg a Promat tlizvédelmi rendszerek munkalapjainak segitségével a fage-
renda-fodémek tlizvédé boritdsdnak megoldasaival!

A régi favazas épitésmédu épiiletek feltjitdsakor a fodémeket az egyes szintek mint tlizsza-
kaszok vizszintes elhatarolasara kell kiképezni.
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19. abra. Fafodémek tizvédelme

19. dbra jelmagyardzata.

1. PROMATECT®-]100 tizvédd lap, d = 18 mm

2. PROMATECT®-100 lapcsikok, d = 18 mm

3. Gyalult deszkdk, faforgdcslapok vagy rétegelt lemezek

4. Fa fodémgerenda, statikai méretezés alapjan

//////

tamado tlz esetén. A fa gerendasnal azonban felilrél tamado tliz esetén a fels6 teherhordd
faburkolat hamar tonkremegy, és ezzel megszlnik a térelvalaszté funkcié folyamatossaga. A
kovetkez6 szerkezet megfelelé védelmet nydjt a felulrél és az alulrél tamadé tiz ellen is.

20. dbra. Fafodémek tizvédelme
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20. dbra jelmagyardzata.

1. PROMATECT®-100 tizvédo lapok, d = 8 mm

2. PROMATECT®-7100 tizvédo lapok, d = 10 mm

3. PROMATECT®-100 tizvédo lapok, d = 18 mm

4. Gyalult deszkdk, d = 21 mm, faforgdcslapok, d > 16 mm vagy farostlapok, d > 16 mm
5. Fagerenddk statikai méretezés szerint, b > 60 mm

7. Tetszés szerinti padlofelépités, pl.:

s

- 7.1. kiegyenlito feltoltés (sziikség esetén)
- 7.2. lIépéshang csillapito réteg

- 7.3. farostlemez

- 7.4. padloburkolat

6. Ismerkedjen meg a Promat tlizvédelmi rendszerek munkalapjainak segitségével a fa szer-
kezetek tlizvédé boritasdnak megoldasaval!

Régi épiiletek felujitasakor gyakori igény a féként tet6térben lévé fa szerkezetek tlizvédel-
me. A tlizkisérletek eredményei és a minésitések alapjan a fa oszlopok és fa gerenddk meg-
felel6 PROMATECT® tiizvédé lapburkolassal besorolhatok a 30 perc, 60 perc vagy 90 perc
tlizall6sagi hatarértékl kategoriaba. A kétrétegd burkolatokndl a lapcsatlakozasokat egy-
mashoz képest kb. 500 mm-rel el kell tolni. Az egyrétegli burkolatok csatlakozasi fugait
simitdmasszaval at kell vonni.

21. dbra. Faszerkezetek védelme
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21. dbra jelmagyardzata.
1. Faoszlopok, keresztmetszet min. 120 x 120 mm
2. Fagerenddk, keresztmetszet min. 120 x 120 mm
3. PROMATECT®-100 tizvédo lapok:
30perc.d=1x10mm
60 perc.d =2 x10mm

90 perc.d =2 x 18 mm

Szamitasi példa:

Hany m2 PROMATECT®100 lap sziikséges egy fagerenda Ty = 1,0 éra harom oldali kialakita-
su tlizvédd boritasahoz? A gerenda hosszusaga 5,00 m, keresztmetszeti méretei kovetke-
z6k: magassag = 200 mm, szélesség = 150 mm.

Megoldas:

A Ty = 1,0 6ra eléréséhez sziikséges tlizvédd boritas lapjanak vastagsaga 2 x 10 mm. Abra-
zoljuk vazlatrajzon a keresztmetszeti kialakitds méreteit!
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22. dbra. Vdzlatrajz
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A szamitas menete a kovetkezd:
A boritas elsé rétegéhez sziikséges lapok mérete:

- Fuggdlegesen: 2 db x 0,20 m x 5,00 m = 2,00 m?
- Vizszintesen: 0,17 m x 5,00 m = 0,85 m?

A boritas masodik rétegéhez sziikséges lapok mérete:

- Flggdlegesen: 2 db x 0,21 m x 5,00 m = 2,10 m2
- Vizszintesen: 0,19 m x 5,00 m = 0,95 m?

A boritashoz sziikséges lapok mérete 6sszesen:

- 2,00m2+0,85m2+ 2,10 m2+ 0,95 m2= 5,9 m?

7. Ismerkedjen meg a Promat tlizvédelmi rendszerek munkalapjainak segitségével a trapéz-

lemeztetSk és fodémek tlizvédé boritdsanak megoldasaival!

A trapézlemez teték (3) 30 perc tlizallosagi hatarértékl védelmét 40 mm vastag asvanygya-

pot hészigetelésli (5) tet6knél az acélprofilra alulrél felcsavarozott,
PROMATECT®-100 lapburkolat, egyéb tet6-felépitésii szerkezeteknél 2 x 10 mm vastag lap-
burkolat (1) Iatja el. A burkolatsik alatt hizédo I-idomacél tartégerenda (4) azonos vastag-

sagu, szekrényszerl lapburkolatot kap.

15 mm vastag

23. dbra. Trapézlemeztetok és fodémek tizvédelme
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A trapézlemeztetSk (8) tlizvédelme 90 perc tlizallésagi hatarértékig is novelhet6é az acélpro-
filra alulrdl felcsavarozott kétrétegli PROMATECT® lapburkolattal (1a).

24. dbra. Acélprofilra alulrdl felcsavarozott tizvedo lapburkolat

//////

gesztett PROMATECT®-lapbdl (1). A lapok C idomacél profilra (9) vannak csavarozva, me-
lyekbe a fliggeszt6 szerkezetek kapaszkodnak. Ha a PROMATECT®-100 lapokat fliggesztett
acélmennyezetként szerelik, akkor a koztes fodémiregben hiz6dé acél tartégerenda nem
igényel kilon burkolast. A lapok hossziranyl csatlakozdsa a C profilokkal, keresztiranyu
csatlakozasa 100 mm széles, 20 mm vastag PROMATECT L csikkal van belilrél fedve.

25. dbra. Trapézlemezre fiiggesztett, C idomacél profilra csavarozott tizveédo lapburkolat

23



EGYEB TUZVEDELMI BORITASOK KESZITESE

A konnylacél-szerkezetes épiileteknél és régi épiiletek feldjitasakor hasznalt, betonnal (8)
kitoltott trapézlemezfodémekre (7) kozvetlenil felcsavarozott vagy felfliiggesztett
PROMATECT®-H tlizvéd6 lapokkal (1) 30-90 perc kozotti tlizallosagi hatarértéki, alulrél
tamadé tlzhatas elleni védelem hozhato létre tetszéleges padldburkolatd fodémek esetén. A
burkolat, illetve a toldasi hézagokat atfed6 PROMATECT®-H csikok (2) vastagsaga a tlzallé-
sagi kovetelményektél fliggéen: 30 perc - 8/8 mm, 60 perc - 8/10 mm, 90 perc - 10/10
mm. Azonos modon szerelheté a tlizvéddé burkolat utdlagosan betonnal kitdltott trapézle-
mez emeleti fodémekhez. Egyidejlleg alulrél és felulrdl tamadé tlzhatas elleni védelemhez a
trapézlemez mindkét oldalat 15-15 mm vastag PROMATECT®-100 lapburkolattal latjak el.

26. dbra. Trapézlemezfodém tizvédelme
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| 1. feladat

Hany °C-on csokken jelent6sen az acél tartoszerkezetek szildrdsaga? A megoldast irja a kije-
161t helyre!

2. feladat

Sorolja fel a kijelolt helyen, melyek azok a koriilmények, amikor alkalmasabb az acéltartékon
tlizvédd festék felhordasa helyett a szerkezet tlizvédd boritasa, bedobozolasal

3. feladat

Szdmolja ki egyipari csarnok fliggbleges acéltartéinak Ty = 2,0 éra tlizvéd6 boritdsahoz
hany m2 PROMATECT®-H lap sziikséges! A csarnokban 10 db I-200-as idomacélt hasznaltak
fel. Az acél tartopillér magassaga 5,00 m, keresztmetszeti méretei 200 x 90 mm. (A Ty = 2,0
Ora eléréséhez sziikséges tlizvédd boritas lapjanak vastagsaga 25 mm.)

Abrézolja a vazlatrajzon a sziikséges keresztmetszeti kialakitds méreteit!
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27. dbra

A szamitas menetét tiintesse fel a kijel6lt helyen!
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4, feladat

irja a kijeldlt helyre, hogy tliz esetén miért gyengiil meg a betonacél a vasbetonszerkezetek-
ben!

5. feladat

irja a kijeldlt helyre a faszerkezeteken alkalmazhaté tlizvédelmi médszerek lényegét!

Tlzvédo kezelés:

Tuzvédelmi bevonat

Tlzvédelmi burkolat:

6. feladat

Sorolja fel a kijelolt helyre, hogy a trapézlemez tlizvédelmének médszerei kéziul melyek a
kozvetlenil felerésitett boritas elényei!
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7. feladat

Nevezze meg a képeken lathato trapézlemeztetdk tlizvédelmi modszereit! A megoldastirja a
kép alatt kijel6lt helyre!

24. dbra
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25. dbra
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az acél tartoszerkezetek szildrdsaga 500-600 ‘C hémérsékleten jelent6sen csokken.

| 2. feladat

- Magas Ty érték a kovetelmény, tobb mint 60 perc.

- Tlzvédé festék felhordasa fizikailag nehézkes, a helyi koriilmények miatt.
- Gyors - szaradasiid6-mentes - kivitelezés szlikséges.

- Esztétika igény miatt.

3. feladat

b ¥
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28. dbra

Egy tartohoz sziikséges boritas mérete:
2 db x 0,09 mx 5,00 m= 0,9 m?
2dbx0,25mx 5,00 m=2,5m2
0,9m2+2,5m2=3,4m?

10 db tartéhoz 6sszesen:

10 db x 3,4 m2= 34 m?
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4, feladat

Vasbetonszerkezeteknél az acél és a beton kiilonb6zé hétagulasa miatt, kilonésen kis be-
tontakarasok esetén, szamolni kell azzal, hogy a beton az acélbetétekrdl levalik.

5. feladat

Tlizvédd kezelés: Olyan véddszer, amelynek segitségével a kezelt - bevont, atitatott, telitett
- éghet6é anyag meghatarozott ideig kedvez6ébb éghetdségi alcsoportba sorolhaté.

Tlizvédelmi bevonat: Az épiletszerkezetek, épitési anyagok tilizallésagi hatarértékének no-
velése és/vagy tlizterjedési éghetGségi jellemzdinek javitasa fellleti bevonat képzésével
és/vagy burkolattal, valamint telitéssel.

Tlizvédelmi burkolat: Az épiilet szerkezetekhez kozvetleniil vagy kozvetetten csatlakozé
tlizvédd célokat szolgdldé anyagréteg.

6. feladat

- kis burkolatvastagsag

- kozvetlen burkolds hordozdészerkezet nélkiil

- kis szerkezetvastagsag

- csekély saly

- azonos rétegfelépités alulrdl és feliilrél tamado tlizhatas ellen

7. feladat

Acélprofilra alulrél felcsavarozott tlizvédé lapburkolat

Trapézlemezre fliggesztett, C idomacél profilra csavarozott tlizvédé lapburkolat
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| EGYEB TUZVEDELMI BORITASOK KESZITESE

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Tlizvédelem szakfolyodirat, 2007. marcius 29.

Promat Epitéstechnikai tlizvédelmi szerkezetek munkalapok

Honlapok:

http://budapestjovoje.freeblog.hu
http://www.origo.hu

http:/ /www.anyagvedelem.hu
http://fib.bme.hu
http://csepel.info.hu
http://www.panellakastuz.hu
http://www.tankonyvtar.hu
http://www.eramis.hu

http:/ /www.florianpress.hu
http://www.promat.hu

AJANLOTT IRODALOM
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A(z) 0468-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

33 582 02 0000 00 00 Bels6épitési szerkezet- és burkolatszerel6
33582 03 1000 00 00 Burkolé

33582030100 3102 Melegburkolé

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
36 6ra



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés mindségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

FelelGs kiado:
Nagy Laszlé féigazgatd
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