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ZSALUSZERKEZETEK KIALAKITASA, ELLENORZESE, KORAI
KIZSALUZAS ES A KIZSALUZOTT BETONSZERKEZETEK

MINOSEGE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A tobb épulettombbdl allé EpitSipari Szakiskolat tovabb bdvitik. Mar elkésziilt a gyakorlati
oktatashoz sziikséges csarnok eléregyartott vazszerkezete.

Rovididén belil indithaté, az iskolai és sport rendezvények lebonyolitasara is alkalmas
épliletrész, monolit vasbeton szerkezetének kivitelezése. A szerkezet zsaluzdsat a joél
0sszeszokott szerel6csapatuk végzi. Az épitész és statikus tervekbdl kitlinik, hogy a
tervez6nek a beton feliletekre vonatkozéan kilén eléirasa van. A lelaté monolit
lépcsészerkezeténél elbirta az él sarkitasokat. A nagybelmagassagi és nagy alapteriileti
sportcsarnok, egyoldalt illetve kétoldalt zsaluzhaté végfalaindl pedig, a latszé betonfeliiletet.

A brigdd sokféle zsaluszerkezettel dolgozott az el6z6 munkakon. Most azonban a zsaluzat
kivdlasztasanadl, a falzsaluzati tervek elkészitésénél sziikséges az épitésztervezével torténd
szorosabb egyuttm(ikédés. A zsaluzasnal, kilénds nagyfigyelmet kell forditani a zsalufeliilet
mindségére, a szerelés pontossagara, a zsaluszerkezet allékonysagara.

A Kkivitelezének < és a zsaluszereléknek is meg kell ismerni a latszébeton feliiletek
kivitelezésére vonatkozo6 irdnyelveket, szabvanyokat és a zsaluzattal szembeni elvarasokat.

1. dbra. Fliggdleges, vizszintes, ferde €s ives vasbeton szerkezetek ldtszobeton feliilete
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

FUGGOLEGES ES ViZSZINTES SZERKEZETEK RENDSZERZSALUZATAI

1. Zsaluzatok kialakitasa, alkalmazasa, a zsaluzatszerel6 feladata

A helyszini monolit vasbeton szerkezetek zsaluzasahoz sziikséges zsalu és
allvanyrendszerek, a fejlesztések kovetkeztében folyamatosan megujulnak.

A rendszerzsaluzatok a hagyomanyos zsaluzatoktdl anyagukban, kialakitasukban az elemek
kapcsoldsaban, szerelésében, bontdsaban és még szamtalan terileten, jelent6sen eltérnek.

Ami kozos a két zsaluzasi technoldgidban, hogy ezek az ideiglenes segédszerkezetek
biztositjak a beton végleges formajat, méretét, felileti megjelenését és viselik a friss
betonnyomasbdl eredé erék felvételét.

A fliggdbleges szerkezetek (pillérek, oszlopok, falak) zsaluzataindl és a vizszintes szerkezetek
(fodémek) zsaluzataindl mas terhelésre kell szamitani. Ennek megfelel6en alakitjak ki a
fémszerkezet(i keretes, vagy a fatartos pillér, fal-, illetve a fodémzsaluzati rendszereket.

A zsaluzasi technoldgiak folyamatosan fejlédnek, kovetve a kivitelezék igényeit. Ujabb és
Ujabb megoldasokkal taldlkozni a zsaluzati cégek anyagkindlataban. A zsalutervezési és
zsaluszerelési munkakat jelentésen megkdnnyiti a szamitdgépes tervez6 program.

A kivitelez6knek a rovid szerkezetépitési id6 alatt, gazdasagosan és gyorsan kell dolgozni.

A korai kizsaluzast biztositdé rendszerzsaluzatok hasznalatdval hatékony munkavégzés
érhet6 el. Ez a zsaluzasi technolégia anyagtakarékos, minimalis helyszini beszabdst igényel
és a rendszerzsaluzattal készult betonfellletet, nem kell vakolni

Minden épitési feladatokhoz, megfeleld tipusu, letisztitott, feldjitott, illetve Uj zsaluanyag
bérelheté.

A bérbevevének, a zsaluzat felhasznaléjanak feladatai
A zsaluzat felhasznaléjanak gondoskodni kell:

- A zsaluzat szereléséhez, mozgatasdhoz, tarolasahoz sziikséges biztonsagos
munkahelyrél,

- A zsaluzatok rendeltetésszerli hasznalatat biztositd, szakmailag alkalmas
szakemberrdl.

A zsaluzattal dolgozdknak figyelembe kell venni:

- Az uUtmutaték biztonsagi elGirasait, figyelmeztetéseit, és a zsaluzatok, allvanyok
terhelési adatait




ZSALUZATI RENDSZEREK SZERKEZETENEK TERHELHETOSEGE, ELLENORZESE, KORAI
KIZSALUZASA, KIZSALUZOTT BETONSZERKEZET MINOSEGE

A zsaluzattal dolgozdknak ismerni kell:

- Az alkalmazott zsalurendszerek anyagat, felépitését,

- Az alkalmazasi utasitasokat, az érvényes zsalukatalégusok, szerelési és felhasznalasi
utmutatok elgirasait,

- A zsaluszereléshez sziikséges zsaluzasi tervek jeloléseit, a tervek tartalmat,

A szerelési utasitdsok be nem tartasa, balesetet, sulyos sérilést, valamint jelentés anyagi
kart okozhat.

A zsalufelhaszndld koteles beépités el6tt a zsaluanyagok kifogastalan allapotarol
meggy6zdédni és a sériilt, deformalodott elemeket elkildniteni.

A szerelést kovetéen a zsaluszerkezet ellenérzése sordn meg kell gyéz6dni a tervszerinti
beépitésrél, a mérethelyességrél. Ellendrizni kell minden kapcsolatot, az ékes kapcsokat, a
kotéelemeket, rogzité elemeket, az alatdmaszté és megtamaszté szerkezeteket stb.

A zsaluzatszerel6nek biztositani kell a zsaluelemek, zsaluszerkezetek stabilitdsat minden
munkafazisban, - szerelés, bontas, emelés és mozgatas soran.

A munkdkat az idgjarasi viszonyokhoz kell igazitani. Extrém iddjarasi koriilmények esetén
megfelelé intézkedést kell hozni a munkavallalék, és a zsaluszerkezetek biztonsaga
érdekében.

Szerkezetépités elére haladtdval, a tarskivitelez6kkel (acélszerkezet szerelGkkel,
kémiivesekkel, gépészekkel stb.) a munkafolyamatokat a biztonsdgos munkavégzés
érdekében egyeztetni kell (kiiléndsen ott ahol pl. utélagos fodém aldtamasztas van).

2. dbra. Vasbeton szerkezet felsd szintjének zsaluzdsa (Budapest, Nemzeti Szinhdz)
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A zsaluzatok - hasonléan miként az épiletszerkezetek - terheket viselnek

A gyartok meghatdrozzak, hogy a zsaluelemek, zsaluszerkezetek milyen mértékben
terhelheték, és ezeket a kiilsé terhel6 er6ket milyen helyzetben képesek felvenni
(gondoljunk pl. fatartéra).

A tartészerkezetek, az egyes zsaluelemek, zsaluszerkezetek a terhelés (tulterhelés) hatasara
alakvaltozast szenvednek.

Az alakvaltozasok egy része maraddé: amikor a zsaluelem, a zsaluszerkezet a terhelés
megszilinése utan nem nyeri vissza (teljesen) eredeti alakjat.

- llyen alakvaltozas kovetkezik be pl. az egyoldali falat lehorgonyzé acél szarnal, vagy
az atkotdszaraknal (ankereknél) amikor a huzéer6 hatasdra az acélriudban
huzofesziiltség keletkezik, a rad megnyulik, a menet deformalodik és a rogzité anyak
a menetrél, lecsusznak.

- A nyomott oszlopokban, fodémtamaszokban a nyomas hatasdra nyomoéfesziltség
keletkezi, a tdmasz 6sszenyomddik, a rogzité stift eltorik, vagy a tdmasz kihajlik,
elgorbil.

e KoOzpontos nyomasrol beszélink, ha a nyoméeré a keresztmetszet
stlypontjdban hat (pl., ilyen eset adoddik, ha a fodémzsaluzatnal a tdmaszt
eléirds szerint a felliletre merélegesen helyezték el, de nem a megfeleld
teherbirdsu tamaszt alkalmaztak, és a tdmaszt tulterhelték)

e Kiilpontos nyomas, ha a nyomoeré a sulyponti részen kivil hat (pl., a tamasz

megfelelé teherbirast, de a tamasztalpnak csak az egyik éle fekszik fel az
aljzatra, vagy a tdmaszt ferdén helyezték be a f6tarto ald)

Az alakvaltozas rugalmas: ha a terhelés megsziinése utan az alakvaltozas megszlnik, és a

zsaluelem visszanyeri eredeti alakjat.

- llyen alakvaltozas kovetkezik be pl.,, a fagerinci fatartok esetén, amikor a
fodémzsaluzat szerelésekor a fGtartot csak két végén tamasztjak ala, és még nem
kezdték el a kozbens6 tamaszsuritést. A szerel6k sulya alatt a fatarté a tamaszok
kozott lehajlik. A terhelt fatartonal hajlitas hatasara-, felil nyomas, alul hdzas
keletkezik.

- Amikor a zsaluszerel6 sulya nem terheli mar a fatartot, akkor visszanyeri az alakjat.

Amennyiben a f6tarté nincs megfelel6en alatdmasztva, és a fodémzsaluzatot tulterhelik (pl.,
koncentrdltan, tobb zsaluhéj rakatot helyeznek fel) akkor a fatarté jelez: eleinte jelentésen
alakvaltozik, pattog, majd eltorik, ténkremegy.

A 3S-haromrétegl zsaluhéj nagy elénye, hogy a rétegek kozotti ragasztd biztositja az
O0sszetapadast (tapadé fesziiltség 1ép fel) és igy a zsalurétegek egyitt dolgoznak

A zsalufellletekre torténé zsalulevalasztd szerek felhordasaval a (zsalu és beton) feliiletek
egymashoz tapadasat akadalyozzuk meg (tehat a tapadé fesziiltség ellen dolgozunk).

4



ZSALUZATI RENDSZEREK SZERKEZETENEK TERHELHETOSEGE, ELLENORZESE, KORAI
KIZSALUZASA, KIZSALUZOTT BETONSZERKEZET MINOSEGE

Minden zsaluelemnél és zsaluszerkezetnél ezeket, a terhelési hatdsokat nem lehet végig
vezetni. A zsaluzat szerelésnél, a zsaluszerkezet betonozas el6tti ellen6rzésénél azonban,
minden szempontot figyelembe kell venni.

2. Zsaluszerkezetek ellen6rzése
Fligg6leges szerkezetek zsaluzatainak ellenérzése

Pillérek, oszlopok és falak zsaluzatanal, mas-mas elemet kell ellenérizni, ha fémkeretes vagy
fatartos zsaluzatokrol van szé.

Ellenérizni kell a fémkeretes korpillér zsaluzatndl a két félkdrelem 6sszekapcsoldsahoz és a

zsalu magasitadsahoz sziikséges zsalukapcsok vagy csavaros kapcsoldoelemek szamat és
rogzitését.

Pillérzsaluzatok és falzsaluzatok legkritikusabb része, a sarkok kialakitasa, a kiilsé sarokrész
megfogasa. A csomdpontokat szerelés soran és a betonozas el6tt is at kell vizsgalni.

- Meg kell nézni, hogy a fémkeretes pillérzsaluzat kiils6 sarokeleménél el6irasnak

megfelel§ szdmban helyezték-e el a zsalukapcsokat, a sarokhevedereket.
- Megfeleléen rogzitették-e a fémkeretes nyithaté pillérzsalundl a nyitast-zardast
biztosit6 rogzité tartozékokat.

A felhelyezték-e a betonoz6 konzolokat, betonozé allvadnyokat és a feljaré létrat.

3. dbra. Fémkeretes nyithato pillérzsaluzat, betonozo munkaszintte/
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Ellenérizni kell fatartos pillérzsaluzatnal vagy a falzsaluzatnal a kilsé sarokhevedereket,
sarokfeszité elemek rogzitését, a zsalutdblak merevité hevedereinek 6sszefeszitését, az ékes

kapcsolé elemeket. Ellendrizni kell a szemkozti falzsaluzatot 6sszekoté atkotdszarak
elhelyezését, és rogzitését.

4. dbra. Fatartos falzsaluzat favég lezdrdsa. - Kiilsé sarok megfogdsa

Minden pillér és falzsaluzatnal ellenérizni kell a bedllité oldaltdmaszok tipusat, a zsalu
magassagnak megfelel6 méretét (allitasi tartomdanyat), a zsaluzatra torténé elhelyezését-
kapcsolasat és a tehervisel$ aljzathoz torténé rogzitését. Falzsaluzatoknal ellenérizni kell a
hiz6-nyomoderd (kN) felvételére alkalmas tamaszok egymds kozotti tavolsagat.

5. dbra. Keretes falzsaluzat kiilonb6z6 magassdgu oldaltimaszai
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A keretes falzsaluzatnal a szerelési Utmutatoban, vagy a zsaluzasi terven megadott helyen és
szamban kell a zsalukapcsokat elhelyezni.

Kétoldali falzsaluzat

Keretes falzsaluzatoknal a menetes atkotészarakat, (ankerradat) a fém keretprofilokon levé
kénuszos hivelynél kell atvezetni._Kétoldali falzsalundl a szemben levd falzsalu elemeket

o0sszekotd atkotdszarat, megfelelé talpméretl, bels6menetes tanyéros anyaval (szarnyas
anyaval) rogzitik. Az egymdasmellé helyezett tablaknal csak az egyik (szélesebb) tabla
atkotési helyét hasznaljdk, a masik atkotési helyet a talpas tanyéros anya lefedi, és
megtamasztja.

Ellen6rzésnél meg kell nézni:

- Az ékes zsalukapcsok felhelyezését, az ékek rogzitését.
- A tanyéros anyak talpméretét (megfeleléen rogziti-e a szomszéd tabla keretét).
- Tanyérosanyak megfelel6 rogzitését (feszitését).
- Az atkotészarak elhelyezését,- minden atkotési helyet felhasznaltak-e, amit a
falzsalu terven vagy a kataldgusban eléirtak.
- Az atkotdszarak keresztmetszetét és huzéteherbirasat.
- Atanyéros anyak méretét és teherbirasat.
- A beépitett falzsaluzat tipusat, és a teherbirasat
e és le kell ellenérizni, hogy megfelel-e, a tervszerinti zsaluszerkezet
eléirasainak és a betervezett falzsaluzat teherbirasanak (pl., 80 kN/mz2).

Az dtkétoszdrak, tdnyéros anydak megengedett terhelése a DIN 18216 szerint 90 kN,-150 kN.

Keretes falzsaluzatok terhelhetosége, siktartisa a német szabvdny szerint: pl., a falzsalu
megengedett teljes felliletd betonnyomdsa a DIN 18218 szerint 80 kN/m?, - a feliilet
siksdga,- egyenletessége megfelel a DIN 18202.3 tdbldzatdnak 6. sora szerinti tolerancidnak
(a tdbldzatokat a zsalukatalogusok tartalmazzak).

A fal kontrazasa el6tt ellenérizni kell:

= A bebetonozasra keriil6 szerelvények nyilaskirekesztések rogzitését. Az
atkotészarakat védé (PVC) csovek, kénuszok elhelyezését.

- Vizzaré beton esetén az atkotészarakhoz kapcsolodé vizzard betéteket, munkahézag
képzésnél a vizzaré fugaszalagokat stb.

- Minden fligg6leges zsaluszerkezetnél meg kell nézni a fogaddaljzat szerkezetét,
annak fellileti egyenetlenségét és a zsaluzat ald tomit6 csikot (zsinért) lehet helyezni,
a cementlé kifolyds megakadalyozasara.

- El kell tavolitani a zsaluzatba keriilt idegen anyagokat.

Amennyiben a pillérzsaluzat, falzsaluzat ellenérzése soran a zsalufelllet és a zsaluszerkezet
mindenben megfelel, kell6en stabil, akkor a betonozas elkezdheté.
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Egyoldali keretes és fatartds falzsaluzatok

Az egyoldali falzsaluzatokndl a tamasztobakokkal 6sszeszerelt zsaluzat elhelyezése el6tt
ellenérizni kell:

- A bebetonozott lehorgonyz6 szarak (kénuszok) tervszerinti helyét (egymas kozotti
tavolsagot), a kiall6 részek megfelel6 hosszat, és délésszogét, horgony elem
teherbirasat.

A zsaluszerkezetet, elhelyezése utan ujbél at kell vizsgalni:

- A beszintezett, egymdshoz kapcsolt, és az alsé lehorgonyzdshoz régzitett kész
szerkezetet és a bakot rogzit6 tanyéros anydk megfeszitését.

El lehet helyezni a zsaluvibratorokat, és a lehorgonyzé szerkezetre a sziikséges
fesziiltségmérdket.

Vizszintes szerkezetek zsaluzatainak ellenérzése

Az Osszeallitott fodémzsalu szerkezetnél a vasszerelés megkezdése el6tt ellendrizni kell:

A fétartd és fidktartd kiosztdsokat (fatartok kozotti tdvolsdgot, fatartdok atlapolasi

méretét), és 6ssze kell hasonlitani a zsaluzasi tervek, zsalukatalogusok utasitasaival.

- Ellendrizni kell a zsaluhéjak csatlakozasat, (a 3S zsaluhéj kozvetleniil egymasmellé
helyezhet6, a zsalutdbla formatarto, idéjarasnak ellenall), és a zsalufeliilet kezelését.

- A fétartok alatdmasztasat, a megfelelé tdmaszsiirliséget, a tamaszok tipusat (allitasi
tartomanyat) az eldirt terhelhetéségét.

- A tamaszok elhelyezésének iranyat (terhelési erére merGlegesen), a vizszintes
fodémszerkezetnél a tamaszok fliggélegességét.

e A ferde fodémnél, ferde aljzatnal pl., rampandl a tamaszokat csuklés talp
illetve fejrésszel lehet kiegésziteni, mely biztositja (megadott hajlasszdgig) a
centrikus teherlevezetést Hasznalhaté a tervszerinti helyre behelyezett
keményfa ék is.

- Szabad fodémmezG6knél a fodém és gerenda zsaluzat merevitését, andrasolasat,
fodémszélen a zsalu visszakotését.

- Nagy belmagassagoknal, a tehervisel6 fémszerkezet(i alatamaszté allvanyok alaprajzi
elhelyezését, bedllitasat (keretek, merevit6 elemek tervszerinti elhelyezését,
rogzitését, a menetes részekkel az aldtamasztasi magassag beadllitasat).

- Mérésekkel ellendrizni kell a tervezdé altal elGirt fodémtulemelések mértékét. A
fodémtamaszok, finombeallitasaval az eltérés korrigalhaté.

- Munkavédelmi korlatok elhelyezését, fodémszélek lezarasat.

Betonozas el6tt a fodémrdl el kell tavolitani az idegen anyagokat. Ellendrizni kell a
vasszerelés tavtartoit, a megfelel6 betontakaras érdekében, a fodémkidobozolasok
rogzitését. Betonozas megkezdése el6tt az alatdmasztd szerkezet stabilitasat ismét le kell
ellenérizni.
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6. dbra. Fodémzsaluzatot aldtimaszto teherviselo keretes dllvdny

3. Zsaluzatok terhelhetésége, a korai kizsaluzas feltételei
Zsaluzatokra hato kulsé erék és a zsaluzat megengedett terhelése

A fliggdleges és vizszintes zsaluszerkezeteket ugy kell megtervezni, hogy a zsalufeliiletek, a
kitdmaszté és alatamasztd szerkezetek, karos alakvaltozas nélkil biztonsagosan hordjak:

- a frissbeton tOmegét,

- afrissbeton oldalnyomasat,

- adinamikus hatasokat (tomorités, vibralas),

- aszélnyomast,

- azsaluzaton elhelyezett segédeszkdzok, okozta terheléseket.

A megfeleléen megtervezett és 0sszeszerelt zsaluzatok ezeket a kilonb6zé nagysagu és
iranyu kilsé eré6hatasokat, terheket karosodas nélkiil viselik.
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Milyen hatdsa van a bedolgozott frissbetonnak a fiiggéleges és vizszintes szerkezetek
zsaluzataira.
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7. dbra. Falzsaluzatra hato oldalnyomads. - Fodémzsaluzatra hato fiiggdleges nyomds

Pillér és falzsaluzatokndl, a beton magassdga, befolyasolja a betonnyomdast (kN/m?), az

oldalirdnyl nyomast.

A filiggbleges zsaluszerkezetre a bedolgozott frissbeton vizszintes nyomadast gyakorol. A
fligg6leges szerkezeteknél a betonozaskor hat6 oldalnyomas a mindenkori betonozasi szint,
felsé sikjatél lefelé novekszik,- a beton oldalnyomdsa a cementkotés létrejottével
megszlinik.

Beton max. nyomdsa (kN/m2)=Beton térfogatsuly (kN/ms3) x Beton magassag (m).

A beton oldaliranyl nyomasa ennél az értéknél kisebb.

Betonozaskor figyelembe kell venni a megengedett frissbeton nyomasokat. Minél magasabb,
és karcsubb a szerkezet, anndl jobban kell figyelni a betonozasra, betonozasi sebességre. A
tul nagy betonozasi sebesség (Vp) m/h-ban, a zsaluzat tilterheléséhez vezet.

A falzsalu szerkezetet, az elemeket, az atkotészarakat, tdnyéros anyakat ugy tervezik, hogy
a vasbeton fal, altaldban a zsaluzat alapmagassagaig (vagy a katalégusban meghatarozott
magassagig), egy lUtemben (betonozasi sebesség korlatozasa nélkiil) betonozhaté.

A megadott magassag felett a betonozasi, vagy emelkedési sebességére vonatkozo
eléirasokat a zsaluzdasi tervek, és a katalégusok tablazatai tartalmazzdk (megengedett
betonozasi sebességet, a cementfajta fliggvényében és a leveg6/beton hdémérséklet
ismeretében adjak meg). A tdblazat nem veszi figyelembe az adalékszerek hatasat.
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Mitdl fligg a zsaluzatokra haté frissbeton nyomds nagysaga

- Beton 6sszetételétdl

- Beton térfogatsulyatél

- Betonozasi sebességtdl

- Beton és kornyezete (levegd) hdmérsékletétdl
- Betonbedolgozas (tomorités, vibralds) médjatol
- Betonkotés vége idépontjatoél

Korai kizsaluzas feltétele

A cement fajtatdl és jellegétdl figgben, +20 C © - hémérsékleten kb., 6-10 6ra mulva
megszlinik a beton oldalnyomdsa. Az adalékszerek (késleltetd, gyorsitd) alkalmazasaval ez
az id6 befolyasolhatd.

A pillérek, falak vasbetonszerkezete dnhordéva valik és a pillérzsaluzatot, falzsaluzatot a
betonozds utan 1-2 nap mulva el lehet bontani.

A 8,0 m magas egyoldali falzsaluzat betonozasanak, és a beton oldalnyomasanak
illusztralasa.

Va VZal

V20T

8. dbra. Betonozds sordn mozgoteher terheli a zsaluzatot, ahol kivildgosodott a beton ott
mar megindult a kétés és nem terheli a zsaluzatot

9. dbra. A szin azt mutatja, hogy hdny ora utdn fejezodik be a cementkotés
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Fodémzsaluzatoknadl a vizszintes zsaluzati elemekre a bedolgozott friss beton, fliggéleges
nyomdst gyakorol. Fodémzsaluzatndl a DIN 4421 "tartéallvanyok"-DIN 1055 "terhelések"
német szabvany megadja, milyen terhekkel kell szamolni.

A fodém zsaluzatok méretezésénél figyelembe kell venni, az dllandé és jarulékos terheket:

- az allandé terheket (a tervezett vastagsagban felhordott frissbetont és a vasalast, -
a1 =26 kN/m3xd - valamint a zsalu és allvany énsulyat pl., g2=0,30 kN/m?2)

- a jarulékos, esetleges terheket (az épitési tevékenységbdl szarmazé fiiggbleges
terheket, amely a frissbeton teher 20%-a, de legalabb 1,5 kN/mz2).

Vizszintes szerkezetek fodémzsaluzatai a vasbetonszerkezet sulyat mind addig hordjak,
amig a beton annyira megszilardul, hogy 6nhordoéva valik.

10. dbra. Aluminium szerkezetd eftéfejes fodémzsaluzat kizsaluzdsdndl a tdmaszok a fédém
alatt maradnak

A betonozaskor fellépd teher magasépitésnél rendszerint a fodém méretezett terhelésének
kb. 50 % at, teszi ki. A fodémkizsaluzas ezért, mar a beton 28 napos szildrdsaganak, 50%-o0s
elérése utan elkezdheté.

A beton szilardsdganak alakuldsat befolyasolja a felhasznalt cement (CEM llI/A,-CEM 1) a
felhasznalt adalékszerek - anyagok, a viz-cementtényezd, a beton hémérséklet, a szerkezet
vastagsag, a zsaluzat hészigetel6 képessége és az idGjarasi hatdsok. A betonszilardsaga -
20 CO-os atlagos betonhémeérséklet esetén, a beton 3-8 napos koraban kozel 50 %.

Korai kizsaluzast a statikussal, zsalutechnolégussal tortént egyeztetés alapjan lehet
megkezdeni, és az utdlagos alatamasztdast, a pottamaszok elhelyezését elvégezni.
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Fatartos fodémzsaluzatok kizsaluzasnal, a fétartok kozbensé tamaszai felhasznalhaték az
utolagos fodém-aldtamasztashoz. Az ejtéfejes fodémzsaluzatokndl az ejt6fej slillyesztését
kovetden a zsaluzat elbonthato gy, hogy a tamasz a helyén marad.

A kizsaluzott betonszerkezeteket védeni kell a mechanikai sérilésektél, az id6jarasi
hatdsoktél (gyors lehdléstél, id6 eldtti kiszaradastél) stb.

4. Kizsaluzott betonszerkezetek, betonfelliletek

A beton latvanya. Minden olyan vasbeton feliilet, melyet nem takarnak el, burkolnak le
(legyen tamfal, kerités labazat, picefal, 1épcsé vagy fodém) - lathatd betonfeliilet. Ezen belil
a "latszébeton" a felsé kategoéria.

A kivitelezés soran a tervezd, megrendeld, a kivitelez6 a monolit vasbeton szerkezettel és
annak feliletével kapcsolatos elvardsait a szerkezetépitével, zsaluzatszerelével mar a
szerz6dékor kell, hogy kozolje. A tervdokumentdcidoban szerepelni kell a létesitmény
tervezésére, kivitelezésére vonatkozo szabvanyoknak, elGirdsoknak. A kivitelezével, a
szerkezetépitével és igy a zsaluzatszerel6vel is kozolni kell a feliilettel szembeni esztétikai
és miiszaki igényeket.

Betonszerkezetek, betonfeliiletek mindsége

Az elkésziilt helyszini vasbeton szerkezet min6sége, méretpontossaga, fellilete nagyrészt a
zsaluzattdl és a zsaluzatszerelé szakszerl munkajatél fiigg. Természetesen a mindséget
befolydsolja a beton 6sszetétele, bedolgozasa és még tobb mas tényezé is.

/1. dbra. Az oszlopok csatlakozdsa elcsuszott. - A kész, burkolt feliileten ez mdr nem
ldtszik (Budapest, Nemzeti Szinhdz)
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A zsaluzatok elhelyezése el6tt, pontosan ki kell tlizni a felmend pillérek, falszerkezetek
helyét. Meg kell hatarozni a gerendak, fodémszerkezetek alsé sikjat. A pontatlan kitlizésbél
ered6 hibak 6sszeadddhatnak, és ezek megjelennek a tovabbi épiiletszintek, épiletrészek
szerkezeténél. A méret pontatlansag megnovelheti, vagy csokkentheti az alaprajzi méretet,
megvaltoztathatja az épiilet szerkezet magassagat, és befolydsolja az egymasfolé keriilé
teherviseld pillérek, falak kozpontos teherlevezetését.

A pontatlan zsaluelhelyezés, a zsaluelemek csatlakozasanal jelentkez6 eltolédas és az
el8irastél eltérs, fiiggbleges vagy vizszintes irdnyu betonozasi munkahézagok kialakitasa
stb., - illesztési hidnyossdagot, fellileti egyenetlenséget eredményez.

A helytelen zsaluszerelés, a gondatlan betonozds és betonbedolgozas a szerkezet
allékonysagat is veszélyezteti. A kivitelezé a hibas szerkezetet nem veszi at, visszabontatja,
legyen az, pillér, fal vagy fodémszerkezet.

A kidobozolasok koérnyezetében levé beton hidnyokat, a betonfeliileten jelentkezdé
fészkeket, negativ lenyomatokat, sarkok hibdit (pl., amikor a pillérnél nem haszndlnak sarok
lécet)- anyagpotlassal, szerkezeti glettel lehet javitani. A siktdl valé eltérést, (pl.,
kihasasodast), tablak kozotti cementlé kicsurgdsbél adoédé pozitiv lenyomatokat-
csiszoldssal és gletteléssel javitjak.

A leggyakoribb hiba a végfalak illetve Iépcséhazi falak zsaluzasanal jelentkezik. Ahol az
allvanyokra nem megfelel6en helyezik el a zsaluzatot, és a fodémszélhez viszonyitva a
falzsaluzat eltoladik.

LLLSEY

12. dbra. Sulyos hiba, amikor nem kertil beton a pillér aljaba. - A végfalnal nincs meg a
betontakards, és a pontatlan zsaluelhelyezés, siktol valo eltérést eredményezett
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A pillér és falzsaluzatoknal az egy nap utan kizsaluzott betonszerkezet még nagyon friss, és
sériilékeny. A fodémzsaluzatoknal a kizsaluzas megkezdéséig hosszabb idé telik el, igy a
kizsaluzott szerkezet allapota is mas. A hibak javitasat (pl. csiszolast) csak a tervezdvel,
kivitelez6vel tortént egyeztetés utan lehet végezni. A fodémcsiszolasndl a fej folott végzett
munka sordn, a csiszologép a sziikségesnél mélyebben belemarhat a feliiletbe, és végén
még a szerkezeti glettelésre is sziikség lesz.

Abban az esetben, ha a falzsalu szerelés és betonozas eldiras szerint készilt, még akkor is
van teendd, - el kell végezni a falzsaluzatok atkotési helyeinek tomitését.

Latszobeton szerkezetek, feliilletek

A latszébeton készités dtgondolt tervezést, el6készitést igényel a tervez6ktdl, betongyartol,
zsalutervez6tél és a kivitelez6tol.

13. dbra. A falzsaluzatra helyezett diszito borddk a betonfeliileten negativ mintdzatot adnak

A felilet mindsége fligg a képzett szakember gardatél, és a kdézrem(ikodék 6sszehangolt
munkajatol.

14. dbra. Feliiletdurvitdssal kialakitott falmintdzat és szinezése. - Fal dttérések megjelenése,
betonkornyezete, a gondos kivitelezés eredménye
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A latszObeton készitéséhez alkalmazott zsaluzatok specidlis mindségi kovetelményeknek
felelnek meg, ez a zsaluzat araban is megjelenik. A szerkezetépités koltségeinek
Osszedllitdsdndl ezzel a tobblet koltséggel, a tervezének, beruhdzoénak, kivitelezének
szamolni kell.

Kivitelezés gyakorlati [épései

- Epitésztervezéi igény felmérése és a feliiletek lenyomati képének ismerete.

- Munkahézagok kialakitdsanak helye, és médja.

- Maegfelel6 zsaluzati rendszer és zsaluhéj kivalasztasa, és a zsaluszerkezet
zsalukiosztasi rajzanak elkészitése.

- A zsalu nézetrajzanak (fugdk, raszterek, atkotési helyek), zsalulenyomatanak az
egyeztetése tervezdvel, kivitelezével.

- Zsaluzat el6szerelés (esetenként egyedi zsaluzat gyartas).

- Zsaluzat elhelyezés, és prébafelilet (mintafellilet) készités a megfelelé
betontechnolégia alkalmazasaval, utdkezeléssel.

Zsaluszerkezet legyen: alaktartd, a csatlakozé hézagok zartak (tOmitettek), zsaluhéj az
el8irds szerint sima vagy strukturalt, zsalulevalaszté szer feleljen meg a zsaluhéj tipusanak.

Betonkeverék legyen: optimalis Osszetételli, kdonnyen bedolgozhaté, sokdig "eltarthaté"
(betonszallitasi id6, betonozandé szerkezetig valé elérési id6, betonozds és
betonbedolgozas ideje)

Jelenleg nincs latszébeton gyartassal és kivitelezéssel foglalkozé hazai szabvany. Az Eurépai
Unidban hasznalt német és osztrak szabvanyokat szoktak figyelembe venni (DIN 18202, -
.ON B2211).

A latszébeton szerkezeteket, feliileteket tobb osztalyba soroljak, a "Merkblatt Sichtbeton-
Latszdébeton muszaki adatlap" alapjan a kovetkezé kévetelménynek kell megfelelni.

- Latszébeton-osztalyok:
e SB1 - csekély formai kovetelményeknek kell megfelelni a betonfeliiletnek
(pincefal, stb.)
e SB2 - normal kévetelményeknek felel meg (Iépcséhazak stb.)
e SB3 - magas kdévetelményl betonfeliilet (homlokzatok stb.)
e SB4 - kulonlegesen igényes formai kovetelmény (reprezentativ
[étesitményeknél stb.)
- Elvarasok a zsaluzott latszobeton feliilettel szemben: textlra, pérustartalom,
szineltérés, simasdag, munka és zsaluhéj hézagok.
- Zsaluhéj besorolds: (SHK1, SHK2, SHK3) a zsaluhéj allapotara, hasznalthatésagara
vonatkozik, a legszigorubb el6irast az SHK3 tartalmazza.

Annak érdekében, hogy a végsé feliilet az épitésznek és épittetének megfeleljen, abban a
zsaluszerelének jelentds szerepe van.
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5. Készbetonok bedolgozasa

A rendszerzsaluzatokkal kivitelezett szerkezeteknél tendencia, hogy a zsaluzatszerel6 végzi
a készbetonok zsaluzatba juttatasat, bedolgozasat. Nagy elénye, hogy mind a két fontos
munkafdzis eredményességéért ugyanazok a személyek felelnek.

Betonozas mddja

Sok esetben nem is olyan egyszerli a betonozasi munkdk elvégzése. Az épitési teriilet
adottsaga, megkozelithetésége, a létesitmény kialakitasa, és a gépesitettsége meghatarozza,
hogy mikor milyen eszkdzt hasznalnak a betonozashoz. A cél az, hogy a betongyarbél
mixerrel kiszallitott betonkeverék a legrévidebb Uton és legrovidebb idé alatt jusson el a
zsaluzatig. A bedolgozandd beton mennyiségének, Osszetételének, konzisztencidjanak, a
szerkezet alakjanak, terjedelmének és a kivitelezési koriilményeknek ismeretében donti el a
kivitelez6, hogy a daruval mozgatott betonozé konténert vagy a betonpumpat alkalmazza

15. dbra. Betonozo pumpa leengedése falzsaluzatba (a) - Pillérbetonozds konténerrel (b)

A mixer keverétartdlydnak Uritényilasan keresztil a betont a konténerbe engedik. A
megfelelé tipusi betonozd konténert a daru a pillér folé emeli és a zsalu magassagatél
fligg6en, a konténert kezel6 személy a betont, kozvetlenil tolcsér, surrantécsé vagy
betonozé csé segitségével a meghatarozott betonozasi sebesség betartasaval beengedi a
zsaluzatba. A betonkeverék ejtési magassaga kb. 1,5 m, minden esetben ligyelni kell arra,
hogy a beton ne osztilyozédjon szét.
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Falzsaluzat esetén a réteges betonozas érdekében, a konténer a fal vonalaban tovabb
mozgathatd, a betonoz6 csé hasznalatakor tigyelni kell a vasszerelésre, kidobozolasokra. A
konténerbdl a beton iritheté folyamatosan vagy szakaszosan.

Betonozaskor lgyelni kell, hogy a felsé vasbetétekre ne keriiljon beton, mert a késébbi
betonozasndl a tapadast megakadalyozza.

A ferdehelyzetli szerkezetek (rdmpak, koporsé fodémek) betonozasat alulrél kell kezdeni.
Nagykiterjedési szerkezeteknél, fédémeknél amennyiben nem egyenletes a betonterités, az
egy helyre nagymennyiségben kiontott (felplpozott) beton a fodémzsaluzatot tulterheli.

A betonozas végezhet6 betonpumpaval. A szerkezet helyzetétél fliggéen a beton
kdzvetlenil a zsaluzatba pumpdlhatd, pl. a betonszivattylval, elosztégémmel felszerelt
betonpumpdas mixer segitségével. Sok esetben az épiilet magassagatol fliggéen, vagy a
vizszintes tdvolsagtol fliggden telepitett eloszté csérendszert épitenek ki, ahonnan
gumitomlével jut a beton a zsaluzatba. Célszerd ismerni a szivattyl teljesitményét (m3/éra),
- a vizszintes és fliggbleges szallitdsi hosszt (m), - betonnyomdst (bar), - vezeték
keresztmetszetét.

Mindenre oda kell figyelni, kiilondsen, ha az 6ntomordédS betonok betonozasa a zsaluzat
betoltényilasan keresztiil (alulrol-felfelé) torténik.
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16. dbra. Betonpumpa telepitett csérendszerrel - Egyoldali fal betonozds betdlto nyildson
keresztil/
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A nagymagassagu egy oldalt vagy kétoldalt zsaluzhaté falszerkezetek betonozasanal
folyamatosan kell figyelni a betonozasi sebességre, és az atkotGszarakban, lehorgonyzo
elemekben keletkez6 hiuzoéfesziltségek mérésére.

Amennyiben a fatartdés vagy keretes falzsaluzatokndl alkalmazott fesziltségmérék adatai,
betonozds soran a falzsaluzatra eldirt terhelhetéségnél nagyobb értéket mutatnak, a
betonozast le kell allitani

17. dbra. Fesziiltség mérd az dtkotdszdron (a)(b) - Keretes falzsaluzatra ékes kapoccsal
rogzitett zsaluvibrdtor (c)

Betonozas soran ellenérzik, a zsaluzat allékonysagat, alak és mérethelyességét, betonozasi
munkahézagok kialakitasat.
Betonbedolgozas

A betonozas nagyon fontos folyamata a tOmorités. A tomorités intenzitdsa és ideje
O0sszefiigg a konzisztencidval. A pillér, fal és fodémszerkezetek tomoritése végezhetd
belsdvibralassal és kiilsé vibralassal.

' i g__ |
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18. dbra. A mertild vibrdtorral a mar bevibradlt részeket nem kell ujbol dtvibrdlni - a
bemeritéseknél a hatosugarak megfelelden metszik egymadst
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Tomorités sordn a vibraldssal létrehozott rezgések hatasara a beton llepedik, és a benne
levé levegd eltavozik. A betonozast és tomoritést rétegesen (50-60 cm) kell végezni.
Razéfejet a mar tomoritett rétegbe kb., 10-15 cm mélyen lehet bevezetni. A betonba lassan
kell leengedni és kihlzni. A razéfejet nem lehet egyhelyben tartani,— mindig mozgatni kell. A
bemeritési helyeket ugy kell megtervezni, hogy a hatésugarak az elSirdsnak megfelel6en
osszemetszddjenek.

A rudvibrator vagy tdvibrator kivalasztasakor, figyelembe kell venni a rdzofej méretét, a
vibrator teljesitményét, a szerkezet adottsagat (falszélesség, fédém vastagsag). Vibralaskor
tgyelni kell arra, hogy a rdzéfej ne érjen az acélbetétekhez, a falzsalu atkoétészaraihoz, és a
zsaluhéjhoz (fodémhez hasznalhaté pl. gumifejl vibrator).

A falzsaluzatra a meghatarozott helyekre felhelyezett zsaluvibrator (5-6 cm mélységben) a
feltleti tomorséget javitja, csak a meriilé vibratorral egyitt alkalmazhato.

A fodémeknél javasolt a gumifejii belsé vibrator haszndlata, és alkalmazhat6 a kiilsé vibréléc
és lapvibratort is.

Az intézmény sportlétesitményének Kkivitelezéséhez, a vasbeton szerkezet zsaluzasahoz a
kivitelez6 és a zsaluzatszerel6k a sziikséges informacidkat begyjtotték

A zsaluzatok szerkezeti kialakitasara, allékonysagara a betonszerkezetek felileti
minGéségére, a betonozas, betonbedolgozas modjara vonatkozé el6irdsok ismeretében a
tervezGbi elvarasok betarthatok. A lelatd lépcsé6jének kialakitasa és a végfalak latszobeton
feliletének zsaluzdsa, a zsaluszerel6 brigdd részére ezek utan, a rutin feladatok kozé
tartozik

19. dbra. Leldto zsaluzdsa és a kész lépcsdszerkezet Idtszobeton feliilete
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TANULASIRANYITO

1. A kivitelezés terlletén ellenérizzék le a kizsaluzott betonszerkezetek mingségét:

- milyen elGirdsokat, utalasokat talalnak a minéségre vonatkozoéan a kiviteli terveken,
miuiszaki leirasokban

- pillér és falszerkezetek fliggGlegességét, a feliilet siktartasat (pl. 2 m-es aluminium
mérgléc segitségével)

- fodém alsésikjanak vizszintestdl vald eltérését az alapsikhoz viszonyitva (pl. lézeres
mérémdszerrel).

- ellen6rzés soran jegyezzék fel a betonfelileteknél (pl. 1,0 m2 fellleten) észlelt
hibakat és irjak mellé, hogy a zsaluzasbdl, betonacél szerelésbdl vagy a betonozashdl
adodhattak:

e pozitiv, - negativ lenyomatok, fészkek, repedések, betonacél szerelés.

2. A kovetkezé abran lathaté zsaluzasi, vasszerelési és betonozasi hibakat az oktatoval
k6zosen beszéljék meg:

- a pillérzsaluzast és a fodémzsaluzast - a pillér, fodémbetonozast elbirastél eltérden,
egy ltemben végezték
- azives fal zsaluzasat acélkeretes (poligon rendszeri) falzsaluzattal készitették

20. dbra. Monolit vasbeton pillér - Ives vasbeton fal kizsaluzott felilete

3. Nézzenek utana a gyakorlati 6ra keretén belll, hogy a kivitelezési teriileten alkalmazott
pillér és falzsaluzatoknal milyen adatokat taldlnak a vonatkozé kataldogusokban, illetve
zsaluzasi terven:

- afrissbetonnyomdssal szembeni terhelhetéségre
- a betonozasi sebességre.
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4.

Gyakorlati éra keretén belil a mdhelyben vagy a kivitelezés helyszinén,
szemrevételezéssel - méréssel ellen6rizzék és jegyezzék fel az észlelt hibdkat a
fodémzsaluzatoknal, gerenda zsaluzatoknal:

- fatartok kiosztasat, a tavolsagokat, felfekvésnél az atlapolasokat

- zsaluhéjak csatlakozasat, a lathaté hézagok méretét (mm-ben)

- fodémtamaszok fliggdlegességét

- rampak zsaluzasanal, |épcsé fenékzsaluzatdnak kialakitasanal a tamaszok elhelyezési
maédjat

- gerendazsaluzatnal a gerenda oldalanak kitdmasztasat, a gerenda oldaltamaszok,
"kalodak" s(irliségét, az elhelyezés modjat és rogzitését.

Figyeljék meg és jegyezzék le, hogy a munkahelyi gyakorlaton a rendszerzsaluzatokkal
készulé flgglleges és vizszintes szerkezetek betonozashoz, betonbedolgozashoz
milyen eszkozoket, gépeket hasznalnak és azok milyen méretliek, milyen a
teljesitményiik: betonozé konténert vagy pumpat, belsé illetve kilsé vibratort.
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| 1. feladat

Az irodaépiilet 3,5 m magas és 25 cm széles kétoldalt zsaluhaté vasbetonfalainak
kizsaluzdsat végzik, a zsaluzat bontast, a betonozdast kéveté masodik nap utan megkezdték.

Miért lehet a falzsaluzatot, a betonozast kéveté 1-2 nap utan eltavolitani?

2. feladat

Csaladi haz monolit vasbeton fodémszerkezetét fatartds fodémzsaluzattal készitik.

A zsaluzat kiosztasndl milyen terhekkel kell szamolni?

3. feladat

A kizsaluzott fal és fodém szerkezet felliletén a megbizoé tobb hibat kifogasolt és elrendelte
a feliiletjavitast, csiszolast, glettelést.

Mikor hasznalunk a betonszerkezet felileténél, szerkezeti glettelést, —-csiszolast?

23



ZSALUZATI RENDSZEREK SZERKEZETENEK TERHELHETOSEGE, ELLENORZESE, KORAI
KIZSALUZASA, KIZSALUZOTT BETONSZERKEZET MINOSEGE

4, feladat

A daruval felszerelt kivitelezési teriileten a pillérek, falak és a fodémek betonozasahoz,
beton bedolgozasdhoz kiillonb6z6 eszkdzoket hasznalnak.

Milyen betonozé és tomorit6 eszkozok koziil valaszthat a kivitelez6?

5. feladat

A tobbszintes tarsashaz kétoldali és egyoldali falzsaluzatanak és a fodémzsaluzatanak
szerelését végzik. Az dsszeallitott szerkezeteket a betonozas megkezdése el6tt leellendrzik.

Egészitse ki; hogy a kovetkezé zsaluelemek ellenérzésénél miket vesznek figyelembe?
Ekes zsalukapocsnal:

Atkoté szarnal (ankereknél):

Tanyéros anyanal.

Egyoldali bakok bebetonozott lehorgonyzé elemeinél:

Fatarték elhelyezésénél:

Fodémtamaszoknal:
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Miért lehet a falzsaluzatot, a betonozast kéveté 1-2 nap utan eltavolitani?

A filiggbleges zsaluszerkezetre a bedolgozott frissbeton vizszintes nyomadast gyakorol. A

fligg6leges szerkezeteknél a betonozaskor hatd oldalnyomdas a cementkotés létrejottével
megszinik.

A cement fajtatdl és jellegétdl fiiggéen, +20 C 0 - hémérsékleten kb., 6-10 éra mulva szlinik
meg a beton oldalnyomdsa. Az adalékszerek (késleltetd, gyorsitd) alkalmazasaval ez az id6
befolyasolhatd. A falak vasbetonszerkezete 6nhordéva valik.

2. feladat

A zsaluzat kiosztasnal milyen terhekkel kell szamolni?

Allandé terhekkel (a tervezett vastagsagban felhordott frissbetonnal és a vasaldssal-
valamint a zsalu és allvany 6nsulyaval)

Jarulékos, esetleges terhekkel (pl. az épitési tevékenységbdl szarmazé fliiggbleges terhekkel)

3. feladat

Mikor hasznalunk a betonszerkezet felileténél, szerkezeti glettelést, —-csiszolast?
Betonfelliletet glettelik a negativ lenyomatok esetén (fészkesedés, repedés, beton hiany).

Betonfeliilet pozitiv lenyomatait (pl. tablak kozotti cementlé kifolyast, siktdl valé eltérést)
lecsiszoljak

4, feladat

Milyen betonozo6 és tomorit6é eszk6zok koziil valaszthat a kivitelezé?

Betonozashoz: betonozé konténert vagy pumpat.
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Betontomoritéshez: belsé vibratort (tl vibrator, rid vibrator) — kilsé vibratort (zsaluvibrator,
lapvibrator, vibroléc)

5. feladat

Egészitse ki, hogy a kovetkezé zsaluelemek ellenérzésénél miket vesznek figyelembe?
Ekes zsalukapocsnal: kapcsok felhelyezését, ékek rogzitését, kapcsok szamat.

Atkoté szarnal (ankereknél): elSirds szerint torténd elhelyezését, keresztmetszetét,
teherbirdsat.

Tanyéros anyanal: a tipusat, talpméretét, teherbirdsat és a rogzitését.

Egyoldali bakok bebetonozott lehorgonyzd elemeinél: lehorgonyzd elemek kozotti
tavolsagot, a kiallé részek megfelelé hosszat, d6lésszogét, teherbirasat.

Fatartok elhelyezésénél: a fotartok kozotti tavolsagot, fidktartok kozotti tdvolsdgot, a
fatartok felfekvésénél az atlapoldsok méretét.

Fodémtamaszoknal: tamasz tipusat, terhelhet6ségét, tamasz megfelel6 méretét (kihluzasi
tartomanyat), tamaszok kozotti tavolsagot.
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