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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az 1800-as évek masodik felét6l egyre nagyobb teret nyernek a beton- és vasbeton
szerkezetek. Nagyon sokrétd a felhaszndlasi lehetéségik, szinte korlatlanul
megvaldsithatéak velliik a tervezé szandékai, elképzelései az épiiletszerkezetek statikai és
formai kialakitasakor.

A beton- és vasbeton szerkezetek alakjat a zsaluzatok segitségével adjak meg. A zsaluzatok
kialakitasa felel6sségteljes, pontos munkat igényel. Meg kell feleljen a terveknek, alaktartd,
elmozduladsmentes legyen. Fontos az is, hogy megfelel6 teherbirasu legyen, hiszen a
zsaluzat viseli a beton sllydt mindaddig, amig a beton megszilardulva énhordéva nem valik.

Az ugynevezett korszerli zsaluzatok mellett a kivitelezés soran gyakran alkalmazzuk a
hagyomdnyos zsaluzatokat. A hagyomanyos zsaluzatok alapanyaga a fa. Fontos ismerniink
tehdt a faanyagok fajtdit, tulajdonsagait, az anyagokkal szemben tdmasztott mindségi
kovetelményeket.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A FA JELENTOSEGE

A fa az egyik legfontosabb, igen sokrétlien alkalmazott épitéanyagunk. Az élet minden
teriletén talalkozhatunk ezzel az anyaggal. A faipar szamara az alapanyagot az erdék adjak.

Hazank faban szegény, az orszag teriiletének csak kb. 20%-at boritja erdd. EpitGipari
szempontbdl a kitermelt fafajtdk aranya is kedvezétlen, kevés a jé mindségi fenyd, ezért az
épitéfa nagy része kulfoldrél szarmazik.
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Nagy jelentéségli, hogy a fa a tobbi nyersanyaggal szemben - helyes erdégazdalkoddassal -
Ujratermelhetd. Az erdégazdalkodas célja, hogy Ugy biztositsa az ipar szamara a megfelelé
mennyiségl faanyagot, hogy kdozben az adott teriilet erdésiltsége ne csdokkenjen, az erdé
biolégiai életk6zossége ne sériljon.

A FA SZERKEZETE

A fa f6 részei a gyokér, a torzs és a korona. Ezek koziil az ipar szamara a legfontosabb a fa
torzse. Ennek részei:

A -y

1. dbra. A fatorzs részei

A bél a fiatal novényekben a tapanyagokat szallitjia. A bél keresztmetszete kerek vagy
sokszog alaku lehet.

o

Az évgylrldk a tavasszal képzédott korai és a nyaron képzédott késéi fabol allnak. Jol
megkilonboztethetéek egymastél. Az évgyliriik szama megfelel a fa koranak.
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A kambium a legkiilsé évgylird és a kéreg kozott helyezkedik el. Osztéddasra képes sejtekbdl
all. Kifelé a hancsot és a kérget hozza létre, befelé a fat noveli.

A hancs egy szivds, rostos réteg a kambium és a kéreg kozott. Ebben haladnak a faanyagot
felépité nedvek.

A kéreg a fa legkiilsé rétege, ez védi meg a fat a sériilésektdl és a kiszaradastol.

Az egyes fafajoknal a belsé torzsrész sotétebb szinli. Ezt nevezik gesztnek. A geszt nem
szallit tdpanyagot, ezért szarazabb és szildrdabb szerkezetl. A korilotte levd vilagosabb
szinl szijacs képes a tapoldatok szdllitasara, ezért nedvesebb és lagyabb. Az egyes fakat
aszerint is meglehet kilonboztetni, hogy a szijacs és a geszt milyen mértékben kulondl el
egymastol. Az erdei fenyd, vorosfenyd, tolgy esetében pl. jol megkilénboztethetéek e
rétegek, ezeket gesztfdknak is szoktdk nevezni. Azon fakat, ahol nincs a geszt és a szijacs
kozott szinbeli eltérés, pl. a lucfenyd, jegenyefeny6 esetében, érett faknak is nevezik. Ahol a
teljes keresztmetszet nedves és nincs szinbeli eltérés, pl. a gyertydn esetében, ott szijacs-
farél beszélhetiink.

A FAANYAFOK CSOPORTOSITASA

A fakat két nagy csoportba oszthatjuk: a tiilevell fak és lombos fak csoportjara. EpitSipari
felhasznalds szempontjabol a legfontosabb fafajtak a kovetkezék:

Tllevell fafajtak

2. dbra. Fenyé

A kilonb6z6 feny6fak a tlilevelliek csoportjdba tartoznak. Alkalmazasuk igen széleskord:
asztalosipari termékek késziilhetek belGlik, de kedvezd tulajdonsagaik miatt épitéfaknak is
igen jol hasznalhatéak.



HAGYOMANYOS ZSALUZATOKNAL FELHASZNALASRA KERULO FAANYAGOKROL,
FAKOTESEKROL, MINOSEGI ELLENORZESROL

A lucfenyé faja fehér vagy kissé rézsaszinl. Evgy(Grii j6I felismerhetSk. Kisméreti
gyantajaratai a bitis metszetben apré kis pontoknak, a harirdnyd metszeten vékony sziirke
vonalaknak latszanak. (Gyantatartalma 1,7%).

Fiaja nem idéallo és kevésbé tartds. Lagy, konnyd, rugalmas, szivés, jo szilardsagu. Kénnyen
megmunkalhaté: jél hasad, faraghaté és csiszolhaté. Kitlinéen szegezhetd, csavarozhaté és
ragaszthaté. Gyorsan és jol szarithatd, de a szdaritasnal repedezik, és kissé hajlamos a
vetemedésre.

A beépitett faanyagot a rovarok koénnyen megtamadjak; a gombafajtdk kdartevése voros
korhaddas formajaban jelentkezik.

Banyafanak, épiletfanak, zsaluzéanyagnak alkalmazzak, de az asztalosiparban is fontos
alapanyag.

Az erdei fenyd, mas néven borovi fenyé vordsesbarna, kétharmada sargds vagy voroses
fehér. Evgylirli élesen elhatarolédnak, gyakran hullamosak. Nagy mennyiségii gyantat
tartalmaz (4%). Gyakori hibaja a kékiilés.

Faja id6jarasallé; nedves helyen, viz alatt is tartds. Lagy, hajlékony, de nagy gyantatartalma
miatt nehezebb, keményebb, ellenallébb, mint a lucfenyd, bar nem olyan rugalmas. Az
Osszes forgacsold eljardssal konnyen megmunkalhatd, azonban gyengén hasad és rosszul
faraghato. Jol szegezhetd, csavarozhatd és ragaszthatd. Gyorsan és jél szarithatd, bar a
gylrls- és a bélrepedésre, valamint a vetemedésre kissé hajlamos.

Kitlin6 acs- és allvanyozobanyag, vizi épitéshez elénydsen hasznalhaté.

A jegenyefeny$ szines geszt nélkili szinfa. Faja fehéres-sargasfehér, esetenként vorosbe
hajl6 arnyalattal. Evgy(rihatarai élesek, gyantajaratai nincsenek, gyantatartalma
jelentéktelen (0,9%). Gyantataskat sosem tartalmaz, ebben kilénbozik a tobbi feny6fajtatol,
gocsei sotétbarnak illetve majdnem feketék.

Faja nem id6jarasallé és kevésbé tartds, nedves helyen nem tartds; gombafert6zésre csekély
ellenallasu, gyakori a kék elszinezddés. Lagy, konny(, rugalmas. Az 6sszes eljarassal - bar a
lucfenyénél nehezebben - megmunkalhatd, azonban nehezitik a megmunkalast a kor alaku
gocsok és a gyakori bél-, illetve gylirls repedések. Kénnyen hasad és jol faraghat;
repedésre hajlamos, csavarodott novése miatt gerendaja csavarodik, deszkaja vetemedik és
reped. JOl szegezhetd, csavarozhaté, ragaszthatd és csiszolhatd. Gondos és lassu szaritast
igényel.

Felhasznaljak acs- és allvanyszerkezetek, zsaluzatok, nyilaszarok, vakpadlék stb.
készitésére. A farost- és a forgacslemezgyartas anyaga.

A vorosfenyd gesztfa, keskeny sargasfehér szijaccsal; a torzsatméré haromnegyed részét is
eléré gesztje vorésesbarna. Evgylirdi valtozatos szélességliek. Kisméretii gyantajaratai féleg
a gesztben fordulnak elé, atlagos gyantatartalma 4,1%.
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Faja idéjarasallé és igen tartés, vizi épitésre is alkalmas. Fenydk kozil a legkeményebb, a
legnagyobb szilardsagu, nagyon rugalmas, csak kevésbé zsugorodik, nem vetemedik. Nagy
csersav—- és gyantatartalma miatt a gombaknak és rovaroknak jol ellendll. Az &sszes
forgacsold-eljarassal konnyen munkalhaté meg; jél hasithatd és faraghaté, de konnyen
reped. Kbnnyen szegezhetd és csavarozhatd, jol ragaszthatd. Gyorsan és jol szdarithaté.

Felhasznalasa - tartéssaga miatt - rendkivil széles kord. A feny6félék kozott a
legértékesebb, de kis mennyisége miatt nehezen beszerezheté.

A feketefeny6 faja sokban hasonlit az erdeifeny6éhez. Idéjarasallé és tartds. Megmunkalasi
sajatossagai hasonldak az erdeifeny6éhez, azonban erésen gocsds faja miatt felhasznalasi
lehetdségei lényegesen kedvez6tlenebbek.

Lombhullaté fak

3. dbra. Télgy

A lombhullaté faknak két nagy csoportjat kiillonboztethetjik meg: a puha- és a keményfakat.
A puhafdk alkalmazasa az épitéiparban nem terjedt el. Els6sorban a keményfakat hasznaljak

Tolgyek - kocsanyos és kocsanytalan télgy. A geszt szine sdargasbarna, a jellemzdéen keskeny
szijacs sargasfehér. Elesen elhatdrolt évgy(riik szélesek, jol kirajzolédnak. Gesztjiik (és
kérgiik) sok csersavat tartalmaz.
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Durva szerkezet(i, tomott szovetd, sirid, kemény, rugalmas, nehéz fak. Hazai faink kozul a
legtartésabbak, legszilardabbak; tartéssaguk kilondsen allandd viz alatt nagy.
Csersavtartalmuk folytan gesztjik gombadllé, azonban szijdcsukat rovarok karosithatjak;
ezért mindségi munkakhoz nem is szoktak felhasznalni. Konnyen megmunkalhatok, jol
hasadok, kozepesen faraghaték, gbézoléssel tartésan hajlithaték. Nehezen szegezhetSk és
csavarozhaték, hidegen jél, melegen rosszul ragaszthaték. Gondos, lassu szaritdst
igényelnek, mert kénnyen repednek és - kiilondsen a csavaros novésiiek - hajlamosak a
vetemedésre.

Felhasznalasuk széles korld. Erésebben igénybe vett épiiletszerkezetekhez, kapukhoz,
ajtokhoz, ablakokhoz, I1épcsékhoz, falburkolatokhoz, parkettazashoz stb. hasznaljak.

Az akac keskeny, két-harom évgylrl szélességl szijacsa vildgos zoOldessarga, gesztje a
sOtétebb zoldessargatol a vorosbarndig terjedd szind. A biitlis metszeten az évgylirihatarok
élesek.

Faja igen tartés. Nagyon kemény, rugalmas és szivds, nehéz, nagy szilardsagu, alig
zsugorod6 faanyag. Forgacsolassal jol megmunkalhatd, de nehezen szegezhetd,
csavarozhato, faraghaté és csiszolhaté; szalkasodé. JOl ragaszthat6. Repedésre hajlamos,
ezért lassu és gondos szaritast igényel, nem vetemedik. Hazankban leginkabb az Alfoldén
telepitették. Felhaszndlasa az épitSiparban féleg a kis méretei miatt igen korlatozott.

A magaskoéris faja altalaban tartos; nehéz, kemény, szivés és rendkiviil rugalmas. Kénnyen
megmunkalhatd, jol faraghaté és hajlithatd, nehezen hasadd. Nehezen szegezheté és
csavarozhatd; hidegen jol, melegen nehezen ragaszthat6. Vetemedésre, zsugorodasra
hajlamos, ezért lassu és gondos szaritast igényel.

Felhasznalhaté rétegelt-ragasztott tartoszerkezetek gyartasahoz, falburkolatok
készitéséhez.

A bikk voroses szind, igen kemény, kopasallé fa, j6I megmunkalhaté. Nem idéjarasallo.
Epit6ipari felhasznaldsa elsésorban a parkettds-munkaknal lehetséges, tartészerkezetbe
csak megfeleld tartosité anyaggal kezelve épithetd be.

A FA KITERMELESE, FELDOLGOZASA, MINOSITESE

A fakat kitermelni a fa fajtajanak megfelelé vagasérett korban szabad elvégezni. A fa akkor
vagasérett, ha az intenziv novekedése befejezddott, a fatorzsben mar kialakult a fara
jellemzé geszt-szijacs arany. Néhany fajta vagasérettségi korat az alabbiakban lathatjuk:

- tolgyfa 100 -120 év,

- bilkkfa 80 -100 év,
- feny6k 70 - 90 év,
- nyarfélék 30 - 40 év,
- akacfa 25 - 30 év.
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A fa kitermelése irtassal vagy dontéssel torténhet. Az elébbinél a gyokereket atvagva a
tuskéval egyiitt emelik ki a fat. Ez gazdasdgosabb eljaras, mert a tuské is felhasznalhaté.
Dontéskor a fatorzset a fold felszine felett valasztjak el, igy a gyokerek és a tuskd a foldben
maradnak.

Az irtas vagy dontés utan a fa feldolgozasa kovetkezik, amelyet részben a kitermelés
helyszinén, az erdében végeznek el, illetve onnan elszallitva a faipar dolgozza fel, el6késziti
a tovabbi felhasznaldsra.

Az erd6gazdasagi termékek, amelyek mar nem keriilnek tovabbi feldolgozasra, az aldbbiak:

a colopfa feny6bdl, tolgybdl vagy akacbdl készil, hossza legaldbb 6 m,

kozépatmérdje a kéreg nélkil min. 20 cm. Els6sorban mélyépitési célokra

hasznaljak;

- az dallvanyfa anyaga fenyd, hossza min. 3 m, atméréje legaldbb 12 cm;

- arudfa egyenes, hengeres alaku, 1,5-8 m hosszu fenyé6fa, vastagsdga 3-12 cm;

- a bdanyafa feny6bél vagy nagy teherbirasd lombos fabol késziil6 hengeres
favalaszték, amelyet a banydkban hasznalnak acsolatok készitésére;

- vezetékoszlopok;

- faragott gerenda.

Az erdei valasztékbdl kikeriilé ipari ronkoket a faipar dolgozza fel. A flirésziizemekben
eléallitott flrészaru tomorfa alapanyagot biztosit az épitdipar, épiletasztalos-, illetve az
asztalosipar szamara. A falemeziparban a kilonb6z6 rétegelt lemezeket allitjak el6.

A flrészaru a ronkokbdl hosszaban flrészelt ipari termék, melynek legalabb két
parhuzamos lapja van. Tilevell és lombos fakbdl egyarant készitheté. A lap a flirészaru
szélesebbik, az oldal a keskenyebbik hossziranyua feliilete, a biti a flirészelt véglap. A
flirészaru lehet szélezett (altalaban a feny6-flrészaruk) és szélezetlen (lombos fak
esetében).

A flrészaruk fajtai:

- apall6 41-100 mm vastag, szélessége a vastagsaganak legalabb kétszerese;

- adeszka 19-40 mm vastag, a szélessége a vastagsagnak legalabb kétszerese;

- a léc vastagsaga max. 45 mm, szélessége ennek kétszerese. A bltorléc négyszog
keresztmetszet(li, hossza min. 50 cm;

- a zarléc (heveder) a 48 mm vastagsagot meghaladé és 100 mm szélességet el nem
éré valaszték;

- a flirészelt gerenda vastagsdga min. 100 mm, de szélessége a vastagsag
kétszeresénél nem lehet nagyobb.

A flrészaruk méreteit, kialakitdsat és minéségi osztalyozasat szabvany irja el6. A minGségi
besorolast a gocsok, repedések szama, illetve az egyéb fahibak mértéke szerint végzik. A
megallapitott minéségi osztalyokat az egyik biitiin vizall6 festékkel meg kell jelolni. Az
egyes mindségi osztalyok szinjelzései:
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- K (kivalo) fehér,

- | osztadly piros,

- Il. osztaly kék,

- lll. osztdly sarga,
- IV. osztdly fekete.

A flrészaruk esetén a mindségi osztalyok a kovetkezdk:

- fenyépallo és deszka: kivalé. 1., II., 1L, IV.

- feny6 zarléc és flirészelt gerenda: I., Il., llI.

- lombos fabol készitett szélezett pall6 és deszka: 1., Il., 1lI.
- lombos fabodl készitett szélezett zarléc és gerenda: 1., Il.

A FA TULAJDONSAGAI

A faanyagok épitGipari felhasznalasakor elsésorban azok fizikai és mechanikai
tulajdonsagait vesszik figyelembe. Fizikai tulajdonsdgoknak nevezziik azokat a
tulajdonsagokat, amelyek a fa Osszetétele megvaltoztatdsa nélkiil megfigyelheték.
Mechanikai tulajdonsagoknak nevezziik a faanyagoknak a kilonb6z6é erShatasokkal
szembeni ellenallasat.

Fizikai tulajdonsagok

A fa killsé megjelenési formdja igen valtozatos. Jellemz6 lehet a fa szine, fénye, illetve az
illata is. A vagas iranyatol fiiggéen rajzolatok figyelhet6ek meg. A biitiimetszet esetén a
metszdsik merdleges a szaliranyra, az évgylirik koncentrikus koérivek. A sugarmetszetnél a
metszdsik parhuzamos a szalirdnnyal és atmegy a fa belén, a hldrmetszet ettél abban
kialonbozik, hogy a metsz6sik nem megy at a bélen. E két esetben az évgylirik kozel
parhuzamos csikokként latszanak.

A slirliség az egységnyi térfogatu, sejtliregek nélkiili anyag tdmegének és térfogatanak
hanyadosa. A sejtiiregekben levé nedvességtartalom azonban nagy mértékben befolyasolja a
fa slrlségét, ezért a kulonbozé faanyagokat csak azonos nedvességtartalom mellett

célszeri 6sszehasonlitani. A testsiirliség a fa anyaga és nedvességtartalma egyiittes
tomegének és térfogatanak a hanyadosa.

Abszolut szaraz, légszaraz és élénedves allapotban a testslirliség kg/m3-ben mért értékei
jelentésen eltérnek egymdastol. Pl.:

- erdei fenyé 490, 520, 800;
- lucfenyé 430, 470, 800;
- vorosfenyé 550, 590, 900;
- tolgyfa 650, 680, 1000;
- akacfa 740, 770, 900;
- bukkfa 880, 810, 1070.
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Az él6 fa anyaganak nagy részét viz tolti ki. Az épitéiparban hasznalt faanyagok
nedvességtartalma (a fa szdaraz tOmegéhez viszonyitva) 10-12%. A tarolt fa
nedvességtartalma a kornyezettdl fligg, a h6mérséklet, a paratartalom erésen befolyasolja. A
nedvességtartalom valtozasdnak kovetkeztében a fa a szaradasnal 6sszezsugorodik, a
nedvességfelvételnél pedig dagad, fizikai és mechanikai tulajdonsdgai megvaltoznak. A
faanyag teherbirasa a nedvességtartalom csdkkenésével nd, a vizes faanyagénak kétszerese
is lehet. A rost, sugar és huar irdnyl méretvaltozasok jelentésen eltérnek egymastdl. Ezek a
rostok irdnyaban a legkisebbek, hur iranyban pedig a legnagyobbak.

4. dbra. A fa beszaraddsa, alakvadltozdsa

A fa hétani tulajdonsagai kedvezéek a felhasznalds szempontjabél: kicsi a hétagulasa és a
hévezetd képessége.

A fa szaraz allapotban az elektromossagot rosszul vezeti, vizzel telitve azonban j6 vezeté.

A természetes tartdéssag az az id6tartam, amig a fa mesterséges védelem nélkiil megérzi
eredeti tulajdonsagait. A fa tartéssagat a vegyi Osszetétele hatdrozza meg. A csersav-,
viasz- és gyantatartalom noveli a tartéssagot.

A fa tartéssdgat a tulajdonsagain kivill befolyasolja még a nedvességtartalma, illetve a
felhasznalds helye (szabadban attél fiiggéen, hogy a talajjal érintkezik vagy nem, szaraz
éplletben vagy viz alatt). A teljesen szdraz vagy a vizzel telitett fa tartés, azonban hamarabb
tonkremegy, ha valtakozva nedves és szaraz allapotba keriil.

A kiulénbo6z6 fakat a tartéssag szempontjabol harom csoportba sorolhatjuk:

- igen tartdsak pl. tolgy, akac, vorosfenyd;
- kozepesen tartdsak pl. az erdei fenyd, feketefenyé;
- kevésbé, vagy nem tartdsak pl. a lucfenyé, bikk.
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Mechanikai tulajdonsagok

A fa szilardsaga az egységnyi keresztmetszetl anyag teherbird képessége; azt mutatja meg,
hogy mekkora az a terhelés, amit 1 mm2 keresztmetszet(i anyag kdrosodas nélkiil elvisel. Az
igénybevétel lehet nyomas, hlzas, hajlitas, nyiras.

Ha a terhelés fokozatosan éri az anyagot, és utana is fennall, statikus igénybevételrél
beszéliink. Ha az eréhatds hirtelen, ttésszer(, az igénybevétel dinamikus.

A fa szilardsagat befolyasol6 tényezék:

- a fa fajtdja. A tomor szerkezeti fak szilardsaga nagyobb, mint a konny( puhafaké.
A legszilardabbak a kemény lombos fak pl. a tolgy, és a bukk, ezt kovetik a
feny6félék, majd a lagy lombos fak;

- az erBhatds irdnya: rostokra meréleges vagy parhuzamos. A huzé-, nyomé és
hajlit6 igénybevételeknek a fa szalirdnyban jobban ellenall, mint a rostokra
merGleges erbhatdsoknak. A nyirészilardsag a szdliranyra merélegesen nagyobb,
mint a rostokkal parhuzamosan;

- afa nedvességtartalma;

- a keménység, slir(iség;

- a fa egészségi allapota: a csomodk, repedések, a korhadas erésen csokkentik a
teherbird képességet.

A fa a kilsé erék hatdsara megvaltoztatja az alakjat, méreteit. A rugalmassdg a fanak az a
képessége, hogy az erbhatas megszlinése utan visszanyeri eredeti alakjat. Ha az
igénybevétel meghaladja a rugalmassagi hatart, akkor maradandé alakvaltozast szenved,
illetve a toréshataron tul az anyag tonkremegy.

A fa keménysége az idegen anyag benyomdédasaval szemben mutatott ellendllast jelenti. A fa
keménységét befolyasolo tényezék:

- afafajtdja (a nagyobb slirlségl fak keményebbek);

- ~az anatémiai irany (a bitin mért keménység mindig nagyobb, mint a szdalirannyal
parhuzamos);

- afa nedvességtartalma;

- afa egészségi allapota.

A fafajok atlagos keménysége:

- nagyon lagy fafajok (35 N/mmz2-ig) pl. éger, nyar, fliz;

- lagy fafajok (35-40 N/mm?) pl. nyir, lucfenyd, erdeifenyd, jegenyefenyd;
- kozepesen kemény fafajok (40-55 N/mm?2) pl. dio, juhar, cseresznye;

- kemény fafajok (55-75 N/mma?) pl. tolgy, kéris, szil, bukk, akac;

- nagyon kemény fafajok (70 N/mm? felett) pl. gyertyan.
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A fa hasitasi ellenallasa a szdlirannyal pdrhuzamosan beltott ék rostokat szétfeszitd
hatdsaval szembeni ellendllasa. A fa csak szalirannyal parhuzamosan hasithato.

- Konnyen hasithaté a legtébb fenyd.
- Nehezen hasithaté pl. a feketefenyd.
- lgen nehezen hasithato pl. az akac.

A kopasallésag az idegen anyag surlédo, koptatd hatasaval szembeni ellenallas.

A FA BETEGSEGEI ES HIBAI

A fa hibajanak neveziink minden olyan eltérést a fara jellemzd tulajdonsagoktél és egészségi
allapottél, ami a fa felhaszndlhat6sagat, értékét csokkenti. A fahibak okai a kovetkezdk
lehetnek:

- novekedési hibak: a fatorzs alaki vagy szoévetszerkezeti hibdi;
- afa betegségei: novényi, allati kartevék, gombdk altal okozott hibak,
- helytelen tarolasbél és kezelésbél eredd hibak.

A novekedésbol szarmazo hibak

A gOrbeséget elsésorban a hé és a szél nyomasa okozhatja. A gorbe ronk felflirészelésekor
az elmetszett rostok miatt csokken a fa szildrdsaga. Hulldmos novés esetén a fa
keresztmetszete valtozé lesz, felhasznalhatésaga kisebb.

Villdisnovés és ikerbelliség esetén a torzson egy vezérdg helyett ketté novekszik. A
novekedés sordn a két dg 6sszendhet. Mindkét dgnak megvannak az évgydirii, ezek belsé
feszlltségeket ébresztenek a faanyagban, ami miatt repedések keletkeznek.

Csavarodott novéskor a rostok nem parhuzamosan helyezkednek el, igy a fa alkalmatlan az
ipari felhasznalasra.

A killpontossdg a fa szovetszerkezetének a hibdja, a bél nem a keresztmetszet
kdozéppontjaban helyezkedik el. Az évgylrik eltér6 szélessége miatt nehéz a
megmunkalasuk, repedésre hajlamosak.

Az aggocs vagy csomdé a fa oldalagainak novekedésekor alakul ki. Megszakitja a rostok
egyenletességét. A gocsok nagy mértékben csokkentik a faanyag szilardsagat. A mindségi
osztalyozasnal a gocsok szama, elhelyezkedése fontos tényezé.

A fa betegségei

A fa betegségei alatt a szovetszerkezetek elvaltozasat értjik. Az él6 és feldolgozott faban
egyarant el6fordulnak. Ide sorolhatjuk a novényi kartevék, baktériumok, faront6 gombak és
a fagyongyfélék okozta karosoddasokat, illetve a kiilonb6zé allati eredet(i karosodasokat,
rovarragasokat.
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A faronté gombak okozhatjak a legnagyobb karosoddsokat, mert fotoszintézisre képtelenek,
igy a novekedésikhoz sziikséges szerves anyagokat a fa vegyiileteinek lebontasaval nyerik.
Kartételiik szerint az alabbiak lehetnek:

- fellleti elszinezédést okoz6 penészgombdk. Ezek a nedvesen tarolt fa feliiletén
okoznak zo6ld, fekete, vagy sziirke, foltokban jelentkezé elszinezédést. A faanyagot
els6sorban esztétikai szempontbdl karositjak, illetve segitik mas kartevék
megtelepedését;

- a kékilést okozé gombak féleg a feny6féléken jelentkeznek;

- a fulledést kilonb6z6, egymas utdn jelentkez6 gombdk okozzak. A magas
nedvességtartalmi szines geszt nélkili fakban kezdetben elszinez6dést okoznak,
majd fokozatosan lebontjak a sejtfalat, mig a fa eljut a marvanyossdg dallapotaba.
Ekkor ipari felhasznalasra alkalmatlanna valik;

- korhadast okozé gombak a sejtfalakat bontjak le, voros vagy fehér korhadast
okoznak. A legveszélyesebb a konnyez6 hazigomba. Ez a légszaraz, beépitett
faanyagot is megtamadja.

A faronté rovarok (darazsak, szufélék, cincérek, kopogdbogarak, farontd lepkék, hangyak) a
fa mechanikai és a szilardsagi tulajdonsagait valtoztatjak meg. Friss és tarolt fanal egyarant
hibat okozhatnak, s6t a beépitett szerkezetet is megtamadjak.

A rovarok életiik soran tobb fejlédési szakaszon mennek at. A petékbdl kikelt larvak az
altaluk kialakitott jaratokkal karositjak leginkabb a faanyagokat.

5. dbra. Hdzicincér

6. dbra. Kézonséges kopogobogdr

A faronto rovarok és gombak elleni védekezés leghatékonyabb médja a megel6zés. Ez mar a
fa kitermelési idejének helyes megvalasztasaval kezdddik illetve a vagas teruletérdl valo
miel6bbi elszallitasaval és feldolgozasaval. Fontos a fa olyan nedvességtartalmanak
biztositasa, amely meggatolja a kartevék megtelepedését. A faanyagok tovabbi védelmét
vegyszeres kezelésekkel biztositjak. Ezek gomba- vagy rovarold, viztaszité, égésgatlo
szerek lehetnek, illetve ezek kombinacioi.
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Kezelési hibak, a faanyagok tarolasa

A kezelési hibdk elsésorban a helytelen tarolasboél, a faanyag nem megfelelé szdradasabél
adédhatnak. A nem egyenletesen szaradé anyagnal jonnek létre olyan vetemedések,
repedések, melyek csokkentik a fa értékét.

A faanyagok tarolasara és feldolgozasara az épitési teriileteken segédiizemet alakitanak ki. A
faanyagok tarolasa daltaldban a szabadban torténik, esetleg nyitott szinben. A faanyagot
fedett, szellés, drnyékos helyen, a csapadék hatasatél mentesen kell tarolni.

1. Beton- vagy fagerenda
2. Deszkafedés

3. Bitumenes lemez

4. Lefogoléc

7. dbra. A faanyagok tdroldsa, mdglydzdsa

A kilonboz6 faanyagokat fajta (puha, kemény, hengeres, faragott, flirészelt) és méret szerint
kilonvalogatva kell tarolni. A munkahelyi faanyag depénidk (rakatok) magassaga ne legyen
nagyobb, mint a szélessége (kb. 2 m). Hengeres fak taroldsandl tdmasztd oszlopokkal és
kapcsokkal kell biztositani a rakat allékonysdgat. A faelemek kozott - az atszell6zés miatt -
vizszintes betétfakat kell alkalmazni a hézagosan rakott sorok koézé, hogy a szell6zés
biztositva legyen.

A rakatok kozott biztositani kell legalabb 2 m széles kozlekedd utat, A fa tlizveszélyessége
miatt (C tlizveszélyességi osztdly) biztositani kell a tlzoltds lehetéségét (tlzolté csap,
tlizolté készulék, oltohomok, csaklya stb.).
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A HAGYOMANYOS ZSALUZATOKNAL ALKALMAZOTT FAKOTESEK

A hagyomanyos zsaluzati elemek térbeli helyzetét és egymashoz illeszkedését megfelel6
merevségl rogzité hevederek, -jarmok, -keretek, mintaivek (,romenadok”) biztositjak. A
zsaluzatot megfelel6 teherbirasa allvanyzat tamasztja ala.

A zsaluzat elemeit szogezéssel rogzitik a hevederekhez, mintaivekhez. Ezekhez
csatlakoznak a zsaluzatot megtamasztd elemek, illetve az aldtamaszto allvanyzat. Az
allvanyzat elemei az  acsszerkezetek  korében megismert kapcsolatokkal —és
kapcsoléelemekkel csatlakoznak egymdashoz.

A 8. abran Ilathaté kotbéelemeket az egyes szerkezei részek elmozdulasanak
megakadalyozasara hasznaljak. A leggyakrabban hasznalt kot6elemek az aldbbiak:

- a zsaluzasi munkaknal a leggyakrabban a szegezett kapcsolatokat hasznaljak. Erre
a célra a huzal vagy sodronyszegek alkalmasak. Méret szerinti jelolésiik pl. 10/40,
ahol az els6 szam a szeg atmérgjét jelenti tizedmilliméterben, a masodik a szeg
hosszat milliméterben;

- a keményfabdl készitett ékek vagy ékparok az egyes szerkezeti részek egymashoz
szoritasat szolgaljak;

- az anyascsavar az egyes szerkezeti részek egymdshoz szoritasara alkalmas;

- a zsaluzatok alaktartasat lagyhuzal kotésekkel erésitik.

a) Keményfa ék
2 b) Acél
- _ célszeg
b) ) d)

) Acskapocs
d) Forditott acskapocs

ﬂ:ﬁmﬁ- EW e) Facsavar

f) Allvanycsavar

e) U b f g) Anydascsavar

)

8. dbra. Kotoelemek
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TANULASIRANYITO

1. Onalléan dolgozza fel a hagyomanyos zsaluzatokhoz haszndlatos faanyagokrol
tanultakat! Oktatéjaval, tanulétarsaival beszélje meg az olvasott anyagot!

2. A zsaluzatokkal szemben tdmasztott mindségi kovetelmények ismeretében készitsen
osszefoglalast a felhasznalhaté faanyagokrol!

3. Latogasson el egy fatelepre és tekintse meg a faanyagok raktarozasat! A latottakrél
készitsen rovid feljegyzést!

4. Egy épitkezés helyszinén figyelje meg az acstelep elrendezését, a faanyagok
megmunkalasat! Készitsen vazlatos rajzot a segédiizem berendezésérdl!

5. Tanulmanyozza a faanyagokra, szerkezetekre vonatkoz6 szabvanyok koziil az alabbiakat!

- MSZ 10033-86 teherhord6 faszerkezetek anyagai
- MSZ 10145-6771/1-82 Faanyagvédelem
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| 1. feladat

Sorolja fel a faanyag értékes tulajdonsdgait!

2. feladat

Sorolja fel és jellemezze az erdei favalasztékokat!

3. feladat

Sorolja fel és méreteikkel jellemezze az ipari favalasztékokat!
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4, feladat

Melyek a fa fizikai tulajdonsagai?

5. feladat

Hogyan befolyasolja a szildrdsagi tulajdonsagait a fa szerkezete?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Ujra termelhetd, kornyezetbarat anyag. Kis onsidlya mellett nagy a teherbiré képessége,
tartés, vegyileg ellenallé, joI megmunkdalhaté. Szaraz allapotban kivalé hé-, hang- és
elektromos szigetel6

2. feladat

A colopfa fenybbdl, tolgybsl vagy akacbdl készil, hossza legaldbb 6 m,

kozépatmérdje a kéreg nélkil min. 20 cm.

- Az allvanyfa anyaga fenyd, hossza min 3 m, atmérdje legalabb 12 cm.

- Arudfa egyenes, hengeres alaku, 1,5-8 m hosszu fenyéfa, vastagsaga 3-12 cm.

- A banyafa feny6bél vagy nagy teherbirdsi lombos fabol késziil6 hengeres
favalaszték, amelyet a banyakban hasznalnak acsolatok készitésére.

- Vezetékoszlopok,

- Faragott gerenda.

3. feladat

pallé: 41-100 mm vastag, szélessége a vastagsaganak legalabb kétszerese,

- deszka: 19-40 mm vastag, a szélessége a vastagsagnak legalabb kétszerese,

- léc: vastagsaga max. 45 mm, szélessége ennek kétszerese. A butorléc négyszog
keresztmetszetd, hossza min. 50 cm,

- zarléc (heveder) a 48 mm vastagsagot meghaladé és 100 mm szélességet el nem
érg valaszték,

- flrészelt gerenda: vastagsaga min. 100 mm, de szélessége a vastagsag

kétszeresénél nem lehet nagyobb.

4, feladat

Kiulsé megjelenési formaja, a faanyag slrlsége, testslrlisége, nedvességtartalma,
hétechnikai tulajdonsagai.

5. feladat

A fa hizé, hajlité, nyomé illetve nyirészildrdsaga az eréhatas irdnyatél fliggéen valtozik. Az
er6 iranya lehet a rostokra merdleges vagy parhuzamos. A huzé-, nyomdé és hajlitod
igénybevételeknek a fa szalirdnyban jobban ellendll, mint a rostokra meréleges
er6hatasoknak. A nyirészilardsag a szaliranyra merélegesen nagyobb, mint a rostokkal
parhuzamosan.
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