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SZUKSEGESEK A FELADAT ELVEGZESEHEZ?

AMIT A MERESROL, KITUZESROL, ZSALUZAT
ELLENORZESROL TUDNI KELL. MILYEN ESZKOZOK

SZUKSEGESEK A FELADAT ELVEGZESEHEZ?

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A VIRAGOS-KERT laképarkban a beruhdzas soran megépitésre keriil hat tarsashazi
lakéépilet, és egy kozosségi épllet.

A kozosségi éplilet pince + 2 szintes, tartdszerkezetének jellemzéi:

Alapozas: monolit vasbeton lemez

2. Fuggébleges teherhordd szerkezetek: pincében monolit vasbeton fal, folotte lévé
szinteken monolit vasbeton pillérek

3. Vizszintes teherhordd szerkezetek: a fodémek monolit vasbeton alulbordas lemezek
Belsé szintathidalo szerkezetek: épuleten kiviil és beliil monolit vasbeton lépcsé készil

A ZSALUZO Kft szerkezetépité brigadja nyerte el a kozdsségi épiilet szerkezetépitési
munkait, On a brigad tagja. A Kft kikétése az volt, hogy a szerkezetépitési munkaknal
elé6forduld zsaluzasokat hagyomanyos zsaluzattal oldja meg a tagolt, kis méretek miatt.

A kivitelezés - megkezdése el6tt kozosen  megismerik, attanulmdnyozzak a
tervdokumentaciot, a tervezdi, kivitelez6i eléirdsokat.

A brigad a munkat zsaluanyaggal egyitt vallalta el, ezért az els6 feladata a monolit vasbeton
szerkezetek zsaluzadsi munkaira vonatkozé épitési folyamat attekintése, a sziikséges
zsaluzati anyagok megismerése, kivalasztasa, elkészitése.

Kilongs figyelmet forditanak a kovetkezSkre: Zsaluzatok helyének, méreteinek,
magassaganak meghatdrozasa, mérés, Kkitlizés, Kkijelolés eszkodzei, miiszerei, a
zsaluszerkezetek allékonysaganak ellenérzése.

A foldszint tartdszerkezetének vazlatos kialakitdsa az 1. abran lathat6. A fétartok 20 m
fesztavuak, keresztmetszetiik (teljes magassag x szélesség) 80x40 cm, 40x60 cm méretd
monolit vasbeton oszlopokkal alatamasztva. A fiéktartéok a 8,00 m tengelytavolsagban lévé
fotartok kozott helyezkednek el, méretilk 40x25 cm, a lemez 7 cm vastag.

Az épiilet foldszintjének és elsé emeletének szintmagassaga 5,00 m.
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A szerkezeti elemek szintjei: pince folotti fodém felsé sikja -0,10m, féldszint folotti fodém
felsé sikja +4,90m, fétarté (G1) also sikja +4,10m, fidktarté (G2) alsé sikja +4,50m, lemez
also sikja +4,83m.
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1. dbra. Alulbordas fédém alaprajza
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2. dbra. Alulbordds fodém metszete

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A kovetkez6kben az alulbordds monolit vasbeton lemezfédém zsaluzdsanak folyamatan
keresztiil fogjuk attekinteni a mérés, kitlizés, ellenérzés eszkodzeit, mdédszereit.
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Alul bordas fodém zsaluzdsa; dllvanyallitis és zsaluzés

3. dbra. Alulbordds fodém zsaluzdsa
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A 3. dbran felsorolt teenddk a zsaluzas folyamataban:

O NOWUV A WN =

El6készitett anyag helyszinre hordasa
Alapkalodak, alatétpallék fektetése
Oszlopzsaluzat allitdsa (oszlopok vasszerelése)

Szelemenek felszegezése és aldducolasa

Zsalutablak, fejducok készitése az acstelepen

Szintvonalkészités, oszlopmagassdg szabalyozdasa

Parnafak és fétarté gerenda fenéktablak elhelyezése
Gerenda oldaltablak elhelyezése és rogzitése

9. Fidkgerendak fenékzsalui és fejes dicok beépitése
10. Fiokgerenda oldaltablak felhelyezése
11. Lemeztamaszté bordak beépitése
12.Lemezzsaluzat teritése, korlatkészités

13. Oszlopkalodazas

14. Méret- és magassagellenérzés, ékek utanfeszitése

15. Végleges andrasolas, kikotések besdritése

16. (Vasszerelés)

17.Vasszerelés utani huzalkotések és merevitések

1. Zsalutablak, fejdicok készitése az acstelepen

Az 1. és 2. abrakon szereplé monolit vasbeton tartdészerkezet elkészitéséhez a kovetkezd
zsalu- és allvany elemekre van sziikség (a lista nem teljes, csak a fébb anyagokat

tartalmazza):

Szerkezeti elem

Zsaluzati, allvanyzati elem

megnevezés méret [cm] mennyiség [db]
oszlop oldalzsalu-1 2,5%45%x420 8
oszlop oldalzsalu-2 2,5x45%x493 8
02 oszlop oszlop oldalzsalu-3 2,5x60x420 16
kaloda 50%70 (belméret) 40
ideiglenes kitimasztas 2,5%14x600 16
G1 fétarté Fenékzsalu-1 2,5x40x500 8
Fenékzsalu-2 2,5%x40%x470 8
Oldalzsalu-1 2,5%x73%x500 12
Oldalzsalu-2 2,5%x73%x530 12
Oldalzsalu-3 2,5x80x500 4
Oldalzsalu-4 2,5x80x530 4
Szelemen-1 5x20x500 16
Szelemen-2 5x20x470 16
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Fejes duc 10x10x386 56
Andras-deszka 2,5x10x600 18
alatétpallo 5%20x500 16
Keményfa ékpar 112
fenékzsalu 2,5%25x%380 54
oldalzsalu 2,5%33%x380 108
Fejes duc 10%x10x456 216
G2 fidktarté
Andras-deszka 2,5%x10%x600 36
alatétpallo 5x20x600 36
Keményfa ékpar 432
fenékzsalu 2,5%225%x760 24
Lemez Lemezzsalu-tdmaszt6 2,5x18x218 264
borda
ék 2,5%x7x15 528

Az anyag el6készitéséhez meg kell hatdrozni-a méreteket, az anyagra ra kell jeldlni, majd
méretre vagni és Osszeallitani a tablakat, fejes ducokat. Ezekhez a muveletekhez kilénb6zé
eszkozok kell hasznalni. A kovetkezd abrakon lathatjuk ezeket az eszkozoket.

A 4. abra tartalma:

- a)acsceruza

- b) acsderékszog

- ¢) acsderékszodg szogmérdbvel

- d) aluminium vonalzék, 18x100 mm szelvénnyel, kiilonb6zé hosszisagban (2 - 5
m), vizmértékkel vagy anélkil kaphatok

Az 5. abra tartalma:

- a) tokos zsebmérdszalag, 1 - 10 m hosszban kaphaté

- b) csévélés mérdszalag, 20 - 50 m hosszban kaphaté. Anyaga: mianyaggal, teflonnal
bevont acél, vagy teljesen mlanyagbol késziilt.

- €) csapozsinor

- d) radkorzé

A 6. abra allithaté szogméréket mutat.

A 7. abran digitalis szogmérd lathat6. Az utdbbi id6k fejlédésének eredményeként
kiillonb6z6 szolgaltatasokat nyujtd elektronikus eszk6zok késziilnek.
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b)

cl)

d2)

4. dbra. Mero-, szerkeszto eszkozok 1

5. dbra. Méro-, szerkeszto eszkozok 2
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6. dbra. Méro-, szerkeszto eszkézok 3
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7. dbra. Méro-, szerkeszto eszkozok 4
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A lekotés segéd-

eszkbzei: @ — méroléc ¢€s
dcsceruza; b — meérdsza-
lag; ¢ — zseb meérdszalag;
d — told mérsg; e — vas-

tagsag és lyukmérd, f —
fémderékszog; g — faderék-
szog; h — allithato szig-
meérd; i — femkorzd; j —
rudkérzd; k — csapozsindr

8. dbra. Hagyomdnyos mérd-, szerkeszto eszk6zok

2. Kitlizés

Kitlizési alapfogalmak

A geodézia tudomanydnak un. aktiv szerepet vallalé részét mérnokgeodézianak, épitGipari
geodézianak nevezziik, amely segit

- avarosok

- ipartelepek

- utak

- vasutak

-  koézmilvezetékek
- épiuletek
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tervezésében, épitésében, tovabba megépitésik utdni helyzetilk vagy alakvaltozasuk
megallapitasaban.

EpitSipari létesitményekkel kapcsolatos geodéziai munkék fazisai:

A miiszaki és gazdasdagi tervezést megel6z6 geodéziai munkak.

A kivitelezés geodéziai munkai, kitlizések.

A késziilé és mar elkészilt [étesitmények ellen6rzé mérései.

Az elkésziilt létesitmények megvaldsulasi térképeinek elkészitése.

ovr A W N —

Az alakvaltozasok és elmozdulasok mérése.

A Kkitlizés célja: a megvalésitandd létesitmény alakjelz6 pontjainak terv szerinti, helyszini,
vizszintes és magassagi értelmii mdszeres kijel6lése és rogzitése a talajon vagy a mar
elkészitett alapon.

A kitlizés a kiviteli munka elsé feladata, ezért a legfelelésségteljesebb geodéziai munka.

A kitlizés az épitési-szerelési tevékenység elvalaszthatatlan része, igy fokozott felel6sséggel
jardé munka. A munka soran elkovetett hibankat pétméréssel nem tudjuk korrigalni.

A kitlizés végrehajtasa tobb munkafazisra oszthato, ugymint:

- elokészités
- végrehajtas
- ellen6rzés.

Az elGkészitést az irodaban kezdjik. Megtervezziik a kitlizést: szamitjuk a Kkit(izési
méreteket, az ellenérzéshez sziikséges adatokat. Terepen folytatjuk a munkat az alappontok
szemlélésével, ellenbrzésével.

A kitlizés végrehajtasa a sziikséges helyszini mérésekbdl és a kit6zott kitlizott pontok
megjelolésébdl all.

Az ellenérzések sordn a megtervezett méréseket végezziik el. Osszemérjiik a kitlizott
pontokat egymassal, mar meglevd épiiletek sarokpontjaival. Osszevetjiik az adatszolgaltatds
és kitlizés egyezGségét.

A kitlGizésnél pontjelekkel jel6ljiik meg azokat a geometriai elemeket

- pontok

- tengelyek

- sikok

- magassagi szintek, stb.

amelyek lehetévé teszik a tervben megadott méretli és elhelyezési létesitmény helyes
megépitését.




AMIT A MERESROL, KITUZESROL, ZSALUZAT ELLENORZESROL TUDNI KELL. MILYEN ESZKOZOK
SZUKSEGESEK A FELADAT ELVEGZESEHEZ?

Létesitmény kitlzések csoportositasi szempontjai:

1. A létesitmény térbeli helyének kitlizése szerint

a) Elhelyezési kitlizés: a létesitmény jellemzé fOpontjainak vagy tengelyeinek a
kornyezé alappontokhoz ill. mas létesitményekhez torténd helyzetének rogzitése
(pl. egy épiilet négy sarokpontja a talajon).

b) Szerkezeti kitlizés: a jellemzé pontok vagy tengelyek alapjan a létesitmény
méreteinek és szerkezeti elemei helyzetének kijelolése (pl. a gerendak
tengelyvonalanak a kittizése).

2. A létesitmény térbeli kitlizése szerint

a) Vizszintes sikban

b) Magassagi értelemben: Magassagi kitlizéskor - elére megjelolt pontok magassaga
hatarozandé meg, vagy - magassagi jegy helyezendd el valamely, altalaban kerek
méter értéknél a kornyezé magassdagi alappontokhoz viszonyitva.

3. A tervezéshez viszonyitott helye szerint
a) tervezési (pl. vonalas létesitmények, Gt, vasut nyomvonalkeresése)
b) kivitelezési, azaz épitést megel6z6 kitlizés
4. AKkitlizés idétartama, terjedelme szerint
a) pontonként (pl. kézmivezetékek toréspontjai)
b) folyamatosan (pl. l1ézerrel iranyitott alagit furdpajzs)
5. A kitlizés felhasznalasa szerint

a) ideiglenes (pl. csak az épitéshez sziikséges darupalya kit(izése)

b) végleges (pl. pontalapozasnal a tengelypont rogzitése covekkel ill. az azt biztosito
zsinorallvanyon)

Vizszintes értelmd kitlizések

A kitlizések alapmiiveletei

Az alapmdlveletek, amelyekre a kitlizési eljarasok épilnek:

1. a hossz (tavolsag) kitlizés

2. asz0g- vagy iranykitlizés és

3. avetités.

Szorosan a feladathoz tartozé mdvelet a kitlizott részletpontok megjel6lése is.

A hosszkitlizés (tavolsagkitlizés)

A hosszkitlizés mindig egy megadott tavolsdg megmérését jelenti. Végrehajtasakor kijeldljik
azt az irdnyt, amelyre a kitlizendé tavolsagot ki kell jelolni.

Mindig két [épésbdl all:

1. a mérdépalya egyenesének kitlizésébdl
2. és akijelolt egyenesen az adott tavolsag kitlizésébdl

10
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Kitdzdruad tipusok Meérdszalag tipusok
Anyaga: =
- fém
_fa~ E 3 I
- mianyag |
Keresztmetszet: i W i
- Kér | 3
- Hatszég pl. q Pq ; _

Ir \ Nyeles, acél mérészalag Nyeles, lvegszalas mérdszalag

I 1 : védobevonattal
’I \ vasfigurans

| 1
. |
teleszképos ﬁ Csipeszes 5 !
. sy kitamaszto r 2o
Ket v tobb reszes = 5 Siig
agy Mianyag méroszalag ~ Mianyag lag 1o

csatiakozd

9. dbra. Kitlizési eszk6zok
Pont Kkitlizése: fix pontok (pl. meglévé épiilet sarka, mdtargy jellemzé pontja, stb.)
segitségével ideiglenes pontok adhatok meg (covek);

- két egymdstol messze lévé pont kozott ,beintéssel” kézbensé pontok adhatéak meg;
- két kozeli pontot 6sszekoté egyeneshez tdvlati pontok adhaték meg.

10. abra. Pont kitiizése beintésse/

11
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11. abra. Pont kitiizése bedlldssal

A pontjel6lés torténhet:

fémen: festéssel, furattal, karccal (1 mm-es k6zéphibat biztosit)

foldbe: covekkel (szeg vagy bekarcolas a tetejébe), zsinérallvannyal (bevert szeg) (2
mm-es kdzéphibat biztosit)

beton: festés, hilti szegbelités, karcolas, rajzolt jel stb. (3 mm-es kozéphiba)

Forgo lezer

Szdgprizma Teodolit Rudallito Szintezo léc
libella

») E

Covek

12. dbra. Kittizési eszkézok - 2
12
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Egyenesbe-allas teodolittal

SZUKSEGESEK A FELADAT ELVEGZESEHEZ?

A 14. abran teodolittal végrehajtott egyenesen pont kitlizése lathat6. Mért: a, b,

c= a—'b~sin(180—g)

Szamitando6 : c az allaspont linearis kilpontossaga a+

Mliszer-

Egyenes kitlizése

Az egyenes kitlizése torténhet:

Alhidadé

talp

A t_eoc;:_olit szerke_zeti_ glemei

Leoivasd mikroszkop

_ Koincideni
(THEO010)

=3 Vizszntes / magassagi

i1 kitocsavar

Lﬂ' Vizzntes ! magassagi
[ porimesvar

csavana (THEO D10)

Taipcsavar
Taplemez -

Osszelitbcsavar
any3ja
13

Tancms Lo Amvares peodiza. p 11551270

13. abra. A teodolit

14. abra. Pont kitiizése teodolittal

kitlizé rudakkal, ha elegend6 a 3 cm-es kitlizési pontossag
teodolittal
mérdallomassal

13
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Az egyenest két pontja mar egyértelmlen meghatdrozza, ezért az egyenes kitlizésekor
mindig erre toéreksziink. Hosszl egyeneseknél azonban gyakori igény, hogy legyenek
kdzbiilsé pontok is. A kdzbiilsé pontok kitlizése a 10. és 11. abrak szerint térténhet, ha az
egyenes mar kitlizott pontjai lathaték.

Ha az adott egyenes A és B végpontjai valamilyen kozbiilsé akadaly pl. épilet miatt nem
lathatok 6ssze, akkor kozvetett kitlizést végziink egy segédegyenes felhaszndalasaval.

A 7 2 B
Q; ~ 'Y ,)" p
5 7/
'~ 99y / ,’
e IL / /
. / Q
b S / /
bi-"—ﬂ,—' M / /
a \_\%h J /
~JU / /
~. @y
e

15. dbra. egyenes kitizése akaddly esetén

Itt az (a) egyenesre merdblegest kell allitani valamilyen ismert médszerrel.

A hosszmérés elvégzéséhez tobb mérdeszkoz 4all rendelkezésiinkre. A mérnokgeodéziai
munkakban a leggyakrabban hasznalt eszk6zok:

- a mérdbszalag (lehet6leg acél vagy invar anyagu legyen)
- az  elektronikus tavmérésre alkalmas mdlszerek (elektrooptikai tavmérd,
mérdallomas).

A mérGszalagot altaldban rovidebb hosszak (néhany 10 m) kitlizésekor alkalmazzuk.
Hasznalata a kitlizéshez azzal az igen nagy elénnyel jar, hogy szalaggal a kitlizendé tavolsag
kozvetlenil kimérhet6. Az épitési munkdk korilményei (egyenetlen terep, épitéanyag
depdénidk stb.) haszndlatait mégis gyakran korlatozzak. Ilyenkor, valamint nagyobb
tavolsagok kitlizésekor alkalmasabb eszk6z az elektronikus tdvméré. A korszerl miszerek
legtobbje kitlizési izemmaddban is mikodtethet6. Ez megkonnyiti a tavolsag kitlizését. A
legujabb miszerfejlesztések még tovabb léptek. A kitlizendd tdvolsdg masik végpontjan
mozgé (aktiv) prizman is megjelenithet6 a vizszintes tdvolsag aktudlis értéke. Az
épitkezések zajos teriiletén vagy hosszabb tavolsagok kitlizésekor a mlszer és a prizma
kozotti, sokszor nehézségekbe Utkozé kommunikacié leegyszerisithetd, mert a tavolsag
ismeretében a prizma mellett lehet eldonteni a tovabbi Iépéseket.
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Hosszmérési hibak

A mérndokgeodéziaban igen gyakran alkalmazott hosszkitliz6 eszkd6z a mérdszalag. A
szalaggal valé mérés pontossagat sok tényezé befolyasolja. Az elsé hibaforras a gyartasbél
eredhet. A szalag valédi hossza (a végvondsai kozotti tavolsdg) és a névleges hossza (a
szalagra irt érték, pl. 20 m) nem egyezik meg egymdssal (az eltérés normalis esetben kicsi,
néhany mm érték). Ezt a hibat a szalag kompardlasaval Aallapithatjuk meg. Ennek a
miuveletnek a sordn 0Osszehasonlitjiuk (kompardljuk) a szalag végvonasai altal kijelolt
tavolsagot egy masik, nagyon pontosan megmért tdvolsaggal. Ezt a tdvolsagot egy un.
komparalé alapvonal 6rzi, melyet az épitkezés teriiletén kell, hosszmérésre alkalmas helyen
létrehozni. Végpontjait mm beosztasu fémlemezzel jeloljik meg, és a beosztdsok
kezd6pontjai kozotti tdvolsagot nagy pontossaggal megmérjiik. Az alapvonal hosszanak az
értéke mellett megadjuk azt a h6mérsékletet (C°-ban), amelyen a mérést elvégeztik (amely
C-on a megadott érték az alapvonal hossza). A komparalé alapvonal felhasznalhato
természetesen mas eszkoz (pl. tdvmérd), vagy modszer hitelesitésére is. Kilonésen nagy
beruhdzasok teriiletén fontos kialakitani, mert ott sok szervezet sokféle méréeszkozt
hasznal, hitelesitésiiket ezen az alapvonalon kell elvégezni.

A mérés tovabbi hibaforrasai:

1. durva hibak
2. szabalyos hibak
3. szabalytalan hibak.

A durva hibdt a méréeszk6z méréképességét meghaladd hibaként hatarozzuk meg. llyen
hibat kovetiink el pl., ha tévesen olvassuk le a méter értéket, hibasan szamoljuk az egész
szalaghosszakat. A hibat ki kell szlirni a méréseinkbél. Felderitése érdekében mindig tobb
mérést végziink a sziikségesnél.

Szabdlyos hiba mindig terheli a hosszkitlizéseinket. Szerencsére a hiba értéke vagy
szamithato vagy mérési modszerrel kiejthetd. Szabalyos hibak:

- a vizszintes kigy6zo mérésbél (ha a mérendd hossz nagyobb, mint a méréeszkdz, és nem
egy egyenesbe esnek a mérbeszkdz végek),

- a fuggébleges kigydzoé mérésbdl,

- a komparaldsi hizéeré megvaltozasabdl,

- a komparaldsi h6mérséklet megvaltozasabdl,
- a talaj egyenetlenségébdl vagy

- a szalag behajlasabol szarmazo hiba és

- az el6z6 bekezdésben megismert komparalasi hiba.
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Ha szalag a vizszintes sikban nem pontosan az egyenesben fekszik (kigyézik az egyenes
koral), akkor a kitlizést hibasan végezziik el (rovidebb tavolsagot tlziink ki). A hibat a szalag
egyenesbe intésével kiliszoboljuk ki. A mérnokgeodéziai gyakorlatban ez rendszerint
miuszerrel torténd egyenes—kitlizést jelent.

A szalag fuggébleges kigyézasa hasonld jelenség csak a fliggdleges sikban értelmezve. A hiba
értékét szamolni kell a szalagvégpontok kozott mért magassagkiilonbségbdl.

A komparaldsi hiizéeré és -hémérséklet valtozasdbol szarmazdé hibadk kezelése. Fizikabdl
tudjuk, hogy az anyag tulajdonsagai bizonyos mennyiségek (hémérséklet, erg stb.) hatasara
megvaltoznak. gy van ez, a rendszerint acél anyagl, mérészalagok esetében is. Ezért a
mérnokgeodéziai gyakorlatban kilondsen fontos, hogy a méréseink soran rogzitsuk
azoknak a legfontosabb paramétereknek az értékét, amelyek befolyasoljak a
mérdeszkoziinknek pl. a hosszat. Ezek: a feszité erd és a hémérséklet. Amikor a
mérdszalagunkat az alapvonalon komparaljuk, akkor mérjilk a szalag feszitéerét és a
hémérsékletet is. (Rendszerint a levegd hémérsékletét mérjik, holott a szalag hémérsékletét
kellene ismerniink. A mérések végrehajtasdnak korilményei Aaltaldban azonban olyanok,
hogy ez nem jelent olyan hibat, amely a pontossdgot |ényegesen befolydsolnd.). Célszerid a
szalag hitelesitését az alapvonal hosszanak a meghatarozasakor mért hémérséklettel
megegyez6 hémérsékleten végezni. A hosszkitlizés soran a hibak csokkentése érdekében a
komparalaskori feszité erét alkalmazzuk. Ha ez nem megoldhaté, akkor mérni kell ezt az
erét és ki kell szamitani az ebbdl szarmazo javitast. A komparalasi hémérséklet valtozasabol
szarmazo javitast mindig szamolni kell, mert a kitlizési feladat végrehajtasakor csak a
legritkabb esetben azonos a hémérséklet a komparalaskori értékkel. A valtozasokbdl
szarmazo javitasok értékének szamitdsakor a mért mennyiségeken kivil (kitlizott hossz,
hizoéerd, hémérséklet) ismerni kell a mérdszalag anyagara jellemzé mennyiségeket is
(rugalmassagi modulusz, linearis hétagulasi egyiitthatd, keresztmetszeti értékek).

A talajegyenetlenségbdl ill. a szalagbehajlasbdl szarmazé hiba egymasnak megfeleldje. Az
egyik a talajon végzett méréskor, a masik a levegében szabadon felfliggesztett méréskor
jelentkezik. Az els6 hibaforras vagy a mérépdlya megfelel6 el6készitésével
(elegyengetésével, esetleg burkolasaval) vagy szamitassal kikiszébolhet6. A
mérnodkgeodéziai gyakorlatban sokszor kell a szalagot a leveg6be emelve hasznalni. A hiba
értékét mindig szamitani kell. Ehhez a mért adatokon kiviil (hossz, hlizéer6, magassagi szog
vagy magassag kulonbség, ha nem vizszintes szalagtartas mellett mériink) ismerni kell még
a szalag onsulyat.

A szabdlyos hibak szamitott értékei elGjeles mennyiségek. Azt kell tudni, hogy az eléjelek
értelmezése mas a hosszkitlizésnél, mint a hosszmérésnél. (Ha valamely hibaforras hatdsara
két pont tavolsdgat pl. rovidebbnek mérjik, akkor ugyanaz a hibaforrds a kitlizésnél egy
hosszabb tavolsagot eredményez.)
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Szabalytalan hiba is mindig terheli méréseinket. Oka nem ismeretes (hosszkit(izéskor pl. a
szalag illesztésének, végpontjeldlésének a hibdib6l szarmazhat). Szamitani nem tudjuk az
értékét, hatasat csak csokkenteni tudjuk, mégpedig a mérések megismétlésével. Az
ismétlésszamot szamithatjuk, ha ismerjik a valasztott mérGeszkdz pontossdgat, és az
elérendd (“kell”) pontossagot.

A szogkitiizés

A szogkitlizést a feladat jellegétSl, pontossagatol, koriilményeitél stb. fliggéen
elvégezhetjiik:

- szogmérd miszerrel,
- szogkitlizé eszkozzel (szb6gprizma) vagy
- tavolsagméréssel.

A szogméré miiszert valtozé nagysagu szogek kitlizésére hasznaljuk. Ez a legpontosabb
modszer. Valtozo nagysagu szogek kitlizését végezhetjiik optikai vetitével felszerelt, 1” vagy
6" leolvasé képességi ,klasszikus” teodolittal, vagy tahiméterrel, mindig két tavcséallasban!
Ez a szogkitlizés szabdlyos hibdinak kikiiszébolése mellett az esetleges durva hibak
kiszlrését is segiti. A gyakorlatban napjainkban méréallomasokat hasznalnak. A
mérdallomasok egy, két vagy haromtengelyli kompenzatorral vannak felszerelve, ezért
elegendé az egy tavcséallasban vald mérés ill. kitiizés is.

~0

N0 O

16. dbra. Szogkitizés teodolittal

A szogprizmaval vald kitlizés gyorsan végezhetd el. A leggyakrabban el6forduld allandé
nagysagu szogek kitizésekor alkalmazzuk.

J6l haszndlhaté derékszogl koordinata méréshez. Lényege: a felmérendd részletpontokat a
legkozelebb esé két alappont egyenesére, az alapvonalra merélegesen vetitjiik

a mérési vonalon megkeressiik azok derékszogu talppontjait
2. majd megmérjik az a abszcisszat , az A alappont és a talppont kozotti tavolsagot
3. és a b ordinatat, a talppont és a P részletpont kozotti tavolsagot
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17. dbra. Derékszogu koordindtamérés

A kovetkez6 abrak a kettdsprizma hasznalatat mutatjak be. A kettésprizma vetitébottal
egyltt haszndlando. A kettésprizma két egyszerd, egymas folé helyezett szogprizmabdl all.

A két prizma kozott kis rés talalhaté, hogy a prizma mogotti részt jél lathassuk.

Femfoglalat
ér__k_ggé&ga ___tigezélsg,ﬁr
\E 1'§,
e

Feisé prizma a baloi-
doli Kirszordd kepavel M

Also prizma aobb ol- []:I @

o
@ dali kitdzorud képével

18. dbra. A kettosprizma

A
Felsd prizrmn A"
kitGz&rod képével
Aisé prizma "B” Egyenesbe dlldskor )
kitGiz6rud képével végzelf morgds irdnya
1 2 (elGre - hétra)
helyzet helyzet

19. dbra. Egyenesbe dllds
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Mozdulatian
kitGz&rid

Felss prizma *A”
kitdz6rid képévej Talppont keresésokor
3 . veégzett mozgds irdnya
Also prizme "B I elére - hatra
kitGz0rud képével . jobbirs - balra
e mig a bal oldali dbrdn
C" kitdzérad 1€vG helyzetet létjuk

20. dbra. Talppont keresés

A

f,i?fﬁ;’;‘;;‘w, Derékszag kitlizésekor
végrell mozgas
Als6 prizma "B" I, eldre - hatra & prizméval
kitdzonid képével Il jobbra - balri a kitdzériddal
mig a bal oldali #b~in levo
“D* kitdzbrad helyzetet latjuh

21. dbra. Merdleges kitlizés

Kisebb pontossagot igénylé esetben, kilénésen akkor, amikor a miiszer hasznalatat valami
korlatozza (pl. nem tudunk a kitlizendd sz6g csucsdban a miiszerrel felallni), tavolsagok
mérésével is tlizhetiink ki szdget. A kitlizend6 szoget egy olyan haromszog belsé szégének
tekintjik, melynek cstucspontja az a pont, amelyben a kérdéses szoget ki kell tlizni. Ebben a
haromszdgben felvesziink egy oldalt (alapirany) és kiszamitjuk az oldalhosszakat. Kimérjiik
az alapiranyon a haromszo6g masik csucsat, majd ivmetszésszerlien a harmadik csiucsot is. A
haromszog oldalai igy kijelolik a kitlizendd szoget is.

A 22. abran egyenlészard haromszog alakd haromszoggel tlziink ki derékszoget. Ezt akkor
célszerli haszndlni, ha az alap-vonal kozbiils6 pontjara kell merdlegest allitani. Az 1 és 2
pontokat azonos (tetszéleges) tavolsagok felmérésével kijeloljik, majd a pontokbdl az
el6zénél nagyobb tavolsaggal koriveket rajzolunk.
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-
B
22. dbra. Derékszog kitlizés méréssel 1

Amennyiben az alap-egyenes végpontjaban kell merdlegest allitani dgy, hogy az egyenes
nem hosszabbithaté meg, akkor a pitagoraszi 3,4,5 szamharmas felhaszndlasaval jarhatunk
el. A 3, 4,5 szamok szorzdi tetsz6leges hosszak lehetnek (pl.: 20 cm, 1 m, stb.).

®©

23. dbra. Derékszog kitlizés méréssel 2
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A kitiizott pontok megjelélése

A létesitményt meghatdrozé pontok és tengelyek kitlizése utan a kivitelez6 megkezdheti az
épitést. A kilonféle szerelésekhez nagyon gyakran azonban a kitlizott pontokra vagy
tengelyekre tamaszkodva még tovabbi kitlizéseket is kell végezni.

Barhogy hasznaljak is fel a kivitelez6k a kitlizott pontokat, azokat minden esetben - a
kitlizés pontossaganak megfeleléen - egyértelmiien meg kell jelélni, mas széval
allandésitani kell.

Gyakran nem csupan magukat a kitlizétt pontokat kell allandésitani, hanem a koézelikben
6rpontokat is célszerl elhelyezni. Ezek elhelyezése fontos mert, - egyrészt a kitlizott pont
id6 el6tti (még felhaszndlas elétt) elpusztuldsa esetén eredeti helye Ujabb kitlizés nélkil
kijelolhetd, - masrészt pedig abban az esetben, ha egy létesitmény valamilyen tévedés
folytdn nem a terv szerinti helyére kerilt, és a kitlizott pontok is elpusztultak, a kitlizést
végz6 geodéta bizonyitékként haszndlhatja fel.

A kitlizott pontok allandésitasi médja kiulonb6zé lehet attdl fliggden, hogy a pontjeleket a
terepen kell-e elhelyezni vagy valamilyen épitményen. Terepen altalaban megfelel6 pontjel a
kb. 5x5 cm keresztmetszet(li, 50 cm hosszi keményfa covek tetejébe vert szeg, foldmunkak
kitlizéséhez pedig a covek, szeg nélkiil. Beton vagy terméské alapokon, fliggéleges falakon,
illetéleg vasbeton, ké vagy fém oszlopokon a pontokat célszerlien lehet allanddsitani az
alaptestbe, falba, vagy oszlopba betonozott, illetéleg fémoszlopra hegesztett vascsapokra,
amelyeken a pont, vagy a tengelyvonal helyét a csapba fart Iyuk, illetve beflirészelt rés jeloli.

Alaptesten vagy falfellileten a pontokat a felliletre karcolt vagy festett jelekkel is meg lehet
jeldlni. A karcolt vagy festett jelet azonban ugy kell kialakitani, hogy jél lathaté legyen, vagy
pedig a vékony jelet jél lathatéan koriil kell festeni.

A kit(izés ellenGrzése

A kitlizések ellen6rzése a terepen végzett ellenérzésbél és az irodai ellendrzésbdl tevédik
O0ssze. Ez utébbi a kitlizési adatszolgdltatassal valdo Osszehasonlitasbdl és a szamitasok
ellen6rzésébdl (az eredeti szamitasoktol fliggetlen Gjbdli szamitasbal) all.

Minden kitlizott pont helyességét a terepen egymastdl lehetéleg fiiggetlen mérésekkel
ellendrizni kell. A kitlizott pontokat a kivitelezé vallalatnak csak az ellenérzés megtorténte
utan szabad atadni.

Az ellenérz6 méréseket ugy kell megszervezni, hogy eredményeikbdl mind az elhelyezési,
mind a szerkezeti pontossagi kovetelmények betartdsa egyértelmuien ellenérizheté legyen.

Ha a kitlizott létesitmény mar meglévé épitményhez vagy egyéb miitargyakhoz csatlakozik,
vagy ilyen kornyezetben van, akkor a kitlizott pontoknak a meglévé létesitményekhez
viszonyitott helyzetét mind vizszintes, mind magassagi értelemben ellendrizni kell, és meg
kell gy6z6dni arrél, hogy a tervezett kapcsolat biztositott-e.
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Ha az ellenérz6 mérések alapjan a kitizés a pontossagi kovetelménynek nem felel meg,
akkor onallé létesitmények kitlizésekor a kitlizést, csatlakozo létesitmények kitlizésekor a
kitlizést és a kitlizést megel6zd és kovetd ellenbrzé bemérést meg kell ismételni.

Az ellenérzé mérés eredményeit a kitlizési vazlaton kell feltlintetni. Ugyancsak ezen kell
elvégezni a sziikséges szamitasokat is.

Az ellendrzo mérések végrehajtdsanak modja

A kitizott pontokat a kornyezdé alappontokkal és egymassal kozvetlen hosszméréssel 6ssze
kell mérni. Hosszméréskor minden kitlizott pont lehetéleg két ellenérz6 hossz végpontja
legyen. A tervek szerint azonos egyenesen levé pontok helyzetét egyenesre méréssel kell
ellenérizni.

Az ellenorzo mérések értékelése

Az ellenérzé mérések eredménye mindig valamilyen tdvolsag. Az ellen6rz6 mérésbél nyert
tavolsdg és a tervben megadott, vagy koordinatakbol szamitott tavolsag kiilonbsége a
tapasztalt kitlizési eltérés. A tapasztalt kitlizési: eltérés ismeretében eldonthetd, hogy
megfelelé-e a kitlizés pontossaga.

A Kkitlizés megfelelének tekinthet6, amennyiben a tapasztalt elhelyezési vagy szerkezeti
kitlizési eltérés abszolut értéke kisebb a megengedett elhelyezési vagy szerkezeti kitlizési
eltérésnél, amelyek értéke a kitlizés pontossdgi osztalyanak és a tavolsag fliggvényében
adott.

Magassagi értelmd kitlizések

A magassag és a magassagkiilonbség fogalma: A foldfelszin valamely pontjanak magassagat
relativ és abszolut moédon jellemezhetjiik.

a) Relativ magassagrél akkor beszéliink, ha azt a ponton athaladé fliggévonal mentén
egy viszonyito szintfellletig mérjik.

b) Abszollt vagy tengerszint feletti magassagrol van szo, ha a viszonyitdé szintfeliilet a
geoid (térképészeti, geodéziai szintfeliilet). Az igy értelmezett magassag
ortométeres, azaz a pont fliggblegese menti érték, amelyet kézvetleniil megmérni
nem lehet.

A magassagi értelmu kitlizésnek két alapmdvelete van:

1. a magassagmérés miivelete és
2. akitlizendé pont megjelolése.

A magassagmérés elvégezhet6:

- geometriai - optikai szintezéssel
- hidrosztatikai elven alapuld szintezéssel
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- GPS technikaval
- kisebb pontossagu eljarasokkal.

A rendelkezésre 4all6 tobbféle technika ellenére a magassagi kitlizéseket tobbnyire
szintezéssel oldjuk meg.

A magassagi kitlizéseknél ma még elterjedten a geometriai-optikai alapu szintezést
hasznaljuk. Eszkbze a szintezémdlszer. Egyre gyakoribb olyan szintez6 mdlszerek
alkalmazasa, melyek lézer fénnyel, rotaciés felépitéssel miikodnek, meggyorsitva és
gazdasagosabba téve a kitlizést, f6leg a kisebb pontossagot igénylé feladatok esetében.
Vannak olyan mdszerek, amelyek hidrosztatikai elven mikoédnek, s amelyeknek a
pontossdga nagyobb, mint a geometriai elven szerkesztett miiszereké. Haszndlatuk azonban
nehézkes, ezért els6sorban mozgdasvizsgalatok mérésekor alkalmazzak azokat.

Altalanosan elterjedt a szintezémUszer hasznalata, mivel egyszerii a felépitésik. A
munkaallomas alkalmazasanak elterjedése novekszik, mivel univerzdlisan, tobb geodéziai
feladatra (szintezés, tavolsagmérés, tahimetria) hasznalhato, ebbdl adédéan bonyolultabbak,
dragabbak. A szintezés nélkiil6zhetetlen kellékei: a miszer, mlszerlab, szintezéléc.

Leica Jogger 24 optikai szintezd csomag

Wi meromus2enes. hu

CE=
o -,'. : -

CTP-106

Eiiiiarit

24x nagyitasu optikai szintezd

24. dbra. Szintezd miszerek kiegészitokkel

A szintezés alapelve és végrehajtdsa

Magassagi kitlizéskor egy ismert magassagu alappontbél kiindulva egy megadott szintet kell
a kovetelményeknek megfelel6 pontossaggal kijelolni, vagy pedig egy megadott szint
kozelében elhelyezett és el6zetesen megjeldlt pont alapszint feletti magassagat kell
meghatarozni.

A kitlizési feladatot szakszerlien és gazdasdgosan akkor tudjuk megoldani, ha azt gondosan
elékészitjiuk. A magassagi kitlizések el6készité munkaijaként a kitlizenddé magassagi értékek
terv/ek/en feltlintetett geometriai 6sszhangjat (pl. méretadatok 6sszeadasaval, vagy az
alaprajzokon és metszeteken feltlintetett adatok 6sszehasonlitasaval) el6szor ellenérizni kell
a vonatkozé létesitmények terveinek tanulmanyozdasa utan.
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Az el6készité munka keretében a helyszinen fel kell keresni mindazokat az alappontokat,
amelyekrél a kitlizés, és a kitlizés ellen6rzé mérése elvégezhet6. Meg kell gy6z6dni arrél,
hogy a pontokat nem érte-e valamilyen erészakos behatds, eredeti helylikon maradtak-e.

Az alappontok és a kitlizend6 pontok helyének ismeretében el kell késziteni a mérési tervet.
El6re ki kell valasztani a kitlizend6 ponthoz legkdzelebb esé olyan alappontokat, amelyekrél
a kitlizés elvégezhetd, majd el kell donteni a magassagmérés, (szintezés) Utvonalat és a
kitlzendd pont allanddsitasi médjat.

A magassagmérés utvonala lehetéleg minél rovidebb legyen.
Szintezéskor

- alatsik szintezémduszerrel allithato el6
- alatsik és a pontok kozotti fligg6leges tavolsdg szintezélécen olvashaté le, ez az un.
lécleolvasas

[| szintezélec
n szintezdléc
szintezo
o muszer |

I-.. . |atsik — latsik : ‘.I
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25. dbra. Szintezés

Ha a két pont kozoétti tdvolsdg nagyobb mint 150 - 200 m vagy nagy a magassagkildonbség
akkor a vonalszintezést két6pontok kdzbeiktatasaval végezziik

26. dbra. Szintezés kotopontokkal
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Egy megadott szint kitlizését elvégezhetjiik Ugy, hogy kozvetlen kozelében szintezéssel
meghatarozzuk egy pont (egy el6re elhelyezett jel) magassagat, majd errél a pontrél a
kitizend6 magassagot fliggblegesen tartott szintezéléccel vagy mérészalaggal egyszeriien
kimérjuk és megjeloljik.

A magassagi kitlizések sordn gyakran el6fordul, hogy valamely kiindulé szintnél
magasabban vagy mélyebben fekvé szinten kell a magassagi kitlizést végrehajtani ugy, hogy
a kiindulé szint és a kitlizend6 szint kozotti magassagkiilonbség a hasznalatos (3-4
méteres) szintezbélécek hosszat meghaladja (pl. a terep szintjérdl kiindulva kell magassagi
értékeket kitlizni az épitmények fels6bb szintjein, magas szerkezet, stb.).

_mérdszalag

. N !
szintezolec

s

27. dbra. Magasban lévd pont szintje

Ha valamely magasabb, vagy mélyebb szinten tébbszér kell magassagi kitlizést végezni,
akkor célszerl a kérdéses szinten el6bb egy altalunk elhelyezett alappontnak (vagy néhany
alappontnak) a magassagat meghatarozni és a tovabbi kitlizéseket errél (ezekrél) végezni.

Mérési eredmények feldolgozasa

A mérésrdl jegyz6konyvet és manualét (mérési vazlatot) kell késziteni. A jegyzékoénv az
aldbbi tablazathoz hasonld, de egyszeriibb esetben a manudlé is elegendé.

Pont Leolvasas pontmagassag Litésik
hatra kozép elére abszolut relativ magassaga
jele leirdsa
mm m m
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A tablazat ismertetése

Pont jele és leirdsa: célszer(i minden mérési pontnak sorszamot adni, amit a manualén is
jelolunk, a leiras réviden jellemzés a pontrél.

Leolvasas: ide irjuk a szintez6 lécen leolvasott értékeket mm, cm, vagy m egységben. A hatra
leolvasas az ismert magassagu ponton leolvasott érték, az el6re az ismeretlen magassagu
ponton leolvasott érték, a kozép az adott miiszeradllasban lévé 6sszes tobbi ponton (ha van)
leolvasott értékek. Egy muiiszerdllasban az elsé leolvasas hatra, az utolso elére.

Pontmagassag: az adott pont ismert vagy szamolt magassaga. Az abszolut értéknek az
orszagos alappontrendszerben feltiintetett értékek alapjan szamolt értékeket értjik. Az
abszolut magassdgokat balti magassdgban adjuk meg m egységben (pl.: 95,763 mBf,
95,763 méter balti folott). A relativ magassag az épiiletre vonatkozd relativ magassag helyét
és értékét az épitészeti tervek tartalmazzak.

Pontmagassagok meghatarozasa: egy pontnak ismerjiik'a magassagat (hatra leolvasdshoz
tartozik az ismert - elére megadott vagy szamolt érték), a kozép és el6re leolvasasnal pedig
kiszamoljuk a pont abszolit magassagat Ugy, hogy a latésik magassagabodl levonjuk a
leolvasott értéket. Ha tobb miiszerallas van (26. abra), akkor ugyanazon a kotéponton
(lécen) mindig van egy el6re és egy hatra leolvasds is. Mivel az el6re leolvasas van el6bb,
ezért az Uj miiszerallas hatra leolvasdsahoz mar kiszamolhatjuk a kotépont magassagat.

Latésik magassaga: értékét megkapjuk, ha a hatra leolvasott értéket hozzaadjuk az ismert
pont magassagahoz.

A szintezés végrehajtasa, hibaja
Szintezésnél betartand6 szabalyok:

- A szintez6mliszer labai stabilan alljanak
- A szintezéléc mindig fligg6legesen alljon, mérés kdzben szilardan tartando
- A szintezé6léc mindig szilard aljzaton alljon, ha nem elég szilard, sarut kell hasznalni

A szintezés hibaja tobb hibaforrasbol szarmazik, (az iranyvonal ferdesége, a szintezéléc
osztashibaja, a léc nem fliggbleges tartdsabél szdrmazd hiba, komparalasi hiba stb.). A
szintezés soran jelentkezd ilyen tipusu hibdk jé részének hatdsa a szintezés gyakorlati
szabalyainak betartasaval kikiiszobolhetd, vagy legalabbis csdkkentheté. A szabalyos hibak
mellett keletkeznek azonban véletlen jellegi hibdk is.

A kitlizott pontok megjelolése, a kitlizés ellenérzése
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Ha a kitlizéssel a tervben megadott szintet kell kijelolni, akkor a kitlizott szint (pont)
megjelolése a méréssel egyidejlileg végzends. Ha a kitlizéskor nem a tervben megadott
szintet kell megjeldlni, hanem csupan ennek kozelében egy ismert magassagu pontot kell
létesiteni, akkor ezt a pontot a mérés megkezdése el6tt meg kell jelolni. Ez Ggy végzendd el,
hogy a jelolések egyértelmlek legyenek és a pontok a Kkivitelezés megkezdéséig
megmaradjanak.

A kitlzott pont (szint) vizszintes vagy kozel vizszintes fellileten megjelolheté foldbe vert
covekkel, a covekbe vert szeggel, szintezési gombbal, betonszeggel, vagy olyan médon,
hogy betontombbe vagy kébe betonozzunk, illetéleg tamfeliiletre hegesztiink olyan menetes
fémhivelyt, amelybe gombfejé szeget csavarhatunk. A vasszeget a fémhivelyben a kivant
szintig emeljik vagy sillyesztjik, majd a megfelel6 helyzetben hegesztéssel rogzitjuk. Az
emlitetteken kivil a gyakorlatban bevalt egyéb pontmegjel6lés is alkalmazhaté.

A kitlizott (szint) pont fiiggbleges vagy kozel fiiggbleges feliileten megjelolheté a feliiletbe
karcolassal, fali csappal, vagy a feliiletbe betonozhaté, a feliiletre hegesztheté fliggbleges
csavarmenettel ellatott szogvas-konzol segitségével, amelybe menetes szeg csavarhaté. Az
emlitetteken kivil a gyakorlatban bevalt egyéb alkalmas pontjelolés is alkalmazhaté.

A kit(izott magassagi pontokat meg kell szamozni. A szamozast 6nallé létesitményenként 1-
el kezdéddben folytatdlagosan kell vezetni. A pontok szamat a pontok mellett alkalmas
feliileten id6tallo festéssel kell feltiintetni. Ha a kivitelez6 Ggy kivanja, hasonlé médon kell
feltiintetni a kit(izott szintek magassagat is.

A kitiizések terepi ellenorzése

A kitlizések megbizhatésaganak ellenérzése céljabdl néhany nem azonos alappontrél vagy
nem azonos id6ben, vagy kilonb6zé modszerrel kitizott pontot kozvetleniil 6ssze kell
szintezni, majd képezni kell az ellen6rz6 mérésbdl kapott és az eredeti kitlizéshez tartozo
magassag kilonbségét. Az elére megjelolt pontok ellenérzésére szolgalhat az oda-vissza
szintezéssel meghatarozott magassagok kilonbsége.

Az adott magassagu pontok (szintek) magassagat végleges megjelolésiik utan
vonalszintezéssel meg kell hatarozni. A vonalszintezéskor a kit(izott pontokat kotépontként
kell hasznalni. Képezni kell az adott magassagu pontok (szintek) elméleti és tényleges
magassdaganak kilonbségét.

Ha a magassagokat a kivitelezé felhasznalja tovabbi részkitlizésekhez, akkor a fentiekben
leirt ellenérz6 mérések alapjan meghatarozott magassagkulonbségek nem haladhatjak meg
a megengedett szerkezeti vagy elhelyezési kitlizési eltérés 70 %-at.

Ha a kitlizott pontokat az épitéshez vagy szereléshez kozvetlenil felhasznaljak, akkor a
fentiekben leirt ellen6rz6 mérések alapjan meghatarozott magassagkiilonbségek nem
haladhatjdk meg a megengedett elhelyezési vagy szerkezeti kitlizési eltérést.

Egyéb magassag kitlizési eljarasok
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Csoves vizmértékek

Jol hasznalhaté, pontos eszkdz kis tavolsagu magassdg atvitelhez. Két vonalkazott cs6bdl és
az azokat 6sszekotdé gumi- vagy miianyag csébdl all.

28. dbra. Csoves vizmérték

Vizmértékek

A kovetkez6 abran kilénb6z6 vizmértékek lathatok. A bal oldali abra hagyomanyos
vizmértéket mutat, amelyek szerkezeti hossza 20 és 300 cm kozott valtozik. A jobb oldali
abran egy digitdlis sz6gmérével egybeépitett vizmérték lathaté Iézeres vetitvel.
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29. dbra. Vizmértékek

-

3. A zsaluszerkezet allékonysagdanak ellenérzése

A zsaluzds befejezé6 miveleteként at kell vizsgdlni a zsaluzatot. Az atvizsgdlas soran a
kovetkezéket kell elvégezni:

- Atervvel valé egyez6ség minden részletre kiterjed6éen

- Hosszméretek ellenérzése

- Magassagi méretek ellenérzése

- Osszekotések, merevitések ellendrzése (kell6 siriiségli-e, megfelel6-e a feszesség?)
- Térbeli merevitések (andraskeresztek) szama, allapota
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- Ekek, feszité csavarok allapota
- Korlatok, feljarok, munkaszintek allapota

Az atvizsgdlas eredményét ellenérzési napldban, valamint a miszaki ellenér altal az épitési
napléban is rogziteni kell!

Epilogus

Végul, ha a szerkezet betonozasa megfelel6 min6ségben megtortént és a beton megfeleld
szilardsagot ért el, a kovetkez6 abra szerint elbonthat6 a zsaluzat.
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Alul bordds fodém kizsaluzdsa

30. dbra. Zsaluzat bontdsa

TANULASIRANYITO

1.) Ismételje at és ismertesse a kitlizés céljat, munkafazisait! Oktatdjaval, tanuloétarsaival
beszélje meg az olvasott anyagot!

2.) Kitliz6 rudak segitségével gyakorolja a pont beslritést benézéssel és bedllassal négy fés
csoportot alkotva. Oktatdjaval, tanulétarsaival beszélje meg a tapasztalatokat!
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3. Gyakorolja a derékszog kitlizését egyenlé szard hdromszdg segitségével! Oktatojaval,
tanulétarsaival beszélje meg a tapasztalatokat!

4. Gyakorolja a derékszdg kitlizését pitagoraszi szamharmas segitségével kilonb6zé
bazishosszakkal! Oktatdjdval, tanulétarsaival beszélje meg a tapasztalatokat!

5.) Gyakorolja az egyenes kitlizését akadaly esetén! Oktatdjaval, tanulétarsaival beszélje meg
a tapasztalatokat!

6.) Gyakorolja a kettds szégprizma hasznalatat egyenesbe allas esetén négy fés csoportban!
Oktatojaval, tanulétarsaival beszélje meg a tapasztalatokat!

7.) Gyakorolja a kett6s szogprizma haszndlatat talppont keresés esetén négy fés csoportban!
Oktatojaval, tanulétarsaival beszélje meg a tapasztalatokat!

8.) Gyakorolja a kettdés szogprizma haszndlatat derékszog kitlizése esetén négy fés
csoportban! Oktatéjaval, tanuldtarsaival beszélje meg a tapasztalatokat!

9.) Gyakorolja a magassag atvitelt normal vizmérték hasznalata esetén négy fés csoportban!
Oktatojaval, tanuloétarsaival beszélje meg a tapasztalatokat!

10.) Gyakorolja a magassag atvitelt csoves vizmérték hasznalata esetén négy fés csoportban!
Oktatojaval, tanulodtarsaival beszélje meg a tapasztalatokat!

11.) Gyakorolja a magassag atvitelt lézeres vizmérték haszndlata esetén négy fds
csoportban! Oktatojaval, tanulotarsaival beszélje meg a tapasztalatokat!

12.) Gyakorolja a magassag atvitelt szintezé mliszer hasznalata esetén négy fés csoportban!
Oktatéjaval, tanulotarsaival beszélje meg a tapasztalatokat!

13.) Egy épitkezés helyszinén figyelje meg az elkésziilt zsaluzat ellen6rzési folyamatat!
Készitsen feljegyzést a latottakrél! A leirasanal kilondsen figyeljen a kovetkezébkre: a
zsaluzat geometriai méretei, a tervvel valdo egyez6sége, az alatdmasztasok kialakitasa,
tavolsaga, a zsalutablat alkoté deszkak mérete, egymastél mért tavolsdga, a térbeli
merevitések. Oktatdjaval, tanulétarsaival beszélje meg a latottakat!
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| 1. feladat

Egy oszlop beallitasarol a kovetkez6 abra szerinti vazlat késziilt. A mérési adatok alapjan

hatdrozza meg:

a) A miszer latésikjanak a magassagat tengerszint feletti (abszolut) magassagban, ha a
kiindulé pont magassaga 93,716 mBf (-0,18 m)

b) A konzol magassaganak abszolut és relativ értékét

c) Hatarozza meg az oszlop mozgatasi igényét, hogy a konzol a tervszerinti
magassagba keruljon. A konzol tervszerinti magassaga: +4,75 m.

meéroszalag

0
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31. dbra. Konzol bedllitds

A megoldashoz az aldbbi tablazatot haszndlja:

a) és b) pont:

Pont Leolvasas pontmagassag Latosik
hatra kozép elére abszolut relativ magassaga
jele leirasa
mm m m
1 Kiindulé pont 724 93,716 -0,18
2 konzol 4165

c) pont:
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

a) és b) pont:

Pont Leolvasds pontmagassig Latosik
hatra kozép elére abszolut relativ magassiga
jele leirasa
mm m m
1 Kiindulé pont 724 93,716 -0,18 94,440
2 konzol 4165 98,605 +4,709

c) pont: 41 mm-t kell emelni az oszlopon
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A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
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31 582 05 0000 00 00 Epitményzsaluzat-szerel6
31582 05 0100 21 01 Zsaluzoacs

31582 15 1000 00 00 Kémiives

31 582 15 0100 21 01 Beton- és vasbetonkészitdé
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