MEMZETI SZAKKEPZESI
ES FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:
Hagyomanyos zsaluzat készitése

A kovetelménymodul szama: 0460-06 A tartalomelem azonosito szama és célcsoportja: SzT-009-30

- __4;’”7_:'4:1_ :* 2 ***
U Megyarersatg |,



LEPCSOSZERKEZETEK, EGYEDI FORMAJU FELULETEK ZSALUZATANAK, ALLVANYZATANAK
KESZITESE, SZERELESE, BONTASA

LEPCSOSZERKEZETEK, EGYEDI FORMAJU FELULETEK
ZSALUZATANAK, ALLVANYZATANAK KESZITESE,

SZERELESE, BONTASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A VIRAGOS-KERT laképarkban a beruhdzas soran megépitésre keriil hat tarsashazi
lakéépilet, és egy kozosségi épllet.

Az "A" jelli lakéépilet pince + 4 szintes, tartészerkezetének jellemzéi:

Alapozas: monolit vasbeton lemez

2. Fuggébleges teherhordd szerkezetek: részben vazkeramia, részben monolit vasbeton
falazat, a bels6 térben monolit vasbeton pillérekkel

3. Vizszintes teherhorddé szerkezetek: a fodémek részben monolit vasbeton siklemez,
részben vazkeramias

4. Bels6 szintathidald szerkezetek: épuleten kivil és beliil monolit vasbeton lépcsé készil

A ZSALUZO Kft szerkezetépité brigadja nyerte el az "A" jel(i lakéépiilet szerkezetépitési
munkait, On a brigad tagja. A Kft kikoétése az volt, hogy a szerkezetépitési munkaknal
elé6forduld zsaluzasokat hagyomanyos zsaluzattal oldja meg a tagolt, kis méretek miatt.

A kivitelezés megkezdése el6tt kozdsen  megismerik, attanulmanyozzak a
tervdokumentaciot, a tervezdi, kivitelezgi el6irasokat.

A brigad a munkat zsaluanyaggal egyitt vallalta el, ezért az els6 feladata a monolit vasbeton
szerkezetek zsaluzasi munkdira vonatkozé épitési folyamat attekintése, a szikséges
zsaluzati anyagok megismerése, kivalasztasa, elkészitése.

Kilonos  figyelmet forditanak a kovetkez6kre: Egyenes, ives, tortvonalud lépcsék
kiszerkesztése, elkészitése, az egyedi formaju szerkezetek (ives, gomb...) mintaiveinek
kialakitasa.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

LEPCSOSZERKEZETEK  ZSALUZATANAK, ALLVANYZATANAK  KESZITESE,
SZERELESE, BONTASA

1. Alapfogalmak

A lépcs6 a szintkiilonbség-kiegyenlités szerkezete: az egymas feletti emeleteket Iépcsd koti
Ossze, az épililet és kornyezete k6zotti magassagkuilénbséget lépcsé egyenliti ki.

A [épcsovel szemben tamasztott kovetelmények:
- épitészeti,
- forgalmi,
- tartészerkezeti,

- épuletszerkezeti és
- kiviteli szempontuak.

A lépcso elemei és azok méretei
Az alapelem a fok. Egy fellépési magassagot kiegyenlité szerkezeti elem.

- Beépitési helyiik alapjan

e Belépé
e Kozbiilsé
e Kilépé
- alakjuk szerint
e egyenes

o ferde egyenes
e ék alaku vagy huzott
e ves
- magassaga (m) és belépési szélessége (sz) méreteinek viszonydatol fiigg a lépcsé
meredeksége, ez hatarozza meg a lépcsé hajlasszogét, s ezzel a lépcsdjaras
faradsagat;
e a méretek megdllapitasdhoz hasznalt 0Osszefiiggés: 2m+sz=61-64 cm
(leggyakrabban 63 cm)

A fokok egymdsutanja (minimum 3, maximum 15) adja ki a |épcsékart; melynek szélességét
a varhat6 forgalom alapjan hatarozzak meg (egy fére 60 cm-t szamitva); az egyenes karok
kozepén jelolik ki a jarovonalat;

- Alaprajzi forma szerint lehet:
e Egyenes
e Ferde
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o lves
- A karszélesség méreteirdl tajékoztat a tablazat:

Lakéépiiletben, ha a Karszélesség Kézépuletben, Karszélesség
szintenkénti lakasszam (m) ha a forgalom (m)
1 1,0 Csekély 1,5
2 1,2 Kbzepes 1,8
3-4 1,3 JelentGs és lokésszer( 1,8-3,0
5-6 1,4 Nagy és l6késszeri 2,4-3,5

A pihené: a karok kozé iktatott vizszintes kozlekedo feliilet.

- Helyzetilk alapjan:
o Erkezé
e KoOzbilsé

- Alakjuk szerint:
e Négyszogl
e Sokszogl
e lves

- Hossza:

egyenes karu lépcséknél: n=63 cm + sz
o kétkaru lépcsdk:
kozbilsé pihendjénél: a karszélesseg + 10 cm

érkezé pihendéjénél: a karszélesség + 20 cm

Az orsotér a karok altal kozbezart térrész

Hossza: (n+1) # sz (n: az egy karban lév6 belépések szama)

Az orsofal a karok és a pihendk kozé épitett és azokat egymastol teljesen elvalaszto,
végigmend tomor fal.

A lépcs6haz mérete: a kozbiilsé pihend, az orsotér €s az érkezd pihend egyiittesen adja ki a
Iépcsdhdz hosszirdnyll méretét, a szélességi méret a karok és az orsotér szélességének
0sszege.

Jarovonal: a belépési szélességeket (sz) a jarovonalon kell mérni és betartani.

- Egyenes karu lépcséknél a jarovonal a karszélesség felez6pontjan halad at.

- A huzott vagy ives fokokbol allé6 karokndl lehet a karszélesség felénél, lehet a
karszélesség kiils6 oldalan a karszélesség egyharmadandl, vagy a karszélesség
egyharmada és a kozepe kozott, de a széltél legalabb 30 cm-re.
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A fentiekben leirtak bemutatasara a kovetkezd abrak szolgéalnak (1. és 2. abrak).
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Lépcsoformak:
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2. dbra. Jdrovonal ives lépcson

m: fok magassaga,

sz fok szélessbge,

2m + sz = 61 -64 om,

& induld fok szilessége,
é érkezd fok szélessége,
ité=sz
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Egyenes kard, egy-, két-, hdrom- (vagy tobb-) kart lépcsdk
A 3. abra Iépcsdformai:

1. Egykaru lépcsék
a) iranyvaltozas nélkiil
b) egyszeres iranyvaltoztatassal
c) kétszeres iranyvaltoztatassal
2. Kétkaru lépcs6k
a) iranyvaltoztatas nélkdli
b) 90°-o0s iranyvaltoztatasu
c) 180°-o0s iranyvaltoztatasu
3. Haromkaru lépcsék
a) b) diszlépcsbk
b) c1) - orsotérrel, c2) - orsotérben lifttel

Egykaru |épcsdk Kétkard lépesék Héaromkard lépcsdk

a} / c)
a)
v : :

Ki

b)
Négykarl |épcsd

H1N
HIi

3. dbra. Egyenes karu lépcséformak

Ives, kor- és csigalépcsok, kiilénleges alakd lépcsdk

A 4. abran lathato 1épcsok:
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- a) korlépcsé

- b) ives kétkaru lépcsé
- ©) csigalépcsé

- d) csavarodoé lépcsé

4. dbra. Ives karu lépcséformak

Lépcsoméretek a rendeltetés fiiggvényében
Lépcséméretek: m/sz (fellépd/belépd) [cm]

- Tereplépcs6: 10/43 =13°-13/37 =19,5°
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- Diszlépcs6é: 13/37 =19,5° -14/35 =22°

- Kozépllet f6lépcsé: 14/35 = 22° -15/33 =24°

- Tarsashaz: 15/33 =24° -17/29 = 31°

- CGCsalddi hdz: 17/29 =31° -20/23 =471°

- Pincelejaré:  17/29 =31° -22,5/18 =52°
Az 5. abra mutatja a szintdthidalds kilonb6z6 meredekséghez tartozé megoldasait,
alkalmazasi lehetéségeit.

5. dbra. Kiilonbozo hajldsszogu lépcsdk

2. Lépcsdk csoportositasa

Kiilsé 1épcsdk

Kerti és tereplépcsok:

- az épilettdl fliggetlenek,
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- a kornyezet hangulatahoz igazoddan, természetes anyagokbol és formalassal,
- alacsony hajlasszoggel,

- acsapadékviz elvezetését megoldva, a talajramosdédast megel6zve épitik.

6. dbra. Kerti és tereplépcsok

Elélépcesok:

- az épilettel 6sszefliggnek,

- a kialakitasat, szerkezetét az épilet jellege és a szintkiilonbség hatarozza meg,

- egy- és haromfokos valtozataik gyamolit6 szerkezete az épiilettel egyiitt dolgozik;

- a nagyobbakat az épulettdl fiiggetlen szerkezetek gyamolitjak;

- beépitésiik akkor kedvezd, ha becsatlakozasuknal az épiilet szigetelése zavartalanul
kialakithato;

- el6regyartott és flitott valtozataik a bejarat csapadék (esé-, ho-) védelmére is jo
megoldast kinalnak.

7. dbra. "Epiilé” eldlépcsé
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8. dbra. Elolépcso

Aknalépcsok:

- az épiilet jardaszint alatti helyiségeinek megkozelitését szolgaljak;
- régen szigetelt valtozatban épultek;

- szerkezetei ma szigetelés nélkil, fagyallo anyagokbdl késziilnek;
- also, érkezé feliiletén a vizet 6sszegyljtik és elvezetik;

- avéletlen baleset ellen, pl. korlattal védettek.

Belsé lépcsbk

Csoportositas anyag és szerkezeti mikodés szerint:
1. K6 (mlkd) lépcsok:
a) Lebeg6 lépcsdk
b) Gyamolitott szerkezettel
2. Vasbeton lépcsdk:
a) Monolit
Konzolos
Gerendaval gyamolitott
Lemezgyamolitasu
b) El6re gyartott
3. Falépcsdk;
4. Acéllépcsék
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A monolit vasbeton 1épcsék késziilhetnek:

- konzolos (1,3 m karszélességu) és
- gerendaval gyamolitott szerkezettel.
- lemezgyamolitasu szerkezettel.

9. dbra. Lemezgyamolitdsu vasbeton lépcso

A vasbeton lemezlépcsok kialakithatok:

- kéttdmaszu, egyenes tengelyd,
- kéttdmaszu, egyszer tort,
- kéttdmaszu, kétszer tort szerkezetként, tipikusan kétkaru valtozatban,

10
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- hdrom és négy karral is, az orsétérben felvondval, célszerlien az épliletet merevité
magként kialakitva.

10. dbra. Vasbeton lemezlépcsok

3. LépcsOszerkesztés

Kétkart 1épcs6 helyigénye és fokbeosztasa

A vasbeton lemezgyamolitasti 1épcséknél az a megoldas mindsiil esztétikusnak, amikor a
pihendlemez orsotér feloli szélének az induld €s érkezd karokat gyamolitd lemezekkel valo
OsszemetszOdése (az alsé sikon) egy egyenesbe esik. Gerendagyamolitds esetén ugyanez
érvényes a gerendak alsé sikjara. A pihend nagy szerkezeti vastagsaga esetén, az induld és
érkez0 lemezek alsd sikjainak a pihend homlokoldalan azonos magassagban kell
becsatlakozniuk. E szabaly érvényesiilésének szerkesztéssel lehet eleget tenni.

Forduléél: a pihendlemez és a karok lemezei az alsé feliileten egy vonalban metszédnek
O0ssze. Szamolhaté vagy szerkeszthet6. A szerkesztéshez legaldbb M=1:2 l|éptékre van
sziikség.

Szerkesztés lépései:

lépcsbkar részlete, néhany fok m/sz felmérése,

fokburkolat berajzolasa,

lépcsé lemezvastagsag v’ lemérése,

3. fokbdl kiindulva pihend teljes ,V” vastagsaganak lemérése,

pihendlemez also sikja metszi a Iépcs6 lemezének alsé sikjat, ez a forduldél helye,

uvi h W N —

i = indulé és é = érkezé fok homloksikjanak tavolsaga a fordulééltél.

A kovetkez6 abrakon lathatok a fent leirtak:

11
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12. dbra. Kétkaru Iépcsé méretei
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Huazott és ives jarovonalu Iépcsék

A helyszilke miatt huzott fokokkal kialakitott lépcsOk szerkesztését - a biztonsagos
kozlekedés érdekében - szigoru geometriai szabalyok kotik, Alkalmazasuk korlatozott.

Jdrovonal folyamatos, sz a jarévonalon azonos. Jarévonal a karszélesség (lp) felében, kiilsé
harmadaban (r=0,5*s + 0,583xlg).

Sugaras foku lépcso (az orsotér szélessége min. sz) a jardvonalon kiosztva (bal oldali 4dbra)
¢s a kényelmesebb 1épcsokialakitas korives szerkesztéssel (orsotér szélessége s=2#sz).
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13. dbra. Sugaras foku lépcso €s korives szerkesztés
Szerkesztés segédegyenessel, osztastavolsagrsz
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14. dbra. Szerkesztés segédegyenessel
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Mindkét végén hizott, két félfordulds Iépcséd: segédegyenes a forduldponttél lp tavolsagra,
osztaskoz: sz. Az indulé és érkez6 oldal szerkesztése eltérd.

S

51

Sz | ST

15. dbra. Mindkét végén huzott Iépcso szerkesztése

Félfordulés lépcsé (0O-pont tavolsdga a jarévonaltél: lo. A forduléponti 1épcsé belsé

szélessége cca. 10 cm) és korlépcso (egyszeri sugaras foku 1épcsd mintdjara) szerkesztése.

Isz!szlszl

“ D

F ol
&'
T\‘ .-
53

/

1

I/ /
(1

f

‘93 o/
1, pvagy $ =2l+s
|

b
-3
E

16. dbra. Félfordulds- és kérlépcsd szerkesztése
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4. Lépcsok zsaluzasa

A lépcs6, mint magassagkiilonbségeket athidald épiletszerkezet, szerkezeti jellege alapjan
ferdén elhelyezked6 lemezhez hasonlit, mivel alsé feliilete altaldban sik. A kilonb6z6 tipusu
lépcsbk kilonbozé fodémtipusokhoz hasonlithaték. Ha a szegélygerenda lefelé all ki, akkor
az alulbordas, ha felfelé, akkor a feliilbordas vasbeton fodémhez hasonlit.

A fels6 szegélygerenddas lépcs6é zsaluzdsanak jellemzd részletét mutatja be a 17. abra. A
lépcsé 10 cm atmérdjl, egymashoz kimerevitett gombfakkal van alatamasztva. Szélesebb
lépcsbket (1,0 m-nél szélesebbeket) harom sor alatdmasztassal célszeri kialakitanunk. A két
szélsé gombfa a szegélygerenddkat tamasztja ala, a kozépsé a lépcsézsaluzatot. Az
aldtamasztast alatétpalldkon helyezziik el ékek kdzbeiktatasaval, a pontos bedllitas céljara. A
gombfakra 10 x 10 cm-es, a lépcs6é hossztengelyével parhuzamos gerendak Ulnek fel,
feladatuk a teher atadasa. A hosszgerendakra szegezziik fel a lépcsé lemezének alsé
zsaluzatat, valamint a szegélygerendak kiilsé zsaluzatat, amelyek 2,4 cm vastagsagu
deszkakbdl késziilnek.

Szegélygerenda
belsd zsaluzatn

Szegelygerenda

Fegazott heveder
kiilsd zsaiuzata /

Lepcsétok zsaluzata

Hosszgerenda Lemez also

zsaluzata

Kimerevitett———""

aldtdmasztas
! 1
/ Ekpar

17. dbra. Felsé szegélybordds lépcso zsaluzata

Ezt kovetben épitjik be a lépcs6é belsé zsaluzatdt. Felsé zsaluzatra nincs szikség, de a
lépcséfokok fliggbleges vagy enyhén ferde homloklapjait zsaluznunk kell, olyan deszkakbél,
amelyek szélessége a lépcséfok magassagaval egyezik meg. Ezekre a homloklap-zsalukra a
két végén egy-egy deszkadarabot szegeziink, amely a |épcsé alsé zsaluzatdra fekszik fel,
figyelembe véve a sziikséges lemezvastagsagot.

15
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A lépcsé hossztengelyére merélegesen elhelyezett homlokdeszkakat harom helyen fogjuk
o0ssze. Ezek kozil ketté képezi a két szélén levé szegélygerenda belsé zsaluzatdt is. Ezek a
homlokdeszkak magassaguknak megfelel6 fogazasu also, és ehhez hevederekkel rogzitett
fels6 deszkakbél allnak. A szegélygerenda kiils6 és belsé zsaluzatat a felsé részen
tavolsagtarté lécekkel fogjuk 0Ossze, szélesebb lépcs6knél nem elegendé a két szélsé
0sszefogds, hanem kozépen is meg kell tAimasztanunk a homlokdeszkakat a beton okozta
deformaciék megakadalyozasara.

Kétkaru, egyenes, szegélygerenda nélkiili lemezlépcsé zsaluzatat dbrazolja a 18. abra. Az
induld szinten savalap tdmasztja ala a lépcsékart, a pihenénél és az érkezd szinten gerenda.
Az alsé lépcsbkar rovidebb mint a felsd, a 1épcs6fokmagassag 18 cm. A pihend és az érkezé
szint vasbeton lemeze a kisméretl téglabél készilt féfalakba van befogva. A zsaluzat
faanyagat a tervek szerint zsinérpadon kell el6késziteniink, pontosan méretre vagnunk. A
helyszini szereléskor el6sz6r az érkez6 szint és a pihend alatamaszto allvanyzatat helyezziik
el alatétpallén, ékparok kozbeiktatdsaval. Az allvanyzat 10 cm-es gombfakbdl készil.
Keskenyebb lépcs6knél két sor, a szélesebbeknél harom sor allvanyzat szikséges. Mind az
érkezdé szintnél, mind a pihenénél kozvetlenil a fal mellett, valamint a vasbeton gerenda
alatt htuzédnak a gombfa allvanyok, mind hossz-; mind keresztiranyban kimerevitve. Ezt
kovetSen a tehervisel6 gerenddakat rogzitjik az allvanyzaton. A vasbeton gerendak alatt 10 x
10 cm-es gerenddabdl, és ferde helyzetl 2,4 x 10 cm méretl merevité deszkakbol készitjik
a fejkiképzést, a mar korabban megismert maédon. Az érkezé szint zsaluzattartd
gerendajanak mérete 10 x 13 cm, egyik végét az alatamaszté allvanyra, masik végét a
fejgerendara helyezett betétgerendara rogzitjilk acskapoccsal. A fejgerenda masik végétdl
indul a lépcsékart alatamasztd ferde gerenda, amely 10 x 13 cm-es. Egyik végét
acskapoccsal a fels6 fejgerendahoz, masik végét betétgerenda kozbeiktatasaval a pihend
fejgerenddjahoz rogzitjik, kozbensé merevitések kozbeiktatasaval. llyen pl. az érkezé szint
gerendajat alatamaszto allvanyhoz kapcsolodé ferdén elhelyezett gerenda vagy a két allvanyt
és a lépcsbkar tartégerendajat 6sszefogd 2,4 x 10 cm méretl deszkapar.

A pihené zsaluzata hasonlé az érkezé szint zsaluzatahoz. A pihen6é fejgerenddjahoz
csatlakozik -az alsé lépcsékart alatamaszté gerenda, amely az alsé szinten alatétpallén
nyugszik. A gerenda felsé végénél ferde alatdmasztasként? pl. a gerenda felsé végét ferdén
is ala lehet tamasztani, pl. egy 10 x 10 cm-es gerenddaval, mely a lépcsékar gerenddjahoz
szegezett ratéthevederrel kapcsolédik, mig alul az alatétpallon fekszik fel. A felfekvés
mellett az alatétpallokra megtamaszté hevedereket rogzitiink, hogy a gerenda ne
csuszhasson el. Az ily modon elkészitett tartdészerkezetre helyezhetjik el - a pontos
szintbeadllitds utdn - a deszkaboritast. Az egymas mellé helyezett 2,4 cm vastagsagu
deszkakat a tartészerkezetre szegezziik fel, ezutdn kovetkezik a vasszerelés. A vasalas
elkésziilte utan helyezziik el és rogzitjiik a mar elére 6sszehevederezett oldalzsaluzatot,
valamint a lépcséfokok kialakitdsdhoz sziikséges zsaluzatot. Az oldalzsaluzat is deszkakbél
készul, kivilrél heveder fogja 6ssze, mig belulrél a Iépcséfokok helyén, 18 cm magassagu
hevederezést kap. Ehhez kapcsoldédnak a fiiggbleges helyzetli homlokzsaluzatok, amelyeket
kozépen az el6z6 példankban ismertetett flirészfogszerlien kivagott deszkaval fogunk
Ossze.
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Ezt kovetéen kezdd6dik alulrél felfelé a betonozds. Kizsaluzdskor az oldalzsaluzatok
hamarabb eltavolithatok, az alsé zsaluzat bontdsa az ékek kiverésével kezddédik. A
fligg6leges, ferde és vizszintes alatamasztasokat annyira kell meglazitanunk, hogy a
zsalutablak kiszedheték legyenek, de az allvany allékony maradjon.
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19. dbra. Gydmolitott vasbeton lépcso
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A 19. dbra mindkét szegélyén gyamolitott vasbeton |épcsé zsaluzatdnak hossz- és
keresztmetszete lathaté.
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20. dbra. Egyeneskaru vasbeton lépcso zsaluzdsa

A 20. dbran egyeneskaru vasbeton |épcsé zsaluzatanak metszetei lathaték.

v ome
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21. dbra. Vasbeton lemez/épcsd zsaluzata

A 21. dbra vasbeton lemezlépcsé zsaluzatdnak egy megoldasat mutatja. Az dbran 1 a lépcsé
oldalzsaluzata, 2 a tamasztéléc, 3 a keresztirdnyl slivegfa, 4 a merevités, 5 a lemez
zsaluzatat alatamaszt6 oszlop, 6 a parnafa, 7 az oszlop, 8 a merevités, 9 a nyeregfa, 10 a

parnafa.
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Sokszor sziikds helyen kell ives lépcsét késziteni, amelynek zsaluzdsa megegyezik az
el6zéekben ismertetettekkel - az ives rész kialakitasanak kivételével. Ezt a jellemzé részletet
mutatja be a 22. abra. A fordulé tengelyében 12 cm-es gombfat helyeziink el, és erre
rogzitjilk a lépcsé homloklapjat tartd hevedereket. A masik oldalon a két egymasra
merG6leges oldallapon helyezkednek el beliilrél a hevederek. Ezen a két hevederen rogzitjik a
homlokdeszkat. Természetesen a hevederek pontos elhelyezése nagyon fontos, mert a
jarévonalban csak igy lehet elérni az egyenletes lépcsdszélességet.

22. dbra. Ives lépcsd zsaluzdsa

K6 (miik6) lebegd 1€épcsok jellemzoi:

- egyik végén befogott, masik végén ald nem tamasztott ékszelvényl (s ezzel
csokkentett sulyu) fokok sorabdl all;

- a maximalis karszélesség: 1,30 m;

- alépcsétarto fal vastagsaga: > 38 cm;

- a falba nyulé végnél tombszelvényli fokok befalazasi mértéke: > 12 cm, minden 5.
foknal 25 cm;

- a fokok kapcsolata tdamhornyos, egymasra, s a pihenére tamaszkodnak;

- a kozbiilsé pihené: lemez; az érkezé pihend: fodémszerd kialakitasu;

- a fokok beszoritdsara nyilassal attort falakndl ellen-boltév, nyilasathidalé gerenda
szolgal;

- épitésiik megulepedett falakba utélag bevésve, allvanyrdl torténik.

A lebeg6 lépcs6 a 23. dbra szerint késziil. A lépcséfokok beépitése el6tt kell az induld, az
érkezé és a pihend szinteket elkésziteniink a fodémkészitésnél tanultak szerint.
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Ezek kell6 szilarduldsa utdn kezdheté meg a lépcséfokok beépitése. EI6szor a |épcséfokokat
tartd falban a fészekvésés késziil el. A lépcs6 masik oldalan az ideiglenes alatamaszto
allvanyt kell elkészitenink. Az allvdny oszlopai a meglevé pihenékdén nyugszanak
alatétpallokon és ékparokon. A lépcséfokot ferde gerenda tamasztja ald. A ferde gerenda te-
herbirdsat gerendabdl készitett ferde feszitémd noveli. A gerendakat acskapcsok kapcsoljak
Ossze.

A lépcs6fokokat alulrol-felfelé helyezik el ugy, hogy a felsé lépcséfok felfekidjon az alsé
horonyban, ezutdn a falban ékek befalazasaval rogzithet6k. Az aldtamasztd allvdnyzatot a
lépcsbkar teljes beépitése utan tavolithatjuk el.

23. dbra. Lebegd lépcsd épitése

EGYEDI FORMAJU FELULETEK ZSALUZATANAK, ALLVANYZATANAK KESZITESE,
SZERELESE, BONTASA

1. ives feliilet(i szerkezetek zsaluzatai

Oszlopok zsaluzatai
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Kor keresztmetszetli oszlophoz sziikséges kaloda mintadeszkazatanak készitését mutatja be
a 24. abra. Az a) dbrdn a deszkan kivagandé részeket jeloltiik be. llyen deszkabol 8 db-ot
készitink. Ezt kovetéen a b) abran lathatd moédon 2 db, harom deszkabdl allé félkalodat
allitunk elé, amelyekre kiilon-kilon rogzitjik a zsaluzdéléceket (c) abra). A két fél kalodat
egymashoz illesztjik, majd a 7. és 8. mintadeszka felszegezésével 0Osszeall a kor
keresztmetszetl oszlop kaloddja (d) abra).

/ D>

Kiv&gundo'

a) b) ¢) d)

24. dbra. Mintaiv (romonad) készitése

A zsaluhéj akkor kozeliti meg legjobban a kor alakot, ha léceket vagy keskeny deszkakat
alkalmazunk a zsaluzashoz.

A héjszerkezetek zsaluzata

A helyszinen betonozandd vasbeton héjak el6allitdsahoz kell6 merevségl fa- vagy
fémszerkezeti allvanyzattal alatdmasztott zsaluzat készitése sziikséges.

A zsaluzat koénnyen kivitelezhetd, alakhelyesség szempontjabol konnyen ellenérizhetd
legyen. Igen lényeges, hogy a zsaluzat betonozas és vibralds kézben is pontosan megtartsa
terv szerinti alakjat. A tervszerd alaktél valé eltérések ugyanis igen kedvezétleniil
befolydsolhatjdk a héj eréjatékat és horpadasra valé hajlamossagat.

A zsaluzatot rendszerint fabdl készitik, de széba johet fém- és miianyagtablak haszndlata is.
Ezeket betonozas eldtt be kell olajozni, és kdzvetleniil a kizsaluzds utdn gondosan meg kell
tisztitani, hogy tobbszor is felhasznalhatok legyenek. Nadpallé, forgacslemez, laza szovetd
szigetel6testek zsaluzat készitésére csak akkor alkalmazhaték, ha megfelelé sird
bordazattal vannak alatamasztva. Hatranyuk, hogy még igy sem teszik lehetévé a beton kell6
tomoritését.
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25. dbra. Osszetett dongahéjak

a)

NN Y

)

26. dbra. Dongasor keresztmetszeti kialakitdsa

Minthogy a friss beton a meredekebb feliiletrészekrél lecsiszik, a beton konzisztenciajatoél
és vasaldsatél fliggéen a 30° - 40°-nal meredekebb fellletrészeken a betonozashoz kétoldali
zsaluzatot kell késziteni. A héjnak a peremtartdkhoz valé csatlakozasanal, valamint a szabad
peremszakaszokon a zsaluzatot ugy kell elkésziteni, hogy a héj fokozatos megvastagitasa
lehet6évé valjék.
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Ha a héj als6 feliilete burkolat nélkiil marad, a zsaluzdéelemeket szabalyos rendben kell
elhelyezni, és igényesebb esetekben megfeleld fellleti kezeléssel kell ellatni. Példaul
fazsaluzat esetében a zsaluzatot egyforma szélességl deszkakbél kell késziteni, és a
deszkaknak a betonnal érintkezd felliletét simara kell gyalulni.

Két irdnyban gorbe héjak esetében a zsaluzat elkészitése, nevezetesen az elbirt gorbiletek
pontos betartdsa korilményes munkat, hajlékony zsaluzéelemek alkalmazasat igényli.
Kedvez6bb a helyzet vonalfelillet szerint alakitott héjak (pl. hengerhéjak, kuphéjak,
konoidhéjak) esetében, mert ezek zsaluzata alkotd irdnyban fektetett egyenes elemekbdl
allithaté el6. Konoidhéj megolddsokra mutat példat a 27. abra. Ebbdl a szempontbdl
kilonosen elénydsek a hiperbolikus paraboloid és a hiperbolikus hiperboloid alaki héjak,
mert nemcsak zsaluzé elemei lehetnek egyenesek, hanem azok aldtamasztd bordai is. A
hiperbolikus paraboloid héj nagyon kedvelt héjforma az épitészek korében. Nagyon
valtozatos alapfeliiletek folott alkalmazhato, egy lehetséges megoldast mutat a 28. abra.

Konoidsor

=

Konoidsor mint elotetd

27. dbra. Konoid héjak

23



LEPCSOSZERKEZETEK, EGYEDI FORMAJU FELULETEK ZSALUZATANAK, ALLVANYZATANAK
KESZITESE, SZERELESE, BONTASA

28. dbra. Hiperbolikus paraboloid héj négyszdg folott

Elényosek még a forgasfeliiletek is, amelyeknél a meridian iranyd metszetek mind egyformak
s ennek megfelel6en a romenddok is. A zsaluhéj mar két irdnyban gorbiult, igy kialakitasa
csak akkor lehetséges, ha a viszonylag vékony deszkaval a gorbiiletet kovetni tudjuk. A
deszkak daraboldasa azonban ez esetben sem keriilhet6 el.

A zsaluzat alatdmaszté szerkezetét ugy kell megszerkeszteni, hogy a zsaluzat fokozatos
leeresztése konnyliszerrel, a szerkezet veszélyeztetése nélkil legyen elvégezhetd. Ezt a
kovetelményt csavarorsés emelSk beépitésével és azok egyidejd miikodtetésével, ékek
egyidejl lazitasaval lehet elérni.

Maga a kizsaluzdsi mivelet mindenkor gondos el6készitést és szakszer( lebonyolitast
igényel. A kizsaluzast altaldban a héj k6zépsd részén kell elkezdeni, és innét a szélek felé
haladva fokozatosan szabad csak végrehajtani. Szimmetrikus zsaluzat esetében ligyelni kell
arra, hogy a kizsaluzas szimmetrikus Iépésekben torténjék, kizsaluzas kozben —
Utogetéssel — ligyelni kell arra, hogy a zsaluzat a betonfelilettdl elvaljék, és sajat sulyaval
ne terhelje a betonszerkezetet. A peremek alatamasztasat a kizsaluzas utolsé miuiveleteként
a csatlakozé héjrészek < kizsaluzasaval egyidejlileg szabad csak eltavolitani, gondosan
Ugyelve arra, hogy a héj koncentrdlt eréktél és féloldalas igénybevételektél mentes
maradjon.

Toronyszeri épitmények, példaul kémények, hltétornyok, viztornyok felmené szerkezetei
esetében célszerlien alkalmazhatdok a szokvanyos allézsaluzatok helyett kiilonféle csiszo-,
illetve kuszdzsaluzatok, de alkalmazasuk csak akkor javasolhaté, ha a tervezett héjalak
pontos betartasa biztositott.

Fold alatti tartalyok esetében a tartalyfenék kiilon zsaluzat mell6zésével kdzvetleniil a talajra
betonozhaté. Ez az eljaras alkalmazhaté kupolaszerl( épitmények esetében is. llyenkor a
betonozas a kupola domborulatanak megfeleléen kialakitott folddombon torténik, és a héjat
a beton megszilardulasa utan egy darabban emelik végleges helyére.

Ujabban kisérletek torténtek a zsaluzatnak — ennek a kéltséges ideiglenes szerkezetnek —
kilonféle médon valé részleges vagy teljes kikiiszobolésére, illetve felfujhatdé gumibetétes
satrakkal torténd helyettesitésére.
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Egyes esetekben a zsaluzatot alatamaszté magas allvanyzat kikiiszobolése végett a
zsaluzatot foldkozelben készitik el, itt végzik el a betonozast is, majd a beton
megszilarduldsa utdn az illeté szerkezetet készen emelik végleges helyére.

2. ives feluletek zsaluzasa

A modern ipar és mez6gazdasdg egyre inkabb igényel ives fellletlii épitményeket és
miutargyakat. llyenek pl. a bunkerek, viztartalyok, silok, viz- és szennyviztisztité
berendezések, medencék stb.
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29. dbra. Kér alaprajzu medence zsaluzata

Az ives feluletek zsaluzatanak készitésekor a kovetkez6 alapelveket kell betartanunk;
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- a zsaludeszkdkat mindig az alkotdé mentén kell elhelyezni, igy tulajdonképpen
sokszog alaku zsalufeliilet alakul ki. Fal készitésekor tehdt a belsé zsaluzat har
mentén, a kiilsé érinté mentén burkolja a feliletet;

- az el6z6kben ismertetettekb6l kovetkezik, hogy kisebb sugaru ives felilet
zsaluzasakor keskeny zsaluanyagot, nagyobb sugarinal szélesebb zsaluanyagot kell
hasznalnhunk;

- a zsaludeszkdkat kiviul-belil mereviteni kell. Ehhez - az oszlopzsaluzatok
készitésekor mar emlitett - kalodakat, mas néven romonadokat vagy mintaiveket
hasznalunk. Ezek egyrészt a hevederekhez hasonléan merevitik a zsaluzatot,
masrészt az ives kialakitasuk miatt meghatdrozzak a zsaludeszkak helyzetét. Az ives
feltletek kiilsé romonadjai huzéer6t, a bels6k pedig nyomoderét vesznek fel. Nagyobb
mdtargyak készitésekor méretezniink kell a romonadokat.

A 29. dbran kor alaku medence zsaluzata figyelheté meg. Az oldalfal zsaluzatanak készitését
az alaplemez betonozasa elé6zi meg, mivel a belsé zsaluzat a fenéklemez betonjan nyugszik.
El6sz0Or a belsé zsaluzatot készitjiik el. A zsaluzat egyes elemeit zsindrpadon készitjik el és
lehetséges mértékig 6sszeszegezziik. A mar kellé szilardsagot elért fenéklemezre helyezziik
el a legals6 romonadot, amelyre a megtamaszto szerkezet felfekszik, ami 2 db 2,4 x 75 cm-
es fogofabdl all és ezek fogjak kozre a mintaiveket aldatdmasztd deszkadarabokat. A mintaiv
két sor deszkabdl késziil, egymdssal kotésben Osszeszegezve vagy Osszecsavarozva. A
mintaiveket a terv szerinti, de maximum 60 cm tavolsagban helyezziik el egymastol. A
romonadokra a zsaluzatot fiigg6leges deszkakbol készitjilk el. Az igy feldllitott zsaluzatot
ideiglenesen kitamasztjuk, majd a vasszerelést elkészitik. Ezt kovetéen a bels6hoz
hasonléan készitjik a kilsé zsaluzatot. A mintaivek egymastél valé tavolsaga a belsé
zsaluzatndl nagyobb lehet. A fogofat ferde, 10 cm-es gombraddal tamasztjuk meg egyes
helyeken ékparok, ill. teheratadd pallék kozbeiktatasaval. A zsaluzatok egymashoz képest
val6é elmozdulasa ellen tavolsagtartd csavarokat helyeziink el. A betonozas megkezdése el6tt
az oldalfal és a fenéklemez talalkozasanal a fenéklemezt gondosan megtisztitjuk, ezért
célszerd a kiilsé zsaluzaton tisztitonyilasokat kialakitani.

A kizsaluzast az épités forditott sorrendjében végezziik, az ékparok kilitésével eltavolitjuk a
megtamaszté goémbrudakat, a fliggdleges oszlopokat, majd a mintaiveket. A kiilsé zsaluhé;j
eltavolitasa utan a belsé zsaluzatot a kiils6h6z hasonldéan bonthatjuk el.

3. Kupfeliletl mdtargyak zsaluzasa

A hengerfeliiletekhez hasonléan sokszor el6fordul kupfeliiletd mdtargyak zsaluzasa (viz- és
szennyviztisztitok Ulepitdi, viztornyok tartalyai stb.). Mint minden zsaluzasnal, ekkor is
torekedni kell a minél kevesebb veszteségre.

Vizsgaljuk meg a zsaluzas szempontjabdl legegyszerlbb esetet. A 30. abran levé csonka
kup alapjanak atméréje kétszerese a felsé lap atmér6jének, a kor keriilete szintén a
kétszerese.

A kor kertllete: K =d -7
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30. dbra. Csonkakup alaku feliiletek zsaluzdsa

Ha tehat a kisebbik alaplap mentén a keriletet sz szélességli deszkakbdl alakitjuk ki, ugy
ahhoz n darab deszka sziikséges, a nagyobbik korhoz kétszer annyi, vagyis 2xn. Ez az
O0sszefliggés meghatarozza a zsaluzds moédjat is. A 30. abran lathaté, hogy a kisebb
atmérgjd kor mentén n db sz szélességl deszka elegendé a zsaluzdshoz. A nagyobb
atmérgjd alapkornél kétszer annyi sz szélességl deszka sziikséges. Ha az n db deszkat
elhelyezziik, uagy lathaté, hogy haromszog alaku rések maradnak ki, melyek alapjai sz
szélességliek. Ha tehat az sz szélességli deszkakat atlojuk mentén elvagjuk, akkor ezek a
kimaradt réseket potoljak, és a csonka kup palastjat meghatarozzak, igy tehat 1,5 x n db sz
szélességl és h hosszusagu deszka sziikséges. Ezek koziil n db-ot egészében, 0,5 x n db-
ot atléja mentén félbevagva épitiink be. A h deszkahosszuisagot a csonka kup alkotéjanak
hossza adja ki.

Ettél az idealis esettdl eltéré csonka kupok zsaluzasanak a kovetkezé a megoldasa:

amennyiben d; > 2d;, akkor a csonka kupot olyan rész kupokra bontjuk, melyekre fennall a
d; = 2d;. Ezek a mar ismertetett médon minimalis hulladékkal zsaluzhaték

amennyiben d; < 2d;, akkor a kisebb, d. atmérgji, K, keriiletd alapkdér mentén sz

szélességli deszkabol n = K,/sz, db sziikséges. A még hianyzd rések potlasara

K -K . W o
sz, =—L—=2 szélességli deszka sziikséges.
n

igy az 6sszes anyagigény: n db sz, szélességli és n/2 db sz, szélességli deszka atlésan
elflirészelve.

Az elmondottak alapjan kupos feliiletek kiils6-belsé zsaluzatat készithetjik el. A kész
zsaluhéjat természetesen mintaivekkel merevitjik ki, tgyelve arra, hogy a mintaiv a kup
csucsa felé el ne mozduljon.

A gyakorlatban még szamos ives fellletldi mitargy vagy épitmény el6fordul. Ezek zsaluzasara
az egyedi jellegiik miatt altalaban zsaluzasi terv késziil, de annak hidnyaban az ismertettek
alapjan zsaluzatukat el tudjuk késziteni.
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4. Csatornak zsaluzasa

Csatornaszelvények zsaluzasdnak médja szorosan 6sszefligg annak épitési technoldgidjaval.
Epitésiiket altalaban két vagy harom szakaszban hajtjak végre. Kiilén épitik meg azok alsé és
felsd, esetleg oldalsé szakaszat. EI6szor az alsé szakasz késziil el, melybdl betonacél-tliskék
nydlnak a fels6 szakaszba. A beton kell6 megszildrdulasa utdn kezdheté csak a felsé
szakasz épitése.

A zsaluzas elkészitésének elvi alapjai a kovetkezék: A mintadeszkazathoz — ha a gorbiileti
sugar kicsi — lécet, ha nagyobb, akkor deszkat hasznalunk, hogy a zsaluzat altal kialakitott
poligonnal minél pontosabban kdvethessiik a csatornaszelvény gorbiletét. A felhaszndlasra
keriil6 léc vagy deszka vastagsdga altalaban 2,4 cm (1"), legcélszerlibb hossza pedig 3—6 m
kozott valtozik. A zsaludeszkakat a csatorna hossztengelyével parhuzamosan kell elhelyezni.
A zsaluzatot a gorbiileti viszonyoknak megfeleléen kialakitott romonadok régzitik, melyeket
a csatornaszelvény méreteitdl fliggden deszkakbdl vagy pallokbél készitenek. A romonadok
célszer(i tengelytavolsaga altaldban 1,0 m.

A zsaludeszkakat mintaivekkel, un. romonadokkal merevitjilk, melyeknek rendeltetése az
oszlopzsaluzatok kalodaihoz hasonlé, tehat a zsaludeszkdak helyzetét rogziti, de ugyanakkor
az egész zsaluzatot is mereviti.

A 31. abran a romonadok kiilonb6zé kialakitas médjait mutatjuk be. Az a) abra szerinti
kialakitdas egymdas mellé helyezett deszkasorbol készil. A deszkdk helyzetét ugyancsak
deszkahevederekhez valé szegezéssel rogzitik. A b) megoldasndl a romonad két megfeleld
szélességl, kell6éen merevitett deszkabol késziil. Az a) és b) szerinti romonadok 1—2 m
belsé atmér6ig haszndalhaték. A c) szerinti megoldas elvileg a b)-hez hasonlit, csak abban tér
el, hogy a félkeriiletet 3 db deszka alkotja. A d) szerinti kialakitds a leggyakrabban
alkalmazott médszer. Itt a romonad két sor deszkabdl vagy pallobél készil. A két sor
deszkait a téglafalakhoz hasonléan kotésbe helyezve kell egymdashoz szegezni.

Adott esetben a felsorolt romonadok kéziil mindig azt a tipust kell kivalasztani, melyhez az
adott korilményeknek megfelel6 legkevesebb faanyag-felhasznalas sziikséges.

a5 N
AN

31. dbra. Romonddok kialakitdsi lehetoségei
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A zsaluzat elkészitése soran arra kell ligyelni, hogy az egyszerlen bonthaté és koénnyen
szallithaté legyen. Ugyanis a monolit csatorndk gazdasdgosan csak szakaszosan épithetdk.
Ez azt jelenti, hogy — az épitend6 csatorna hosszatél fliggéen — kb. 10—15 m hosszu
szakaszt zsaluzunk, majd annak megépitése, ill. betonjanak kell6 megszilarduldsa utdn
szétbontjuk a zsaluzatot és a kovetkezd épitendS csatornaszakasznal feldllitva, ismételten
felhasznaljuk. Mivel a zsaluzat sokszor keril felhasznalasra, ezért mindig megvizsgalandé
annak lehetésége, hogy nem kivdnatos-e badoggal boritani, mely a felhasznalhatésagot
megsokszorozza. Csatornaépités soran mindig arra kell torekedni, hogy az alsé szakasz
épitése altalaban legalabb két, de inkabb tobb litemmel el6bbre legyen a felsé szakaszénal.
A felsorolt alapelvek rogzitése utdn bemutatunk néhany példat kiilonb6z6é szelvényli
csatornak zsaluzasdra.

Kisebb belsé atmérdjld, de maszhatd és a térszint alatt kis mélységben levé korszelvényii
csatorna alsd szakaszdnak zsaluzasa lathaté a 32. abran. A mintadeszkazatot merevité
romonad két darabbél késziil. Taldlkozasi pontjuknal csukldsan kapcsolédnak egymashoz. A
csukldval ellentétes oldalon egy olyan koriven fekvé vaslemez van, melynek kdzéppontja
éppen a csukloba esik. A lemez egyik végét az egyik romonadhoz csavarozzuk, a masik
végén pedig ovdlis alaki nyilast alakitunk ki, melybe a masik mintaivhez kapcsolt csavar
menetes vége nyulik be, igy csavaranyaval az ives vaslemez a romonadhoz szorithat6. A
romonad tehat pontos koriv szerint beadllithaté és rogzithetd. Bontaskor a csavaranya
meglazitasa utan a két mintaiv a csuklé miatt 0sszehajthato, illetve akadalytalanul kiveheté.
A mintaiveket 1,0 m tengelytavolsagra kell elhelyezni. Keresztiranyu helyzetiiket oly médon
rogzitjik, hogy a kiilsé zsaludeszkakra fektetett vizszintes helyzeti és a csatorna tengelyére
merdleges deszkakhoz kapcsoljuk. Hossziranyl rogzitésiiket a két hossziranyba futé
deszkahoz kapcsolva biztositjuk. A kilsé zsaluzast levert covekek tartjak. A beton kellé
megszilardulasa utan épithet6 a csatornaszelvény fels6 szakasza a 32. abra alsé része
szerinti zsaluzassal. Mint az abrabdl is kivehetd, a zsaluzashoz ugyanazokat a mintaiveket
hasznaljuk, amelyekkel az alsé szakaszt épitettilk. A romonadokat az alattuk elhelyezett
vizszintes helyzetli, keresztiranyl gerenddakra allitjuk, melyek ékek kozbeiktatasaval a mar
elkésziilt alsoé betonfalnak fesziilnek. A mintaivek egymashoz viszonyitott helyzetét itt is a
kereszt- gerenddkra helyezett hossziranyd deszkakkal biztositjuk. A kiilsé zsaluzatot —
betonozé nyilas kihagyasaval — az abran lathaté, pallokbol kialakitott keretekhez szegezik.

A 33. abran kisméretl, tojasszelvényli csatorna alsé szakaszanak zsaluzdsa lathatd. A
zsaluzat elkészitése azonos az el6z6 abrakkal kapcsolatban elmondottakkal.

Kisméretd, tojasszelvény(i csatorna fels6 szakaszanak zsaluzasat lathatjuk a 33. dbra alsé
abriajan. A mintaivek tengelytavolsaga altalaban 1,0 m. A romondadokat keresztiranyu,
vizszintes helyzetl, a meglevé betonfalhoz ékelt gerendakra allitjuk.
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33. dbra. Kisméretd, tojdsszelvényd csatorna zsaluzata

30



LEPCSOSZERKEZETEK, EGYEDI FORMAJU FELULETEK ZSALUZATANAK, ALLVANYZATANAK
KESZITESE, SZERELESE, BONTASA

TANULASIRANYITO

1. Ondlléan dolgozza fel a monolit vasbeton lépcsékrdl tanultakat! Oktatdjaval,
tanulétarsaival beszélje meg az olvasott anyagot!

2. Onalléan dolgozza fel, szerkessze meg a huzott fokokkal kialakitott 1épcsé sugaras foku
valtozatat a 13. abra felhasznaldsaval! Oktatéjaval, tanulodtarsaival beszélje meg az
elkészitett anyagot! Adatok: m=17 cm, sz=29 cm, [,=90 cm, s=30 cm.

3. Ondlléan dolgozza fel, szerkessze meg a huzott fokokkal kialakitott lépcsé korives
szerkesztés(i valtozatat a 13. 4bra felhasznaldsaval! Oktatojaval, tanuldtarsaival beszélje
meg az elkészitett anyagot! Adatok: m=14 cm, sz=34 cm, (=90 cm, s=68 cm.

4. Ondlléan dolgozza fel, szerkessze meg a hazott fokokkal kialakitott lépcsé
segédegyenessel szerkesztett valtozatat a 14. dabra . felhaszndlasaval! Oktatéjaval,
tanulotarsaival beszélje meg az elkészitett anyagot! Adatok: m=18,5 cm, sz=26 cm, 10=96
cm, s=30 cm.

5. Ondlléan dolgozza fel, szerkessze meg a mindkét végén huizott fokokkal kialakitott
[épcsét a 15. dbra felhasznaldsaval! Oktatdjaval, tanulétarsaival beszélje meg az elkészitett
anyagot! Adatok: m=18,5 cm, sz=26 cm, 10=96 cm.

6. Ondlléan dolgozza fel, szerkessze meg a huzott fokokkal kialakitott félfordulds 1épcsét a
16. abra felhaszndlasaval! Oktatojaval, tanuldtarsaival beszélje meg az elkészitett anyagot!
Adatok: m=18,5 cm, sz=26 cm, =86 cm.

7. Ondlléan dolgozza fel, szerkessze meg a hazott fokokkal kialakitott kérlépcsét a 16. abra
felhasznalasaval! Oktatéjaval, tanulétarsaival beszélje meg az elkészitett anyagot! Adatok:
m=18,5 cm, sz=26 cm, 1p0=96 cm, s=35 cm.

8. Ondlléan dolgozza fel, szerkessze meg az egyenes, kétkari lépcsé forduldélét és
helyigényét a 12. abra felhasznalasaval! Oktatéjaval, tanuloétarsaival beszélje meg az
elkészitett anyagot! Adatok: m=17 cm, sz=29 cm, lp=100 cm, s=30 cm, é=12 cm, i=17 cm,
v=18 cm.

9. Egy épitkezés helyszinén figyelie meg az acstelep elrendezését, a faanyagok
megmunkalasat! Készitsen vazlatos rajzot az épitkezésen talalhaté hagyomanyos
lépcsbézsaluzatokrél! A zsalu felmérésénél kilonodsen figyeljen a kovetkezékre: a zsaluzat
geometriai méretei, a tervvel valé egyezb6sége, az alatamasztasok kialakitdsa, tavolsaga, a
zsalutablat alkoté deszkak mérete, egymastél mért tavolsaga, a Iépcséfokok alakhelyessége.
Oktatéjaval, tanulotarsaival beszélje meg a latottakat!

10. Egy épitkezés helyszinén figyelje meg a lépcsébetonozas és a kizsaluzas folyamatat!
Oktatéjaval, tanulotarsaival beszélje meg a latottakat!
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11. Készitsen vazlatrajzot egy 30 cm atméréjd, 3,60 m magas monolit vasbeton oszlop
kaloddirol, zsaluzatarél! Oktatéjaval, tanulétarsaival beszélje meg a megoldasi javaslatat!

12. Készitsen vazlatrajzot egy 200 cm belsé atmérdéjd, 20 cm falvastagsagu, 2,60 m magas
monolit vasbeton medence belsé oldali zsaluzatanak kalodairdl, zsaluzatarol! Oktatéjaval,
tanulétarsaival beszélje meg a megoldasi javaslatat!

13. Készitsen vazlatrajzot egy 200 cm belsé atmérdéjd, 20 cm falvastagsagu, 2,60 m magas
monolit vasbeton medence kiils6 oldali zsaluzatanak kalodairdl, zsaluzatarol! Oktatéjaval,
tanulétarsaival beszélje meg a megoldasi javaslatat!

14. Készitsen vazlatrajzot egy 30 cm belsé atmérdjd, cca. 10 cm falvastagsagu, 4,60 m
hosszli monolit vasbeton csé zsaluzatarél a 32. abra figyelembe vételével! Oktatojaval,
tanulotarsaival beszélje meg a megoldasi javaslatat!
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| 1. feladat

A kovetkezé abra egy félfordulds lépcsét abrazol. Hatdrozza meg a zsaluzds 0Osszes
mennyiségét, zsaluzdsi fajtanként részletezze: fenékzsalu, oldalzsalu, 1épcs6é homloklap
bontdsban! A |épcsé a kiilsé oldalan fallal érintkezik.

Az 4bra 1:50 léptékdi.
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34. dbra. Félfordulos lépcso
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2. feladat

Egy 30 cm belsé atmérdji, cca. 10 cm falvastagsagu, 5,60 m hosszu monolit vasbeton csé
zsaluzasat kell megoldania. A 32. abra figyelembe vételével hatarozza meg a zsaluzathoz

szlikséges anyagok mennyiségét! Készitsen anyagkimutatast! Oktatéjaval, tanulétarsaival
beszélje meg a megoldasi javaslatat!
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3. feladat

A kovetkez6 abran ives zarédasu medence lathaté! Hatarozza meg a vasbeton fal zsaluzandé
fellletét! Az abra 1:50 léptékdi.
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35. dbra. Ives zdroddsu medence M=1:50
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| 4, feladat

Az el6z6 feladathoz kapcsoléddan szerkessze meg a kiilsé és a bels6 romonad egy - egy
darabjat M=1:10 méretaranyban az aldbbi abrak felhaszndlasaval! Az dbrdkon ugyanazon
falszakasz kétoldali zsalui lathatok. A zsaludeszkak fiiggdleges helyzetliek, a romonadok
vizszintes helyzetliek. A romonddokat ugy kell kialakitani, hogy 45° kézépponti szdéghoz
tartozzanak.

36. dbra
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

a) Fenékzsalu:

El6szor meg kell hatarozni a Iépcsé alsé sikjanak ddélésszogét (emelkedését) a Iépcséfokok
méretébdl:
m 16,5

tanag =— = =0,55= a =2881°
sz 30

A zsaluzando¢ feliilet szamolhato a vetiileti alapteriletbdl:

~ Avitesr _ 0,96 (3,16 +2,20)

ferde - = 5’27m2
cosa cos28,81°

A

b) Fogak homlokfelilete:
A fogak nem azonos méretliek, a ferde fogakat a tervrél le kell mérni!

A oo =14-096+2-1,00+2-1,18)-0,165 = 2.94m’

c) Oldalzsalu:

A lemezvastagsag és a lépcsé magassag egyiitt adja az oldalzsalu magassagat, a hossz a
vetiileti hosszbdl szamolhaté:

A fok magassdga a fog adataibél szamolhato:

a=~m’ +sz° =4/16,5° + 30> =34,238cm

m-sz _h-a _m-sz _16,5-30

A, =" = h= = =14,46cm =~ 14,5¢cm
Poletilel 2 a 34238
Az oldalzsalu nagysaga:
A,y = (0,145 +0,165) 2205 1,56m*
cos28,81°

d) Osszes zsaluzandé feliilet:

A = Ay + Aromion + A = 5,27+ 2,94 +1,56 = 9,77m*

zsalu
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| 2. feladat

Belsé zsaluzathoz kell: félkor alaki zsalu, 7 db romonadbél, 5,6 m hosszu lécekbdl és 2 db
8 cm széles deszkabdl all. Ez a félkorives zsalu kétszer lesz beépitve, egyszer alul, egyszer
felil. A fels6 beépitéshez még 7 db lécekbdl késziilt alatdmasztas is sziikséges, igy a csé
belsé zsaluzasahoz sziikséges anyagok:

Félkor kertlete: k=r-7=15-3,14=47cm, ehhez 9 db 5,60 m hosszu léc sziikséges

Bels6 romonad: 2 db 12 cm széles deszka, 25 - 25 cm hosszu
Alatamasztas, készil 7 helyen: 2 db 20 cm és 1 db 30 cm hosszu léc.

Kilsé zsaluzathoz kell a fliggéleges also feliilethez 0,25 széles zsalu oldalanként, az ives
fellileten a fels6 félkor 1/3 része kétszer léccel zsaluzva, kiils6 romonad 7 helyen.

1 Dz 1 50-314

A kilsé félkor egyharmada: kzg- : 3 ) =26cm, ehhez 5 db 5,60 m hosszu

léc sziikséges az egyik oldalon

Kiilsé romonad készil 7 helyen: 2 db 12 cm széles deszka 80 cm hosszi, 1 db 8 cm széles,
50 cm hosszu deszka

Oldalanként 7 db T m hosszu kihegyezett tet6léc céveknek, hevedernek.
Osszes anyagsziikséglet:

Léc: 9 + 2x5 =19 db 5,60 m hosszu, 14 db 1,00 m, 14 db 0,20 m, 7 db 0,30 m, 6sszesen
125,3 m.

Deszka:
8 cm széles: 2x5,60 m és 7x0,50 m, 0sszesen: 14,70 m

12 cm széles: 14 db 0,25 m, 14 db 0,80 m, 6sszesen: 14,70 m

3. feladat

Belsé zsalu: 4,,,; =(2-2,00- 7 +2-2,00)-1,50 = 24,85m"

Kiils6 zsalu: A, =(2-2,20- 7 +2-2,00)-1,50 = 26,73m"

Osszesen: 51,58 m2
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4, feladat
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A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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