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KESZITESENEK, A ZSALUANYAG MEGMUNKALASANAK

ALAPISMERETE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A VIRAGOS-KERT laképarkban a beruhdzas soran megépitésre keriil hat tarsashazi
lakéépilet, és egy kozosségi épllet.

Az "A" jelli lakéépilet pince + 4 szintes, tartészerkezetének jellemzéi:

Alapozas: monolit vasbeton lemez

2. Fuggébleges teherhordd szerkezetek: részben vazkeramia, részben monolit vasbeton
falazat, a bels6 térben monolit vasbeton pillérekkel

3. Vizszintes teherhorddé szerkezetek: a fodémek részben monolit vasbeton siklemez,
részben vazkeramias szerkezetliek

4. Szintathidal6 szerkezetek: épiileten kiviil és beliil monolit vasbeton l1épcsé késziil

A ZSALUZO Kft szerkezetépité brigadja nyerte el az "A" jeli lakéépiilet szerkezetépitési
munkait, On a brigad tagja. A Kft kik6étése az volt, hogy a szerkezetépitési munkaknal
elé6forduld zsaluzdsokat hagyomanyos zsaluzattal oldja meg a tagolt, kis méretek miatt.

A kivitelezés megkezdése el6tt  kozosen  megismerik, attanulmanyozzak a
tervdokumentaciot, a tervezdi, kivitelezéi el6irasokat.

A brigad a munkat zsaluanyaggal egyitt vallalta el, ezért az els6 feladata a monolit vasbeton
szerkezetek zsaluzasi munkdira vonatkozé épitési folyamat attekintése, a szilikséges
zsaluzati anyagok megismerése, kivdlasztdsa, elkészitése. Kiillonos figyelmet forditanak a
zsaluzatot éré eréhatasokra, zsalutablak készitésének alapismereteire.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A BETONROL ROVIDEN

A beton cement, viz, adalékanyagok és sziikség esetén adalékszer, esetleg kiegészit6
anyagok keverékébdl all6 mesterséges épitéanyag. Kezdetben lagy, esetleg folyékony, majd
fokozatosan megszilardul. Szilard allapotdban mesterséges kének is tekinthetjik, melynek
szilardsagi tulajdonsagaira jellemz6 a nyomészilardsaghoz viszonyitott gyenge
hizészildrdsag. E hatranyos tulajdonsagot kikiiszobolendé készitik a vasalt betonokat, ahol
a hlzasi terhelést az acélbetétek veszik at.

A beton az 1800-as évek végén jelent meg az épitSiparban. Kezdetben csak egyszerd
szerkezetek késziltek belSle, majd a vasbeton felfedezése utan komolyabb tartészerkezetek
épitésére is hasznaltdk. A mai épitGipari gyakorlatban nagyon széleskor(i az alkalmazasa.

A beton tulajdonsagait tekintve megklilonboztetink frissbeton- és megszilardult
betontulajdonsagokat. A legfontosabb frissbeton tulajdonsdgok: bedolgozhatdsag
(konzisztencia), vizmegtartd képesség (kivérzés), bedolgozhatésagi idd, ,zoldszilardsag” és
kapillaris zsugorodas (korai zsugorodas).

A fontosabb szilard beton tulajdonsagok: nyomdszilardsag, hajlité-huzoszilardsag, E-
modulus, kiszaradasi zsugorodas, ellenalld6 képesség faggyal és karbonatosodassal
szemben. Minden tulajdonsag a kiindulasi anyagok, cement, adalékanyag, kiegészité anyag,
adalékszer (5 anyagl rendszer), fajtdjan és mennyiségén alapszik.

1. A beton alkotoi
A cement

A portlandcement szine az angliai Portland tengerparti késziklak szinéhez hasonlit,
szilardsdga pedig olyan jé volt, mint a tengerparti kéé, amelyet Anglia szerte épit6kéként
haszndltak a XIX. Szdzadban. Innen kapta a nevét. A cement szine a gyartashoz felhasznalt
nyersanyagoktél, a gyartasi technologiatél és az 6rlési finomsagtél fligg. A finomabbra 6rolt
cementek altalaban vildagosabbak, mint a durvabbra 6rolt cementek. A portlandcementek
szine sotét sziurkétél a zoldes szirkéig terjedhet. A cement szinébdl a cement
tulajdonsdgaira visszakodvetkeztetni nem lehet.

A cement hidraulikus koétéanyag; a finomra 6rolt szervetlen cement vizzel péppé keverve -
mind levegdén, mind viz alatt - hidraulikusan megkoét és szilardul (viz alatt is szilardul) és
szilardulas utan térfogatalland6é marad.

Az MSZ EN 197-1:200 jeld szabvanynak megfelelé altalanos felhaszndlasi cementek 6t f6
cementfajtaba csoportosithatok, amelyek az alabbiak:

- CEMI Portlandcement
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- CEMII Osszetett portlandcement

- CEMII Kohodsalak cement

- CEM IV Puccolancement

- CEMV Kompozit cement
Keverdviz

A lakossagi fogyasztasra alkalmas ivoviz dltaldban vizsgdlat nélkiil is alkalmas a beton
készitéséhez, kivéve gyogyvizet, asvanyvizet és egyéb kiilonleges ihato vizet.

Minden egyéb vizet a betonkészités kezdete el6tt meg kell vizsgdlni. Kilénosen fontos
azoknak a vizeknek a vizsgalata, amelyekhez rendszeresen vagy id6északosan -ipari,
mezbégazdasagi lizemek szennyvize, vagy esetleg lakossagi szennyvizek juthatnak.
Szennyvizek haszndlata egyébként is tilos.

Adalékanyagok

A beton adalékanyagok természetes vagy mesterséges eredetl, esetleg épitési tormelékbdl
eléallitott k6anyag-halmazok, amelyek adott miiszaki feltételek mellett cementtel és vizzel,
esetleg adalékszerrel és/vagy kiegészit6-anyaggal Osszekeverve az MSZ 4798-1:2004
szerinti (legalabb C 8/10 vagy LC 8/9 nyomdszilardsagi osztdlyu) betonok készitésére
alkalmasak.

Természetes beton-adalékanyagok: a homok, kavics, homokos-kavics, zuzottkd, vulkani
tufa, vasérc

Mesterséges adalékanyagok: a duzzasztott agyagkavics, kohdhabsalak, granulalt kohosalak,
duzzasztott Uvegkavics, épitési tormelékbdl eldallitott adalékanyagok (a betontormelék,
téglatérmelék, vegyes tormelék, stb).

Adalékszerek

Az adalékszerek a tobbi betonalkotéhoz képest altaldban elhanyagolhaté tomegl és
térfogatl vegyi anyagok, amelyekkel a friss beton és/vagy a megszilardult beton egyes
tulajdonsagait javitani, médositani lehet. Adalékszerekkel tobbek k6zott javithatédk:

- a friss betonkeverék tulajdonsagai (pl. képlékenysége, szivattylzhatésaga),
- a kotési, vagy szilardulasi folyamat (pl. gyorsithatd, vagy lassithato),
- a megszilardult beton tulajdonsagai (pl. fagyallésaga novelhetd) stb.

Az adalékszereknek - f6hatasuk alapjan - az alabbi fajtait kiilonboztetjiik meg:

Képlékenyit6 adalékszerek: A képlékenyité adalékszerek egyrészt lehet6vé teszik egy adott
beton keverék viztartalmanak legaldbb 5 %kos mértékii csokkentését (roskadasi vagy terilési
mértékkel mérve) a konzisztencia befolydsoldsa nélkil, masrészt a viztartalom valtoztatasa
nélkil névelik a roskadasi-/tertilési mértéket, vagy mindkét hatast egyidejlileg kifejtik.
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Folyésité adalékszerek: A hatékony folyésité adalékszerekkel akar foldnedves betonbdl is
lehet foly6s konzisztencidju betont elGallitani. A megfelelé folyésitd adalékszerrel készitett
beton kéonnyen bedolgozhaté, nem osztalyozddik szét és vizkivdlas sem tapasztalhatd. A
folyositd adalékszerek egyrészt lehet6vé teszik egy adott beton keverék viztartalmanak
legaldbb 12 %-os mértékld csokkentését (roskadasi vagy teriilési mértékkel mérve) a
konzisztencia befolyasolasa nélkil, masrészt a viztartalom valtoztatasa nélkil jelentésen -
legaldabb 120 mm-el - novelik a roskadasi- és legalabb 160 mm-el a terlilési mértéket.

Stabilizal6 adalékszerek: A stabilizalé adalékszerrel készitett beton nem osztdlyozédik szét
és vizkivalas sem tapasztalhato.

Légbuborékképzd adalékszerek: A légbuborékképzé adalékszerek kisméretl (atlagosan 50
pm atmérdji és 300 pm-nél nem nagyobb), egyenletes eloszlasu és meghatarozott
mennyiségli légbuborékot hoznak létre a keverés kozben, és ezek a buborékok a beton
szilarduldsa utan is megmaradnak. A légbuborékok azzal, hogy tagulasi teret biztositanak a
megfagyé viz térfogat-novekedése szamdra és azzal, hogya beton kapillarisait megszakitva
akaddlyozzdk a viztelitédést, a beton fagyallésdgat és jégolvasztd sbzdassal szembeni
ellenall6 képességét nagymértékben javitjak.

Kotésgyorsité (fagyasgatldé) adalékszerek: A kotési folyamat a cementpép merevedését
foglalja magdaban, amig tultelitett oldatbdl a kovasavas gél képzédik. A kotésgyorsitd
adalékszerek a keverék képlékenybdl szilard allapotaba valé atmenetének kezdetét idében
20 0C-on legalabb 30 perccel, 5 0C-on legaldabb 40 %-al el6bbre hozzak.

Szilardulasgyorsité (fagyasgatld) adalékszerek: A szilardulasi folyamat alatt azt a folyamatot

értjuk, amikor a gél rendszerbdl szilard vegyiiletek képzddnek, majd fokozatosan kristalyos
szerkezetté alakulnak. A szilardulasgyorsité adalékszerek a beton szilarduldsanak utemét
gyorsitjak (kezddészilardsag kialakulasa), a kotési id6 valtoztatasaval vagy anélkiil.

Kotéskésleltetd adalékszerek: A késlelteté adalékszerek a beton kotését (merevedését) 4-40

oraval késleltetik és a korai szilardulast fékezik. A beton szilardsaga altalaban kb. 7 napos
kor utan viszont mar eléri, majd ezutdn meghaladja az azonos Osszetételli, késlelteté
adalékszer nélkiil készitett beton szilardsagat. A késleltetett beton hajlamosabb a
zsugorodasi repedésekre, mint a nem késleltetett. Ezért kotéskésleltet6 adalékszerek
hasznalata esetén fontos a szakszert( és alapos utokezelés.

Tomité adalékszerek: A tomité adalékszereket olyan betonszerkezeteknél célszer(
alkalmazni, amelyeket a kapillarisan felszivddo nedvességgel szemben kell megvédeni. Ezek
a szerek novelik a faggyal és olvaszté soval szembeni ellendllé- képességet, valamint
javitjdk a beton vizzarésagat is. Az épiletelemek esével, felileti vizzel, felszivédo
nedvességgel, szivargo, illetve atfolyd vizzel szembeni védelmére alkalmasak.

A bedolgozott beton felileti tulajdonsdgait szintén megvaltoztathatjuk kilonb6z6 vegyi
anyagokkal. Leggyakrabban hasznalt feliiletkezel6 szerek a formalevalaszték, felileti
szinezd6 anyagok és viztaszité bevonatok.
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Kiegészité anyagok

Kiegészit6 anyagokat (finomra 6rolt, vagy finom szemdl anyagok) a betonban annak
érdekében hasznaljuk és a keverési folyamat soran adagoljuk, hogy a beton egyes
tulajdonsagai javuljanak vagy a beton kilonleges feltételeknek feleljen meg.
Magyarorszagon gyakran alkalmaznak kiegészité anyagot ( féként mészkdlisztet) a beton
hianyzé finomrész tartalmanak a poétlasara. A kiegészité anyagokat két csoportba
sorolhatjuk:

- Az I tipusu (kozel inert, kémiai reakcidba nem |ép6) kiegészité anyagok lehetnek
toltéanyagok, pl. mészkéliszt és pigmentek,

- Al tipusu (aktiv) kiegészité anyagok lehetnek puccolanosak, mint példaul a trassz,
vagy latens hidraulikusak, mint példaul a hidraulikus kohdsalak, a savanyu és ritkan
elé6forduld bazikus pernye és a savanyu szilikapor.

2. A betonok megnevezése, jelolése
K6zonséges beton vagy beton, jele: C

Kiszaritott allapotdban 2000 kg/m3-nél nagyobb, de legfeljebb 2600 kg/m3 (értékre
tervezett) testslrliségd, szildrd beton. A kozonséges betont szoktak egyszerlien betonnak,
vagy kevésbé helyesen ,normal betonnak” is nevezni.

Kénnylibeton, jele: LC

Kiszaritott allapotban legalabb 800 kg/m3 és legfeljebb 2000 kg/m3 (értékre tervezett)
testsrlségl, szilard beton. Ez teljesen, vagy részben konnyli adalékanyagok
felhasznalasaval késziil.

Nehézbeton, jele: HC

Kiszaritott allapotban 2600 kg/m3-nél nagyobb testsirlségl beton.

Megjegyzés.: A kiszdritdst 60+5 ‘C hdmérsékleten, tomegdllandosdgig végzik. Ha nincs kiilén
megadva, akkor a szildrd beton testsiriisége a beton 28 napos kordra értendo.

Az MSZ 4798-1:2004 (mely az eurdpai betonszabvany MSZ EN 206-1 (2002) magyar
nemzeti alkalmazasi dokumentuma) szerint a kordbbinal kissé Osszetettebb betonjel6lést
kell alkalmazni. Fel kell tiintetni mind a henger-, mind a kockaszilardsagot, a beton
beépitési helyétdl (felhasznalasi modjatol) fliggd kornyezeti osztdlyba sorolast, a legnagyobb
szemcsenagysagot, a konzisztenciat, valamint a szabvany hivatkozasi szamat.

Példaul: C30/37-XC3-24-F3-MSZ 4798-1/2004
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Ez a jelolés annak a C30/37 nyomoszilardsdgi osztalyd kozénséges betonnak a jele,
amelybdl vasbeton keretszerkezet épil (kornyezeti osztaly: XC3), névleges legnagyobb
szemnagysaga Dmax=24 mm, képlékeny konzisztencidaju, a konzisztencia teriilésmérével
mérve, a teriilés mértéke 420 - 480 mm.

Kérnyezeti osztalyok

A haszndlati élettartamot, tovabba azokat a varhaté kornyezeti hatdsokat, amelyek alapjan a
kornyezeti osztalyokat ki kell jel6lni, az épittetének kell meghataroznia, majd a tablazatok
szerinti jelolésekkel irdsba foglalnia. A beton, vasbeton vagy feszitett beton szerkezetek
egyes szerkezeti részeire eltéré hasznalati élettartamot is el6 lehet irni. Ha nem volt eldirva
az élettartam, akkor a tervezének 50 év haszndlati élettartamot kell figyelembe venni, és a
kornyezeti osztalyt eld kell irnia.

A betonok koérnyezeti osztalyokba valé sorolasa, illetve az egyes kornyezeti osztalyokhoz
megallapitott feltételek azon megfontolasbol keriltek meghatarozasra, hogy a betonok,
beton szerkezetek tartéssdga 50 évig biztositott legyen. A haszndlati élettartam alatt -
lizemszer(i hasznalat mellett - a beton akkor lesz tartds, ha a kdérnyezeti hatdsokat jelentés
karosodas nélkiil viseli.

A kornyezeti osztalyok feltételei a megkovetelt legkisebb nyomoszilardsagi osztaly, a
megkovetelt legkisebb cementtartalom, a megengedett legnagyobb viz-cement tényezé, és a
testsirlségen keresztil kifejezésre keriil6 megengedett legnagyobb leveg6tartalom.

A  kulonb6z6é kitettségek szerinti osztalyba sorolds, illetve jelolés a kovetkezé:
karbonatosodas XC, klorid hatas XC, fagyas XF, kémiai korrézié XK, viznyomas XV, kopas XK.
A kornyezeti osztalyok utani szam gyakorlatilag ezen hatasok mértékét jelzi. Ha a betont
tobbféle kornyezeti hatds éri, akkor a kérnyezeti osztalyok kombinacioit kell alkalmazni.

3. A frissbeton

Frissbetonnak nevezzilk a cement kotésének megindulasa és a bedolgozas el6tti épitési
betonféleségeket. A frissbetont az aldbbiakban felsorolt tulajdonsdgokkal és fogalmakkal
jellemezhetjiik:

- Viz-cement tényezd, a beton viz és cementtartalmanak hanyadosa.

- Keveroviz mennyiség, melyet az adalékanyag viztartalmanak, vizfelszivasi
képességének és a parolgasnak fliggvényében szamithatunk ki.

- Konzisztencia, mely a beton bedolgozhatésaganak, képlékenységének mérészama.
Képlékenyit6 anyagok javitjdk a beton konzisztencijjat.

- Bedolgozhatosdg, a frissbeton tomorithetéségét, vibralhatdésagat jellemzé fogalom.

s

alakjatdl, stb.
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- A frissbeton eltarthatosdga az az idGtartam, amelyen belil a frissbetonbél
kozvetlenil a keverés utan, illetve hosszabb rovidebb id6 elteltével vett mintak
konzisztencidjuk, slrliségiuk és szilardsdguk tekintetében csak megadott
tliréshataron belil kiilénboznek.

- Zoldszildrdsdg a bedolgozott beton azon tulajdonsaga mely bizonyos zsalurészek
bedolgozas utani azonnali bontasat teszi lehetévé. E tulajdonsag nem a kotés vagy
szilardulds, hanem a foldnedves beton kohéziéja miatt all fenn.

- Szétosztdlyozodds az adalékanyag szemszerkezetének egyenletes eloszldsaban
szallitas, tarolds vagy bedolgozads alatt végbemend valtozads. Bekovetkezhet
képlékeny beton szallitdsakor, vagy ha a betont nagy magassagbdl ontik a
zsaluzatba.

Konzisztencia-osztalyok

A beton konzisztencidgja elsésorban a frissbeton keverhetéségét, szallithatosagat
bedolgozhatésagat, tomorithet6ségét, allékonysagat befolyasolja, de hatassal van kotési-
szilarduldsi folyamatdra, zsugoroddsara, a megszilardult beton szovetszerkezetére,
szilardsagara is. A frissbeton konzisztenciajat a cement mindsége, az adalékanyag anyagtani
mindsége és szemszerkezete (finomrész tartalma) és nem utolsé sorban a viz-cement
tényez6 befolyasolja.

A konzisztencia megnevezésére az alabbi megszokott magyar megnevezéseket is szabad
tajékoztato jelleggel alkalmazni:

FN - ,Foldnedves”, KK -  Kissé képlékeny”, K - ,Képlékeny”, F - Folyés”

A frissbeton konzisztencidjanak az osztdlyait 4 vizsgdalati modszer valamelyikével
hatarozhatjuk meg. A négy vizsgalati modszer eredményeivel a beton konzisztencidjat az
alabbi tablazatban ismertetett hatarértékeknek megfeleléen kell osztalyba sorolni.

A betonszabvany szerinti osztalyok

Roskadas
ellemzése a megszokott magyar
Roskadasi osztalyok (Roskadas mérték) ] 9 , %
megnevezésekkel
mm
S1 10 - 40 Kissé képlékeny
S2 50 - 90
Képlékeny
S3 100 - 150
S4 160 - 210 Folyés
S5 >220 Ontheté
Teriilési atméré
ellemzése a megszokott magyar
Terulési osztalyok (Teriilési mérték) J 9 , 9y
megnevezésekkel
mm
F1 <340 Féldnedves
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F2 350 - 410 Kissé képlékeny
F3 420 - 480
Képlékeny
F4 490 - 550
F5 560 - 620 Folyés
F6 >630
VEBE osztalyok Atformdlasi id6 VEBE-méterrel, Jellemzése a megs]zokott magyar
s (masodperc) megnevezésekkel
VO =31
Foldnedves
Vi 30-21
V2 20-11 Kissé képlékeny
V3 10-6
Képlékeny
V4 5-3
. A Témaorithet8ség mértéke Jellemzése a megszokott magyar
Tomoritési osztalyok - Lo .
(Tomoritési mérték) megnevezésekkel
co >1,46 Féldnedves
C1 1,45 -1,26 Kissé képlékeny
C2 1,25 -1,11
Képlékeny
C3 1,10 - 1,04
Cc4 1,04 Csak kénnyiibetonnal

1. tabldzat. Konzisztencia osztalyok az MSZ 4798-1 szerint

A legljabb konzisztencia: az 6ntémorodd beton

Amig az ipar csak a'3 komponensU (viz, cement és adalékanyag) betont ismerte, a frissbeton
konzisztencidjat ‘alapvetéen a cementpép tulajdonsdaga szabta meg, ami a betonba adagolt
viz mennyiségének valtoztatasaval volt szabdlyozhaté. Mivel ezekben a betonokban a benne
lévé v/c (viz/cement) tényezé nagymértékben befolydsolta (ha né, vagyis sok vizzel a
szilardsag csokken) a készbeton szilardsagat, igy a szilardsaggal szemben tamasztott igény
hatdrozta meg a frissbeton konzisztencidjat, és ezzel egyltt bedolgozhat6sagat. (A betonba
adagolt cement mennyiségét gazdasdgossagi okokbél a lehetd legkisebbre kellett venni a
beton elvart szilardsaganak megtartdsa mellett. Ennek egyetlen médja a betonba adagolt viz
mennyiségének csokkentése volt, mely a cementvaz szilardsaganak noveléséhez, és
egyszersmind a frissbeton szarazabba valdsdhoz, nehezebb bedolgozhatésagahoz vezetett.)

Japdnban 15 évvel ezel6tt a folydsitdszerek teriiletén végzett fejlesztések és kutatasok egy
Uj, a normal szilardsagi kategériaba tart6z6 betontipus kifejlesztéséhez vezettek, melyet
ontomorodé betonnak neveztek el (angolul: Self Compacting Concrete = SCC; németil:
Selbstverdichtender Beton = SVB). Ez a betontipus a kovetkezé tulajdonsagokkal
rendelkezik:

- Mézként folyik vibralas nélkul
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- Afolyas kdzben teljesen kileveg6zik

- Minden teret - még az acélvaz kozott is - teljes mértékben kitolt
- Nem osztalyozédik szét

- A bedolgozasi id6 alatt megtartja tulajdonsagait

Hogyan lehetett ezeket a tulajdonsagokat elérni? A betonban jelentés mértékben
megemelték a kéliszt (d<0,125 mm) tartalmat, mely vizzel és folydsitoszerrel keverve nagy
viszkozitdst mutat. Ebben a habarcsban a nagyobb szemcsék (kavicsok) szétosztalyozddas
nélkul ,lebegnek”. Ezeknél a finomrész tartalmat 40 %, vagy anndl nagyobb. értéken kell
tartani, hogy a szemcsés rész a folyds kozben egymast ne akadalyozza.

Az Ontomorodé beton nem igényel bedolgozasa kozben tomoritést, nem keletkeznek
hibahelyek (lyukak, fészkek), teljes mértékben kitolti a betonvasak ko6zoétti hézagokat,
kifogdstalan, egyenletes betonfeliiletet ad. A bedolgozott beton minésége és slirlisége
egyarant egyenletes. Alkalmazhato sird vasalasu épiuletelemeknél, filigrdn szerkezeteknél
mind latszd, mind tehertarté szerkezeti betonok esetén.

4. A beton- és vasbetonszerkezetek készitésének technoldgiaja
A beton keverése és szallitasa

A betonkeverés célja egyenletes Osszetételii keverékek készitése, mely manapsdg szinte
kivétel nélkil géppel torténik.

A betonipar két alapveté keverdgép tipust kiilonboztet meg:

Szabadon ejté kever6gépben az anyagot a keverdédob belsé oldalara rogzitett lapatok
a dob forgasa kozben azaltal keverik, hogy a betont egy darabon magukkal viszik majd
visszaejtik a dob _aljdba. E gépekkel nagyon szdiraz, valamint cementdis anyagot
egyenletesen megkeverni nem lehet, jol alkalmazhatd viszont folyékony konzisztenciaju
betonok készitésekor. Szabadon ejté kever6gépek kozé sorolhatok a mindenki altal jél
ismert, hazilagos épitkezéseknél elterjedten hasznalt betonkeverdk.

A kényszerkeverd gépek az elé6zé tipussal ellentétben lapatjaikkal nem emelik fel a
betont hanem eré6teljesen keverik, gyurjak, igy a keverés sokkal er6teljesebben torténik. E
modszerrdl elmondhatod, hogy altalaban nagyobb szilardsagu betont eredményeznek mint a
szabadon ejt6 gépek, és az elkésziilt beton szilardsaganak szorasa is sokkal kisebb lesz.
Nagy szilardsagu betonok (C30 felett) csak kényszerkever6gépekkel késziilnek.

A nem helyben kevert frissbetont legrovidebb idén beliil a bedolgozas helyére kell szallitani.
A beton szallitasakor nagyon kell vigyazni, hogy az adalékanyag a razkédastél nehogy
szétosztalyozodjon. F, K és KK konzisztenciaju betonok csak mixer kocsival szallithaték,
mely jarm( menet kozben keveréssel akadalyozza meg a szétosztalyozodast. Foldnedves
betonok kiilonféle billenéplatés kocsikkal is szdllithatéak. Kozuti szallitdsra el6készitett
betonokat transzportbetonnak nevezziik.
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A betonkeverék bedolgozasa, a bedolgozas szabalyai:

- A betonkeveréket lehetéleg kozvetleniil a zsaluzatba kell Griteni.
- A betonkeveréket 1,50 m-nél magasabbrdl ejteni nem szabad.

Emelet vagy ennél magasabb szerkezetek épitésekor a betonkeveréket tobb munkaszintrél,
ha ez nem valésithaté meg, akkor tolcsérrel ellatott betonozé csével kell a betont elhelyezni.

A beton tomoritése

A beton tomoritésének célja a légpérusok aranyanak csokkentése. A beton tomorithetdségét
konzisztencidja, az adalékanyag fizikai tulajdonsagai, a betonban Iévé betonacélok
elhelyezkedése, a zsaluzat alakja befolydsolhatja. A beton tomoritését leggyakrabban
kilonféle vibratorokkal végzik. A rezgés hatasara megszlinik a tapadasi surlédasi erd, az
anyag ugy viselkedik mint a folyadékok, a poérusok eltdvoznak. A vibralas idétartamat
helyesen kell megvalasztani, tul hosszu vibralas hatdsara a beton szétosztalyozddik. A kell6
tomorség kilsé jelei: a friss beton tovabb mar nem ulepedik, feliilete elsimul, egyenletesen
zartta valik, mikozben vékony (1 - 2 mm-es) habarcsréteg jelenik meg a felszinén és a
légbuborékok tavozdasa gyakorlatilag megsziint.

A tomorités torténhet kézi erdbvel, merulé vibratorral, feltleti vibratorral, zsalurazé
vibratorral.

A beton utdékezelése
A kotés és a szilardulas soran biztositani kell a beton

- kell6 nedvességtartalmat,
- megfelel6 hédmérsékletét,
- rezgésmentességét.

Nagyon fontos munkafolyamat a betonok utdkezelése. A beton a kotési folyamatok lezajlasa
utan még legaldbb 28 napig szilardul. Ez alatt az idészak alatt biztositanunk kell a megfelel6
feltételeket, kiilonben a beton csokkent értéki lesz. Nagyon fontos, hogy ne hagyjuk
kiszaradni a feliletet! A beton locsoldsa, befedése foliaval, agyaggal vagy a feliiletének
parazaré bevonattal valo kezelése f6leg a nyari idészakban elengedhetetlen!

Kizsaluzas

A zsaluzat és az allvdnyzat eltavolitdsat akkor szabad megkezdeni, ha a beton kell6
szilardsagu. Kétség esetén a beton kell§ szildrdsdgat a szerkezet mellett tarolt, azonos
modon utdokezelt, a szerkezet készitéséhez felhaszndlt betonkeverékbdl készitett
prébatestek vizsgalati eredményével kell igazolni.

Kizsaluzaskor a szerkezetet razasnak, lokésnek és titésnek kitenni nem szabad!
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Ha a kizsaluzas soran az allékonysagot veszélyeztetd hiba vagy jelenség mutatkozik, akkor a
bontdst azonnal abba kell hagyni. A tovabbiakban az épitkezés felel6s miszaki vezetéjének
utasitasai szerint kell eljarni.

Az oldalzsaluzat eltavolitdsanak legkorabbi idépontja:

A beton szilardsagi osztalya
A cement szilardsagi
. Cc8/10 C12/15 C16/20 C20/25
osztdlya
Az oldalzsaluzat eltavolitasanak legkorabbi id6pontja, nap
CEM 32,5 3 2 2 1
CEM 42,5 - 2 1 1
CEM 52,5 - - 1 1
A teherhordd zsaluzat és allvanyzat eltavolitdsdnak legkorabbi idépontja:
A beton szilardsagi osztdlya
A cement - ) a4
szilardsagi C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50
osztalya j oL T, . .
A teherhord6 zsaluzat és allvanyzat eltavolitasanak legkorabbi id6épontja, nap
CEM 32,5 21 20 19 17 15 -
CEM 42,5 18 17 15 12 10 10
CEM 52,5 14 13 12 10 8 6

A tabldzatban megadott id6pontok roviditheték, ha a szilardsagvizsgalat igazolta, hogy a
beton mar korabban elérte a 28 napos korra elGirt nyomdszilardsag 80 szazalékat. Az
idé6pontok akkor is roviditheték, ha statikai szamitadsokkal bizonyitott, hogy a vizsgalattal
meghatarozott szilairdsdg megfelel6 biztonsdggal képes elviselni a betont érd terhelést a
kizsaluzdas utan.

A ZSALUZASROL

Zsaluzatoknak neveziink minden olyan kisegité szerkezetet, amelyekkel a beton, vasbeton,
kd, tégla anyagu épitmények alakhelyes formdban megépithetdk, épités kozben kozvetlenil
ideiglenesen alatamaszthatok.

A helyszinen késziilt beton- és vasbetonszerkezetek megvaldsitdsat monolit épitési moédnak
nevezzik. A monolit épitési mdd alkalmazasdhoz olyan zsaluzat készitése sziikséges, amely
a tervezett alakban tartja a bedolgozas sordn a betont, és megfelel6 megtamasztast ad neki,
amig a szilardulds annyira elére nem halad, hogy maga a szerkezet alaktartéva valik. Fontos
szerepe még a zsaluzatnak, hogy meggatolja a hidrataciéhoz sziikséges viz elszivargasat a
betonbdl, ill. megakaddlyozza a frissbeton legkiilsé rétegének a beton egészéhez képesti
erds lehllését, felmelegedését. A zsaluzatok tehat azok a szerkezetek, amelyek épités alatt a
beton, vagy vasbetonelemek terv szerinti alakjat és méreteit a megengedett mérettlirésen
belil biztositjak egészen a beton megszilardulasaig.
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A zsaluzatok 6sszetevéi:

zsaluhéj: a betonnal kozvetleniil érintkezé fellletet adja, készilhet fabdél,
muanyagbél, acélbdl,

megtamasztd szerkezetek: a zsaluhéj vizszintes megtdmasztdsat biztositjdk és
viselik a beton oldalnyomasabdl adédé terheléseket,

alatamaszto szerkezetek: a zsaluhéj fligg6leges megtdmasztasat biztositjak és viselik
a beton silyabdl adédo terheléseket,

munkaszint képzé elemek: a betonozas munkafeliilete, a biztonsdgos
munkavégzéshez sziikséges.

A zsaluzatokat a kévetkezé szempontok szerint osztalyozhatjuk:

Hagyomanyos zsaluzatok, illetve iparszer( zsaluzasi rendszerek
egyedi zsaluzatok, illetve ismételten felhaszndalhaté tablas zsaluzatok
fix zsaluzatok, illetve mozgathaté zsaluzatok

kilonleges (fellletképzd, kéreg-, stb.) zsaluzatok

A zsaluzattal szemben tamasztott kévetelmények:

terv szerinti szerkezeti méreteket biztositsa
alaktartas

helyzettartas

egyszerl be- és kizsaluzas
anyagtakarékossag

1. A hagyomanyos zsaluzatok kialakitasa, a zsaluzat elemei

A beton- és vasbetonszerkezetek rendeltetése és alakja alapjan a kovetkez6 zsaluzatokat
kialonboztethetjilk meg:

Sik feltilet(i szerkezetek zsaluzatai
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Vizszintes helyzet(i épiiletszerkezetek
e Alapozasok zsalui
e Athidalok zsalui
e Gerendak zsalui
e Koszoruk zsalui
e Fodémek zsalui
o Alul - felll sik vasbeton lemezek
o Alulbordas vasbeton lemezek
o  Felilbordas vasbeton lemezek
Fliggbleges helyzeti épiiletszerkezetek
e Oszlopok zsalui
e Falak zsalui
Ferde helyzetl épliletszerkezetek
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e Lépcsék zsalui
e Ferde lemezek, lemezmdvek zsalui

ives feliilet(i szerkezetek zsaluzatai

- Vizszintes helyzet( épiiletszerkezetek
e Boltozatok, boltovek zsalui
e Héjak zsalui

- Flggdbleges helyzetl épiiletszerkezetek
e Pillérek zsalui
e Héjak zsalui

- Térbeli gorbe feldletek
e Héjak zsalui
e Ives Iépcsék zsalui

A zsaluzat elemeinek el6készitése

A zsaluzat és a zsaluzatot megtamaszté allvdnyzat hagyomanyos anyaga a fa. Egyedi
(hagyomanyos) zsaluzatok a kereskedelemben kaphaté faarukbol (léc, zarléc, deszka, pallé,
gerenda, radfa, allvanyfa, stb.) allithatok 6ssze. Ezek kizsaluzas utan szétbonthatdok, majd
atszabva, esetleg valtozatlan alakban keriilnek ismételten alkalmazasra. Az egyedi
zsaluzatok elemei altaldban 12-24 mm-es flirészelt, ugynevezett ,sz6éros-deszkak,”
nagyobb teherbirds-igény esetén palldk. Latszobeton feliiletek esetén a zsaluz6 feliiletet és
az éleket gyaluldssal teszik simava.

Ahhoz, hogy a fa minél tobbszor felhasznalhatdé legyen, ugyanakkor az igényeknek
megfeleld, de gazdasagos zsaluzat j6jjon létre, a zsaluzds szabdlyait be kell tartani.

Célszerl az acstelepen azonos vastagsagu faanyagbol kiilonbozé szélességleket raktaron
tartani, igy a zsaluzasi méret kilonbozé szélességli elemekkel biztosithatd. Ezzel egyrészt
munkaerét, masrészt faanyagot takarithatunk meg. Zsaluzatok készitésekor torekedjlink
arra, hogy kiilonb6z6 szélességl, de azonos hosszUsaglu faanyagot épitsiink be.
Hasonloképpen sarkok képzésénél a deszkak a kiilsé oldalon egyik iranyban tulnydjthatok.

Osszegezve az eddigi szabalyokat leszdogezhetjiik, hogy zsaluzatokat a szamitasok szerinti
méretekkel kell elkésziteni Ugy, hogy minél kevesebb faanyagot daraboljunk szét.

Mindig csak olyan kapcsoldoelemet (szeget, csavart, éke acskapcsot stb.) szabad haszndlni,
amely a kellé egyiittdolgozast ugy teszi lehetévé, hogy nem rongdlja a fat (pl. ha dcskapcsot
veriink deszkdba az konnyen szétreped, helyette dréttal fogjuk 6ssze vagy ékeljik).

A zsaluzat készitésekor gondolni kell arra is, hogy a friss betonbdl a fa vizet sziv magaba és
ezaltal duzzad. Ezért ha a deszkdkat szorosan egymas mellé helyezzik, akkor
megvetemednek, igy a kizsaluzas is nehezebb és a faanyag is tonkremegy. Célszer( tehat a
deszkak kozott 1-2 mm hézagot hagyni, igy a térfogat-névekedésnek nincs akadalya.
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Osszegezve: a zsaluanyag szakszer szét- és Osszeszerelésével a fa tdbbszor
felhasznalhaté.

A faanyagok tarolasanal tigyelniink kell arra, hogy a fa ne kapjon vizet és ne fiilledjen be,
mert az el6segiti a gombak megtelepedését. Az él6skodbk aztan a tdpanyagot, a vizet és a
levegét a fabdl veszik el. A faban penészedés, reves korhadas, fiilledés indul meg és
szilardsaga rohamosan csdkken. A faanyagokat tehat lehetéleg ugy épitsiik be, hogy hamar
kiszaradjanak. Ahol gombasoddasra hajlamos a fa, ott a feliiletét gombdasodas ellen védé
anyaggal kell bevonni (impregnalni). A mar megfert6zott faanyagot el kell kiiloniteni és a
tovabbi fert6zés megakadalyozasa végett el kell égetni.

A helytelen szallitas és rakodas is rontja a fa mindségét. A faanyag kénnyen megreped, s a
sériilések miatt csokken a fa felhaszndlasi lehetésége.

Osszegezve: megfelel6 tarolassal, karbantartassal, rakodassal, szallitassal tovabb
novelhetjiik a fa felhaszndlhatésaganak idejét.

A zsaluzat készitésének elsé |épése a méretre vagds, az un. munkapadon. A munkapad
6...11 m hosszu, 1-2 m széles és 0,7...1,0 m magas. A pontos méreteket mindig a
maximalisan készitendd zsaluzat nagysaga hatdrozza meg. A bakokra szegezett pallékbél
késziilt munkapadra itkozéléceket rogzitiink, majd a léceket, deszkakat vagy palldkat ennek
nekitolva a kivant nagysdgra vagjuk. Amennyiben mas alaki zsaluzatra van sziikség, azt
eredeti nagysagban a munkapadra: fel kell szerkeszteni, majd az erre rahelyezett
faanyagokat a kivant helyen kell levagni. Ahhoz, hogy az 0Osszeépités a késébbiekben
egyszerlibb legyen, célszerli az egyes elemeket megszamozni. Ezt kdvetéen a kisebb
zsaluzatok a munkapadon hevederek raszegezésével osszedllithaték, majd a felhasznalas
helyére szallithatok. Nagyobb zsaluzatokat vagy tobb kisebb zsaluelem egybeépitésével,
vagy a leszabott zsaludeszkak helyszini 6sszeszegezésével készitik el. Két elemet legaldbb
két szeggel kell 6sszeszegezni. Ha a szeg vége kiall a zsalu sikjabdl vissza kell gorbiteni. A
zsalut a terven elGirt pontossaggal kell beépiteni, a pontossag el6irhatd értéke 0,5...3,0 %
kozott valtozik.

A pontos beallitashoz sziikség van az alapok, az oldalfalak és az oszlopok tengelyének
pontos kijelolésére, az un. zsinérallassal, zsinérok, dréthuzalok segitségével. Amennyiben a
zsinérallas zavarja az épitkezést, ugy attol pontosan meghatarozott tavolsagra készitjik el.
A zsinorallas pontossagat tobbszor ellenérizzik, mert csak az igy beallitott zsinérallason
lehet a zsaluzatot pontosan helyére allitani. A zsalu filiggdlegességét fliggével kell
ellenérizni.

2. Sik feluletd szerkezetek zsaluzatai
Vizszintes helyzet(i éplletszerkezetek alatamasztasi igény nélkiil

Alapozasok zsalui
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A foldmunkak és a zsinordllas elkészitése, az alaptestek kitlizése utan kezdédhet a zsaluzat
beépitése.

Az abran egyszerl savalap zsaluzata lathaté. Az acstelepen kell deszkabol vagy pallébdl (1)
a zsalutablakat hevederekkel (2) 6sszefogatni. A pontos szélességi méretet a hevederekre
erdsitett tdvolsagtarté léc (3) hatdrozza meg, mig a talnydjtott hevedereket (4) kotozé
dréttal (5) feszitjik egymashoz. A zsalutdblak mellett a foldon elhelyezett hevedereket (6)
covekekkel (7) rogzitjuk a talajba. igy akadalyozzuk meg, hogy betonozaskor, illetve a beton
tomoritésekor a zsaluzat alul kiforduljon. Illyen féldre helyezett zsaluzatot csomdszolt beton
savalap vagy usztatott kébeton savalap készitésekor alkalmazunk.

1. dbra. Egyszerd sdvalap zsaluzata

A kizsaluzast az épités forditott sorrendjében végezziik. A covekeket kihuzzuk a talajbol,
eltavolitjuk az alsé hevedert, kiengedjiik a kot6z6 drétot, levessziik a tavolsagtarto lécet. Az
igy felszabadulé zsalutablakat a ratapadt betontdl megtakaritjuk, majd az ajrafelhasznalas
helyére szallitjuk vagy szétszedjiik és szegtelenitjiik.

Koszoruk zsalui

A vasbeton koszoruk feladata a szerkezeti falak dsszetartdsa, késziilhetnek széls6 féfalban
és kozéps6 féfalban. A vasalasuk altalaban 4 db 8mm atméréjl hosszanti betonacél 30 cm-
enként 6 mm atmérgji acélbdl készilt kengyellel.
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Széls6 falban kialakitott vasbeton koszoru zsaluzata lathatd a 3. abran. A koszoru a hozza
csatlakozé monolit vasbeton fodém sikjdban késziil, igy zsaluzasa 6sszefiigg a fodém-
zsaluzattal. Ez azért is szikséges, mert ahhoz, hogy a koszorl és a fodém "egyittdolgozo”
legyen, a vasbeton fodém vasait be kell kotni a koszoriba, mint az az dbran lathaté. A kiilsé
zsaluzat kampoésszegen nyugszik, amelyet a téglasor hézagdba kell beverni. Ezekre a
kampésszegekre Ul fel a futdodeszka, melyhez rogzitjik a zsaludeszkakat o6sszefogéd
hevedereket. A hevedereket kb. 60...80 cm-re kell egymastdl elhelyezni. A fodém feldli
oldalon a hevederek a fodém alsé zsaluzatan nyugszanak, itt a zsaluhéj alacsonyabb. Az igy
elkészilt zsaluzatban helyezzik el a vasaldst, valamint a homlokzat felSli oldalon a
hészigetelést. Ezt kovetden keriilhet sor a lagyhuzal atkotések és a tavolsagtarté 6sszekot6-
lécek elhelyezésére.

Hoszigetelolap
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2. dbra. Koszoru zsaluzds pdrkany nélkdil

Vizszintes helyzetii épiiletszerkezetek alatamasztdssal

A lemezek, bordas lemezek és gerenddk hagyomanyos allvany- és zsaluépitésének szokdasos
sorrendje a kévetkezd: az allvanyalapok kialakitasa, a székallasok (,stolicdk”) dsszeallitasa,
feldllitasa, andraskeresztes kimerevitése, siliveggerendak elhelyezése, a bordazsaluzat
merevité jarmainak elhelyezése, a lemezzsaluzat fenékmerevitGinek elhelyezése, a zsaluhéj
Osszeallitasa, elhelyezése.

Az allvanyok alapozasa megfelel6en terhelheté talaj esetén a talajra (ill. szerel6betonra)
fektetett palld alatét, gyenge teherbirasu talaj, ill. nagy terhelés(i allvany esetén megfeleléen
méretezett beton, vasbeton alaptest. A székalldsokat legtobbszor gombfa vagy bardolt,
flirészelt allvanyducok és ,kantolt” (azaz élikre forditott) pallé fogéparok alkotjak. Ezeket az
atadédé terhek felvételére alkalmas modon kialakitott acsszerkezeti csomoépontokban
kapcsoljadk egymashoz, a kapcsolatokat fliz6elemekkel vagy acskapcsokkal rogzitik. Az
egymassal parhuzamos székallasokat a tetejikon elhelyezett sliveggerendak kotik 6ssze. Az
allvanyzatot mind a székallasok sikjaban, mind azokra merélegesen andraskeresztekkel
merevitik.
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A székallasokat ugy kell az alapozasra dllitani, hogy lehetéség legyen az egész allvanyzat
néhany cm-rel torténé fokozatos lesillyesztésére (leereszt6 szerkezet). Erre azért van
sziikség, mert a beton megszilarduldsa utan is az allvany viseli a szerkezet terheit
mindaddig, amig ki nem alakulnak a szerkezetben a ,sajat” teherviseléséhez tartozé
rugalmas lehajldsok. Az allvany tehermentesiiléséhez tehat olyan nagysagu lesillyesztés
sziikséges, amely nagyobb, mint az allvdny rugalmas 6sszenyomddasanak és a szerkezet
rugalmas lehajlasdnak o6sszege. A kovetkez6kben két allvanyleereszté rovid bemutatdsa
taldlhaté:

Kettds vizszintes ékes allvanyleereszté szerkezet: Az ékek anyaga keményfa, Onzaré
kialakitasuak, vagyis az ékszdogek 8 - 10 fok kozottiek. Az ékparokat igen gondosan kell
késziteni, pontosan kell gyalulni, hogy az egyenletes felfekvés biztositva legyen. Mivel az
ékparok rostokra meréleges terhelést kapnak, méretiiket ugy kell megvalasztani, hogy a
felléps fesziiltség ne lépje tdl a hatarfesziltséget. Bar az ékek nem mozdulnak el,
helyzetiiket mégis biztositani kell az allvanyzat magassagi beallitdsa utan.
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3. dbra. Kettos-ékes dllvdnyleereszto szerkezet

Csavaros leereszt6 szerkezet: a legmegbizhatobb és nagyon pontosan szabdlyozhaté
leereszt6 szerkezet. Nagy el6nye, hogy a nedvességre érzéketlen. Haszndlatot kodvetben
megtisztitva és beolajozva sokdig hasznalhaté.
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4. dbra. Csavaros dllvdnyleereszto szerkezet

Az Aallvany leeresztése nélkil megkezdett szakszeriitlen bontas egyes allvanyelemek
torésével, s6t az elkésziilt szerkezet kdrosodasaval fenyegetd, felettébb balesetveszélyes
mivelet.

Az dllvany (legfels6) sliveggerenddinak szintjét uagy kell felvenni, hogy azzal a
stiveggerenddkra tamaszkodé zsaluzattarté magassagat és a zsalu héjazatanak vastagsagat
is szamitasba véve minél pontosabban megkozelitsiik a szerkezet alsé feliiletének tervezett
szintjét. Fontos tudnunk, hogy a kiilonb6z6 eléjeli magassdgi mérettiirések lényegesen
kilonboznek: a negativ eltérések alatételemek alkalmazasdaval egyszerlien korrigalhatok, a
pozitiv eltérések esetleg csak az egész allvany visszabontasaval. A leereszté szerkezetet
nem célszer(i az allviny magassagi hibainak a kikiiszobolésére hasznalni, mert fennall annak
a veszélye, hogy kimeritjik a szerkezet mozgasi lehetéségét, és az allvanyzat a leeresztés
soran nem tehermentesul.

Athidaldk zsalui

Athidal6kat ajték és ablakok felett készitenek, hogy a felette levd terhet arra a falszerkezetre
tovabbitsak, amelyre felfekszenek. Amennyiben az athidalék a helyszinen késziilnek, Ugy
zsaluzat sziikséges a megépitésiikhoz. Az athidaldk zsaluzatanak épitésére akkor keriilhet
sor, ha a falazasi munkak mar az athidal6 alsé szintjéig értek.

Az 5. abran 1,5 m széles nyilaszaro feletti athidalé zsaluzasat lathatjuk. A 38 cm széles falra
késziil6 athidalé 20-20 cm-t fekszik fel a két oldalon, igy a teljes hossza 1,9 m.
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A zsaluzatot 2 db 10 cm atmérdjli oszlop tdmasztja ald. Erre az oszlopra készitjik a 7,5 x
7,5 cm keresztmetszeti méretl zarlécbdl az oszlopfejet, amit az oszlophoz két deszkaval
merevitlink ki. Az igy elkészitett tartéra 2 db 10 x 10 cm keresztmetszetl gerenda fekszik
fel, amelyekre merélegesen két oldalt tulnyulé hevederdeszkakat helyeziink el, a
futédeszkakat rogzitjuk. Az igy kialakitott hevederkeretbe helyezzilk be a deszkakbdl
készilt zsaluzatot. A zsaluzat készitésekor el6szor a fejes oszlopot allitjuk be. A pontos
magassagi bedllitdst az oszlop ald belitott ékparok segitségével végezziik. Bedllitas utan az
oszlopokat elmozdulas ellen, un. padvasakkal koétjik a falhoz. A tartégerendak elhelyezése
utan a hevedereket, majd a deszkazsaluzatot rogzitjik. A vasbetét szerelése, az
o0sszekotbléc és a lagyhuzal atkotése utan betonozhaté az athidalé. A zsaluzat bontasa az
ékek kiverésével kezdddik, az épités forditott sorrendjében.
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5. dbra. Athidalo zsaluzata aldtimasztdssal

Gerendak zsalui

A monolitikus szerkezetli gerendak tobbnyire derékszogli négyszog keresztmetszetliek,
esetleg T alakuak. Ezért zsaluzatuk ladahoz hasonlit, tehat oldal- és fenéklapjuk van.

Fontos szabdly, hogy mar a zsaluzat készitésekor vegyiik figyelembe a kizsaluzasi sorrendet.
Mivel az oldalfalzsaluzatot hamarabb tavolitjuk el mint a fenékzsaluzatot, csatlakozasukat
igy kell kialakitani.
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6. dbra. Zsaluhéjak csatlakoztatdsa

A 6. abran l4athaték a gerendazsaluzat oldal- és fenéklapjanak helyes és helytelen
csatlakozasi médjai. A gerendaval egybeépitett vasbeton lemez zsaluzatat is figyelembe
véve, elészor a gerenda oldalzsaluzata, ezt kovetéen a lemez zsaluzat, majd végil a gerenda
fenékzsaluzata tavolitandé el.

7. dbra. Gerenda zsaluzata

Monolit vasbeton gerenda zsaluzata lathaté a 7. abran. Ennél a megoldasndl az allvany két,
egymdashoz kimerevitett (andrdaskereszttel 6sszekotott) 10 cm atmérdjli gombfabél készil,
amelyekre hosszaban két sor 10 x 10 cm keresztmetszet(i gerenda (slivegfa) keriil. Ezeket a
gerendakat rovid heveder régziti az oszlophoz. Az oszlopok tavolsaga hossziranyban 1,00 -
1,50 m. A gerenddkra keresztben fekszik fel az alditamaszt6 heveder, egymastol 50...80 cm-
re, vagyis mindig az oldalfalhevederrel azonos helyen. Az oldalfalhevedert feliil tet6léc fogja
o6ssze, de 2,4 x 6,0 cm keresztmetszet(i deszkakkal ki is van merevitve. A merevité deszka a
tet6léc és a futdodeszka kozott taldlhatéd. Nagyobb méretli gerendak készitésekor célszer(l a
fenékzsaluzatot a nagyobb betonnyomas miatt pallékbol megépiteni, ellenkezé esetben a
kihasasodas miatt hulldmos lesz a gerenda.
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Az esetleges zsaludeszka toldasok helyére mindig kell hevedereket elhelyezni és azokkal a
deszkavégeket 6ssze kell fogni. Ezeken a helyeken célszer(i valamilyen médon alatamasztani
is, mert kilonben a deszkdk konzolként miikédnek és nagyobb lesz a lehajlasuk mint
mashol.

Fodémek zsalui

A fodémek vizszintes vagy ferde térhatdrolé szerkezetek, amelyek viselik a rajtuk levd
terheket és merevitik az épitményt. A fodémlemez zsaluzata is a betonfelllettel kozvetlenil
érintkezd zsaluhéjbdl, a terhelést felvevé hevederekbdl (alatamaszt6é deszka vagy pallo) és a
terhelést tovabbité ducokbdl all. A hevederek méretezésekor azonban ebben az esetben a
beton témegét kell szamitasba venniink. Kisebb terhelés esetén a hevederek élére allitott
deszkakbdl vagy pallékbol késziilnek, mig nagyobb terhelés esetén gerendakbdl.

Alul - feliil sik vasbetonlemez zsaluzata

A 8. abra siklemez zsaluzatat mutatja. A zsaluhéjat 2,4 cm vastagsagu deszkakbol készitjiik.
Bar a zsaluzasi munkak mennyiségét noveli, célszerli egymas mellé minél kisebb szélességii
deszkakat elhelyeznilink, hogy kisebb legyen a betonban levé viz hatdsara a vetemedés. A
beton tomegébdl adddo terhelést a zsaluhéj alatt levé élére allitott deszkak vagy pallék
veszik fel. Amennyiben ezek a hevederek az oldalfalakra fekszenek fel, lgy aldjuk ékeket
kell elhelyezniink a kizsaluzas megkonnyitésére. Az alatdmaszté deszkak vagy pallék
egymastoél valé tavolsaga a lemezvastagsagtol fiigg. 10 cm-es lemezvastagsagig 140...160
cm-enként, 10...15 cm lemezvastagsag kozott 80...120 cm-enként helyezzik el a bordakat,
15 cm-es lemezvastagsag folott célszer(i kettés pallébordat vagy gerendat alkalmazni.

A deszkak, pallék vagy gerendak alatdmasztasara ducokat haszndlunk. A dicokat egymastal
1,5...2,0 m tavolsagra helyezhetjik el. Anyaguk 10 cm atmér6jd vagy 10 x 10 cm
keresztmetszetl oszlop. Az oszlopok ala végigfut6 alatétpallot helyeziink el, amely elosztja
a terhelést. Az alatétdeszka és a ducok kozott levé keményfa ékparok segitségével allithato
be a pontos zsaluzatmagassdg. Az ékpdrok elmozdulasa ellen az ékeknek az
alatétdeszkakhoz valé szegezésével védekezhetiink.

___,_..-Aiafamosz'ro
pallo vogy deszka

8. dbra. Siklemez zsaluzata
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A zsaluzatot egyszerilibb esetekben vizmértékkel allitjuk be pontosan, dsszetett munkaknal
azonban célszer(i szintezémliszert hasznalnunk.

A monolit jellegli fodémek masik csoportjdba a bordas vasbeton fodémek tartoznak. Két
tipusukat ismerjik:

- az alulbordas és
- a felulbordas vasbeton fodém.

Alulbordds monolit vasbetonlemez zsaluzata

A lemezek zsaluzatat a peremeken, ill. a lemezmez8ben alkalmazott bordak zsaluzataval
egyiitt készitik el, ezért a siiveggerendak szintjét a bordak alsé felliletének szintje hatdrozza
meg. Bizonyos bordamagassag folott ennek az a kellemetlen kévetkezménye, hogy a lemez
zsaluzatat magasabban kell kialakitani, mint ahova akkor keriilne, ha a zsaluzattartd
~kantolt” deszka- vagy pallosort kozvetleniil a siiveggerendakra allitanank.

A 9. adbra egy gerendakra tamaszkodd lemez hagyomadnyos kialakitasu allvanyzatanak és
zsaluzatanak részletét mutatja. A leereszté szerkezetet a székallasok dicoszlopainak
talpanal elhelyezett kettés ékek alkotjak. A bordak o6nhordd fliggdleges zsaluzatat a
sliveggerendara tamasztott pallék alkotjak, a lemezzsaluzatot egymashoz merevitett “kantolt
deszkasor alkotja. A lemezzsaluzat folemelését a siliveggerenddra helyezett betétfakkal
oldottdk meg. A zsaluhéj 6sszedllitasat mindig a borddk zsaluzatdnak Osszedllitasaval és
rogzitésével kell kezdeni.

Y/ | ===

9. dbra. Alulbordds vasbetonlemez zsaluzata

A 10. abran alulbordas vasbeton fodém zsaluzatanak egy mdsik megoldasat lathatjuk. Az
eddig megismert zsaluzadsi modok alapjan mar elkészitheté a zsaluzat, mivel a fodém
vasbeton gerendakbol és vasbeton lemezbdl all.
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A zsaluzat készitésekor tehat el6szor az alatdmaszté allvanyt helyezziik el, amelynek felsé
végén merevitett fejpallékat alakitunk ki. Erre fekszik fel a gerenda fenékzsaluzata és az
osszehevederezett oldalfalzsaluzat. Az elmozduldst a fejpallékon futédeszkaval
akadalyozzuk meg. A gerenda oldalzsaluzatara rogzitett, végigfuté pallokra fekszenek fel a
lemezzsaluzatot aldtamaszt6 bordak.

Fodemzsaluzat

L

10. dbra. Alulbordds vasbetonlemez zsaluzata - 2

Feltilbordds monolit vasbetonlemez zsaluzata

A bordas vasbeton fodémek masik nagy csoportja a feliilbordds vasbeton fodém. A sik
fodémekhez képest ez is zsaluzat- igényesebb, de zsaluzasa egyszerlibb, mint az alulbordas
vasbeton fodémeké.
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11. abra. Feliilbordds vasbeton lemez zsaluzata
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A felilbordas vasbeton fodém zsaluzasanak egy médjat mutatja be a 11. dbra. A zsaluzat
két részbdl Aall: egyrészt a vasbeton lemez, masrészt a borda zsaluzatébdl. A zsaluzat
készitésekor tehat el6szor az aldatamasztd allvanyzaton elhelyezziik a deszkakbol kialakitott
lemezzsaluzatot, majd az alatamaszt6 ékek segitségével pontosan bedllitjuk. Ezt kovetéen a
borda magasitékra Aallitjuk a bordazsaluzatot, amelyet kalodakkal fogunk &ssze. A
vasszerelés elkészilte utdn kezddédhet a betonozds. Betonozaskor a magasitok
bennmaradnak.

Masik megoldas, ha a bordat utdlag, a lemez bebetonozasat kovetéen zsaluzzuk és
betonozzuk.

Fliggbleges helyzetii épiletszerkezetek

Oszlopok zsalui

Az oszlopok és a pillérek feladata a felettiik levé terhek tovabbitasa az alattuk levd
tehervisel6 elemekre. Kitlizésiik mar kapcsolédik az alapokhoz, ui. pl. a pontalap tengelye
megegyezi a rajta levé oszlop tengelyével. Természetesen amennyiben ez a kapcsolat nem
all fenn, ugy az oszlopokat az alattuk levé szerkezethez képest kell kitlizni, majd a
zsaluzatok elhelyezhetdk.

Az oszlopzsaluzatok a betonfeliiletekkel érintkez6 zsaluanyagokbdl (deszkak, lécek), ill. az
ezeket merevit6 szerkezetekbdl (kalodak, rogzité-pofak) allnak.

Vizsgdljuk meg a kaloda fogalmat, amely a pillér- és az oszlopzsaluzatot fogja Ossze,
feladata a betonnyomas felvétele. Nagyon sokféle kialakitasa lehetséges, két egyszerd
megoldas a 12. abran lathato. Az alapvet6 feladat, hogy a zsaluhéj elemeit biztonsagosan
tartsa 0ssze. A deszkabol késziilt oszlopzsaluzatndl a kalodak tengelytavolsaga altalaban 60
cm.

o p— 7

12. dbra. Kaloddk fabol

Az oszlopzsaluzat része az alsé részen kiképzendd tisztitonyilas is, amelyen keresztiil a
betonozas el6tt a zsaluzat kozé keriilt hulladékok eltavolithatok.
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13. dbra. Tisztitonyilds

Magasabb pilléreknél sziikséges kozbensé betonozo- és vibrdléd nyilds kialakitdsa is. A
betont az abra szerinti betonoz6 nyilason adagoljak.

1 1. ]:'-.

14. dbra. Betonozo nyilds

A vasbeton oszlopok zsaluzasahoz sziikséges zsaluelemek ismertetése utan vizsgaljuk meg
a zsaluzatok 6sszeadllitasi sorrendjét is. A 15. abran lathatd, hogy a zsaluzat keskenyebb és
szélesebb zsalutablakbol all. A keskenyebb zsalutdblat hosszabb hevederekkel, a szélesebb
zsalutablat tablaszéles hevederek fogjak 6ssze. Az igy el6készitett zsalutdblakat pontosan a
helyiikre  allitjuk és ideiglenesen kitamasztjuk. Ezt kovetéen a méreteknek megfelelé

kalodarendszert kell elhelyezni. Célszer(i, hogy a kaloddk a hevederek f6lott helyezkedjenek
el egymastol kb. 50-60 cm-re.
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Szélesebb
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Hosszabb
heveder

Rovidebb
heveder

15. abra. Zsalutablak

Falak zsalui

Az alabbi vazlaton egy fal hagyomdanyos zsaluzatdnak jellemzé elemeit mutatjuk meg. A fal
zsaluzatat altaldban a mar meglévé és kellé szildrdsaglu szerel6beton alzatra, tobblépcsés
betonozas esetén a mar elkésziilt falszakaszhoz is hozzatadmasztott allvanyra allitjak.

A zsaluzat magassagat az elkészitendé fal ~magassdgan kivil szamos tényezd
befolyasolhatja. Nagy magassagu szerkezetek betonozasanal fenyegeté technoldgiai hiba a
beton ejtéskori szétosztalyozédasa. Ezt falak esetén vagy ugy akaddlyozzak meg, hogy az
egyik (esetleg mindkét) oldali zsaluzatot folyamatosan, néhany arasznyi ratartassal a
betonoz4ds magassaganak novekedését kovetve rogzitik az elkészilt allvanyzathoz, vagy
ugy, hogy a zsaluzaton a megengedheté ejtési magassagnak megfelelé filiggéleges
tavolsagokban un. betonozé ablakokat alakitanak ki, amelyeket elzarnak, ha a bedolgozasi
magassag az ablak alsé pereméhez ér.

16. dbra. Falzsalu
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Magas falak esetén tekintettel kell lenni arra, hogy a kdrbefogott frissbeton stlyanak jelentds
része surléodassal a zsaluzatra terhelédik. Ennek a tehernek az elviselése szempontjabél
elényds, ha a fal zsaluzatat fligg6leges iranyd deszkakbdl allitjdk o6ssze, mert a fa
nyomoszilardsdga szalirdnyban lényegesen nagyobb, mint arra merdlegesen. Ugyancsak
elénydés a flggdblegesen futd deszkazat erésen tagolt, tortvonald, vagy gorbiilt
falkeresztmetszet esetén, mert igy az iranytorések és gorbiletek jobban kovetheték.
Hatranya viszont a fliggd6leges deszkakbél allé zsaluzatnak, hogy nem teszi lehetévé a
bedolgozasi szinthez igazodé folyamatos magasitast, amely vizszintes deszkazatnal
viszonylag egyszerlien megoldhaté. Elényeik és hatranyaik miatt a gyakorlatban mindkét
valtozatot gyakran alkalmazzak, sét, az sem ritka, hogy az egyik oldali zsaluzatot
fliggdblegesen, a masikat vizszintesen futd deszkazattal alakitjak ki.
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17. dbra. Falzsalu kétoldali megtiamasztdssal
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A frissbeton oldalnyomasa miatt meglehetésen nagy vizszintes erék terhelnek a zsaluhéjat
megtamasztd szerkezetekre. Ezek felvételének leggazdasagosabb médja a kétoldali
allvanyzat egymashoz kapcsolasa. Ebben az esetben sem mell6zhet6 a zsaluzat
megtamasztasa legalabb az egyik oldalon, de ezt a megtamasztast elegendd a frissbeton
nyomasanal joval kisebb terhet jelenté szélterhekre és a szerkezet esetleges alakhibaibél,
elferdiilésébdl adodé terhekre méretezni.

Keskeny fal zsaluzdsa kétoldali megtamasztassal lathaté a 17. abran. Példankban a fal
fliggGleges tartészerkezete elére elkészitett, és a helyszinen 6sszecsavarozhaté elemekbdl
all. A faggéleges kiilsé ldbak 8 cm atmérdjli gombfabdl késziilnek, melyeket a talajon fekvd
alatétpallora helyeziink. A belsd, zsaluzat fel6li labak, amelyek egyben a zsaluzat fligg6leges
hevederei is, 5 x 10 cm keresztmetszeti méretli oszlopok. A belsé labakat kettds
deszkahevederek fogjak ossze.

A kilsé és belsé labakat 7,5 x 7,5 cm méretd atlos deszkaval merevitett zarlécek fogjak
Ossze. Ezekre a zarlécekre helyezziik el a pallokbol késziilt jarésikot. Biztonsagtechnikai
okokbdl sziikség van még korlatra és labdeszkakra is. Ezek 2,4 x 15 cm méretl deszkakbol
késziilnek és a kilsé labakhoz rogzitjik csavarkotéssel. Az épités soran elészor a vazat kell
elkésziteni, a helyén covekek segitségével rogziteni, majd egy oldalon vizszintesen
elhelyezett deszkakbdl teljes magassagig  bezsaluzni. Ezt kovetéen az elkészitett
vasszerelést kell a mar elkésziilt zsaluzathoz kotni. A masik oldali zsaluzat a betonozas
utemének megfeleléen fokozatosan épil a masik oldali vazhoz erésitve.

Természetesen a falak készitésekor is sziikséges az "Oszlopok zsaluzasa" alfejezetben
ismertetett also tisztitényilas, valamint a kozbensé betonozé-, ill. vibralé nyilas.

A 18. abra a betonfalban levé ajtonyilas kihagyasara készilt zsalut mutatja be. A betonnal
érintkezé zsaluzéfeliilet anyaga megegyezik a falzsaluzattal, azaz 2,4 cm vastagsagu
deszkabdl készil. A filiggbleges deszkakat két-két helyen, a vizszintes zsaludeszkakat egy
helyen fogjuk 0ssze vizszintes hevederrel. A két-két szemben fekvé hevedert gombfaval
merevitjik egymashoz, mig a felsé zsaluzat hevederét ferde kitamasztéval az oldalfal
hevederéhez rogzitjiik. Az elmondottak alapjan a betonfalban levé ablaknyilas zsaluzata
értelemszertien kialakithato.
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18. dbra. Falnyilds kizdrdsa

Ferde helyzetli épliletszerkezetek

Lépcsdk zsalui

A lépcsé magassagklilonbségeket athidalé épliletszerkezet, szerkezeti jellege alapjan ferdén
elhelyezkedd lemezhez hasonlithatjuk, mivel alsé felulete altalaban sik. A kiilonb6zé tipusu
lépcsbk kilonbozé fodémtipusokhoz hasonlithaték. Ha a szegélygerenda lefelé all ki, akkor
az alulbordas, ha felfelé, akkor a feliilbordas vasbeton fodémhez hasonlit.

A felsé szegélygerendds lépcs6é zsaluzasanak jellemzd részletét mutatja be a 19. abra, a
[épcsé 10 cm atmérdjl, egymdashoz kimerevitett gombfiakkal van aldtamasztva. Szélesebb
lépcsbket (1,0 m-nél szélesebbeket) harom sor alatdmasztassal célszeri kialakitanunk. A két
széls6 gombfa a szegélygerendakat tamasztja ald, a kozépsé a lépcsézsaluzatot. Az
alatamasztast alatétpallokon helyezziik el ékek kozbeiktatdsaval, a pontos beallitas céljara. A
gombfakra 10 x 10 cm-es, a lépcsé hossztengelyével parhuzamos gerendak ulnek fel,
feladatuk a teher atadasa. A hosszgerendakra szegezziik fel a lépcsé lemezének alsé
zsaluzatat, valamint a szegélygerendak kils6é zsaluzatat, amelyek 2,4 cm vastagsagu
deszkakbdl késziilnek.
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19. dbra. Lépcso zsaluzata

Ezt kovetben épitjik be a lépcs6é belsé zsaluzatat. Felsé zsaluzatra nincs szikség, de a
lépcséfokok fliggbleges vagy enyhén ferde homloklapjait zsaluznunk kell, olyan deszkakbél,
amelyek szélessége a lépcséfok magassagaval egyezik meg. Ezekre a homloklap-zsalukra a
két végén egy-egy deszkadarabot szegeziink, amely a |épcsé alsé zsaluzatdra fekszik fel,
figyelembe véve a sziikséges lemezvastagsagot. A |épcsé hossztengelyére merGlegesen
elhelyezett homlokdeszkakat harom helyen fogjuk 6ssze. Ezek koziil ketté képezi a két
szélén lev6é szegélygerenda belsé zsaluzatat is. Ezek a homlokdeszkdk magassaguknak
megfelel6 fogazasi alsd, és ehhez hevederekkel rogzitett felsé deszkakbdl allnak. A
szegélygerenda kiilsé és belsé zsaluzatat a fels6 részen tavolsagtarté lécekkel fogjuk 6ssze,
szélesebb lépcséknél nem elegend6 a két szélsé osszefogds, hanem kozépen is meg kell
tamasztanunk a homlokdeszkakat a beton okozta deformaciék megakadalyozasara.

Ferde lemezek, lemezmuvek zsalui

A lemezmivek zsaluzata szerkezeti elemeit tekintve megegyezik a siklemez zsaluzatokéval,
vagyis héjazatbdl, alatamaszté-, megtamaszté szerkezetekbdl és munkaszintbdl allnak. A
meredekségen tul szintén megtamasztast igényel, ilyenkor kétoldali zsaluzatot Kkell
alkalmaznunk, vagyis

- ha a vasbeton lemez hajlasszdge kisebb, mint a beton belsé surlédasi szoge, akkor
elegendéd az alsé zsaluzat,

- ha a vasbeton lemez hajlasszdoge nagyobb, mint a beton belsé surlédasi szoge, akkor
kétoldali zsaluzatra van sziikség.

A kovetkezd abra lemezmd szerkezeteket mutat:
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20. dbra. Lemezmdiivek

3. [ves feluiletl szerkezetek zsaluzatai
Vizszintes helyzet( épuletszerkezetek alatamasztdssal

Boltozatok, boltovek zsaluzatai

A nyilas felé a 21. dbrdn megfigyelhet6 médon két sor deszkabdl vagy pallébdl készitiink
mintaivet. A deszkdkat vagy pallékat gy szegezziik egymashoz, hogy kotésben legyenek.
igy beliilrél sokszog alaku, kivilrél ives romonadot kapunk. Két ilyen mintaivre erdsitjuk a
deszkakbdl készult zsaluhéjat.

A zsaluzatot forditott T alakban elhelyezett deszkakkal merevitjik. Az igy elkészitett
zsaluzat az allvanyzatra fekszik fel.

Nagyobb fesztav( boltov zsaluzatdnak merevitése viszont kiegészil ferde merevitékkel is. A
nagy fesztav miatt célszer(i lehet a két alatdmasztds helyett harmat alkalmazni.

21. dbra. Boltov zsaluzata
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Héjak zsalui

Helyszini monolitikus kivitelezés esetében a szerkezet el6dllitasat megelé6zéen kell6
merevségl allvanyzatot kell létesiteni, majd erre kell a zsaluzatot felerdsiteni.
Természetesen elénydsebb, ha minél kisebb ez az allvanyzat, s minél egyszerlibb a
kivitelezése. Minden esetben gondoskodni kell arrél, hogy az allvdnyzat a szerkezet
megszilardulasa utan leeresztheté legyen. A leeresztés célszerlien csavarorsos emelékkel
végezhetd. Feszitett héjszerkezetek esetében e miivelet elmarad, mert feszités esetén a kész
héjszerkezet felemelkedik.

A dongahéjak keresztmetszete allandd, a merevité borddk — az uUn. romonadok —
egyformak, a zsaluzat egyenes alkotoju deszkakbol eléallithaté.

Fliggbleges helyzetii épiiletszerkezetek

Oszlopok zsaluzatai

/ D>

Kiv&gundo'

a) b) ¢) d)

22. dbra. Mintaiv (romondd) készitése

Kor keresztmetszetli oszlophoz szlikséges kaloda mintadeszkazatanak készitését mutatja be
a 22. abra. Az a) dbran a deszkan kivagandé részeket jeloltik be. llyen deszkabol 8 db-ot
készitlink. Ezt kovetéen a b) dbran lathaté mddon 2 db, hiarom deszkabdl allé félkalodat
allitunk eld, amelyekre kilon-kilon rogzitjik a zsaluzéléceket (c) dbra). A két fél kalodat
egymashoz illesztjik, majd a 7. és 8. mintadeszka felszegezésével 0Osszedll a kor
keresztmetszetl oszlop kalodaja (d) abra).

A zsaluhéj akkor kozeliti meg legjobban a kor alakot, ha léceket esetleg keskeny deszkakat
alkalmazunk a zsaluzashoz.

Héjszerkezetek zsalui

A modern ipar és mez6gazdasdg egyre inkabb igényel ives feliletlii épitményeket és
miutargyakat. llyenek pl. a bunkerek, viztartalyok, silok, viz- és szennyviztisztité
berendezések, medencék stb.

Ezek zsaluzatanak készitésekor a kovetkez6 alapelveket kell betartanunk;
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- a zsaludeszkdkat mindig az alkotdé mentén kell elhelyezni, igy tulajdonképpen
sokszog alaku zsalufeliilet alakul ki. Fal készitésekor tehdt a belsé zsaluzat har
mentén, a kiilsé érinté mentén burkolja a feliletet;

- az el6z6kben ismertetettekb6l kovetkezik, hogy kisebb sugaru ives felilet
zsaluzasakor keskeny zsaluanyagot, nagyobb sugarinal szélesebb zsaluanyagot kell
hasznalnhunk;

- a zsaludeszkdkat kiviul-beltl mereviteni kell. Ehhez - az oszlopzsaluzatok
készitésekor mar emlitett - kalodakat, mas néven romonadokat vagy mintaiveket
hasznalunk. Ezek egyrészt a hevederekhez hasonléan merevitik a zsaluzatot,
masrészt az ives kialakitasuk miatt meghatdrozzak a zsaludeszkak helyzetét. Az ives
feltiletek kiilsé romonadjai huzéer6t, a bels6k pedig nyomoderét vesznek fel. Nagyobb
mdtargyak készitésekor méretezniink kell a romonadokat.

Térbeli gorbe feliiletek

Héjak zsalui

Helyszini monolitikus kivitelezés esetében a szerkezet elGallitasat megel6zéen kell6
merevségd allvanyzatot kell létesiteni, majd erre kell a zsaluzatot felerdsiteni.
Természetesen el6nydsebb, ha minél kisebb ez az Aallvdnyzat, s minél egyszeriibb a
kivitelezése. Minden esetben gondoskodni kell arrél, hogy az allvanyzat a szerkezet
megszilarduldsa utan leereszthet6 legyen. A leeresztés célszerlien csavarorsds emel6kkel
végezhetd. Feszitett héjszerkezetek esetében e mivelet elmarad, mert feszités esetén a kész
héjszerkezet felemelkedik.

A hiperbolikus feliiletek el6nydsek, mert azokon is mindig talalhat6 két, egymast keresztez6
egyenes alkotdsereg, igy pl. az allvanyzat megfelel6 sirlségli kilonbozé emelkedésd,
egyenes derendakkal zardodhat, és a =zsaluzat az egyenes alkoték iranyaban erre
felszegezhetd.

Elényosek még a forgasfeliiletek is, amelyeknél a meridian iranyl metszetek mind egyformak
s ennek megfelel6en a romenadok is. A zsaluhéj mar két iranyban gorbiilt, igy kialakitasa
csak akkor lehetséges, ha a viszonylag vékony deszkaval a gorbiletet kovetni tudjuk. A
deszkak daraboldasa azonban ez esetben sem keriilhetd el.

ives lépcsék zsalui

Sokszor szlikds helyen kell ives |épcs6t készitenlink, amelynek zsaluzasa megegyezik az
el6z6ekben ismertetettekkel - az ives rész kialakitasanak kivételével. Ezt a jellemz6 részletet
mutatja be a 23. abra. A fordulé tengelyében 12 cm-es gombfat helyeziink el, és erre
rogzitjilk a lépcsé homloklapjat tartd hevedereket. A masik oldalon a két egymasra
merG6leges oldallapon helyezkednek el beliilrél a hevederek. Ezen a két hevederen rogzitjik a
homlok-zsaludeszkat. Természetesen a hevederek pontos elhelyezése nagyon fontos, mert
a jarévonalban csak igy lehet elérni az egyenletes l1épcsészélességet.
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23. dbra. Ives lépcsd zsaluzdsa

4. A zsaluzatra hato erdk, er6hatasok
A zsaluzatok tervezése

A zsaluzatok tervezését rutinszer( épitési munkak esetén nem a szerkezettervezék, hanem
az épitéshelyi szakemberek szoktdk elvégezni. Ennek egyrészt az az oka, hogy ilyen
esetekben a tervezés nem vet fel az épitéshelyi szakemberek felkésziiltségét meghalado
elméleti problémakat, madsrészt az, hogy a Kkivitelez6 lehet6ségeinek ismeretében
egyszerlibb a helyszinen eldonteni, melyik a leggazdasagosabb a szoba joheté megoldasok
kozal.

Mas a helyzet, ha uj épitéstechnolégiak kiprobalasarél, vagy a rutinszer(i épitési feladatok
kézé nem sorolhatd szerkezetek allvinyozasarol és zsaluzatardl van szo. llyenkor a statikai
terv részét képezik az allvanytervek és a zsaluzat tervei is. Ezek erGtani tervezésében
kdzponti szerepe van a zsaluzatra haté betonnyomas figyelembevételének.

A zsaluzatra haté nyomas figyelembevétele

Alatdmasztd szerkezetekre jutd terhelés: Az alatdmasztd szerkezetekre a folotte 1évd
szerkezeti elemek sulyan kivil a szerkezet megépitéséhez szikséges emberek, gépek,
eszkozok sulya is terheli. A szerkezet silya a kizsaluzasi idészak végéig, a leereszté
szerkezettel valé tehermentesitésig terheli az alatdmasztast.

Fliggébleges zsalufeliletre haté nyomas: A fliggdleges feliiletekre haté betonnyomas
nagysaga fligg a szerkezeti elem magassagatdl. A kismagassagu (kb. 4 m-ig) fuggébleges
felileteken kialakulé betonnyomas nagysaganak meghatdrozasakor a hidrosztatikus
nyomdashoz (vagyis a fligg6leges nyomas és a vizszintes nyomas azonos) kozeli értékkel
szamolhatunk, mig magasabb feliiletek esetén a nyomas allandésul (24. abra).
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24. dbra. Betonnyomads fiiggdleges feliileten

Ha a frissbetont folyékony anyagnak tekintjik, abban a nyomas minden pontban, minden
iranyban a hidrosztatikai nyomasviszonyoknak megfelel6éen alakul, azaz a zsaluzatot a
frissbeton felszinétél szamitott z mélységben

py = zXp

nagysagu, a fellletre mer6leges nyomads terheli; ahol p a frissbeton térfogatsulya. Ez a
nyomas a szilardulds soran lényegteleniil valtozik, mert a nyomdasviszonyok képletesen
szOlva ,befagynak” a szerkezetbe. Ennek az a magyardzata, hogy (az un. plasztikus
zsugorodas lejatszédasa utan) a frissbeton kotési térfogatvaltozdsa még kelléen merev
zsaluzat és Aallvanyzat esetén is elhanyagolhatéan kicsiny ahhoz a térfogatvaltozdshoz
képest, amely a bebetonozandé térben kialakul a frissbeton nyomasa miatt a zsalutatban és
az allvanyzatban fellép6 rugalmas alakvaltozasok soran.

Ennek a nyomasnak a felvétele nemigen jelent problémat pl. a gerendak fliggéleges
zsaluzatat megtamaszt6 jarmok kialakitasandl, de emelet-magassagu oszlopok és falak
esetén nagyon koriltekintéen kell eljarni.

A valosagban sokkal kedvezébb a helyzet, mint amit a hidrosztatikus nyomdseloszlas
feltételezésével adédo kép mutat. Ezt példazza a 24. abra, amely egy 11 m magas falzsalura
juté vizszintes terheket mutatja. Az dbrabél megallapithatd, hogy 5 m magassag folott mar
nem novekszik a zsaluzatra atad6do nyomas.

A fligg6leges zsaluzatokra haté eré nagysaga a kovetkezé tényezdék fliggvénye:

- A frissbeton o6sszetétele: a képlékenyebb beton nagyobb nyomast eredményez, mint
a foldnedves, de a tomorités idétartaman minden beton folyadéknak tekinthetd.

- Az 6sszetevok jellemzéi:

- A betonozas sebessége,

- A beton és a kornyezet h6mérséklete,

- A szilardulas folyamata,
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- Az alkalmazott vibralasi moéd.

TANULASIRANYITO

1. Onalléan dolgozza fel a betonok jelélésérd tanultakat! Oktatdjaval, tanuldtarsaival
beszélje meg az olvasott anyagot!

sz

2. Ondlldan dolgozza fel a frissbetonok konzisztencidjardl tanultakat! Oktatéjaval,
tanulétarsaival beszélje meg az olvasott anyagot!

3. Ondlléan dolgozza fel a beton- és vasbetonszerkezetek kizsaluzasardl tanultakat!
Oktatojaval, tanuldtarsaival beszélje meg az olvasott anyagot!

4. Onalléan dolgozza fel a hagyomanyos zsaluzatokhoz hasznalatos faanyagokrdl
tanultakat! Oktatéjaval, tanuldtarsaival beszélje meg az olvasott anyagot!

5. Onalléan dolgozza fel a hagyomanyos zsaluzatok felosztasardl tanultakat! Rendszerezze
és vazlatrajokkal illusztralja az egyes zsaluzasi médokhoz elére elkészitheté zsalutablakat.
Oktatdjaval, tanulodtarsaival beszélje meg az olvasott anyagot, a megoldasat!

6. Készitsen vazlatrajzot egy 30 x 45 cm méretli, 3,60 m magas monolit vasbeton oszlop
zsalutablairél! Oktatéjaval, tanuldtarsaival beszélje meg a megoldasi javaslatat!

7. Készitsen vazlatrajzot egy 30 X 45 cm méretd, 3,60 m magas monolit vasbeton oszlop
kalodairol! Oktatéjaval, tanulotarsaival beszélje meg a megoldasi javaslatat!

8. Egy épitkezés helyszinén figyelje meg az acstelep elrendezését, a faanyagok
megmunkalasat! = Készitsen vazlatos rajzot az épitkezésen talalhaté hagyomanyos
zsalutablakroél! A tablak felmérésénél kilondsen figyeljen a kovetkez6kre: a tabla beépitési
helye, geometriai méretei, a tervvel valé6 egyezdsége, a hevederek tavolsdga, zsalutablat
alkot6 deszkak mérete, egymastdl mért tavolsaga, a tabla alakhelyessége, a szegezés médja,
kialakitasa. Oktatéjaval, tanulétarsaival beszélje meg a latottakat!

9. Egy épitkezés helyszinén figyelje meg a zsaluzat betonozas el6tti ellen6rzésének
folyamatat! Oktatéjaval, tanulétarsaival beszélje meg a latottakat!

10. Egy épitkezés helyszinén figyelje meg a betonozas és a kizsaluzas folyamatat!
Oktatojaval, tanulétarsaival beszélje meg a latottakat!
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| 1. feladat

Egy alulbordas vasbeton fodém adatai a kovetkezék: A vasbeton lemezrész vastagsaga 12
cm, a fioktartdk (bordak) kiosztasi tengelytavolsdga 2,50 m, szelvénye 25x35 cm, a fétartdk
kiosztasi tengelytavolsaga 6,00 m, szelvénye 40x65 cm. A f6tarték 40x40 cm méret(
monolit vasbeton oszlopokkal vannak alatdmasztva, az alatamasztasok tengelytavolsaga
7,50 m. A fioktarton felvett metszet a fidktartd és lemez zsaluzatat mutatja a kovetkez6
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25. dbra. Fioktarto egyedi zsaluzata

Hatdrozza meg a fiéktarté zsalutabldinak a méretét és mennyiségét fioktartonként, majd
rajzolja meg azokat 1:10 méretaranyban.
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2. feladat

Hatdrozza meg a f6tarté zsalutabldinak a méretét és mennyiségét fétartonként, majd rajzolja

meg a fidktartd és fétartd O0sszekapcsoldsanak lehetéségét a fétartd oldalzsaluzatan 1:10
méretaranyban.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A zsalutablak mérete, darabszama: Fenéktabla: 25x560 cm, 1 db/fioktarté, Oldaltabla:
37,5x560 cm, 2 db/fiéktartd

Fenekdeszkazal
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26. dbra. A fioktarto oldal- és fenéktdabldja
2. feladat

A zsalutabldk mérete, darabszama: Fenéktabla: 40x710 cm, 1 db/fétarté, Oldaltabla:
67,5x750 cm, 2 db/f6tartd
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27. dbra. Fioktarto bekotése a fotartoba
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A(z) 0460-06 modul 004-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
33 582 01 1000 00 00 Acs, allvanyozd6

31 582 05 0000 00 00 Epitményzsaluzat-szerel6
31582 05 0100 21 01 Zsaluzoacs

31582 15 1000 00 00 Kémiives

31 582 15 0100 21 01 Beton- és vasbetonkészitdé

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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