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EPITESI SZERKEZETEKROL ES SEGEDSZERKEZETEKROL ALTALABAN, ZSALUZATOK, ALLVANYOK
ALKALMAZASI TERULETEI

AZ EPITMENYEK KIVITELI TERVEI, ZSALUZATOKROL
ALTALABAN, VASBETON SZERKEZETEK MINOSEGI

ATADASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A beton egy olyan épitéanyag, amely beépitéskor képlékeny és csak bizonyos id6 elteltével
kot és szilardul meg. Ebbdl kovetkezik, hogy sziikség van egy olyan szerkezetre,
segédszerkezetre, amely biztositjia a beton alakjat és formdjat addig, amig a beton
6nhordéva nem valik. Az On feladata, egy olyan szerkezet megépitése, amely ennek a
problémdnak a megolddsara szolgdl. Milyen szempontokat kell figyelembe vennie? Milyen
megolddasokat hasznalhat a feladat megoldasdara? Milyen tervrajzokat kell haszndlnia,
értelmeznie?

1. dbra. Epitkezés monolit betonnal, hagyomdnyos zsaluzattal!

1 http://farm4.static.flickr.com/3139/2762864410 80da3302cf o.jpg
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

TERVFAJTAK

1. Engedélyezési tervek

Ahhoz, hogy egy épiletet fel tudjunk épiteni, meg tudjuk valositani a tervezé elképzelését
tervrajzokra van szikségliink. Minden éplletrél tobbfajta rajz készil. Az épilet
engedélyezéséhez engedélyezési tervdokumentaciot kell késziteni. Az engedélyezési
tervdokumentaci6 M 1:100 méretaranyban késziil. Tartalma: alaprajz, metszet,
homlokzatok, helyszinrajz, miiszaki leirds, egyéb iratok. Az épitési hatdésag ezen rajzok
alapjan engedélyt ad a terven szereplé épiilet megvaldsitasara. A kisebb csaladi hazak az
engedélyezési terv alapjan felépitheték. Egy bonyolultabb, 6sszetettebb épiiletnél nem
elegend6 az engedélyezési terv, itt sziikség van kiviteli tervrajzokra is.

2. Az épitmények kiviteli tervei:

A Kkiviteli tervek méretardanya M 1:50. A monolit szerkezetekrdl statikai tervek késziilnek,
részletrajzokkal kiegészitve. A statikus tervek méretardnya M 1:50, a részletrajzok
méretaranya M 1:20, M 1:10, M 1:5, de lehetnek olyan részletek, melyek M 1:1
méretaranyban késziilnek.

A rajzokat olyan részletességgel kell megrajzolni, ugy kell a szerkezeteket abrazolni, hogy
azok alapjan egyértelmiien megépitheté legyen a szerkezet.

Alapkévetelmények

Az dllvanyzatot és a zsaluzatot, valamint az alapozasat ugy kell megtervezni és megépiteni,
hogy:

- képes legyen ellenallni az épitési folyamat soran fellépé eréknek, hatdsoknak a
legrosszabb - teherkombinaciéban, figyelemmel a betonbedolgozas dinamikus
hatasara.

- elég merev legyen, hogy a szerkezetre el6irt geometriai tlrések betarthaték
legyenek.

- az allvanyzat és a zsaluzat gyengesége, vagy ezek eltavolitasa az adott
tartoszerkezet alakjat, funkciojat, megjelenését és tartéssagat ne rontsa vagy he
karositsa.

Az allvany és zsaluzat tervezése a kivitelezé feladata.

A tervezést a vonatkozd magyar eléirasok és a vonatkozé EU szabvanyok (EN 1065) szerint
kell végezni.
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Az allvanyzat tervezése soran tekintettel kell arra lenni, hogy a fédémek hasznos teherbirasa
kisebb mint a fodémbdl adédo onsuly teher, igy egy szintet alatdmaszté allvany terhelése
nem adhaté at csak az alatamasztd fodémre, hanem legaldbb két-harom fodémszinten kell a
terhet megosztani.

A szerkezeti elemek éleit él-letoréssel (alt. 15x15 mm) kell zsaluzni az esztétikus
megjelenés és a sarkok betontakardsanak biztositasa érdekében.

A zsaluelemek csatlakozdsanal hézagelzard szigetelést kell alkalmazni, hogy a beton
osszetétel valtozas (cementlé elfolyas) ne kévetkezzen be.

ZSALUZATOKROL ALTALABAN

1. Zsaluzat

Az épitGipar teriletén nagyon sok szerkezet késziil betonbdl, de csak egy része, ami
zsaluzatot igényel.

A zsaluzat és az azt alatdmaszté allvanyzat készitésének célja, hogy

- az esztétikai, erétani és technoldgiai szempontok figyelembevételével a tervezett
szerkezet alakjat, formajat megadja

- a beépitéskor képlékeny beton tervezett alakjaban, formajdban megkdsson, majd
megszilarduljon.

A zsaluzat tehdat egy olyan kisegité szerkezet, amely segitségével a beton, vasbeton anyagl
éplletszerkezetek alakhelyes formaban megépitheték, épités kozben kozvetleniil
ideiglenesen aldtdmaszthatdk és oldalrél is megtamaszthaték.

Nem csak a betonbdl, vasbetonbol készitett szerkezeteknél van szikség a zsaluzatra, hanem
a boltovek és boltozatok készitésénél is, mivel ezek a szerkezetek épitésiikkor nem
onhordoak, igy sziikség van egy olyan szerkezetre, amely a boltozat formdjat meghatarozé,
egyben aldtamaszto szerepet is betdlti, mig 6nhordéva nem valik.

Zsaluzatok fajtai:

- Rogzitett (fix)

- Egyedi (hagyomanyos)
- Tipustablas

- Elmozdithaté (kiszo)
- Mozgd (csuszd)

- Kiilénleges
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2. dbra. MAMUT bevdsadrlokézpont zsaluzata?

2. Zsaluzatok részei

A zsaluzatok fébb részei:

Zsaluhéj vagy mintadeszkazat
e ami a betonfelilettel kozvetlen érintkez6, format- mintat adja,
- a zsaluhéjat merevit6 egy-, vagy kétirdnylu bordak
- 0sszefogo kalodak
- a flggbleges zsaluhéjak merevitését (O0sszefeszitését - tavtartasat) biztositéd
szerkezet
e amely biztositja a zsaluhéj alaktartasat a beton nyomasdaval szemben
- Tamasztoszerkezetek
e afliggbleges szerkezetek zsaluzatat megtamaszté allvanyok,
e aldtdmaszté allvanyzatok

3. Zsaluzasi tervek

A magasépitési és mélyépitési zsaluszerkezet elkészitéséhez zsaluzasi tervek sziikségesek.
A zsaluzdasi terveken a zsaluszerkezetet altaldban metszetben, el6l- és oldalnézetben,
valamint alaprajzban vagy feliilnézetben kell 4dbrdzolni. Egyszerilibb szerkezetek esetén
elegendd a metszet és az alaprajz megadasa is. Célszer(i a metszetet és a nézetet egy abran
feltlintetni.

2 http://www.vbt.bme.hu/oktatas/melyep/Hallgeloadas/Zsalurendszer/KORSZER%EB_ZSALUZATOK.doc ~ Toman
Gergely: Korszer( zsaluzatok
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Zsaluzat oldalnézete
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3. dbra. Lépcso zsaluzat?

A zsaluzasi tervek méretaranyai:

- Egyszerli zsaluzatok M 1:100 méretardnyban abrazolhaték

- Osszetettebb zsaluzatok zsaluzasi terveinek méretaranya M 1:50 vagy M 1:20

- A hagyomanyostél eltéré zsaluszerkezetek csomopontjairdl részletrajzot kell adni. A
csomopontok részletrajzai M 1:20, M 1:10, M 1:5, ritkdbban M 1:2 vagy M 1:1
méretaranyban késziilnek.

3 Somorjai Antal: Acs-allvanyozé szakrajz (Mintalapok)
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Gyakran olyan megoldast valasztanak, hogy a metszet kisebb az alaprajz nagyobb
méretaranyban késziil.

Ahhoz, hogy a zsaluszerkezet a terveknek megfeleléen kivitelezhetd, megépitheté legyen a
zsaluzati dbrakat méretekkel kell ellatni. A méreteket a zsaluszerkezetre és a felhasznalandé
faanyag méreteire vonatkozéan kell megadni.

Megadandd méretek:

- A zsaluszerkezetre vonatkozoéan az 6sszes vizszintes, fligg6leges és ferde méret

- A metszeteken a zsaluzat elemeinek részméretei

- Alaprajzon a vég- és tengelyméretek

- A nézetrajzokon a vég- és tengelyméreten kiviil a fébb magassagi méretek

- A méreteket a méretvonalra a mérethatarolé vonalak kozé kozépre irt szamokkal
adjuk meg.

- A méretvonalak kbzepén a méreteket cm-ben irjuk fel.

- Tobbszintes épiiletnél a szintkétakat is meg adjuk méterben.

- A faanyagok keresztmetszeti méreteit tort alakban adjuk meg, ahol a szamlaléban a
fa szélességét, a nevez6ben a fa magassagat tiintetjiik fel cm-ben.

- Gyakran eléfordul, hogy a fa keresztmetszeti méretén kivil a fa hosszisagat is meg
kell adnunk, fel kell tiintetnlink. Ezt is tort alakban adjuk meg a keresztmetszeti
méret utan, mint példaul: 18/28/4,22 Az elsé szdm a fa szélességét cm-ben, a
masodik a fa magassagat adja'cm=ben, a harmadik pedig a fa hosszusagara utal m-
ben.

- Deszkak és pallok esetén, ha nincs megkotve a szélességi méretiik, akkor elegendé
csak a vastagsagi méretiiket megadni cm-ben.

A zsaluszerkezetek szerkesztésének fébb szempontjai

A mintadeszkazat, vagy zsaluhéj szerkesztési szabalyai:

- A zsaluhéj felszerkesztésénél figyelembe kell venni, hogy a deszkak szélességi
méreteit Ugy adjuk meg, hogy ne legyen sziikség arra, hogy a deszkakat
hossziranyban vagni kelljen.

- A tablas zsaluzatoknal a tablakat ugy kell kiosztani, hogy mellettiik ne legyen
szilikség egyedi, hagyomanyos zsaluzat készitésére, vagy csak minimalis mértékben.

A merevit6 szerkezetek elemeinek szerkesztése:

- A hagyomdnyos beton és vasbeton szerkezetek merevité szerkezeteinek
szerkesztésénél figyelembe kell venni a betonszerkezet jellegét (alap, fal, gerenda,
stb.), a betonszerkezet méretét, a beton bedolgozasanak modjat, mert ezek
hatdrozzak meg, illetve befolyasoljak, hogy a merevité szerkezeteket milyen méretd
faelemekbdl kell késziteni, illetve, hogy milyen tavolsagra kell elhelyezni.
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- Az egyszerl szerkezeteknél, mint példaul az alapok, zsaluszerkezeteinél a
hevederek, kalodak, mintaivek tavolsdga kb. 80 cm. A vasbeton falak és oszlopok
esetében 60-80 cm a hevederek tavolsaga.

- Osszetettebb szerkezeteknél a zsaluzati tervrajzok tartalmazzak a merevité
szerkezetek egymastdl mért tavolsagat.

- A merevit6 szerkezetek szerkesztését a vég és a sarokmerevitésekkel kell kezdeni.
Utdna kovetkezhet a kdzbensé mereviték kiosztasa, lehetéleg egyenlé tavolsagokkal.

A tdmaszto szerkezeti elemek szerkesztése:

- A zsaluzatok kitdmasztasara tamaszté elemeket hasznalunk. Attél fligg6en, hogy mit
tamasztanak lehetnek vizszintesek, vagy ferdék. A ferde tdmaszokat ducoknak
nevezzik. Leggyakrabban a ferde tdmaszokat alkalmazzuk. A ferde tdmaszok a
vizszintessel altaldban 45°-o0s szdget zarnak be. A ferde tdmaszokat alol és felil is
rogziteni kell. Az alsé merevitést talaj esetén a foldbe vert colopokkel oldjuk meg.
Szilard talaj esetén a foldre fektetett gerendakhoz tamasztjuk ki. A felsé merevitést
altaldban a hevederekhez fogatjuk hozza. Ebbdél adéddan a ferde tamaszok helyeit a
hevederek tavolsdgahoz igazitjuk.

- Az alatdmaszté elemek helyeinek meghatarozasa a statikus feladatok kozé tartozik.

ALATAMASZTO ALLVANYOK

Az olyan épiiletszerkezeteknél, amelyek valamely nyilas athidaldsara szolgdlnak, és monolit
vasbetonbél késziilnek, a zsaluzas aldatamasztasdra is szikség van a beton
megszilarduldsaig, illetve a beton 6nhordoéva valasaig.
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4. dbra. Aldtamaszto dllvany?

4 Telekes Gyorgy:Acs-allvanyozé szakmai ismeret I-Il.
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Az aldtamasztd allvanyok altaldban nem csak a zsaluzat és a vasbeton szerkezet terhét,
hanem egyéb terheket is hordanak, igy ezeket legtobbszor méretezni kell.

A zsaluzatot és az aldatamasztd Adllvanyzatot gyakorlati tapasztalatok alapjan kialakult
méretli, keresztmetszet(i anyagokbdl készithetjik 6 méteres fesztdvig és 6 méteres
magassagig. Nagyobb méretek és a szokasostél eltér6 terhek esetén pedig méretezni kell.

A zsaluzatot és allvanyzatot éré eréhatasok koziil kozvetlenil a zsaluhéjat terheli

- afriss beton sulya és nyomasa,
- a munkasok és munkaeszkozok,
- atomoritésbdl adédo dinamikus hatdsok

Az aldtamaszté allvanyzatot terheli

- afriss beton sulya,

- atomoritésbél addédoé dinamikus hatasok,

- aszél nyomasa,

- a munkasok és munkaeszk6zok okozta terhelés

A helyesen kialakitott és méretezett zsaluzat és tamaszté allvanyzat a rajuk hato terheket
biztonsagosan és karos alakvaltozasok nélkil képesek elviselni.

Az alatamaszté allvanyok faelemei:

- Tehereloszto palld, vagy gerenda

- Ekpar

- Oszlopok

- Andraskereszt

- Felsé tehereloszté palld, vagy gerenda
- Konyokfa

- Tamasztéheveder

Az allvanyzat tervezése vegye szamitasba a betonozas alatti és utani alakvaltozast. A beton
bedolgozas dinamikus hatasara tekintettel kell lenni.

DUCOLASOK

A ducolas feladata: a munkagodorbdl eltavolitott talaj kovetkeztében kialakuld foldfalakat
biztonsagosan megtamassza ugy, hogy a munkagodorben biztonsagosan lehessen dolgozni.
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1. Munkaarkok ducolasa

Munkaarkok ducolasa altalaban mélyépitési létesitmények és savalapok készitésénél fordul
el6. A ducolas készitése féleg olyan helyeken indokolt, ahol kevés hely all az épitkezés
rendelkezésére, vagy a talajtipus szikségessé teszi. Ducolast kell késziteni minden olyan
esetben, amikor fliggblegesen emeljik ki a munkaarokbél a foldet, de a falak 6nalléan nem
allnak meg, igy beomlasa kart vagy balesetet okozhat.

Lényege: hogy a foldnyomas okozta terheket Ugy veszi fel, hogy az egymassal szemben |évé
fligg6leges foldfalakat egymashoz tdmasztja.

A biztonsagtechnikai szabalyok szerint ducolni szikséges:

- Iszapos talajndl, nedves homoknal, ha a ledsas mélysége nagyobb, mint 0,80 m

- Gyenge, nem allékony talajnal (pl.: homok, kavics), ha a ledsas mélysége nagyobb,
mint 1,00 m

- Lapattal még megmunkdlhaté kozepes tomorségli talajnal, ha a ledsas mélysége
hagyobb, mint 1,20 m

- Tomor talajnal, ha a ledsds mélysége nagyobb, mint 2,00 m

Ezek az adatok, csak tdjékoztatd jellegliek, mindig figyelembe kell venni a talajmechanikai
szakvéleményt.

2. Ducolas anyagai

Ducolas anyaga lehet: fa, fém (acél, vagy vas), vasbeton

Fa ducok anyagai:

e rovarkar mentes, minimum lll. szildrdsagi kategériaju faanyag

e pallé6 mérete minimum 4,8 mm vastag, minimum 20 mm széles, hossza 5-6
m

e ék keményfabol

e dilcminimum 12 cm atmérdgjd, vagy 12/12 cm keresztmetszeti gerenda

Fém dicok anyagai:

e csavar minimum 12 mm atmérdgju,

e alatét minimum 5 mm vastag és minimum 40 mm atméréjd
e fém dic atmérdje minimum 11-13 cm

e palld helyett lehet szadpalld, vagy szadlemez

A ducolas pallézasa a talaj mindségétdl fligg. Szilard talaj esetén fliggéleges, kevésbé szilard
talaj esetén vizszintes pall6zast alkalmazunk.

A pall6 slrlisége szerint lehet zartsoru és lehet hézagos. A zartsori pallézast altalaban a
kevésbé szilard talajokndl alkalmazzuk.
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3. Ducolas készitése
Készithetd:

- Allitott pallézassal

- Utoéhajtott pallézassal
- Elérehajtott pallozassal
- Ducolasi rendszerekkel

Allitott pallézasu ducolas

Hézagos ducolas

Kis mélységl munkagodor esetén alkalmazzuk. A foldfalat fliggdlegesen kiemeljik a teljes
mélységben, majd elhelyezziik a vizszintes, vagy fligg6leges pall6zatot. R4 merGlegesen a
hevedereket, amiket dicokkal megtamasztunk.

5. dbra. Allitott hézagos diicoldsok®

Zartsoru pallézasu ducolas

Fliggdleges pallozds esetén a foldkiemelést készitjik el elészor. Ezutan a fliggébleges
pallékat (2) olyan hosszusdgura vagjuk, hogy a terepszint folé érjen 10-15 cm-rel. A
pallékat hevederekkel (1) fogatjuk 6ssze, majd 16 cm atméréjd ducokkal (3) kitamasztjuk és
ékekkel (4) merevitjiik. A hevedereket célszerli legaldbb két helyen alatamasztani. A
tamaszok ala alatétlapokat helyeziink.

Vizszintes pallozds esetén lentrél haladva elhelyezziik egymds folé a pallokat (6). A legfelsé
pallét itt is tal nydjtjuk a terepszint folé 5-10 cm-rel. A fligg6leges hevederek (7)
elhelyezése utan ducokkal (7) merevitjiik. A pallék ékelésére (5) itt is sziikség van.

5 Pfaff Andras- Szente Janos: Acs-allvanyozé szakmai ismeret 3.
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6. dbra. Allitott zdrtsort dicoldsé

Utéhajtott pallézas

Ha a talaj 6nmagaban csak bizonyos mélységig all meg, akkor utohajtott pallézasu ducolast
célszer(i alkalmazni. Az utdhajtott ducolas késziilhet fligg6leges és vizszintes pall6zassal.

Fuggdbleges pallozasu utdhajtott ducolas

- Az utbéhajtott ducolast négy litemben végezhetjik:

e Az elsé Utemben kiemeljiik a foldet olyan mélységig, ameddig még megall a
talaj

e A masodik Utemben elhelyezziik a pallékat (1), a hevedereket (2) és a ducokat
(3)

e A harmadik Gtemben ismét kiszedjik a talajt a kovetkez6 szintig.

e A negyedik Utemben elészor fellazitjuk az ékeket, majd a palldkat arokfenékig
lelitjlik és rogzitjiik.

Az Utemeket addig folytathatjuk, ameddig sziikséges.

6 Pfaff Andras- Szente Janos: Acs-allvanyozé szakmai ismeret 3
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1 Utem 2. item

3. item

7. dbra. Ftiggdleges pallozdsu utohajtott ducolat”

A ducokat ugy helyezzik el, hogy azok lehetéleg a végleges helylkre keriljenek. A
kozbensé dicokat valtoducoknak nevezzik. A heveder és a ducok kozé itt is ékpar keril. A
heveder és a pallék kozé felllrél verjik be az éket. A hevedereket és a ducokat lecstszas
ellen acskapcsokkal rogzitjiik. Ezutan készitiink amennyiben sziikséges kidobé allasokat.

Vizszintes pallézasu utéhajtott ducolas:

Hasonl6 eljarassal késziil a vizszintes pall6zasu utéhajtott dicolas is.

- Az els6 Gtemben kiemeljik a foldet olyan mélységig, ameddig még megall a talaj

- A masodik Gitemben elhelyezziik a pallékat, a hevedereket és a dicokat

- A harmadik ilitemben ismét kiszedjik a talajt a kovetkez6é szintig, elhelyezziik a
pallékat, a hevedereket és a ducokat

Az Utemeket addig folytathatjuk, ameddig sziikséges.
A ducolas eltavolitdsat az épitéssel ellentétes titemben végezziik.

LépcsGs munkaarok dacolas

A lépcs6s munkaarok ducolast 4,00 m-nél mélyebb arkok esetén alkalmazzuk. A lépcsék
szélessége lefelé haladva mindig 30-30 cm-rel keskenyebb legyen.

7 Pfaff Andras- Szente Janos: Acs-allvanyozé szakmai ismeret 3
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8. dbra. Lépcsds ducoldss

A készités menete megegyezik az el6bb ismertetett ddcolatokéval.

Elérehajtott pall6zasi duacolatok

Olyan talajoknal alkalmazzuk, amelyek egyaltaldn nem, vagy csak néhany tiz cm magassagig

allnak meg.

M. item

9. dbra. ElGrehajtott ducolds?®

8 Pfaff Andras- Szente Janos: Acs-allvanyozé szakmai ismeret 3
9 Pfaff Andras- Szente Janos: Acs-allvanyozé szakmai ismeret 3
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Készitésének menete:

A munkaarok felsé éleinél vizszintes hevedergerendakat fektetiink a talajra, majd

ducokkal megtamasztjuk

- A hevedergerenda mogott, szorosan egymas mellé tlzépallokat verink le
légkalapdccsal a fligg6legeshez kb. 10-15°-kal kifelé hajléan. A tlizépallék olyan
pallék, melyek hossza kb. 1,2-1,6 m, alsé részik ékszerlen kiképzett.

- A foldkitermelést agy kell végrehajtani, hogy a kozbensé fenékszint 25 cm-rel
magasabban legyen.

- A kozbensé fenékszintre hevedert fektetiink, kiducoljuk és tamoszlopokkal, a
hevedereket acskapcsokkal egymashoz rogzitjik.

- A tlzépallé alsé végéhez vizszintesen zard pallét helyeziink és néhany helyen a
hevederhez kitdmasztjuk. A vizszintes heveder és pallé kozott 10-14 cm maradjon
szabadon.

- A szabadon maradt részen leverjiik a kovetkezé tlizépallot.

- A pallésort kiékeljik a hevederhez.

- Folytatjuk a foldkiemelést.

Ducolasi rendszerek

A ducolasi rendszerek altalaban vegyes, azaz fa és acél felhasznaldsaval késziilnek. Ezekrél a
rendszerekrél tervrajz és technoldgiai leiras késziil. Epitésiik a technolégiai utasitas szerint
és annak betartasaval torténik.

4. Megtamasztasi moédok

A megtamasztas médja a- munkadrok méretétél fiigg. Megkiilonboztetiink keskeny és széles
munkagodrot.

Keskeny munkagédor:

Keskeny munkagodorrél akkor beszéliink, ha a munkagddor szélessége 0,8-3,5 m kozott
van. Altalaban vonalas létesitményeknél fordul el6. A munkagddér szélessége maximum 3-
3,5 m lehet. Ennél szélesebb munkagodor esetén a ducok mar kihajlanak. A dudcok
leszabasanal tgyelni kell a pontos méretre és figyelembe kell venni a hevederek, a pallok és
az ékek vastagsagat is. A ducok tavolsaga a foldnyomastol és az épitmény jellegétdl flgg,
altalaban 0,8-2,5 m.

Altalanos szabaly, hogy a dicok mind vizszintesen, mind fiiggSlegesen egy sikban legyenek!

A ducokat elmozdulas ellen megfelel6éen biztositani kell. Ez tobbféle médon torténhet.
Ezeket lathatjuk az aldbbi abran.
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10. abra. Ducok biztositasa elmozdulds ellen’©

Az egyik modszer, hogy a ducok végeit megfaragjuk gy, hogy felfekiidjon a hevederre.

A masik médszert fiiggbleges hevederek esetén alkalmazzuk, amikor a ducokat lagyvas
huzallal felkotjiik a munkaarok tetejére felfektetett gerendara.

A harmadik lehet6ség, hogy biztosité kengyelt készitiink 20 mm atmérdji koracélbol és
acskapcsokkal rogzitjik a dichoz.

Ducolatokat természetesen nem csak fabél, hanem fémbdél is készithetlink. llyen esetben a
pallok helyett gynevezett szadpallékat és acél megtamaszté szerkezeteket alkalmazunk.

Széles munkagodor

Ha a munkagodor szélessége meghaladja a 3,5 métert, akkor a munkag6dor ddcolasa mar
csak egyoldali megtdmasztassal biztonsdgos és gazdasdagos. A megtamasztdsi maédok
tobbfélék lehetnek.

Megtamasztdas ferde ducokkal:

A ferde dicos megtamasztas lényege, hogy az oldalfalat vizszintes pall6zassal latjuk el,
melyet fliggbéleges hevederrel tdmasztunk meg. A hevederhez betétfakat kapcsolunk és
ehhez tamaszkodnak a ferde ducok. A ferde dudc altaldban gombfa, a végei ferdén
levagottak, hogy jobban tdmaszkodjon a betétfahoz alul pedig a vizszintes hevederhez. A
vizszintes hevedert acskapoccsal kapcsoljuk a talajba levert cévekekhez.

10 Pfaff Andras- Szente Janos: Acs-allvanyozé szakmai ismeret 3

15



EPITESI SZERKEZETEKROL ES SEGEDSZERKEZETEKROL ALTALABAN, ZSALUZATOK, ALLVANYOK
ALKALMAZASI TERULETEI

/1. dbra. Ferde diucos megtdmasztds’’

Duicolatok biztonsagtechnikai kovetelményei:

A rézslis munkagodor kézi kiemelésénél a padkamagassag maximum1,0 m lehet.

A padkak szélessége nem lehet kisebb, mint a magassaga.

A rézslre a lejarashoz korlattal ellatott lépcsét kell kialakitani.

Kézi foldmunkandl a munkagodor szélétél minimum fél métert szabadon kell hagyni.
A fold visszahullasat az arokba meg kell akadalyozni.

Talajt alavagassal kitermelni tilos!

A foldmunka megkezdése el6tt a kozmdlvek helyérél meg kell gyé6zédni.

Az atvezetd hidakat korlattal és szegélygerendaval, valamint éjszakara kivilagitassal
el kell latni.

A ducolas biztonsagos legyen, ne okozzon balesetveszélyt.

A munkadrok fenékszélessége 0,8 m-nél keskenyebb nem lehet.

A pall6zas 10-20 cm-rel érjen a fold felszine folé.

A feszit6ékeket allanddan ellenérizni kell és utana kell fesziteni.

5. Vasbetonszerkezetek mindségi atadasa:

A zsaluzat és az allvanyzat eltavolitasa

Az allvanyzatot és a zsaluzatot nem szabad addig elmozditani, amig a beton nem lett
elegendé szilardsagu, hogy
e ellendlljon a feliileti karosodasnak, amely a kizsaluzasbdél szarmazhat;
e viselje a betonelemekre ebben az allapotban atadédé hatasokat;
e megakaddlyozza a beton rugalmas és rugalmatlan (kdszasi) viselkedése
kovetkeztében fellépd, az eldirt tliréseken kivili alakvaltozasokat.
Ugy kell kizsaluzni, hogy a szerkezetet ne érje iités, tulterhelés vagy karosodas.

11 Pfaff Andras- Szente Janos: Acs-allvanyozé szakmai ismeret 3
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A terheket az allvanyzatban olyan sorrendben kell csokkenteni, hogy az dallvanyzat
tobbi részét ne érje talterhelés. Az allvanyzat és a zsaluzat stabilitdsat meg kell
6rizni, amikor a terheket csokkentik és amikor bontanak.

A ducolas vagy az ljraduicolds eljarasat, amikor ezt a kezdeti terhek, a rakovetkezé
terhek és/vagy a tulzott alakvaltozas elkeriilése véget hasznaljak, akkor kiilénos
gonddal kell eljarni

A zsaluzat elbontdsa utdn valamennyi feliiletet szemrevételezni kell a
kovetelményeknek valé megfelelés felilvizsgalati osztalydval megegyez6 mdédon.

A fellletet meg kell védeni az épités alatti karosodastél és torzulasoktél.

A helyszini szilard beton vizsgdlatdra vonatkozé minden koévetelmény, a vizsgalatok
gyakorisaga és a megdfeleléségi feltételek legyenek  6sszhangban a
tervdokumentacidval.12

Mérettlirések:

Mérettlirés alatt a megengedett méretingadozast értjik. Normalis tdrési hatarok azok az
eltérések a tervezett geometriai értékekhez képest, amelyek fennallasa esetén

a szerkezet kielégiti a tervezési kovetelményeket,
az épiilet funkcionalis kovetelményei teljesilnek,
és nem sériil a killonleges esztétikai igény'3

A mérettlréseket a MSZ ENV 13670-1:2000 tartalmazza.

Alaptestek mérettlirései:

Vizszintes irdnyban: + 25 mm

Fliggéblegesen: + 20 mm

Pillérek, oszlopok mérettiirései figgbleges irdnyban:

Egy oszlop elhajlasa barmely szinten egy- h/300 vagy 15 mm, ezekbdl a nagyobbik
vagy tobbszintes éplletekben érték
Oszlopok vagy falak koézépvonalanak az t/300 vagy 15 mm, ezekbdl a nagyobbik
eltérése érték
Az oszlop gorbiltsége a szomszédos szintek h/300 vagy 15 mm, ezekbdl a nagyobbik
kozott érték
Oszlop  vagy fal helyzete barmely 50 mm vagy Eh / (200 nl1/2), ezekbdl a

emeletszinten,annak kozépen, a tdébbszintes
épulet alapszintjénél atmend fliggdleges

12 MSZ ENV 13670
13 MSZ ENV 13670

kisebbik érték

17



EPITESI SZERKEZETEKROL ES SEGEDSZERKEZETEKROL ALTALABAN, ZSALUZATOK, ALLVANYOK
ALKALMAZASI TERULETEI

vonaltél mérve: n az emeletszam, ahol n > 1

Pillérek, oszlopok mérettlrései vizszintes irdnyban: + 25 mm

A gerenddk és lemezek eltérései szintén ebbdl a szabvanybél kiolvashato.

TANULASIRANYITO

1. Ha 1,00 m-nél mélyebb munkagddorbe kell diicolasokat késziteni, akkor ezekbe a le- és
feljutast valamilyen formaban biztositani kell. Ha mélyebb, mint 2,00 m, akkor kidobé
allasokat is épiteni kell. A leiras szerint azonositsa be az 4brdn lathaté szdmozott
elemeket és irja melléjiik a neviiket!

max 2,0

2,00

12. abra. Kidobo allds’+

Az 1,00 m-nél mélyebb munkaarokba a lejutast 40-50 m-ként létraval kell biztositani. Ha a
munkaarok fenékszintje meghaladja a 2,00 métert, akkor kidobd allasokat kell késziteni. Az
elsét 2,00 m-nél, majd 1,80 m-ként. A kidobd allasok palléit a vizszintes hevederekre két
végén feltdmaszkodo tartépalldkra kell feltamasztani. A kidobd allas végét 15 cm magas
élére allitott palloval zarjuk le.

A kidobo allast alatamasztas nélkiil a ducokhoz rogziteni tilos!

14 Pfaff Andras- Szente Janos: Acs-allvanyozé szakmai ismeret 3
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2. A dicok ideiglenes eltavolitasara idénként sziikség van. A ducokat eltavolitani csak
abban az esetben szabad, ha gondoskodtunk a pétlasukrél. Tanulmanyozza a kovetkezé
abrat és fogalmazza meg, irja le az egyes ltemekben milyen munkat kell elvégezni!

HHHHF

LIS
2 *.2p
TIY AL, - 7
U
L item 11 Gtem Kivalto di Litem

13. abra. Duckivaltds’s

l. item:

1. Gtem

111, dtem

3. Tarsaival egyuttm(kodve figyelmesen olvassa el a zsaluzatok kivitelezésére vonatkozé
el6irasokat! Az elolvasas utan vitassak meg a legfontosabb teendbéket az épitéssel és a
bontassal kapcsolatban! Erveljenek és indokoljak meg a m(veleti sorrend betartasanak
fontossagat! irjak le egy gerenda vagy athidalé kizsaluzasanak sorrendjét! A kialakitott
bontdsi sorrendet irja a megadott helyre!

15 Pfaff Andras- Szente Janos: Acs-allvanyozé szakmai ismeret 3 013.jpg
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A zsaluzasi tervet a kivitelez6 részére a tervezd biztositja, mely tartalmazza a
bezsaluzni kivant szerkezet méretekkel ellatott alakjat. Természetesen nem minden
szerkezetr6l készil zsaluzasi terv, csak a bonyolultabb szerkezetekrdl, illetve
zsaluzatokrél. Ha a szerkezetrdl zsaluzasi terv készul, akkor bontasi tervnek is
késziilnie kell.

Ha a szerkezet pontos méreteit biztositani akarjuk, akkor olyan zsaluzéanyagot kell
hasznalnunk, amely az alakjat nem valtoztatja meg sem a betonozas alatt sem a
beton megszilardulasanak ideje alatt.

A zsaluzatot minél kevesebb szeg felhaszndlasaval készitsik el

Mindig olyan szeget alkalmazzunk, aminek a hossza kisebb,  mint a vele
O0sszekapcsolni kivant szerkezet Osszes vastagsaga. Ha a szeg mégis tul nyulna,
akkor hajlitsuk a végét vissza.

A kapcsolat kialakitasahoz legalabb két szegre van sziikség, melyeket mindig a
zsaluzat kiilsé oldala feldl veriink be.

A zsaluhéj deszkdinak 0Osszeépitésénél arra kell Ggyelniink, hogy a faanyag
nedvesség hatdsara tagul, tehat a tagulashoz sziikséges helyet biztositanunk kell.
Figyelniink kell arra is, hogy ez a tavolsag ne legyen tul nagy, mert akkor a beton
kisebb szemcséi és a beton kotbeleme (cement) konnyen kihullik a zsaluzat koziil,
ami szintén nem megengedett. A hézag tehat ne legyen nagyobb 5 mm-nél, de ne
legyen kisebb T mm-nél.

Amennyiben a tervezé eldirja, hogy a beton feliiletének teljesen simanak kell lennie,
akkor a zsaluzat belsd, betonnal érintkezd felliletét meg kell gyalulni.

A zsaluzatot kizsaluzas utan gondosan meg kell tisztitani.

Tudjuk, hogy a beton a betonozaskor ha 2 m-nél magasabbrdl ejtjiik, akkor
osztalyozédik. Ezt meg kell akaddalyozni. Ennek érdekében a 2 m-nél magasabb
szerkezeteknél betonadagold nyilast kell kialakitani.

A zsaluzat elkészilte utan a betonozas megkezdése elétt a munkahelyi vezetének,
felelés vezetének a zsaluzatot at kell vennie. A kizsaluzashoz szintén engedélyre van
szlUkség. A zsaluzat méretei akkor megfelel6ek, ha a tervezett méretektdl negativ és
pozitiv irdnyban 3 mm-rel tér csak el.

A kizsaluzast mindig az épitéssel ellentétes sorrendben végezziik. A kizsaluzasnal
figyelembe kell venni, hogy mindig a statikai szempontbdl alacsonyabb rend
elemeknél kell kezdeniink a bontast és fokozatosan kell haladni a magasabb rendtek
felé.
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4. A zsaluszerelési és bontasi technoldgidkra jellemzé, hogy a zsaluzatokat elbontani a
kizsaluzas sorrendjével ellentétes sorrendben lehet. Az aldbbiakban 6sszefoglaljuk az
épuletszerkezetek kizsaluzasi sorrendjét. A kizsaluzasi sorrend alapjan allapitsa meg és
irja le az egyes épliletszerkezetek zsaluzatainak épitési sorrendjét!

"A kizsaluzast a statikai szempontbél alacsonyabb rendil elemeknél kell kezdeniink, majd
fokozatosan kell haladnunk a magasabb rend(iek felé.

Foglaljuk 6ssze tehat a kiilonboz6 épliletszerkezetek kizsaluzasi sorrendjét:
Pillérek vagy oszlopok:

- Alapkaloda elbontasa
- Kozbensé kalodak elbontasa
- Zsaluzat elbontasa

Gerendak vagy athidalok:

- Oldalzsaluzat eltavolitasa
- Alatamaszto6 oszlopok ékeinek meglazitasa kozéptdl a tamaszok felé
- Oszlopok bontdsa az alsé zsaluzat eltavolitasaval, kozéptél a tamaszok felé

Lemezek:

- Alatamaszto6 oszlopok alatti ékek meglazitasa
- Oszlopok merevitéinek bontasa

- Oszlopok bontasa kozéptdl a tamaszok felé

- Zsaluzat lefejtése

Vasbeton keret és lemez:

- Pillérek kizsaluzasa

- Lemez kizsaluzasa

- Fiok- és mestergerendak oldalzsaluzatai

- Fiokgerendakat aldatamaszté oszlopok ékeinek meglazitdisa és a merevitések
eltavolitasa

- Fiokgerenddak alatdmaszté oszlopainak és fenékzsaluzatanak eltavolitasa

- Mestergerenddk alatti ékek meglazitdsa és a merevitések eltavolitasa

- Mestergerenddkat aldtamaszté oszlopok megritkitdsa majd eltavolitdsa, a
mestergerenda fenékzsaluzatanak eltavolitasaval

Konzolos szerkezetek:

A kizsaluzast a konzol végén kell kezdeni a tamasz felé haladva"'é

16 Pfaff Andras- Szente Janos: Acs-allvanyozé szakmai ismeret 2
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Pillérek vagy oszlopok:

Gerendék vagy athidalok

Lemezek

Vasbeton keret és lemez

Konzolos szerkezetek
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| 1. feladat

Milyen tervfajtakat ismer? Nevezze meg és irja le a méretaranyukat is az alabbi helyre!

2. feladat

Milyen méreteket kell tartalmaznia a zsaluzasi terveknek? Valaszat irja a megadott helyre!
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| 3. feladat

irja le a gerendak és athidaldk zsaluzatanak bontdsi sorrendjét az adott helyre!

4, feladat

Az allitott zartsort dicolas elemeit nevezze meg! irja az dbraban a szamok mellé az elemek
neveit!

14. dbra. Allitott zdrtsoru dicolds!”

5. feladat

Mit kell tudni a mérettlirésekrdél? Valaszat irja a megadott helyre!

17 Pfaff Andras- Szente Janos: Acs-allvanyozé szakmai ismeret 3

24



EPITESI SZERKEZETEKROL ES SEGEDSZERKEZETEKROL ALTALABAN, ZSALUZATOK, ALLVANYOK
ALKALMAZASI TERULETEI

25



EPITESI SZERKEZETEKROL ES SEGEDSZERKEZETEKROL ALTALABAN, ZSALUZATOK, ALLVANYOK
ALKALMAZASI TERULETEI

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Engedélyezési tervek. Méretardnya M 1:100
Kiviteli tervek. Méretaranya M 1:50

Zsaluzasi tervek M 1:50, M 1:20

2. feladat

Megadandé méretek:

- A zsaluszerkezetre vonatkozdan az 0sszes vizszintes, fliggéleges és ferde méret

- A metszeteken a zsaluzat elemeinek részméretei

- Alaprajzon a vég- és tengelyméretek

- A nézetrajzokon a vég- és tengelyméreten kivil a f6bb magassagi méretek

- A méreteket a méretvonalra a mérethatarol6 vonalak kozé kozépre irt szamokkal
adjuk meg.

- A méretvonalak kbzepén a méreteket cm-ben irjuk fel.

- Tobbszintes épiiletnél a szintkétakat is meg adjuk méterben.

- A faanyagok keresztmetszeti méreteit tort alakban adjuk meg, ahol a szamlaléban a
fa szélességét, a nevezb6ben a fa magassagat tintetjiik fel cm-ben.

- Gyakran el6fordul, hogy a fa keresztmetszeti méretén kiviil a fa hosszlsagat is meg
kell adnunk, fel kell tintetnink. Ezt is tort alakban adjuk meg a keresztmetszeti
méret utan, mint példaul: 18/28/4,22 Az elsé szam a fa szélességét cm-ben, a
masodik a fa magassagat adja cm-ben a harmadik pedig a fa hosszusagara utal m-
ben.

- Deszkak és pallék esetén, ha nincs megkotve a szélességi méretiik, akkor elegendé
csak a vastagsagi méretiiket megadni cm-ben.

3. feladat

Gerendak vagy athidalék zsaluzatanak bontdsi sorrendje:

- Oldalzsaluzat eltavolitasa
- Alatdmaszté oszlopok ékeinek meglazitasa kozéptél a tdmaszok felé
- Oszlopok bontasa az alsé zsaluzat eltavolitasaval, kozéptdl a tamaszok felé

4, feladat

1 heveder, 2 fliggbleges pallék, 3 dic, 4 alatdmasztas, 5 kiékelés, 6 vizszintes pallék, 7
fligg6leges heveder
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5. feladat

Mérettlirések:

Mérettlirés alatt a megengedett méretingadozast értjik. Normadlis tlrési hatarok azok az
eltérések a tervezett geometriai értékekhez képest, amelyek fennallasa esetén

a szerkezet kielégiti a tervezési kovetelményeket,
az épiilet funkcionalis kovetelményei teljesiilnek,
és nem séril a kilonleges esztétikai igény

A mérettlréseket a MSZ ENV 13670-1:2000 tartalmazza.
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A(z) 0460-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
33 582 01 1000 00 00 Acs, allvanyozé

31 582 05 0000 00 00 Epitményzsaluzat-szerel6
31582 050100 21 01 Zsaluzoacs

31582 15 1000 00 00 Kémilives

31582 150100 21 01 Beton- és vasbetonkészitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
11 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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