MEMZETI SZAKKEPZESI
ES FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:
Epitoipari kozos feladatok |.

A kovetelménymodul szama: 0459-06 A tartalomelem azonosito szama és célcsoportja: SzT-007-30

- __4;’”7_:'4:1_ :* 2 ***
U Megyarersatg |,



A RENDELKEZESRE ALLO ANYAGOK, ESZKOZOK HELYES TAROLASA. A FELHASZNALANDO
ANYAGOK VIZSGALATA BEEPITES ELOTT

A RENDELKEZESRE ALLO ANYAGOK, ESZKOZOK HELYES

TAROLASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A nyari szinetben On egy épitGanyagot forgalmazd cégnél viéllalt munkat. Féneke egy
szakmai anyagot adott Onnek, hogy tanulmanyozza a tdaroldsra, raktdrozasra vonatkozd
elGirdsokat. A cégvezetd a tevékenységet szeretné kiegésziteni faanyag kinalattal is. Az On
feladata, hogy jegyzetelje ki a faaruk tarolasara, raktarozasara vonatkozo eléirasokat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ ANYAG TAROLAS FELADATA, SZUKSEGESSEGE:

A folyamatos termelés munkavégzés csak akkor valésithatdé meg, ha a szikséges
nyersanyagok, félkész-, kész termékek, segédanyagok rendelkezésre dllnak. Az anyag
beszallitds szakaszos, egy szdllitds soran annyi anyagot kell biztositani, mely egy - egy
munkafazishoz elegendé legyen. A nagyobb mennyiségl beszallitott anyagot tehat el6szor
tarolni kell, majd ebbdl a tarolt anyagmennyiségbdl elégithet6 ki a folyamatos
anyagszikséglet. A megfelel6 taroldssal csokkentheté az anyagveszteség és az lizemi
koltség. A minimalis veszteséggel jar6 tarolashoz figyelembe kell venni a tarolandé anyag
tulajdonsagait.

Raktdrozas fogalma: A raktarozas a kitermeléstél a felhasznalasig terjedé komplex rendszer
részfolyamatait 0sszekoté elem. A raktdrozas sajatos létesitményeivel, berendezéseivel,
felszereléseivel az aruk allaganak megévasat, az aruaramlatok 6sszehangolasat, valamint a
folyamatrendszerben jelentkez6 lGtemkiilonbségek sziikség szerinti kiegyenlitését végzi. A
raktarozas helyszine a raktar, amely olyan komplex létesitmény, ahol az aruk minGsége és
mennyisége veszteség nélkiil megd6rizendd, befogaddképessége, valamint anyagmozgatasi
rendszerének teljesit6képessége lehetévé teszi az daruk szikség szerinti be-, ki- és
attarolasat.

Tarolas fogalma: altaldban a raktdrozasndl sziikebb kori tevékenység. Anyagok kiilonb6z6
tarolo teriileteken torténd, hosszabb, vagy rovidebb ideji tartézkodasa.
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A tarolandé készlet mennyiségének meghatarozasanal figyelembe veendé tényezdk:

- Anyag beszerezhetésége

- Az anyag ara

- Az anyag tulajdonsagai, szavatossagi ideje

- A napi felhasznalas mértéke

- Avraktarozasi és anyagmozgatasi lehetéségek

A gazdasagossag kimutatdsa a kovetkezé adatokon alapul:

- atermeléshez felhasznalt alapanyagok ara

- atermeléshez felhasznalt energia ara

- azinfrastruktura létesitésének (bérletének) fajlagos koltségei

- a technolégia alkalmazasi koéltségei (a gazdasagi, miszaki, és szervezési ismeret és
tapasztalat vasarlasa vagy kidolgozasa)

- afelhasznalt eszk6zok, berendezések ara, karbantartds koltségei

- amunkaeré ara (betanitasi koltségek, bérek)

- atermelésre kivetett addk (esetleg kiilonb6z6 jogcimen fizetend6 hozzajarulasok)

- avégtermék értékesitésekor keletkez6 bevétel

A tarolok szerkezeti kialakitdsat meghatdrozza a tarolandd anyag tulajdonsdaga, elsésorban
az anyag halmazallapota (szilard, folyékony, gaz).

Anyagok tarolasa halmazallapotuk szerint:

1.) Szilard anyagok tarolasa:

Az anyag mennyiségétdl és tulajdonsagatol fliggden tobbféle tarolasi moéd hasznalatos.
a.) Darabos druk tdroldsa: Tarolas foldon, alatéteken

Nagy mennyiség(, vagy nagy sulyu kiulonb6z6 alaku és méreti, darabos ari dongolt foldon,
salakos vagy burkolt tarold teriileten, raklapon, padozaton vagy egymas mellett vagy
egymasra rakva (megcsiszas ellen biztositani kell) tarolandé. igy tarolandé anyagok: k&,
keramit, aszfalt, beton termék, égetett agyagaru stb. A talajnedvességtél védendd targyat
alatéteken kell tarolni (pl. a faanyag) .
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1. dbra. Egetett agyag drd tdroldsa’

Tarolas allvanyzaton, polcon: Szabadtéren, zarttéren tarolt darabos aru elhelyezése a tarolé
tertilet kihaszndlasat az anyagmozgatas gépesitését teszi lehet6vé (rekeszbe, raklapra
helyezve).

T www.epitoanyagnet.hu/.../leier/45nf.php
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2. dbra. Tdrolds polcon?

Tarolas gongyolegben:

A gongydleg olyan edény, lada, zsak mely taroldson kiviil szallithaté is. Szilard anyag
gobngyolege lehet fémdoboz, fahordé, farekesz, textil-, papir-, mlanyag zsak. A nedvesség
allé anyag szabadban is tarolhaté. A nedvességre érzékeny anyag tarolasa zart raktarban
torténhet. Szallitdas, mozgatas szempontjdbél az ard, a gongyodleg raklapos elhelyezése
célszer(.

2http:/ /www.google.hu/images?hl=hu&rlz=1G1GGLQ_HUHU314&qg=Pallet_racks&um=1&ie=UTF-
8&source=univ&ei=ToZzTIqnFtCRswbjrjzsDQ&sa=X&oi=image_result_group&ct=title&resnum=4&ved=0CD0QsAQ
WAW
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3. dbra. Zsdkos tdrolds?

b.) Omlesztett anyagok tdroldsa:

A szallitdé edényzetbdl, a jarmdirdél a tarold térre, taroldba Omlesztve taroljdk a szilard
anyagot. A tarolas torténhet halmazba nyitott tarolé térbe, vagy bunkerbe, siléba.

Tarolas halmazban

A nagy mennyiségl anyagok tarolasara alkalmas médszer (kavics, kavicsos homok, homok
stb.). A halmaz alakja lehet kup, gila vagy haromszdg alapu hasab, az alakot befolyasolja a
rézsi szog (20-60° kozott valtozhat) Az anyag folddel valé szennyezddését keriilni kell.

4. dbra. Tarolds émlesztve?

Tarolas bunkerben, siléban

A kornyezettél védendd kisebb mennyiségl omlesztett arik tarolasanak maédszere.
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Anyaguk vasbeton, acél vagy mas fém. Alakjuk: a bunker hengeres alul kiipus kiképzési, a
sil6 hengeres és magasabb épitmény. Toltésik, uritésik géppel torténik. Az aprd
szemcseszerkezetl porszerl anyagok tarolasara (cement) alkalmazzak.

2.) Folyékony anyagok tarolasa:
A tarolas torténhet gongyodlegben vagy tartdlyokban.
a.) Tdrolds géngydlegben

Kisebb mennyiségek tarolasdra, vagy rovid ideig torténd tarolasra alkalmas edények (liveg
ballon, miianyag kanna, horddk, fém dobozok, tiveg vagy mlanyag flakonok, tubusok).

5. dbra. Tdrolds mdanyaghordoban’

Ballonos tarolds: Uveg ballont vaskosarba, falddaba, fa rekeszbe, szabadtéren, fedett vagy
zart raktdrba. Az azonos anyagot, tartalmazo ballonokat csoportokba rakjak. A mianyag
kanndk taroldsa véddkosar nélkiil is lehetséges.

5 Forras:http://bolthely.hu/polyduct/id/00047_120_literes_muanyag_hordo
6
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6. dbra. Tdrolds mianyag kanndban®

Hordds tdrolds: Fektetve vagy allé helyzetbe dugdval felfelé, akar egymdsra helyezve is
tarolhaté.

Dobozos, flakonos, tubusos tdrolds: Kis mennyiségli anyagok tarolasanak eszkozei
(festékek, lakkok, higitdk, gittek, tapaszok, ragasztok stb.)

6 Forras:http://bolthely.hu/polyduct/id/
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7. dbra. Kismennyiségi anyag tdroldsdra szolgdlo fém doboz 7

b.) Tdrolds tartdlyokban

Nagyobb mennyiségi folyékony anyagok taroldsanak az eszkodze. Szerkezeti anyaguk szerint
beton, vasbeton, acél lehet. Kialakitdsuk nyitott vagy zart. Elhelyezésiik lehet:nyeregbe
feltamasztva, labakon allva, foldalatti, vagy fold feletti tartaly.

c.) Tuzveszélyes folyékony anyagok tdroldsa:

Az alapvet6 tarolasi szabalyokat szabvany irja el6 (MSZ 9790).

3.) Gazok tarolasa

Kisebb gazmennyiséget gazpalackban, nagyobb mennyiséget gaztartalyban kell tarolni.

a.) Gdzpalackok

7
Forras:http://www.fafelulet.hu/index.php?p=feluletkezelo_anyagok/termekek/egyeb_kiegeszito/fem_festekes_dob
oz/horpeta/
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Nyomasalld edények, acél anyagu, tolt6-irit6 szeleppel ellatott. Szin jelolése mutatja a
benne |év6é anyagot. Tarolasa, raktdrozasa az illetékes hatésag altal alkalmasnak mindsitett
helyiségben lehet. Elzart allapotban, szelepvédé sapkaval, vakanyaval ellatva, elddntés ellen
biztositva, tlizveszélyes anyagtoél tavol, a tarold helyiség szellGs legyen.

b.) Gdztartdlyok

Feladata a gazok tarolasa, nyomasuk szabalyozasa és kiegyenlitése.

EGYES EPITOANYAGOK TAROLASA:

1.) Epitési kétéanyagok

Ide soroljuk a cement-, mészféléket, valamint a hidraulikus és kiegészité koétéanyagokat.
Leveg6 és vizjelenlétében a legtobb épitési kot6anyag megkot. Ez a mingségvaltozas tarolas
kdézben nem kivanatos. A mindségvaltozast kilonleges taroldsi viszonyok, kialakitasaval
meg lehet el6zni. Az ehhez sziikséges feltételeket csak zart raktarban lehet biztositani, ezért
az épitési kotéanyagokat a mészpép kivételével zart térben (raktarban v. tartdlyban) taroljuk.
A kot6anyagokat a szennyez6dések, a mészpépet a hideg veszélyezteti. A cement és égetett
mészféleségekre a hémérsékletingadozassal egyltt jaré6 paraingadozas karosan hathat. A
kotéanyagok kevésbé tlizveszélyesek. Csomagolas nélkil halomban v. veremben,
csomagolva asztagban v. fészerben is taroljak.

- Omlesztett tarolas raktarban és fészerben: Omlesztett cementet nagyobb mennyiségben
nem taroljak raktarban a tartdlyos szallitas elterjedése 6ta, azonban ez a tarolasi mod is
ismert. Lehetéleg 3-6 m magas halmot kell épiteni, hogy a levegével érintkezé feliilet minél
kisebb legyen. A taroléteriilet a kiilénb6z6 koru és fajtdju cementek elkiilonitése érdekében
célszeri flilkére osztani.
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8. dbra. Halomba tdrolt kétéanyag?

- Csomagolt készletek tarolasa tartalyban: A kot6éanyagok kozil a cementet taroljak-
els6sorban cementgyarakban - tartdlyban. A tartalyos tarolas elénye, hogy lehetévé teszi a
kilonb6z6 mindségli készletek keverését. A tartalyok falazata hdszigetelt.

- Csomagolt készletek taroldsa raktarakban: A cementet és a porrd oltott meszet tdébbnyire,
az égetett meszet ritkdbban, csomagoltan taroljak. A cement 50 kg-os, 4 rétegli natron
papirzsakban van forgalomban. A zsakokat szelepes zarassal v. varrassal zarjak. A zsakokat
maglyaban v. asztagban taroljuk. Minden szallitmanyban kilon rakatot kell épiteni. A zsdkos
cementet még szdraz idében sem ajanlott 3 hdénapnal hosszabb ideig tdrolni, ha mégis
szlikségessé valik a rakatot ponyvaval, kell letakarni. A kialakitasnal Gigyelni kell arra, hogy a
legrégebbi tételek keriiljenek kiaddsra. A porra oltott mész 2-3 rétegl papirzsakban 35-40
kg-os kiszerelésben keril raktdrozasra. A készletet évni kell a Co2-o0s levegétél, mert az
égetett mészhez hasonléan Co2-vel elegyedve karosodik.

9. dbra. Cement zsdkos tdroldsa

10
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Ritkabban égetett mész is tarolhaté csomagolt formaban. Hosszabb tarolasra is alkalmas az
aru pl.: fakorddba csomagolva. A taroléhely minésége: tiszta, szaraz, jél szell6ztethetd,
flithetd, hészigetelt legyen.

2.) Fa tarolasa

Az épitkezés helyszinén kiilon taroléteriiletet kell kijelolni a faanyagok szdmara. Ezen beliil
el kell kiiloniteni az épililetfat, a zsaluzati faanyagot. A taroléteriiletet salakkal, kaviccsal kell
boritani és a vizelvezetésrél gondoskodni, kell. A faanyagot célszerl esétetével fedett, de
oldalrél nyitott, jol szell6z6 térben tarolni. Félidval letakarni annak dunsztolé hatasa miatt
tilos. A maglya alatamasztasa olyan legyen, hogy el6zze meg a gorbilést, vetemedést.
Kozvetlenil a talajra faanyagot lerakni még ideiglenesen sem szabad. Ha a tarolas soran
felmeril a fert6z6dés gyanuja, faanyagvédelmi szakért6 véleményét kell kikérni.

Faipari termékek és épitéanyagok jellemzé tulajdonsagai:

A faipari termékek kilonb6zé érzékenységliek a tarolas soran érzékenyek a klimatikus
igénybevételnek

Tarolasuk szabadtéren, alatétfakon maglyaban egyes rétegek kozott parnafdk alkalmazasa
szlkséges a gombdasodds megakaddlyozasa miatt.

3.) Egetett agyagaruk tarolasa:

Az épitbanyagok szabadtéri taroldsa egységrakomanyokban torténik, raklapokon vagy
kotegelve. A rakatokat nydjthatd vagy zsugorféliaval védik. Szallitdsnal megfelel§ rogzitést
kell alkalmazni. Cseréptermékeket, keramia béléstesteket leféliazva és pantolva, a
gerendakat raklapokon, a kémény tartozékokat raklapokon lefélidzva vagy pantolva hozzak
forgalomba.

4.) Aeroszolos termékek tarolasa :

Forgalomba hozataluk ilveg -mlanyag - fém csomagoloeszkozbe torténik, melyek
adagoloszeleppel vannak ellatva.

A termékeknek hosszu ideig tarté aruvédelem biztosithaté. A termék csomagoldanyaga
teljesen kidrithet6. Egyszer hasznalhatéak. Veszélytényezdjik, hogy tulnyomas uralkodik
benniik, ezért tliz és robbanasveszélyesek.

Tarolasuk: Egy légtérben csak korlatozott mennyiség tarolhatdé. Azokban a helyiségekben
ahol robbanasveszély allhat fenn, robbands-biztos gépek hasznalata kotelezé.

Szallitasara csak mindsitett, veszélyes aruk szallitasara vizsgaztatott jarmuivek hasznalhaték.
A csomagolason fel kell tiintetni, minden kezelésre vonatkozo utasitast.

5.) Lakk és festékipari termékek taroldsa:

11
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Tarolasuk +5 és +25 C fok kozott lehetséges. Eltarthatdsagi idével rendelkeznek. Csak az
eredeti gyari csomagolasban szallithatok és tarolhaték. Tarolasuk a tlizveszélyességi fokozat
szerint zart térben valdsulhat meg. Némelyik fajtaja szabadtéren is tarolhato.

6.) Szigetelé anyagok tarolasa:

A lemezeket az euro E-osztalyba tartoz6é anyagokra elGirt szabalyok szerint sziikséges
kezelni és tarolni. Tartés taroldas esetén a lemezeket ultraibolya fénytél, valamint a
hévezetési tényez6 valtozasanak elkertilésére, vizt6l védeni sziikséges. A fenti feltételek
teljesiilése mellett a Nikecell lemezek korlatlan ideig felhasznalhatéak.

AZ EPITOANYAG MINOSEGENEK BIZTOSITASA:

A legfontosabb el6irasok egyike, hogy a tarolt anyag mindségét a felhaszndlasig biztositani
kell. Ennek érdekében az id6jarasi koriilményekre is tekintettel kell lenni, lehet az anyag
fagyra érzékeny, vagy a leveg6 pdaratartalmat felvevé. A karosodasra hajlamos anyagok
esetén a taroldsnal, ezt figyelembe kell venni.

A gyartas, vagy forgalmazas teriiletén az alapanyagok, és segédanyagok atvételét kovetGen
az atvevének gondoskodnia kell arrél, hogy a lehetéleg a legrovidebb idé alatt keriljon a
szallitmany a raktdrozasi helyre, vagy kozvetlenil a felhasznalas helyére. A mar atvett és
leszallitott anyagok minéségének romlasaért az atvevé felel.

A raktarak ellen6rzése, karbantartasa

A fedett raktarak allapotat rendszeresen ellenérizni kell, és az épitményben keletkez6 hibat
ki kell javitani (pl. bedazas). A silokban torténd tarolds is megkoveteli az ellendrzést, idénként
teljesen le kell Uriteni, és az adagoloberendezést, de magat a tartalyt is meg kell vizsgalni
(pl. korrézids jelenségek felléptek-e). A kilszini csillagdepék oldalfalait allékonysagi okok
miatt rendszeresen végig kell nézni. Padldjanak allagat, a soprést kovetéen meg Kkell
vizsgalni, ha szikséges, javitani kell. Az esetlegesen megtelepedett névényzetet el kell
tavolitani.

RAKTARI NYILVANTARTAS:

A raktarozadshoz szervesen hozzatartozik a raktari nyilvantartds is. Célszer(i az anyagokat az
érkezési sorrendben felhasznalni. Ez csak akkor sikeriilhet, ha a raktadr kialakitdsa és az
elhelyezés is lehetévé teszi ezt, tehat nem helyezziik az Ujonnan kapott alapanyagokat a
régebbiekre. A felhasznalhatdsagi hataridéket figyelve, mindig azt kell a termelésbe bevonni,
amelyik lejarati ideje a legkozelebb van.

12



A RENDELKEZESRE ALLO ANYAGOK, ESZKOZOK HELYES TAROLASA. A FELHASZNALANDO
ANYAGOK VIZSGALATA BEEPITES ELOTT

Gondot okozhat az épit6anyag tdroldsa, a felhaszndlas elétt. Az épitkezés teriiletén Grzés
nélkdl tarolt épitéanyag konnyen gazdat cserélhet, de az id6éjards veszélyeinek is ki lehet
téve. Azonban van olyan épitéanyag kereskedd, amelyik vdllalja a megvasarolt épitéanyag
tarolasat és utemezett kiszallitAsat. Ezzel jelentés tehert6l kiméli meg az épitdéanyag
vasarlasaval, tarolasaval és 6rzésével bajlodé épittetot.

Osszefoglalasként vilasz a felvetett esetre

A fadruk tarolasdra szolgalé tarol6 hely mindsége:

Szabad tarolé hely vizszintes v. kis lejtésd, gyorsan viztelenedd, tiszta, lehetbleg viz-
atereszté talaju terilet legyen. A gyom és a szemét nem csak a fert6zést, hanem a
tlizveszélyt is noveli. A burkolat 5-15 cm vastag salak v. kavicsréteg illetéleg beton. A
taroloteriileten elegendé mennyiségld be nem épitett alatétnek kell lennie. A talajjal
érintkez6 k& v. beton alatétek felfelé keskenyed6 25-35 cm magas tombok. Ezekre
egészséges gombaolé vegyiilettel kezelt fert6zésalld alatét fakat kell helyezni.

A fészerek szerkezete tizallé6 anyagbol késziil, a padozat beton, a sziikséges belmagassag
5-6 méter. A j6 fedett, zart raktar szaraz, portalan, egyenletes hdémérsékletl joi
szell6ztethetd, de nem napos. A butorrakat hémérséklete 0-20 °C kozott ingadozzék. Egyes
lemezfajtakat enyhén nyirkos helyen érdemes tarolni, mig a lemezipari termékek zomének
tarolasa, kondicionalt naptél védett raktarban idedlis. A tisztasdg a fészerekben és
raktarakban is nagyon fontos. A beteg készlettel fert6zott raktarba csak fertétlenités utan
helyezhet§ el a friss aru. Evente legalabb | - szer klérmésszel fertétleniteni kell. Fokozottan
Ggyelni kell a tlzrendészeti elGirdsok betartasara. A faipari termékek tarolasmodja az aru
jellegének megfeleléen lehet: - halomban, - maglydban, - asztagon.

TANULASIRANYITO

1. T4jékozodjon a munkahelyén, hogy milyen anyagokkal dolgoznak, és hogy torténik azok
raktarozdsal

Hasonlitsa 6ssze a Szakmai informacié tartalomban megszerzett anyagtdrolasi, raktarozasi
ismereteit a munkahelyi kdrnyezettel.

2. A vildghalén keressen épitéanyag tarolasara, raktarozasara jellemz6é képeket és azt
beszélje meg, és értékelje tarsaival.
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| 1. feladat

Mit kell figyelembe venni a taroland6 anyag mennyiség, készlet meghatarozasanal?

Valaszat irja a kijelolt helyre!

a.)
b))
c.)
d.)

e.)

2. feladat

Csoportositsa az anyagok tarolasi lehetéségeit a halmazallapotuknak megfeleléen!

Valaszat irja a kijelolt helyre!

a.) Szilard halmazéllapotl anyag tarolésa:

Darabos aru:

Omlesztett &ru:

b.) Folyékony halmazallapoty anyag tarolasa:

c.) Gé&z halmazéllapotu anyag tarolasa:

3. feladat

irja le a kijeldlt helyre, hogyan kell az épitkezés helyszinén a faanyagokat tarolni.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

a.) - Anyag beszerezhet8sége

b.) - Az anyag ara

c.) - Az anyag tulajdonsagai, szavatossagi ideje
d.) - A napi felhasznalas mértéke

e.) - A raktdrozasi és anyagmozgatasi lehetdségek

2. feladat

a.) Szilard halmazallapotd anyag tarolasa:
Darabos dru:

- Foldon, alatéteken

- Allvanyzaton, polcon

- Gongyodlegben

Omlesztett dru:

- Halmazban

- Bunkerben, siléban

b.) Folyékony halmazallapoti anyag taroldsa:
- Gongydlegben

- Tartalyban

- Tlizveszélyes folyékony anyagok (MSZ 9790 szabvanyban foglaltak szerint)
c.) Gaz halmazallapotii anyag tarolasa:

- Gazpalack

- Gaztartaly
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3. feladat

Az épitkezés helyszinén kiilon taroléteriiletet kell kijelolni a faanyagok szdmara. Ezen beliil
el kell kiiloniteni az épililetfat, a zsaluzati faanyagot. A taroléteriiletet salakkal, kaviccsal kell
boritani és a vizelvezetésrél gondoskodni, kell. A faanyagot célszerl esétetvel fedett, de
oldalrél nyitott, jol szell6z6 térben tarolni. Féliaval letakarni annak dunsztolé hatasa miatt
tilos. A maglya alatamasztasa olyan legyen, hogy el6zze meg a gorbilést, vetemedést.
Kozvetlenil a talajra faanyagot lerakni még ideiglenesen sem szabad. Az egyes rétegek
kozott parnafak alkalmazasa sziikséges a gombasodas megakaddlyozasa miatt.
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A FELHASZNALANDO ANYAGOK VIZSGALATA BEEPITES

ELOTT

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Fénoke a tarolasra beérkezett 6mlesztett épitGanyag vizsgalattal bizta meg. Onnek 6ssze
kell gyljteni minden informaciét ahhoz, hogy a bedolgozasra keril6 omlesztettard,
kotbanyag és adalékanyag mindségileg megfeleld legyen.

Az Omlesztett anyagot milyen hatasok érhetik, és milyen anyagtulajdonsagokat kell
megvizsgalnia?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ ANYAGVIZSGALAT CELJA, FELADATA

Az anyagvizsgalat az anyagok tulajdonsagdnak, mindségének és biztonsagos
felhasznalhatosaganak elemezése. A vizsgalat informaciét ad az adott anyag funkcionalis,
gazdasagossagi és kornyezetvédelmi megfeleléshez.

Anyagvizsgdlatok célja.

- az anyagok tulajdonsagainak ellenérzése az eldallitas, gyartas, a feldolgozas soran;

az anyagok viselkedésének meghatdarozasa a felhaszndlas sordn azokat éré hatasok
és kulonb6z6 igénybevételek esetén;

- az alkalmazott anyagokfelhasznalas kozbeni allapot-ellenérzése;

a meghibasodasbdl eredé eltérések, az anyaghibaknak a feltarasa.

Az anyagvizsgalatok szigoruan szabvanyositott médszerek, eljardsok, ami garantalja, hogy a
vizsgalt tulajdonsagok egyértelmiien a valdésagot tukrozik, ill. a kiilonb6zé helyeken és
id6kben meghatarozott adatok egymdssal 0Osszevethet6k. A szabvanyok elGirdsai az
anyagvizsgalatok egyértelmiiségét, megismételhetdségét teszik lehet6vé.
Az anyag mindsitése a gyartd, el6allitd részérél kotelezé, a felhasznald Aaltaldban csak
meghatarozott céllal végez anyagvizsgalatot.

Az anyagvizsgalati médszerek felosztasa
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Az anyagvizsgalat sordn az anyag fizikai, kémiai, mechanikai, technolégiai paraméterei
hatdrozhaték meg.
Az anyagvizsgdlati modszerekkel ellendrizheto:

- a szilard halmazallapotu anyagok  tulajdonsagai (pl. keménységet,
szakitészilardsagot);

- a folyékony halmazallapotl anyagok tulajdonsdagai (pl. viszkozitast);

- agaz halmazallapotl anyagok tulajdonsagai (pl. flistgazelemzés).

Az igénybevétel tipusa szerint megkiilonboztetheté statikus, dinamikus, és ismételt
igénybevételli vizsgalatok.

Aszerint, hogy a vizsgdlt minta a vizsgalat hatdsara tonkremegy-e vagy a tovabbiakban is
felhasznalhaté marad, az anyagvizsgalati eljards lehet roncsolasos, és roncsoldsmentes.

AZ EPITOIPARBAN FELHASZNALT ANYAGOK VIZSGALATA

1.) Az adalékanyagok jellemzéi, vizsgalatai. :

Az épitéiparban a beton és a habarcsok megkeveréséhez kiilonb6z6é adalékanyagokat
hasznalnak. Az adalékanyagok természetes vagy mesterséges eredetliek. A természetes
eredetl adalékanyag az agyag, a homok, a kavics, mig a mesterséges eredetli a zuzott ké,
zUzott homok, téglaérlemény stb. Az adalékanyagok megkiilonboztetése a szemnagysag
szerint torténik. Az alkalmazasra keriilé termék minéségének meghatarozasa a szabvany
eléirasai alapjan lehetséges. Az anyagok mindségi és tisztasagi osztdlyba soroldsat betdjelek
mutatjak ( pl. a T osztdlyban a szerves szennyez6dés jelenléte nem megengedhetd).

a.) Szemmegoszlds és vizsgdlata: Az adalékanyagok legfontosabb jellemzdje a
szemmegoszlas, mely a mindsités alapja is. A szemszerkezet vizsgalat eszkdéze a rosta
illetve a szita. Mellyel szétvalaszthatdk a kiilénb6z6 nagysagu adalékszemcsék.
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10. dbra. Szabvdnyos szitasorozat?

A vizsgalat utani mérések és szamitasok eredményét 6sszevetik a szemnagysaghoz tartozo
hatdr gorbével. A hatargorbén a koordinata rendszer vizszintes tengelye a szemnagysag
logaritmikus léptéke, a fiiggbleges tengelye a szitdn athullott anyag, tdmegszazalékban
kifejezve. A mért értékek és a berajzolt grafikon alapjan mindsitheté az adalékanyag.

Legnagyobb szemnagysag: 16 mm 224 32
100 e

S0

” Vi

60 // /

50 / " /‘

& v & |/

30 / & /‘

20 P /‘0’7
[ —

// ®

100
{

(Osszes athullott anyag mennyisége, tomegh

a
0,063 0125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 24
Szemnagysag, mm(log)

11. dbra. Szemmegoszldsi gorbe’?

9 Forras: Szerényi Attila-Szerényi Istvan EpitSipari anyag-és gyartasismeret 1. Pécs,2005.
10 Forras: Szerényi Attila-Szerényi Istvan EpitSipari anyag-és gyartasismeret Il. Pécs,2005.
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b.) Agyag és iszaptartalom vizsgdlata: Megvizsgalandé, hogy az adalékanyag homok része
mennyi agyagot illetve iszapot tartalmaz. A vizsgalateszkdoze, mér6henger. A 4 mm-nél
kisebb, tiszta dtmosott szemcseszerkezetli adalékanyagot 1000 ml-es l(iveg méréhengerbe
ontve vizzel feltdltve 2:1 ardnyban, a tobbszori felrazads és pihentetés utdn kell elemezni. A
homok és a viz hatdran élesen megkiilonboztetheté6 a keverék agyag-iszap tartalma. A
vizsgalt homok, agyag-iszap tartalma a teljes adalékanyag térfogatanak szazalékaban
megadott eredmény.

— Vviz

—agyag és
| iszap

hai ||,
11

IS homok

C N

12. dbra. Agyag- és iszaptartalom meghatdrozds'’

c.) Az adalék anyag feliiletének és szem alakjdnak vizsgdlata: A durva adalékanyagok
vizsgalata a tengelyméretek lemérésével torténik, a kapott értékeket egy adott tdblazatban
meghatarozott értékekkel kell Osszevetni. Az adalékanyag szemcse alakjanak a beton
technolégidban van nagy jelentésége.

d.) Az adalékanyag viztartalmanak meghatdrozdsa: Az adalékanyag tomegének lemérése egy
ismert tomegl fémtdalcaval egyiitt nedves allapotban, majd szdaritas utdn ismételt lemérés
kovetkezik. TObbszori vizsgdlat eredményének az atlagat kell venni, ahol a nedves tomeg és
a szaraz tobmeg szazalékos szamitdsa adja a viztartalom értékét.

d.) Vizfelvétel vizsgdlat: Féloras vizfelvételi vizsgalathoz, 500 g tomegallandésagig szaritott
adalékanyag sziikséges. Ezt a szdraz tomeget megmérés utan 30 percig vizbe helyezve,
majd légfavassal szaritva ismét le kell mérni. A mért eredményekbdl szamitdssal hatarozhaté
meg a vizfelvétel nagysaga szazalékban. A jo eredményhez tobbszori vizsgalat sziikséges.

1 Forras: Szerényi Attila-Szerényi Istvan EpitSipari anyag-és gyartasismeret Il. Pécs,2005.
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2.) A habarcsok tulajdonsagainak vizsgalata:

A habarcsokba kevert alkotorészek mindsége és mennyisége hatdarozza meg a habarcsok
tulajdonsagat, mely valtozhat a keverés és feldolgozas, valamint a feldolgozas utan is. A
habarcsok vizsgdlata friss és megszilardult allapotban torténhet.

a.) Friss habarcsok vizsgdlata:

- Konzisztencia és bedolgozhatésag mérése:

Kupsullyedéses vizsgalat: Képlékeny konzisztencidju habarcsok vizsgdlatara

Terillés vizsgalat: A vizsgdlat a habarcskeverék o6sszetarté és vizmegtartdé képességérél ad
informaciét.

- A habarcsok vizmegtarté képességének vizsgalata: A friss habarcs azon tulajdonsaga,
hogy a bedolgozas végéig a jo kenhetéséghez sziikséges vizet milyen mértékben tartja, meg
illetve a felhordas alapjatél fliggéen hogyan vesziti el. A mérés eszkdze a teriilés vizsgald
késziilék és a habarcsviztelenité késziilék.

- A friss habarcsok egyéb tulajdonsagainak vizsgdlata: A habarcsok levegd tartalma,
alaktart6 képessége (tixotrdépia), tapadéd képessége, szétosztdlyozddasi hajlama, kotési ideje,
folydssdga, lilepedése (injektalé habarcs).

b.) Megszilardult habarcs vizsgdlata: laboratériumban elkészitett probatesteken torténik. A
vizsgdlat célja, hogy az adott Osszetételi habarcs megfelel-e az el6irdsoknak és a
gyakorlatban alkalmazhaté- e.

Vizsgalandé tulajdonsagok: a habarcs test sdrlisége, vizfelvétele, fagyallésaga,
térfogatallésaga, hajlité-, hiz6- és nyomdszilardsaga, tapadoészilardsaga, karbonatosodasa.
A szilard habarcsok mindségi kdvetelményét szabvany irja el6, melynek értékeit tablazatbal
lehet leolvasni.

3.) Beton tulajdonsagainak vizsgdlata:
a.) A friss beton tulajdonsdgainak vizsgdlata:

- Konzisztencia vizsgalat: Eszkoze: Roskadasméré kup, Vebe késziilék. Tomorodési
mérdszam meghatarozasa (200x200x400 mm magassagu, minta edénnyel). Terilés mérése
(ejtbasztalon végzett teriilés méréssel)

- Bedolgozasi tényezd meghatarozasa: A beton préba keverése alkalmaval végzendé feladat,
méréladaval, torténd vizsgalattal.

b.) A megszildrdult beton tulajdonsdgainak vizsgdlata. laboratériumban elkészitett szabvany
szerint probatesteken torténik ( kocka,henger,hasab alakuak).
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- Vizsgaland6 tulajdonsagok: a beton testslirsége és tomorsége, hidrotechnikai
tulajdonsaga (vizfelvétel, vizzarésag, fagyallésag), szilardsagi tulajdonsaga (nyomo6-, hazo
szilardsag), alakvaltozasi  tulajdonsagok  (plasztikus  zsugorodas, hémérséklet,
nedvességtartalom, terhelés hatasara bekovetkezé valtozasok), h6technikai tulajdonsagok.

Vizsgdlat eszkozei: nyomdégép (nyomészilardsagi vizsgalat toréssel) , betonoszkdp
(roncsoldas mentes vizsgalat), Schimdt féle kalapacs, hajlité-huzdszilardsagi vizsgalat
négyzet alapu hasabon, toérégép (huzédszilardsagi vizsgalat hasitassal).

Osszefoglalasként vilasz a felvetett esetre

Omlesztett anyagok jellemzéi, vizsgalatai:

Az Omlesztett anyag hézagokkal korilvett valtozo méretli és alaki szemcsékbdl all. A
szemcsék kozotti hézagokat altalaban levegd, egyes esetekben pedig viz tolti ki. A szemcsék
alakja lehet gombolyl, gombolyded, lemezes, lapos szogletes, koptatott, tojas—, répa- és
korong alaku stb. Gyakorlatban azonban a szemcse mindig szabdlytalan alakd.

A szemcsedtmérd: szemcsenagysag névleges mérete. Legkisebb négyzet vagy kor alaku
nyilasnak a mérete - oldalhossza vagy atméréje - amelyen a szemcse még atesik.

Szemnagysdg. Szita vagy rost nyilasanak azon mérete, melyen még az adott szemcse atesik.
Hosszukas szemcsék, hosszukas alak: A hosszikdas szemcsék nagysdagat harom egymasra
merG6leges sikban mért méretiikkel kell pontosan meghatarozni. A legnagyobb méret a
hossz, a szemcsenagysag.

Szemcsedsszetétel: Az anyagot alkoté szemcsék szemnagysag szerinti eloszlasat értjik és
tdmegszazalékban adjuk meg. A szemcsedsszetételt szitdlassal vagy rostalassal hatarozzuk
meg, Ugy, hogy anyagot kiilonb6z6 nyilasu szitdk segitségével frakcidkra bontjuk szét. A
szitalds eredményét szemeloszlasi gorbe abrazolja. A goérbe egy-egy pontja megadja, hogy
egy bizonyos méretnél nagyobb szemcsék 6sszesen hany témegszazalékban vannak jelen az
anyaghalmazban.

Osztdlyozottsdg. Osztalyozott: Ha az el6forduld legnagyobb és legkisebb szemcsék mérete
kodzt az ardny 2,5 vagy annal kisebb. Osztalyozatlan, ha az ardny nagyobb, mint 2,5.

Nedvességtartalom: Belsé nedvesség: - vegyileg az anyaghoz kotott un. kristalyviz, vagy - a
kornyezé levegbbdl az anyagszemcsékbe beszivargd higroszkopikus nedvesség. Kilsé
nedvesség: -az anyagrészecskék fellletén filmréteget képez6 molekularis nedvesség, vagy -
az egyes anyagszemcsék kozotti hézagokat kitolt6 viz.

Térfogattomeg és siriség: Az anyag térfogattomegén a térfogategységben elhelyezhetd
anyagmennyiség tomegét értjik és kg/m vagy t/m értékben adjak meg. Ennél mindig
nagyobb az anyagnak a sdrlisége, amely alatt a térfogategységnyi tomor /hézagokban
levegd és vizmentes/ anyag tomege értendd, kg/m vagy t/m .
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Koptato hatds: Anyagoknak a veliik érintkezé feliileteket rongald, koptatd hatasa elsésorban
az anyag szemcséinek keménységétdl fiigg, de ezen tulmendéen a feliiletek érdessége is
figyelembe veendéd. Jelent6s kopdst okoz a kvarchomok, bauxit, cement. Az anyagok
keménységét a Moos-féle keménységi skala értékeivel adjak meg.

Osszefagydsi hajlam: kilsé nedvességtartalommal bird omlesztett anyagok hosszabb
id6tartami fagypont alatti hémérsékleten tartds, soran egyetlen, nehezen széttorheté
tomeggé fagynak ossze. Erre leginkdabb hajlamosak a szallitds kozben megdzott anyag és
bauxit.

Ragaddsi és dsszetapaddsi hajlam: az anyag ragad, vagy tapad masfajta anyagbdl kiképzett
feliiletre. Ragadas: az dmlesztett anyagok azon tulajdonsdga, ha raragadnak, vagy tapadnak
masfajta anyagbdl kiképzett feliiletekre. Altalaban a nedves anyagok ragadnak, de egyes
szaraz anyagoknak is megvan az a tulajdonsaguk, hogy fara vagy nyirkos anyagra
feltapadnak. Az 6sszetapaddsi hajlam: az a jelenség, amikor huzamosabb idejii tarolds utan
egyes Omlesztett anyagok szemcséi oOsszetapadnak ez leginkdbb leveg6ébdl felszivott
higroszkopikus nedvesség hatdsara, kovetkezik be. Az 6sszetapaddsi hajlam az anyagban
létrejové nyomadssal novekszik, ezért kilondsen tarold bunkerek alsé részében all el az
o0sszetapadas.

Belsd surlodds és kohézio: surldodasnak nevezziik azt az ellenallast, amelyet a két egymdason
nyugvo, de kilonallé test elmozditasdhoz a mozgas iranyaban hatéerének, le kell gy6znie. A
surlodas passziv eré, amely csak aktiv er6 miikodése esetén és azzal azonos mértékben
ébred. Omlesztett anyagok esetén surlddas az egyes szemcsék kozott 1ép fel.

Természetes rézstiszog - lejtési szog. Minden anyagnak van, kilonb6z6 korialményektdl is
fligg. Szabadon 6mleszthet6 szemcsék, anyag szabad feliiletének a vizszintes sikkal bezart

s

........

azonban az omlasztassal meghatarozott rézsliszog mindig nagyobb. Kétféleképpen
hatarozhaté meg: 6mlesztéssel és omlasztassal.

TANULASIRANYITO

1. Feladat

Tanulmanyozza az aldabbi konyv 2. fejezetének 2.7 pontjat, amely a habarcsok
tulajdonsagairdl és vizsgalatardl szol!

Szerényi Attila- Szerényi Istvan: Epit&ipari anyag- és gyartasismeret Il. Pécs, 2005.

Készitsen jegyzetet a friss habarcsok vizsgalatarél, és tartson beszamolét a kijegyzetelt
anyagrol tarsai elétt.
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2. Feladat

Végezzen szemelosztds vizsgalatot, és készitsen jegyz6konyvet az alabbi tablazat alapjan a
mért és szamitott adatok felvezetésével.

Jegyz6konyv szemeloszlas vizsgdlatdhoz

A vizsgdlat/mérés megnevezése: A vizsgalat idépontja:

A vizsgdlatot végezte: A vizsgalatot ellendrizte:

A vizsgalathoz sziikséges eszkdzok:

A vizsgalt anyagminta szdraz tomege: mo= g

A fennmaradt anyag Az dsszes

L Az Ossze
Lyukbdéség fennmaradt .,
athullott anyag
anyag

(mm) Témege (g) | Témegszazaléka (m%) kerekitve a (m%)
bi (M%) '

125

1

0,5

0,25

0,125

0,063

Talca

Osszesen Veszteség:

Megjegyzések:

Az i-edik szitan athullott 6sszes anyag mennyisége tomegszazalékban: a;
Az i-edik szitan fennmaradt 6sszes anyag mennyisége tomegszazalékban: b;
A vizsgalt minta teljes tdmege: mg

Az i-edik szitdn athullott 6sszes anyag tdmege: my;
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Az i-edik szitdn fennmaradt anyag mennyisége: my;
ai =M1/ Mo x 100%

bi ==m2i/ Mo x 100%
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| 1. feladat

Egészitse ki a mondatokat a kipontozott helyre irt megfelel6 szavakkal!

Az anyagvizsgdlat az anyagok ......................... e €S,
felhasznalhatésaganak elemezése. A vizsgalat informaciét ad az adott anyag ............... ,
............................ és kornyezetvédelmi megfeleléshez.

| 2. feladat

Hogyan torténik az adalékanyag vizsgalatnal az agyag- és iszaptartalom meghatdrozas?

| 3. feladat

Milyen két modszerét ismeri a beton nyomdszilardsagi vizsgalatanak?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az anyagvizsgalat az anyagok tulajdonsaganak, mindéségének és biztonsagos
felhasznalhat6saganak elemezése. A vizsgalat informdaciét ad az adott anyag funkcionalis,
gazdasagossagi és kornyezetvédelmi megfeleléshez.

2. feladat

A vizsgalateszkoze, méréhenger. A 4 mm-nél kisebb, tiszta dtmosott szemcseszerkezet(i
adalékanyagot 1000 ml-es iliveg mér6hengerbe ontve vizzel feltéltve 2:1 aranyban, a
tObbszori felrazas és pihentetés utdn kell elemezni. A homok és a viz hataran élesen
megkilonboztethetd a keverék agyag-iszap tartalma. A vizsgalt homok, agyag-iszap
tartalma a teljes adalékanyag térfogatanak szazalékaban megadott eredmény.

Agyag-iszap tartalom = az agyag-iszap réteg vastagsaga,: a vizsgalt anyag teljes vastagsdga
x 100 (%)

3.feladat

Nyomoszilardsagi vizsgalat, téréssel (roncsolasos vizsgalat)

Roncsolasmentes nyomoszilardsagi vizsgalat
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Szerényi Attila- Szerényi Istvan: Epit&ipari anyag- és gyartasismeret |. Pécs, 2004.
Szega Books kft. Pécs 2004

Szerényi Attila- Szerényi Istvan: EpitSipari anyag- és gyartasismeret Il. Pécs, 2005.
Szega Books kft. Pécs 2005

Szerényi Attila: EpitSipari kozos feladatok

Szega Books kft. Pécs 2008

http://sites.google.com/site/szamjegyvezerles/anyagvizsgalat (2010-07-10)

AJANLOTT IRODALOM
http://oApb_doku_epito_100203_tanulmany(1).pdf-Adobe Reader

Szerényi Attila- Szerényi Istvan: EpitSipari anyag- és gyartasismeret . Pécs, 2004.
Szega Books kft. Pécs 2004
Szerényi Attila- Szerényi Istvan: EpitSipari anyag- és gyartasismeret Il. Pécs, 2005.

Szega Books kft. Pécs 2005
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A(z) 0459-06 modul 007-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 215 01 0000 00 00 Miemlékfenntarté technikus

33 582 01 1000 00 00 Acs, dllvanyozo

33 582 01 0100 21 01 Allvanyozé

33 582 02 0000 00 00 Belséépitési szerkezet- és burkolatszerel®
33 582 02 0100 31 01 Arnyékolastechnikai szerel6

33 582 02 0100 21 01 Szarazépitdé

33 582 03 1000 00 00 Burkolo

33 582 03 0100 31 01 Hidegburkol6

33 582 03 0100 31 02 Melegburkold

33 582 03 0100 31 03 Parkettas

31 582 02 0000 00 00 Csbévezetéképitd

31582 03 0000 00 00 Epitményszerkezet-szereld

31 582 04 0000 00 00 Epitményszigetel6

31582 04 0100 31 01 H6- és hangszigetel6

31582 04 0100 31 02 Vizszigeteld

31 582 05 0000 00 00 Epitményzsaluzat-szerel6
31582 05 0100 21 01 Zsaluzdacs

31582 06 0010 31 01 Kénnyligépkezeld

31582 06 0010 31 02 Nehézgépkezeld

31582 06 0100 31 01 Emel6gépkezeld

31582 06 0100 31 02 Energiaatalakité-berendezés kezelbje
31582 06 0100 31 03 Epitési anyag-el6készité gép kezelbje
31582 06 0100 31 04 Foldmunkagép-kezel®

31582 06 0100 31 06 Utépitégép-kezeld

31582 07 1000 00 00 Epiilet- és épitménybadogos

33 582 04 1000 00 00 Fest6, mazolo és tapétazd

33 582 04 0100 21 01 Mazolo, lakkozo

33 582 04 0100 31 01 Szobafestd

33 582 04 0100 31 02 Tapétazo

31 582 13 0000 00 00 Kalyhas

31582 13 0100 31 01 Cserépkalyha-készit6

31582 13 0100 31 02 Kandalloépité

31 582 14 0000 00 00 Kéfarago, mikoves és épliletszobrasz
31582 14 0100 31 01 Kéfaragd, éplletszobrasz
31582 14 0100 31 02 Mikokeészitd

31582 14 0100 31 03 Sirkékészitd

31582 15 1000 00 00 Kémiives

31582 150100 21 01 Beton- és vasbetonkészitd
31582 15 0100 21 03 Epiiletfalazé kémiives

54 582 03 0000 00 00 Magasépité technikus

54 582 04 0000 00 00 Mélyépité technikus

31 582 17 0000 00 00 Tet6fedd

31582 17 0100 31 01 Nadtetbkészité

31582 19 0000 00 00 Uveges és képkeretezd

54 582 05 0000 00 00 Vizépitd technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
18 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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