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GUMIIPARI MINOSEGBIZTOSITASI FELADATOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A gumiipari termékek el6allitasa sordn nagy jelentéséggel bir a megfelel6 “‘minéség
biztositdasa. Egy gumiabroncs esetében példaul a hibas termék piacra keriilése a
végfelhaszndlé szamara végzetes kovetkezményekkel is jarhat. Minden gumiiparban dolgozé
szakmunkdasnak, szakembernek tisztaban kell lennie tehat a min6ségiigyi-alapfogalmakkal,
alapelvekkel, és a munkat a mindségigyi elGirdsok, | szabvanyok maximalis
figyelembevételével kell elvégezni.

Tekintse 4t a gumiipar mindségbiztositasra vonatkozé alapveté ismeretanyagot! Szakmai
tananyagegységiink célja az egyik legjellemz6ébb gumiipari. termék, a gumiabroncs
el6dllitasdra vonatkozdé mindségbiztositasi ismeretanyag ataddsa. Az informaciétartalom
tanulmdanyozdasa utan valaszoljon a tanulasiranyitéban. feltett kérdésekre, majd oldja meg az
Onellendérzé feladatokat!

SZAKMAI INFORMACQ TIRTA&M

Napjainkban rendkiviil fontossa valt a minéség fogalma mind a termelés, mind pedig a
szolgaltatasok teriuletén. A vevokozpontu piac kikényszeriti a minéségorientalt magatartast a
termelé és szolgaltatd . egységek részér6l. A minbségbiztositasi rendszerek szigoru
el6irasainak. megvalésitasdhoz a gyartds résztvevdinek tudatossagdra is sziikség van. A
mingségi. termék eldallitasdhoz a gyartasi folyamat minden egyes elemének megfelel6
minGségén at vezet-az Ut - beleértve a termelés oOsszes szerepléjének mingségorientalt
gondolkodasmadjat is.

A minéségiigyi rendszerek kialakitasa vezet6i feladat, csakiugy, mint az ehhez sziikséges
feltételek 'megteremtése, és a rendszer egészének miikodtetése. Mindez a mindséggel
kapcsolatos vallalati célok és a mindségpolitika megfogalmazasaval kezdddik. A rendszer
nem milkodhet ezek minden szinten torténé megismertetése és elfogadtatasa nélkil. A
termelési folyamat minden résztvevéje szamara tehat elérhet6vé kell tenni a kapcsolédo
informdaciékat, szabalyokat. Biztositani kell a minGségiiggyel kapcsolatos oktatdsokat,
tovabbképzéseket. A mindségiigyi rendszer id6szakos felllvizsgalatot igényel, folyamatos
fejlesztésére van sziikség.
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Miel6tt azonban a mindségligyi rendszerek elemeit vizsgdlnank, tekintsiik at az alapokat!
Célszer(i kezdés a minéség fogalmanak targyaldsa.

NEHANY GONDOLAT A MINOSEGROL

A minéség fogalmi meghatarozasdhoz tobb aspektust is figyelembe kell venni. A mindség
egy jellemzé6, ugyanakkor egy funkcié is, amely arra iranyul, hogy a terméknek vagy
szolgdltatdsnak a hasznalati célhoz torténé leheté legteljesebb illeszkedését tegye lehetdvé.

Egy termék vagy szolgalatatas kapcsan fontos tényezé a minéség, a mennyiség és az ar. E
harom jellemzdé szorosan kapcsolédik egymashoz, egymassal valé dsszefliggésikben kell
kezelni 6ket. A vev6ék tobbsége szamara rendkivil jelentés a termék - témank esetében a
gumiabroncs - ar-érték aranya.

A mindség jellemzGi az alabbiak:

- anyagi jellemzék (példdul a termék mérete, alakja,“a kémiai, elektronikai, optikai
jellemzgk),

- funkcionalis jellemzdk (teljesit6képesség, biztonsag, felhasznaléi kor stb.),

- gyartasi jellemz6k (példaul a kilonb6z6 alap- és segédanyagok feldolgozhatésdga és
egyéb felhaszndlasi jellemzdi),

- piaci jellemzdék (a termékek sokfélesége, az idGszerliség stb.),
- idével kapcsolatos tényezdk (példaul élettartam),

- emberi tényez6k (személyiségi jellemzok, teljesit6képesség, szokasok stb.).
1. A mindség tipusai

Abban az esetben, amikor.a vevék igénye pontos kielégitése érdekében mar a tervezés
folyamataban meghatarozott minéséget irnak eld, tervezett minéségrél beszéliink. Ennek
szem elG6tt tartasdval valésul meg a gyartdsi mindség, azaz maganak a készterméknek a
mindsége. A piaci vagy haszndlati minéségrél a vevé dont, ez tehat nem mas, mint a vevék
altal megkivant minéség. Arrél azonban nem szabad megfeledkezni, hogy a termék eléallitas
célja a vevéiigények kielégitése. A mindség tehat eben a viszonylatban azt fejezi ki, hogy az
adott termék mennyire felel meg a vevéi igényeknek. Nem értelmezheté a mindség olyan
termékeken, amit nem vesznek meg, akarmilyen technikai szabvényoknak felel is meg.

A mindség fogalma a fent leirtakhoz képest természetesen sokkal részletesebb elemzést
igényelne, témak azonban elsésorban nem a minéség fogalmi targyalasdra, hanem a
gumiipari mindségbiztositasra irdnyul. Tekintsik at tehat az e témakorrel kapcsolatos
informaciés anyagot!
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MINOSEGBIZTOSITAS A GUMIIPARBAN

A gumiipari termel6 vallalatok minéségligyi elvarasait, alapelveit kiilsé és belsé elSirasok
fogalmazzak meg. A mindségi munkavégzés feltételezi a szervezet egyes egységeinek
elkiilonitését, a sajat tevékenységiikre vonatkozé rendszer leirdsok elkészitését, a szervezeti
felépités meglétét, mindségirdnyitdsi rendszer kialakitdsat, és természetesen mindezek
folyamatos ellen6rzését és fejlesztését. A gyarték kialakitjdk belsé mindségligyi
szabalyaikat, amelyeket irott formaban, példaul mindségiranyitasi kézikdényviikben
rogzitenek.

A mindségbiztositds a gumiiparban egy olyan tervezett, szabalyozott tevékenységrendszer,
amelynek célja, hogy biztositsa a gyartott termék altal a vevék igényeinek kielégitését.
Rendkiviil fontos, hogy a termékkel kapcsolatban bizalom alakuljon ki a vevében. E bizalom
kialakulasat nem elegendé ,csupdn” elérni, annak fenntartasardl 'is gondoskodni kell.
Amennyiben ez nem torténik meg, vagy a gyartd nem elég koriiltekinté<e téren, a vevéi
reklamaciék silyos karokat okozhatnak szamara.

Kilonods gondot kell forditani a gyartds minden egyes fazisdban a hibak kikliszobolésére. Ez
a folyamat a beérkezdé alap- és segédanyagok mindségének ellendrzésénél kezddédik. A
rendszeres, szabalyozott gyartaskozi ellenérzések, tesztek végrehajtasa még nem elegendd,
s6t, a gumiabroncs gyartds sem ér véget a. vulkanizaldssal. A késztermékek vizsgalata
rendkiviili jelent6séggel bir. Lathatjuk, hogy a'minéségbiztositasi rendszernek le kell fednie
a teljes gyartasi folyamatot, beleértve az alapanyagok és a késztermék minéségbiztositasat.

1. Mindségbiztositasi alapelvek

1. Biztonsag és megbizhatésag

Mindenki szamara vildgos, hogy a késztermék biztonsaga rendkivil fontos a végfelhasznalé
szempontjabdl. A hibas abroncs piacra keriilése végzetes kovetkezményekkel is jarhat a
vevé szamara. A gumiabroncsokkal szemben tamasztott biztonsagi kovetelményekhez
tartozik az abroncs megfelelé tapadasa is. Az Utburkolat szaraz és nedves allapota esetén
egyarant helyt kell allnia az abroncsnak (téli abroncs esetén természetesen a havas, jeges
utviszonyokra is. fel kell késziilni a tervezésnél). A megbizhatdésag lényeges eleme, hogy egy
termék ‘mindig ugyanolyan tulajdonsagokkal rendelkezzen, azaz a tulajdonsagai
reprodukalhatéak legyenek, Ennek pedig az a feltétele, hogy a gyartasi tevékenység mindig
ugyanugy torténjen. A mindségbiztositasi rendszer tehat a vallalati tevékenység pontos
leirasa, és a leirtak pontos betartdsa (leirjuk, amit csindlunk, és ugy csindljuk, ahogy leirtuk.)

2. Gazdasdagossag

A gazdasdgossag tekintetében a vevd elvarasai az abroncs élettartamdra, valamint a
gépjarmi fogyasztasdara iranyulnak.

3. Kényelem
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Napjainkban a vevé szempontjabdél a kényelemnek is nagy jelentésége van. A gumiabroncs
uttartasa, kormanyzasnadl, kanyarodasnal érzékelheté stabilitdsa fontos tényezé.

2. A minGség ellendrzése

A késztermék minéségének biztositdsa az alapanyagok mindségének biztositasanal indul el.
A mindéségellendrzési feladatok tehat itt kezdédnek - egész pontosan mar az alapanyagok
beszerzésének tervezésénél.

A gyartas kiulonbozé fazisaiban szamos hiba lehet6ség rejlik. A hibdk el6fordulasanak
megakadalyozasdhoz szikség van a folyamatok mindségellen6rzésének < belsé
szabalyozasahoz. EI6 kell irni a félkész termékek ellenGrzésének, ‘az ellenbrzés
dokumentdlasanak modjat, a gyartasi paraméterek mérését, nyomon kovethetdségét.
Gondoskodni kell arrél is, hogy a megfelel6 szabalyok szerint torténjen.a gyartdskozi
ellendérzések soran kiszdrt hibak, hianyossagok, eltérések kezelése, megsziintetése. A hibak
kiszlirésében nagy szerepe van a gépkezel6knek, akiknek kozre kell mikodnitik a gyartasi
és selejt problémak megoldasaban. Ismerniik kell tehat a sajat munkateriletiikon lehetséges
eltéréseket, és tisztaban kell lenniik a hibaelhdritas lehetéségeivel. A gydrtas soran
folyamatosan figyelemmel kell kisérni a gépek miikodését. A gépkezeld elvart tulajdonsaga a
problémak megoldasanak, a gyors reagalasnak és a hatdrozott fellépésnek a képessége.
Ennek érdekében minden szervezetben fel kell ismerni a megfelel6 oktatas alapvetd
sziikségességét.

A gumiabroncs mindségének vizsgalata a kiilonb6zé termel6 egységekben mas és mas
modon torténhet. A vizsgalati szempontok azonban megegyeznek és az alkalmazott elvek is
hasonldak. A tovabbiakban egy altalanos képet vazolunk fel a vizsgalati médszerekrél.

A gumiiparban jellemzé mindségbiztositasi rendszer részei az aldbbiak szerint
csoportosithatéak:

- az alapanyagok'mindségének biztositasa,
- az abronesgyartdas technolégiai folyamatainak mindségbiztositasa,

- késztermék minéségbiztositasa.
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Lathatjuk, hogy a minéség biztositasa az alapanyagoknal kezddédik. Mivel a megvasarolt
alapanyagok részei lesznek a gyartott terméknek, rendkiviil fontos, hogy azok megfeleld
mindségliek legyenek. Az alapanyagok paramétereit illetéen tehat szigoru elGirdsokat kell
alkotni, és a beszerzés folyamatat tervezett médon kell végrehajtani. Sziikség van a
beérkezé nyersanyagok minéségének ellenGrzésére. A termék-elSallitds az elére pontosan
meghatarozott és szigoruan kovetendd specifikdcid szerint torténik. A specifikaciokban
altalaban kédolt formaban tlintetik fel a sziikséges alapanyagok tipusat, valamint a
vonatkozé minéségi elbirdasokat. Ez természetesen csak a vizsgalati médszer pontos
meghatarozasaval egylitt torténhet, a mindségi szabvanyok és elbirasok feltlintetése mellett.
Amikor egy abroncsgyarté vallalat beszallitét valaszt, mindenekel6tt meg kell bizonyosodnia
arrél, hogy a szallité képes teljesiteni az alapanyagokkal kapcsolatos elSirasokat, megfelel a
vele szemben tdmasztott kdovetelményeknek. Mindehhez sziikség van helyszini ellenérzésre,
és a rendelkezésre bocsatott termékmintak vizsgalatara. Ossze kell hasonlitani'az egyes
beszalliték mintdinak vizsgalati eredményeit. Tovabbi informdacioul szolgalhatnak a tébbi
felhasznalé alapanyaggal kapcsolatos tapasztalata.

Fontos megjegyezni, hogy az alapanyagot addig nem lehet a gyartashoz felhaszndlni, amig
az adott tételbdl vizsgalat céljabdl mintat nem vesznek, és az Un. “szabadité" vizsgalatok
megfelel§ eredményei ezt meg nem engedik.

Az alapanyagokat és a félkész termékeket egyarant alavetik fizikai és kémiai vizsgalatoknak.
A vizsgdlatok jellege természetesen az anyagok - kiemelten a kaucsuk és a nyerskeverék -
tulajdonsagaibél fakadnak. A kaucsukok ' esetében a vizsgdlat els6ésorban a
feldolgozhatdsagra iranyul. Vizsgalni  kell..tovabbd, hogy az egymas utan elkészitett
keverékek tulajdonsagai megegyeznek-e.<A kaucsukok és a nyerskeverékek vizsgalata
jellemzéen az alabbi paraméterekre iranyul:

- viszkozitas,

- plasztoelasztikus tulajdonsagok,
- slirdségmeérés,

- nyerstapadas, stb.

Azabroncsgyartds folyamatai a technolégiabél adéddan szamos hibalehetéséget hordoznak.
Sokféle hibat a késztermékek vizsgalata soran ki lehet sz(irni, azonban |éteznek olyan hibak
is, amelyeket sem a vizudlis, sem pedig a gépi vizsgalatok nem mutatnak ki. Ezért is
szlikséges a folyamatkozi mindségellenérzés. A folyamatos ellenérzések szintén szigoru
eléirasok szerint kell, hogy torténjenek. A mindségellenérzés folyamatat dokumentalni kell,
biztositva ezaltal a visszakereshetdséget és a kiillonb6z6 kimutatasok alapjait. A rendszerek
altalaban olyanok, hogy minden beérkez6é anyagot "szabaditani" kell a felhasznalas el6tt. A
kever6izembdl kikeril6 keveréket tehat szintén szabaditani kell, vagy hiteles vizsgalati
jegyzékonyvvel kell, hogy kikeriljon a keverélizembdl. Igy minden késztermék vizsgalatai
rendelkezésre kell, hogy alljanak a gyartas végén.
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A min6ség Dbiztositdsa nem kizarélag a minGségbiztositasi szakemberek és
mindségellenérok feladata. A termelés minden résztvevéjének fontos szerepe van a
végtermék mindségének megteremtésében. A gépek kezeldinek, akik kdzvetlen szereppel
birnak a késztermék el6allitasdban, tisztaban kell lennilik sajat tevékenységiikkel, annak
mindségre kifejtett hatasaval, az esetleges hibak és rendellenességek kezelésének modjaval.
A megfelel6 minéségl termék eldallitasanak olyan jarulékos elemei is vannak, amelyek elsé
hallasra nem allnak kézvetlen kapcsolatban a minéséggel, mégis rendkiviil fontos szerepiik
van a mindségi termék eldallitdsaban. llyen példaul a munkahely tisztasaganak folyamatos
biztositasa. Egy poros felépit6lizem esetében példaul biztos, hogy betétlevalasok alakulnak
ki a késztermékben. Mindségi terméket tehdt kizarélag tiszta és rendezett
munkakorilmények kozott lehet legyartani. A minéségbiztositasi rendszer elGirdsainak
betartdsa, betartatasa szigoru ellenérzés mellett torténik, az igazan mikod6képes rendszer
azonban a min@ségigyi szempontbo6l tudatos termelési résztvevék kozremikodésével
valésulhat meg. Ha a gydartas o6sszes résztvevije tisztaban van a rendszer lényegével,és a
minéséghez torténd sajat hozzajarulasaval, a mindség jelentéségével, és nem csak "kiilsé
kényszer" hatasara cselekszik, akkor sokkal hatékonyabban miikodik a mingségbiztositasi
rendszer.

A minéség ellen6rzésének szabalyozottsaga tobbféle eszkoz segitségével is megteremthetd.
Az egyik ilyen eszk6z az lUgynevezett SPC (Statistical Process Control), azaz a statisztikus
folyamatszabalyozds. A modszer alapelve, hogy-.a hibak utélagos korrigaldsa helyett a
megel6zésre kell fékuszalni. Az SPC arra iranyul, hogy a mindség folyamatos fejlédése
lehetévé valjon, koltségmegtakaritdst-eredményezve, valamint a termelékenység allandé
novelését lehet6vé téve. A statisztikai folyamatszabalyozads olyan modszerek 6sszessége,
amelyek hasznalataval egy-egy tétel esetében levett mintakbol kovetkeztetni lehet a teljes
tétel paramétereire, minGségére. Az eljaras soran tervezett mintavételt valdsitanak meg,
eléirt idékozonként és meghatarozott mintavételi eljarassal. Az SPC attél statisztikus, hogy
sok mérés eredményébdl meghatarozzak azokat a tartomanyokat, amelyen belil kell a
jellemzéknek elhelyezkedni (3 szigma, 6 szigma, stb.) és minden tovabb feldolgozas el6tt
vizsgaljak az alkatrészek jellemzgit, hogy ezeknek a kovetelményeknek megfelelnek-e,
valamint minden tovabbi felhaszndlasnal tovabbviszik az el6z6 fazisban folytatott
vizsgalatok®eredményeit. A folyamat végén tehat a készterméken visszakovetheté minden
alkatrész jellemzéje. /Ha ezek minden fazisban a tlréshataron beliil vannak, akkor a
készterméknek is a tliréshataron belil kell lennie.

Egy hasonlé médszer sem alkalmazhatdé azonban a szervezet befogado készsége nélkil, a
sziikséges eszkozallomany biztositasa nélkiil.

Ahhoz, hogy jol mikdédjon a minéségbiztositas rendszere, meg kell hatdrozni a gyartds
ugynevezett kritikus pontjait, amelyek a mindségbiztositds szempontjabél is kiemelt
szerephez kell, hogy jussanak. Itt azokra a tényezékre kell gondolni, amelyek a végtermék
mindségét alapvetéen meghatdrozzak, befolydsoljdk. E tényezdket tehat vizsgalati
"gbécpontokka" kell tenni. Meghatarozasukhoz altalaban az FMEA-t hasznaljak- failure mode
effect analysis, amely egy bizonyos fajta kockazatelemzés.
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A gumiabroncsok vizsgalata igen sokrétli, és szamos lényeges szempont, fizikai és kémiai
paraméter figyelembevételével kell, hogy torténjen. Az abroncs kiilonb6zé funkcidju
részeinek vizsgalatakor eltéré feltételeknek kell megfelelni, mert mas és mas
igénybevételnek lesznek kitéve hasznalat soran. Ennek megfeleléen tehat kilonbozé
azoknak az anyagoknak a kémiai és fizikai tulajdonsaga is, amelyeket az egyes
gumiabroncs-alkatrészek el6allitdsahoz hasznalnak. Roncsolasos vizsgalatokat altalaban a
prototipusokon, vagy valamilyen szisztematikusan el6fordulé hiba esetében alokalmaznak,
mert igen sokba keriil.

A gumiabroncs elédllitdsa sordn az alabbi roncsolasos vizsgalatokat szoktak végrehajtani:
- A gumi Osszetételének vizsgdlata
- A gumiabroncs alkatrészeinek fizikai vizsgdlata

- Gumiabroncs metszetek geometriai vizsgalata

A gumiabroncs alkatrészeinek vizsgalata kiterjed a gumi, a fém és a szovet anyagbdl késziilt
alkatrészek vizsgalatara. Az eddig taglaltak alapjan nyilvanvalé, hogy a kilonb6zé
alkatrészek eltér6 osszetételli és tulajdonsagu gumikeverékekbdl késziilnek. A gumiabroncs
mindségi fejlesztéséhez elengedhetetlen a.gumikeverékek Osszetételének folyamatos
vizsgalata.

A gumiabroncsok metszetének vizsgdlata soran a kilonb6z6é alkatrészek egymashoz
viszonyitott elhelyezkedését vizsgaljak. E vizsgdlatok alapjaul szolgalnak a gyartasi
technologia fejlesztéséhez.

A szakitészilardsagi vizsgalatok soran”a megengedett mérési érték a gumiabroncs
terhelhetéségének fliggvénye. Szakitdésziardsagot vagy a kivulkanizalt gumi prébatesten
végeznek, vagy az erésitébetéteken.

A gumiabroncsok prébapadon torténd vizsgdlata Osszetett rendszert alkot, és féként az
élettartam megitélésére szolgal. Az effajta vizsgalat azonban nem kizarélagos modszer arra,
hogy kodzvetlen mérési eredményeket nyujtson a gumiabroncs kozuton torténd tényleges
haszndlata sordn varhaté élettartamardél, igy a gumiabroncsokat orszaguton is tesztelni
szoktdk. A kiilénféle vizsgdlati eredmények Osszehasonlitdsa sziikséges ahhoz, hogy
kovetkeztetni tudjunk a valédi Gizemeltetési korilmények kozott varhatd tapasztalatokra. A
probapadon végzett vizsgdlatok soran altaldban acéldobokra szerelik fel a vizsgdland6
gumiabroncsot, és kilonb6zé sebességen és légnyomason, bizonyos terhelési mellet
kiillonboz6 ideig futtatjak azt. A vizsgalatot vagy az abroncs tonkreneneteléig folytatjak - ez
a gyakoribb, vagy adott ideig, és vizsgaljdk az abroncs maradé tulajdonsagait. A vizsgalat
kézben mindemellett mas-mas kiilsé mechanikai és hémérsékleti hatdsok érik az abroncsot.

Prébapadon vizsgalhaté az adott gumiabroncs sebességtlirése is. Megallapithaté a jellemzé
kritikus sebességhatar. Napjainkban egyre nagyobb figyelmet kap a gumiabroncs gorduilési
ellenallasa, amely gazdasagossagi szempontbdl kiemelt jelentéségl, mert ennek kozvetlen
hatdsa van az iizemanyag fogyasztasra.
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3. Késztermék vizsgalatok

A gumiabroncsok minésége és a vezetett jarmd kozlekedési biztonsdga szoros
o0sszefliggésben allnak egymassal. A hibas termék piacra kertlése sulyos kovetkezménnyel
jarhat a végfelhaszndlé szamara. Ezek a kovetkezmények anyagi és egészségigyi
vonatkozasuak is lehetnek. Az elkészilt gumiabroncsok vizsgalata sordn ezért szigoru
szabalyoknak kell megfelelni. Egy gumiabroncs gyarté sem engedheti meg maganak, hogy
akar egyetlen hibas terméke is forgalomba keruljon. A vevéi reklamaciék - vagy azon
tulmenden a termékfelel6sségi perek - a vevdk vallalatba vetett bizalmanak megingasa révén
végss soron a cég teljes csédjéhez, felszamolasahoz vezethet.

A késztermék vizsgalatok Altaldban harom, jél elkilonitheté fazisban torténnek. A kész
gumiabroncsok vizuadlis vizsgalata mellett gépi vizsgalati rendszer issmiikodik, valamint a
kiszallitast megel6z6en is vizsgaljdk az abroncsokat.

A gumiabroncsok szamos kovetelIménynek kell, hogy megfeleljenek. Mindenekel6tt fontos
szempont a kozlekedés-biztonsag, a gazdasagossag, valamint az utazasi kényelem. E
jellemzékre belsé és kilsé el6irasok vonatkoznak. Kiilsé elSiras alatt értendéek a
nemzetkdzi szabvanyok, amelyek figyelmen kiviill helyezése a gumiabroncs piaci
értékesitését lehetetleniti el. A gyakorlat soran is kialakultak olyan szokasok, mérési
szempontok és értékek, amelyek figyelembevételétél nem tekinthet el egy gyarté sem
napjainkban. A gumiabroncs vizsgalatok "indoor" és "outdoor" vizsgalatok lehetnek. El6bbiek
k6zé sorolhatéak a gyarto altal elvégzett példaul laboratoriumi vizsgalatok, utébbihoz pedig
a tesztpalyas vagy orszaguti vizsgalatok (stb).

A technoldgianak megfeleléen, az abroncsok vizudlis, azaz szemrevételezéses médszerrel
végzett vizsgdlata szabdlyozott folyamatként miikodik. A vizsgalé szakmunkdsok a
szabvanyositott munkautasitas alapjan kotelesek minden egyes abroncsot megvizsgalni. A jo
vizsgalé specidlis érzékkel szlri ki a lathaté és tapinthaté gumiabroncs hibakat. A
szemrevételezéses vizsgalat részeként tobbek kozott O6ssze kell hasonlitani az abroncs
futofeliiletét az oldalfallal (példaul feliratok 6sszehasonlitasa, méret stb.). Feltétlendl
vizsgalni kell a szerkezeti egységek megfelel6 6sszeillesztését, egymdashoz tapadasat. Sulyos
hibanak .szamit, ha idegen anyag keriilt az abroncsba. Gyakran az ilyen jellegli hibak is
megallapithatéak szemrevételezéssel. A vizsgalok munkajuk soran jeloléssel latjak el az
altaluk vizsgalt abroncsokat. Ezek a jelolések utalnak a vizsgalat idejére, és a vizsgald
személye.is beazonosithato altala.

Lathatjuk,, hogy a vizudlis vizsgalatnak fontos szerepe van a minGségbiztositas
rendszerében, ezaltal komoly felel6sséggel is jar a feladat. E vizsgalati médszer mélyebb
megismerése tovabbi elemzés targya lehet.

A gépi vizsgalat tipusai

A gépi vizsgalatok egyes esetekben szurdprobaszerl vizsgdlatokat jelentenek, maskor
minden abroncson elvégzendéket.
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A gépi vizsgalatokat egy része roncsolasmentes vizsgdlat. Ide tartoznak a rontgen gépes
vizsgalatok is, amelyet legtobbszor nem minden darab esetén alkalmaznak
(teherabroncsoknal azonban eldiras, hogy minden abroncsot megvizsgdlnak). E vizsgalat
sordn a gumiabroncs acélszalakat tartalmazé rétegeit (az oveket) vizsgaljak. A vizsgalat
célja, hogy a gumiabroncsot alkotd szilardsaghordozék elhelyezkedését vizsgaljdk. Az
abroncs alkatrészek illesztéseit szigoru értékhatarok szerint kell elkésziteni.

Az ultrahangos vizsgalatok szintén roncsoldsmentesen torténnek. Az ultrahangos vizsgalo
gép - csakugy, mint a lézer-holografias - segit feltarni azokat a hibakat, amelyek a vizualis
vizsgalat sordn nem szlrhetéek ki. Ezek belsd, rejtett hibak lehetnek (egyrsézt az
erdsitébetétek hibdit, masrészt a kivilrél nem l4athaté betételvaldsokat vizsgaljak,
ujrafutézasnal minden abroncsot megvizsgalank).

A csakugyan roncsoldsmentes kopenyegyenetlenségi vizsgalatok (angol nyelven "uniformity"
vizsgdlat) szintén géppel végzenddbek. Ily modon torténik a’ gumiabroncs geometriai,
tOmegegyenletességi vizsgdlata. A tomegegyenletlenség vizsgalata a statikus és dinamikus
egyensily mérését jelenti. Ha egy gumiabroncs statikusan kiegyensulyozatlan, azt jelenti,
hogy a sulypont a forgastengelyen kivill helyezkedik el."Mas megfogalmazasban a kerék
forgastengelye és az inerciatengely egymashoz viszonyitva parhuzamosan eltolt helyzetd,
abbdl kifolydlag, hogy a toémeg eloszlasa egyenetlen a koronavonal mentén. E hiba
kévetkezménye, hogy a gumiabroncs egy bizonyoes pontjat tulterhelés éri. Hasznalat kézben
az ilyen abroncs deformaltsdga miatt erGteljesebben érintkezik a talajjal, ezért kopdsa
intenzivebb. Dinamikus egyenetlenség_fennallasa esetén a gumiabroncs sulypontja a profil
szimmetriasikjan kiviilre esik (az abroncs:forgas koézben "ut"). Ennek kovetkeztében a
hasznalat sordan a jarm( felfiiggesztése nagyobb terhelést kap, az utazasi kényelmet ez
negativan befolyasolja, mindemellett szintén jobban kopik.

Az erGegyenetlenségi hibak mérésekor informaciot kaphatunk a gumiabroncs hasznalata
kozben észlelheté viselkedésérél. Az erék egyenetlensége az abroncs forgasa kozben olyan
problémakat idézhet el6, mint-a kerékszitalas vagy az oldalhtizas. A gumiabroncs geometriai
egyenetlenségi hibai forgas kézben az elGirt kor alaktol és profilszélességtdl valo eltérést
jelentik.

A kopenyegyenetlenségi hibak kikiiszobolése érdekében szokas automata gyartaskozi
mérdeszkozoket hasznalni.

A vizualis és gépi vizsgalatokat kiszallitasi vizsgalat is kovetheti. Ennek megfeleléen tehat a
gumiabroncsok raktarbol torténdé kivételezése wutan, azok kiszallitasa elétt Gjabb
vizsgalatnak vethetik ald az abroncsokat. llyen esetben azt vizsgaljak, hogy a raktdrozas
soran sériilt-e a termék, illetve a rajta elhelyezett jel6lések megfelelnek-e az elGirdsoknak.

Ahogy azt lathattuk, a késztermékek vizsgalata még nem garancia a hibatlan termék
eléallitasara. Vannak olyan hibak, amelyek ezaltal sem szlirhetéek ki, csak a haszndlat soran
jelentkeznek. Sziikség van az emlitetteken kivill a probapadon torténé vizsgalatokra,
orszaguti futtatasokra, metszetek elemzésére, a futtatds soran kiselejtezett abroncsok
vizsgalatara, valamint a beérkezd reklamaciok kivizsgalasara is.
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A probapadon torténé vizsgalatok célja - ahogy arrél mar a korabbiakban is sz6 esett, hogy
a gumiabroncs tartéssdga és megbizhatésaga mérhetd legyen.

4. Gumiabroncsok vizsgalata tesztpalyan

Ahhoz, hogy a gumiabroncsok mindségét atfogéan megvizsgaljuk, nem elegendd
laboratoriumi vizsgalatokat végezni. A tényleges felhasznalds korilményei eltérnek a
szimuldlt prébapados vizsgdlatokétél - barmilyen korszerli modszerekrél is beszélink -,
ezért szikség van az abroncsok valédi korilmények kozott torténd tesztelésére.
Probapalydkon tesztelik az abroncsok tényleges viselkedését, ahol kilonbdz6 feliletd,
nedves és szdraz utburkolaton egyarant lehetdéség van a vizsgalatok lefolytatdsara. Az ilyen
jellegl tesztek soran természetesen nem elegendd csupan a gumiabroncsra fokuszalni. A
gumiabroncsot egy 6sszetett rendszerben kell vizsgdlni, amelynek szerves része az utfeliilet,
a jarmd, amelyre felszerelve az abroncs viselkedését vizsgaljak, illetéleg a jarmi vezetdje,
aki nélkil nem értelmezheté az utazasi kényelem fogalma. Modern mérémuszerek segitik a
tesztpalyas vizsgalok munkajat. E vizsgalatok soran kiemelt " szerepe van a
kozlekedésbiztonsagnak, a gazdasdgossagot befolydsold. tényezéknek, valamint az utazasi
kényelmet meghataroz6 paramétereknek. A vizsgdlati . eredmények az atviszonyok
valtoztatasaval eltéréek lehetnek, ezért az értékelés-minden. esetben 0Osszehasonlitassal
torténik. A viszonyitds alapjat az ugynevezett etalonabroncs adja. Ez az abroncs minden
vizsgalati szempontbdl megfelel az eléirasoknak, az elvardsok legmagasabb szintjét teljesiti.
A vizsgalati szempontok kozé tartozik a menetstabilitds: A gumiabroncs menetstabilitasa
tobbek kozott fékezésnél, gyorsitasndl, kanyarodasndl mutatkozik meg. A gumiabroncs
gordilési zajat is mérik kilénb6z6 sebességen. Lényeges tovabba a tesztelés sordn a
kormanyzasi viselkedés, a rugbzds és az egyenletesség. Nem kizarolag probapdlyan szokas
a gumiabroncsokat tesztelni, hanem orszdguti korilmények kozott. E vizsgalatok szintén
szabdlyozott, ellenérzott. koriilményekkozott zajlanak, és tobbnyire a gumiabroncsok
kopasanak, élettartamanak mérését célozzak. A gumiabroncs élettartamat a felhasznalas
soran tobb tényezé . is-befolydsolja. Ezeket a tényezbket a vezetének szem el6tt kell tartania.
Fontos a gumiabroncs rendeltetésszerd hasznalata, a gyari elGirdsoknak megfeleld
lUzemeltetése (példaul a megfelelé belsé nyomas biztositdsa, a terhelési és a sebességre
vonatkozo “elGirdsok * betartasa). A gépjarmi miszaki allapota is hatassal lehet a
gumiabroncs Uzemeltetési feltételeinek teljesiilésére. Nem utolsé szempont az emlitett
jellemzékon kiviil a vezetési stilus.

A roncsolasos vizsgalatok fébb ismérveit attekintettiik. Ezzel természetesen nem érintettiink
minden lehetséges vizsgalati tipust. Ahogy a piaci igények, a gyartasi technologiak, ugy az
alapanyag-, félkész-termék és késztermék vizsgdlatok is fejlédnek, egyre korszerlibbé
valnak. Az id6é miulasaval az egyes mérni kivant paraméterek, vizsgalati szempontok
jelent6sége, szerepe is valtozhat.

10
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Az éppen érvénybe [épb ENSZ szabdlyozdsok értelmében a gordiilési zaf, a nedves tapadds
és az lizemanyag-hatékonysdg vizsgdlatdra és a végfelhaszndlok tdjékoztatdsdra az
eddigieknél még szigorubb szabdlyok vonatkoznak majd. E szabdlyozdsok hatdsdra a
kozeljovében vdrhato, hogy a végfelhaszndlok is tudatosabb vdsdrlokkd vdlnak, akik a
gazdasdgosabb lizemeltetési paraméterekkel rendelkezo, kevésbé kornyezetszennyezd és
alacsonyabb zajszinttel jellemezhetd abroncsokat vdlasztidk gépjarmdveik szamadra.

OSSZEFOGLALAS

Ahogy az a szakmai informaciétartalombol kideriilt, a gumiabroncsokra és azok elGallitasara
vonatkozé mingségellenérzés tobb szempontbdl is csoportosithaté. Az abroncsgyartas
folyamata szerint megkilonboztetjiik az alapanyagok vizsgalatat, a nyerskeverék vizsgalatat,
a folyamatkozi minGségellen6rzést, valamint a késztermék vizsgalatot. A kiilonb6zé
vizsgalati tipusokat tekintve beszélhetiink fizikai és kémiai vizsgalatokrdl. A vizsgalati
modszert - vagy a vizsgalatra hasznalt eszkozt - illetéen megkilénboztetjiik a vizualis és a
gépi vizsgalatokat. E kategoriak tovabb bonthatéak, a. gépi vizsgalat esetében példaul
elkiilonithet6ek a szuréprébaszerl vizsgalatok, illetve azok, amelyeket minden darabon
elvégeznek. Mas csoportositasi elv szerint beszélhetilink-roncsolasos, illetve roncsoldasmentes
vizsgalatokrél. Az eddigieken tulmenéen megkilonboztetjik az egyes gyarté egységeken
belilil vagy azokon kiviil (példaul tesztpalyan, kézuton) végrehajtott vizsgalatokat is.

A minéségbiztositas jelentésége a gumiiparban vitathatatlan. Napjainkban jelen van a vevék
részérél az egyre magasabb mindségl termékek irdnti igény. Akar egy olyan sikeres
vallalkozas is, amelyik nem alkalmazkodik rugalmasan a piaci altal diktalt feltételekhez,
engedheti meg, hogy akarcsak egyetlen.darab nem megfelel6 min6ségl abroncsa is a piacra
keriiljon, mert annak sulyos kovetkezményei lehetnek. Végsé esetben csédot is okozhat a
gyarté szamara. A gumiabroncsokkal szemben tdmasztott kovetelmények magasak, kilonos
tekintettel a biztonsagi. paraméterekre.

Annak érdekében, hogy a termék minésége megfelelS legyen, a vallalatok mindségiranyitasi
rendszert mikodtetnek, melynek alapelvei a szervezet minden tagja szamara ismertek és
elfogadottak kell, hogy legyenek. A rendszeren beliil minden résztvevének tisztdban kell
lennie sajat  felel6sségével és feladatkorével. Hatékony informdaciéaramlasnak kell
megvalésulnia, és szigoru szabalyokhoz kell igazodni a dokumentacié elkészitése soran is.

TANULASIRANYITO

A szakmai informdciotartalom attekintése utan gy6zdédjon meg arrél, hogy elsajatitotta a
szakmai anyag tartalmat! Keresse ki a szovegbdl a valaszt az alabbi kérdésekre!

4. Mit kell tudni a mingség fogalmarél?
5. Mit takar a minéségbiztositasi rendszer kifejezés?

11
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Mikor mikodtetheté hatékonyan egy minéségiranyitasi rendszer?

Miért van sziikség az alapanyagok vizsgalatara?

Miért fontos a nyerskeverék fizikai és kémiai tulajdonsagainak vizsgalata?
Mi a gyartaskozi minéség-ellenérzés célja?

. Miért van sziikség a gumiabroncsok prébapalyan torténd tesztelésére?
11.

Mi jellemzi a gumiabroncsok tesztpalyan torténé vizsgalatat?

. Milyen roncsolasos gumiabroncs-vizsgalatokat kell végrehajtani?
13.
14.
15.

Milyen roncsolasmentes vizsgalatokat kell elvégezni?
Mit jelent a kész gumiabroncsok vizudlis vizsgalata?
Mik a jellemzé gépi vizsgalatok?

12
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| 1. feladat

Ismertesse a mindség jellemzéit!

2. feladat

Melyek a minéség tipusai?

3. feladat

Ismertesse a minGségbiztositasi alapelveket!

13
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4, feladat

Melyek a gumiipari mindségbiztositasi rendszer részei?

5. feladat

Altalaban mely paraméterekre iranyul a kaucsukok és a nyerskeverékek vizsgalata?

14



GUMIIPARI MINOSEGBIZTOSITASI FELADATOK

6. feladat

Mit jelent az SPC?

7. feladat

Mit neveziink a gyartas kritikus pontjainak?

15
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8. feladat

Vazolja fel, hogy mely roncsolasos vizsgalatokat kell végrehajtani a gumiabroncs gyartasa
soran!

9. feladat

Mit jelent a tomegegyenletlenség? Ismertesse a statikus és dinamikus egyensuly lényegét!

16
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10. feladat

Mire szolgal az ultrahangos vizsgalé gép?

17
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A mindség jellemzGi az alabbiak:
- anyagi jellemzék,

- funkcionalis jellemzdk,

- gyartasi jellemz6k,

- piaci jellemzdk,

- id6ével kapcsolatos tényezék,

- emberi tényezdk.

2. feladat

Abban az esetben, amikor a vevék igénye pontos kielégitése érdekében mar a tervezés
folyamatdban meghatarozott mindséget irnak eld, tervezett mindségrdl beszéliink. Ennek
szem el6tt tartdsaval valésul meg a gyartasi minéség, azaz magdnak a készterméknek a
minésége. A piaci vagy hasznalati minéségrél a vevé dont, ez tehdt nem mas, mint a vevék
altal megkivant minéség.

3. feladat

- Biztonsag és megbizhatésag

Mindenki szamara vilagos, hogy a késztermék biztonsaga rendkivil fontos a végfelhasznalé
szempontjabol. A hibas abroncs piacra keriilése végzetes kovetkezményekkel is jarhat a
vevé szamara. A gumiabroncsokkal szemben tamasztott biztonsagi kovetelményekhez
tartozik az abroncs megfeleld tapaddasa is. Az Utburkolat szaraz és nedves allapota esetén
egyardnt_helyt kell allnia az abroncsnak (téli abroncs esetén természetesen a havas, jeges
utviszonyokra is fel kell késziilni a tervezésnél).

- Gazdasagossag

A gazdasagossag tekintetében a vevd elvarasai az abroncs élettartamara, valamint a
gépjarmi fogyasztasara irdnyulnak.

- Kényelem

Napjainkban a vevé szempontjabdél a kényelemnek is nagy jelentésége van. A gumiabroncs
uttartasa, kormanyzasnadl, kanyarodasnal érzékelheté stabilitdsa fontos tényezd.

18
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4, feladat

A gumiiparban jellemzé minGségbiztositasi rendszer részei az alabbiak szerint
csoportosithatoak:

- az alapanyagok minéségének biztositasa,
- az abroncsgyartas technoldgiai folyamatainak mindségbiztositasa,

- késztermék mindségbiztositasa.

5. feladat

A kaucsukok és a nyerskeverékek vizsgdlata jellemzéen az alabbi paraméterekre iranyul:
- folydasi képesség,

- plasztoelasztikus képesség,

- slr(iségmérés,

- nyerstapadas, stb.

6. feladat

SPC (Statistical Process Control); azaz astatisztikus folyamatszabdlyozds egy moddszer,
amelynek alapelve, hogy a hibdak utélagos korrigaldsa helyett a megelézésre szikséges
fokuszalni. Az SPC arra iranyul, thogy a mindség folyamatos fejlédése lehet6vé valjon,
koltségmegtakaritast eredményezve, valamint a termelékenység dallandé novelését lehetévé
téve. A statisztikai folyamatszabdlyozas olyan mdédszerek 0sszessége, amelyek hasznalataval
egy-egy tétel esetében levett: mintdkbél kovetkeztetni lehet a teljes tétel paramétereire,
mindségére. Az eljaras sordn tervezett mintavételt valésitanak meg, el8irt id6k6zonként és
meghatarozott mintavételi eljarassal.

7. feladat

Ahhoz, hogy jol mikodjon a minGségbiztositds rendszere, meg kell hatdrozni a gyartas
ugynevezett kritikus pontjait, amelyek a minGségbiztositds szempontjabdl is kiemelt
szerephez kell, hogy jussanak. Itt azokra a tényezdékre kell gondolni, amelyek a végtermék
minGségét alapvetéen meghatarozzak, befolyasoljak.

8. feladat

A gumiabroncs elédllitdsa soran az alabbi roncsolasos vizsgalatokat kell végrehajtani:

- A gumi Osszetételének vizsgalata
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- A gumiabroncs alkatrészeinek fizikai vizsgalata
- Gumiabroncs metszetek geometriai vizsgalata

- Gumiabroncs szilardsagi vizsgalata

9. feladat

A tdmegegyenletlenség vizsgalata a statikus és dinamikus egyensuly mérését jelenti. Ha egy
gumiabroncs statikusan kiegyensulyozatlan, azt jelenti, hogy a sulypont a forgastengelyen
kiviil helyezkedik el. Mas megfogalmazasban a kerék forgastengelye és az/inerciatengely
egymashoz viszonyitva pdarhuzamosan eltolt helyzetl, abbél kifolyélag, hogy a tomeg
eloszlasa egyenetlen a koronavonal mentén. E hiba kdvetkezménye, hogy a gumiabroncs egy
bizonyos pontjat tulterhelés éri (egy bizonyos hatdrig ezen a centirozassal lehet segiteni).
Hasznalat kozben az ilyen abroncs deformdaltsdga miatt erételjesebben érintkezik a talajjal,
ezért kopasa intenzivebb. Dinamikus egyenetlenség fenndllasa esetén a gumiabroncs
sulypontja a profil szimmetriasikjan kiviilre esik. Ennek kovetkeztében a hasznalat sordn a
jarmi felfliggesztése nagyobb terhelést kap, az utazasi kényelmet ez negativan befolyasolja,
mindemellett szintén jobban kopik.

10. feladat

Az ultrahangos vizsgdlatok szintén roncsolasmentesen torténnek. Az ultrahangos vizsgald
gép - csakugy, mint a lézer-holografias - segit feltarni azokat a hibakat, amelyek a vizualis
vizsgdlat soran nem szlirhet6ek ki. Ezek belsd, rejtett hibdk lehetnek (egyrsézt az
erésit6betétek hibait, masrészt a kivilrél nem lathaté betételvaldsokat vizsgaljak,
Ujrafutézasnal minden abroncsot megvizsgalank).
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A(z) 7007-08 modul 019-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
Gumiipari technikus (az elagazasnak megfelel
33 543 02 0001 52 01 szakirany megjeldlésével)
33543 02 0010 33 01 Abroncsgyarté
33 543 02 0010 33 02 Formacikk-gyarté
33543 02 0010 3303 Ipari gumitermék eléallitd
33543 02 0100 31 01 Gumikeverék-készité

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott Graszam:
10 o6ra



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
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