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TERFOGATOS ELEMZES

TERFOGATOS ELEMZES 1.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

1. dbra. Betacid granuldlt porkeverék

Az egyik magyar gyogyszergyar alapitdja, Richter Gedeon kozel szaz éve kezdte el gyartani a
Betacid nevli étvagytalansag elleni gyogyszert. A szerbdl vizben valé oldaskor - igy a

P4

fejti ki az étvagyat noveld hatast.

Konnyen felmeriilhet mindenkiben a kérdés, hogy hogyan torténik a minéségellenérzés
soran a Betacid gyogyszerpor sésavtartalmanak meghatarozasa?

fgérjiik, hogy segiteni fogjuk a tanulasat, ezért a tananyagot kisebb részekre bontottuk,
o0sszefoglalast és onellenérzé kérdéseket, feladatokat is készitettiink. Hasznos tanacsokat a
"Tanulasiranyitéban” talal. Szakmai szokincsének bdévitéséhez is kap segitséget. Reméljik,
hogy felkésziilését eredményesen tudjuk tamogatni.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ ANALITIKAI KEMIA ES CSOPORTOSITASA

Az analitikai kémia az anyagok kémiai 6sszetételével foglalkozik. A kémiai analizis (elemzés)
célja a vizsgalt anyagok min6ségi elemzése (kvalitativ analizis) és mennyiségi
meghatarozasa (kvantitativ analizis).

A mennyiségi meghatarozasnak két fajtaja van a tdmeg szerinti elemzés (gravimetria) és a
térfogatos elemzés (titrimetria) elemzés. A gravimetria idéigényes, mert sok lépésbdl all és
éppen ezért kevésbé pontos, ezzel szemben a titrimetria gyors és pontos.

KEMIAI ANALIZIS

MINOSEGI ELEMZES MENNYISEGI ELEMZES

(KVALITATIV ANALIZIS) (KVANTITATIV ANALIZIS)

TOMEG SZERINTI ELEMZES TERFOGATOS ELEMZES

(GRAVIMETRIA) (TTTRIMETRIA)

2. dbra. A kémiai analizis felosztdsa

TERFOGATOS ELEMZES

1. A térfogatos elemzés fogalma

A titrimetridban a meghatarozandé anyag mennyiségére az ismert koncentraciéju
mérdoldatnak a reakcié soran elhasznalt térfogatabél kovetkeztetiink.

2. Az alkalmazas feltétele

- A reakcié gyors és sztochiometrikus (pontos reakcidegyenlettel leirhato)
legyen. A reakcidegyenlet feltiinteti a vegyiil6 anyagok anyagmennyiség
aranyat. Példaul: H,SO4 + 2 NaOH = Na;S04 + 2 H;0O reakciéegyenletben
1 mol kénsav 2 mol natrium-hidroxiddal reagal.

«z .7 7

- Pontos koncentraciéja méréoldat: pl. d(NaOH) =0,1012 mol/dm3.
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Médszer, amely jelzi, a reakcio végpontjdt (azt hogy a meghatarozandé
anyag egész mennyisége elhasznalédott a reakcié soran), ha az oldat
szinének valtozasa nem jelzi, jelz6anyagokat, indikatorokat hasznalunk. A
végpont jelzése elektromos miiszerrel is megoldhatd, pl. sav-bazis
mérésnél pH-mérdbvel.

3. Alapfogalmak

TR

a reakcio soran elhasznalt térfogatabdl kovetkeztetiink a vizsgalt anyag
mennyiségére.

Egyenértékpont vagy ekvivalencia pont: a reakcié végpontja.

Titralds: maga a mdvelet, amikor a meghatdrozandé anyaghoz birettabol
adagoljuk a méréoldatot a reakci6é végpontjaig.

3. dbra. A titralas muvelete

Atcsapas: a reakcié végpontjaban a szinvaltozas.
Indikator (jelz6anyag): a reakcié végpontjat szinvaltozassal jelz6 anyag.
Fogyds: a reakcio soran elhasznalt méréoldat térfogat.

4. A térfogatos analizis felosztasa

Elektron dtmenettel nem jar6 reakciékon alapulé médszerek:
Acidi-alkalimetria (sav-bazis titralas)
Csapadékos titralas
Komplexometria
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Elektron atmenettel jaré6 reakciékon alapulé médszerek (oxidi-
reduktometria):

Permanganometria

Kromatometria

Jodo-jodimetria

és egyéb médszerek.

5. A mérdoldatok fajtai

Kozvetlen felhaszndlasi a mér6oldat, ha a bemérésébdl lehet pontos

koncentraciét (cp-t) szamolni, a C:V képlet alapjan. llyen oldat

készithetd:
a nagy molaris tomegd,
a vegytiszta,
az allando 6sszetétell, és
a nem higroszkopos anyagokbdl. Példaul ilyen mérboldat készitheté a
K2Cr,07-bol, a NaCl-bél, az EDTA-b6I, stb.
Kozvetett felhaszndlasi a mérdoldat, ha a mérdoldat készitésére hasznalt
anyag nem alland6 (parolog, pl. sdsav (HCI), vizet és szén-dioxidot kot
meg, pl. NaOH, stb.). Ezért csak kozelit6 pontossagu (névleges

e s

e sz

pontos koncentraci6 meghatarozasahoz a mérdéoldatot reakcidba vissziik a
titer alapanyagaval, amely
nagy molaris tomegd,
vegytiszta,
alland6 6sszetétell. A titer alapanyag tomegébdl és a reakcidoban fogyott
méréoldat  térfogatdbol kiszdmolhatjuk a  mérboldat  pontos

e sz

TP

koncentracidjat titralassal hatdrozzuk meg. Régen ezt a moddszert

faktorozasnak nevezték. Példaul a sésav mérdoldat titer alapanyaga lehet

a kdlium-hidrogén-karbonat (KHCOs), mert a sésavval a kovetkezé

reakcidegyenlet szerint reagal: KHCOs; + HClI = KCI + H,O + CO;. A

¢ a titer alapanyagbdl tobb beméréssel: pontosabb, iddigényesebb
modszer.

¢ a titer alapanyag egy bemérésébdl készitett torzsoldatbdl kivett
részletek titralasaval: gyorsabb, kevésbé pontos médszer.

6. A titralasi gorbe

A térfogatos elemzés alkalmazdasanal a reakcié végpontjdban a rendszer valamilyen fizikai
kémiai tulajdonsaga, példaul a pH-ja vagy a vezetése ugrdsszerlien megvaltozik. A rendszer
(a vizsgalt anyag + az adagolt mérdoldat) tulajdonsagainak (pl. a pH-nak vagy a vezetésnek)
a valtozasat a titrdlasi gérbe mutatja.

4
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pH

Y

A mérdoldat térfogat, cm”

4. dbra. Titrdldsi gorbe

A titralasi gorbérdl leolvashaté az E, inflexiéos ponthoz (a reakcid végpontjahoz) tartozé
mérdoldat fogyas.

7. A titralasi modok

- Kozvetlen titralds: a burettaban lévé mérdoldattal a vizsgalandé oldatot
titraljuk, pl. a sésav mérboldattal a vizsgadlandé oldat kalium-
hidroxidtartalmat mérjuk.

- Forditott titrdlds: valamilyen ok miatt a mérdoldatot titraljuk a vizsgalandé
oldattal.

- Visszatitralas: ismert mennyiséglii mérdéoldatot adunk a meghatarozandé
anyaghoz és ennek a mérdoldatnak a feleslegét egy masik, vele reakcidba
[ép6 mérdoldattal mérjik vissza.

- Kozvetett titrdlas: a meghatarozandé anyaghoz olyan segédanyagot adunk,
amely reakciéba lép vele és a keletkez6 reakcidoterméket titraljuk a
mérdoldattal.

- Kiszoritasos titralas: pl. gyenge sav erds luggal alkotott séjat (pl. Na,COs-
ot) titralni lehet erds savval (pl. s6savval), az erésebb sav kiszoritja s6jabdl a
gyengébb savat.

8. A térfogatos analizis hibaforrasai

- Véletlen hibdk: Az észlel6 pillanatnyi faradsagabdl, érzékszerveinek
tokéletlenségébdl adddik, pl. a kétjell pipettat egy jellinek nézik. A mérések
tobbszori ismétlésével és az eredmények atlagolasa révén kikiiszobolhetd.
"Egy mérés nem mérés." Paratlan szamu mérést valdsitunk meg, altalaban
harom vagy 6t parhuzamos titralast végzink.

- Rendszeres hibak:



TERFOGATOS ELEMZES

o Az eszkézokbol szdrmazo hiba, a térfogatméré eszkdz nem pontos.
Példaul a burettan kétszer szerepel a 11,00 cm3 felirat, ha a masodik
11,00 cm3-nél tobb a leolvasott fogyas mindig rossz eredményt kapunk.

o A modszer hibai.
o Csepphiba. A titrimetridban a legkisebb adagolhat6 térfogat a csepp
és nem biztos, hogy a reakci6 befejezéséhez az egész csepp kell.
Lehet, hogy elegendd lenne a fele, harmada, igy a csepp tobbi részével
taltitralunk.
¢ Indikdtor hiba, ha az indikator nem pontosan a reakcié végpontjaban
csap at.

9. A térfogatos analizis kivitelezése

A bemért vizsgalandé mintabdl torzsoldatot készitiink. A torzsoldat meghatarozott részét
kipipettdzzuk és ezt a részt titraljuk. A titrdlas eredményébdl, a fogyashol és a méréoldat

-

Q.—-’ — —

nmeretienbdl plpettizis utralds
torzsoldatkészicts

5. dbra. A térfogatos analizis kivitelezése'’

Osszefoglalas

A térfogatos elemzés bevezetd részének a végére értink. A titrimetria legelején
megismerkedett a modszer elvével, a feltételeivel, az alapfogalmakkal, a térfogatos analizis
csoportjaival, a mérdéoldatok fajtaival, a titralasi tipusokkal és a hibaforrasokkal.

! htttp://wikipedia.org (2010. 08. 02.)
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Mar itt megvalaszolhatta a bevezet6ben feltett kérdést: hogy torténik a Betacid gydgyszerpor
sésavtartalmanak a meghatarozasa. Természetesen lug mérboldattal torténd titralassal
mérik a sésavtartalmat.

TANULASIRANYITO

A térfogatos elemzés ismeretanyagaban olvashatott a médszer elvérdl és feltételeirdl. A
mérGoldatok és mdodszerek csoportositasanal taldlkozott az acidi-alkalimetrias titralasokkal.
A Richter Gedeon Aaltal el6sz6r gyartott Betacid gydgyszer savtartalmat sav-bazistitralassal
lehet meghatarozni.

Nézzen utdna az interneten, hogy Richter Gedeon milyen,  még ma is gyartott és
forgalmazott gydgyszereket szabadalmaztatott! Valaszat irja le a kijelolt helyre!

rqll

Néhany megoldast talal a "Tanuldsiranyitd" végén a "Megoldas 1." -ben.

Ha most felteszi a kérdést, hogy miért is kell mindezt tanulni, akkor azzal kivanjuk
meggy6zni, hogy az aruk mindségellenérzésénél, példaul a gydgyszervizsgdlatoknal
kitiintetett szerepe van a térfogatos elemzésnek. De a kiulonbozé kornyezeti elemek,
ugymint a leveg6-, a viz- és a talajvizsgalatoknal is a klasszikus analitikai modszereknek, a
titrimetrianak és a gravimetridnak igen fontos szerepe van.

Javasoljuk, hogy koévesse utmutatonkat, fogadja el a tanulasahoz a tanacsainkat!

Mirél is tanultunk? Készitsen tananyagvazlatot! Ehhez célszerli elolvasni a szakmai
informaciétartalmat.

Tananyagvazlat:

Térfogatos elemzés:

1. Fogalma, alkalmazasanak feltételei, alapfogalmak, a titrimetria felosztasa.
2. Kozvetlen és kozvetett felhasznalasu méréoldatok.

3. Titralasi gorbék.

4. Titralasi modok.

5. A titralas hibaforrasai.
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A témaban valé jartassaghoz a térfogatos elemzés szakszavait feltétleniil fontos ismerni.
Javasoljuk, hogy gylijtse Ossze ezeket a kifejezéseket, és prébaljon meg mindegyikkel
onalléan egy-egy mondatot alkotni.

A kovetkez6 szavakat, kifejezéseket javasoljuk a szakmai székincs bévitéséhez: Méréoldat,
titralas, fogyas, ekvivalenciapont, egyenértékpont, atcsapas, titer alapanyag, indikator hiba,
titralasi gorbe.

Egy fontos jé tanacs: sohasem kell sz6 szerint megtanulni a tananyagot, csak a megértés, a
logikus gondolkozason alapulé tanulds a fontos. igy alkalmazni tudja az ismereteit a
laboratériumi gyakorlatok és a szamitasi feladatok soran is.

A szamitasi példak elvégzéséhez és a laboratériumi munka soran feltétleniil fontos
atismételni az alapméréseknél tanult tdomegmérés és térfogatmérés ismereteit. Javasoljuk,
hogy a tanar vezetésével csoportmunkdban torténjen meg a tananyag felelevenitése.

Tomegmérés ismétlésénél az egyes csoportok témai lehetnek:

1. A tomeg fogalma, jele, mértékegységei, atvaltasuk.

2. A gyorsmérleg jellemzése, a terhelhet6sége és a pontossaga.

3. A az analitikai mérleg jellemzése, a terhelhetdésége és a pontossaga.

4. A mérési szabalyok a gyorsmérlegnél.

5. A mérési szabalyok az analitikai mérlegnél.

Térfogatmérésnél az ismétlés témai lehetnek:

1. A térfogat fogalma, jele, mértékegységei, atvaltasuk.

2. A térfogatmérd eszkdzok felsorolasa és haszndlatuk.

3. A térfogatmérd eszkozok jellemzése:

a) hitelesités (kifolyasra/betoltésre) és b) pontossag (pontos/mérsékelten pontos) alapjan.
4. A térfogatmérd eszkozok szabdlyos hasznalata.

5. A meniszkusz fogalma és leolvasasa atlatszo és atlatszatlan folyadékoknal.

6. A parallaxis hiba és az utanfolyasi hiba.
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6. dbra. Térfogatmérd eszkozok?

Ajdnlott irodalom.

Szab6 Laszloné: Természettudomanyi gyakorlatok |. Vegyipari szakmacsoport szamara, A

Nemzeti Szakképzési Intézet megbizasabdl kiadja a Skandi -Wald Kényvkiadd Kft., Budapest,
1999,

vagy
barmely a témaban irédott szakirodalom.
Most pedig azt javasoljuk, hogy oldja meg a kévetkezé "Onellenérzé feladatok" példait és

értékelje a sajat teljesitményét!

MEGOLDASOK 1.

Richter Gedeon altal szabadalmaztatott és ma is gyartott gyogyszerek, példaul: a
Kalmopyrin, Hiperol, stb.

2 Villanyi Attila: Kémia . Bevezetés a kémiaba, Miszaki Konyvkiadé, Budapest, 2000.
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| 1. feladat

Végezze el az atvaltasokat! Eredményeit irja le a kipontozott helyre!

A)570cg = ............... Mg =.......cc...... o I kg

B)20g=............... Mg = ........c...... (oo B kg

O0,5Tkg=............... o I (oo B mg

D)330ml=............... cmd3 = . dm3 = ... liter = ...l m3

E)45dm3 = ... cmd = .. ml= ... liter = s m3
2. feladat

Dontse el a totmegmérésre vonatkozé megallapitasokrol, hogy melyik mérleg fajtara igazak!
Valaszat irja le a megallapitas el6tti kipontozott helyre!

Valasza lehet:

"K" ha csak a gyorsmérlegre igaz.

"L" ha csak az analitikai mérlegre igaz.

"M" ha mindkettére igaz.

"N" ha egyikre sem igaz.

A ... A pontossaga 0,1 mg.

B)..... Meleg targyat lehet mérni rajta.

O ... Kozvetlenll nem mérhet6 rajta vegyszer.
D) ..... Zart ajté mellett mérhetiink vele.

E)..... Terhelhetésége akar 1000 g is lehet.

10



TERFOGATOS ELEMZES

3. feladat

Valaszoljon a kérdésekre és valaszait irja le a tablazat megfeleld cellajabal

Mérélombik Pipetta Biiretta Méréhenger
Pontos vagy csak mérsékelten pontos? A) B) Q) D)
Kifolyasra vagy betéltésre hitelesitett? E) F) G) H)
Mire haszndljik az eszk6zt? 1) 1)) K) L)

4, feladat

irja le a kijeldlt helyre a parallaxis hiba (leolvasasi hiba) elkeriilésénél a helyes leolvasas
betljelét!

Ll T — W
p) Pl
C) g —

7. dbra. A parallaxis hiba szemléltetése?

5. feladat

irja le a kijeldlt helyre a térfogatmérd eszkdézok hasznalatanal az utanfolydsi hiba
elkeriilésének modjat!

3 http://sulinet.hu/kemia/labor/meniszkusz/parallaxis (2010. 08. 02)

11
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| 6. feladat

irja le a kijeldlt helyre, hogy minimalisan milyen térfogatu, és melyik térfogatmérd eszkozzel
lehet legpontosabban kimérni:

A) 5,6 cm3,
B) 180 cm3,

C) 10,00 cm3 térfogatot! Valaszat irja le a kijelolt helyre!

A)

B)

C)

7. feladat

irja le réviden a kijeldlt helyre az alabbi fogalmak jelentését!
A) Meniszkusz.

B) Titer alapanyag.

C) Ekvivalencia pont.

D) Titralas.

E) Reagens.

12
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8. feladat

Egészitse ki az alabbi mondatot! Valaszat irja le a kipontozott helyre!

A térfogatos elemzésnél a meghatdrozandé anyag A) .........ccoccooeiiiiiniiinnnn, az ismert
koncentracidju B) ... a reakciéo soran elhasznalt C) ..........................
kovetkeztetiink.

9. feladat

irjon "L" betlt, ha a mérboldat kozvetlen felhasznalasti, "M" bet(t, ha kézvetett
felhasznalasu! Valaszat irja le a kipontozott helyre!

A ... NaOH
B)..... NaCl

O ... EDTA
D) ..... HCI
E)..... K2Cr207

13
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A) 5700 mg, 5,70 g, 0,00570 kg.

B) 20000 g, 2000 cg, 0,020 kg.

C) 510 g, 51000 cg, 510000 mg.

D) 330 cm3, 0,330 dm3, 0,330 liter, 0,000330 m3.

E) 45000 cm3, 45000 ml, 45 liter, 0,045 m3.

| 2. feladat

AL, B)N,C) M, D)L, E) K.

| 3. feladat
A) B) C) pontos,D) mérsékelten pontos
E) betoltésre, F) G) H) kifolyasra

I) oldatok készitésére, J) K) L) folyadékok kimérése

| 4. feladat

b)

| 5. feladat

Példaul a burettanal, a leolvasas elétt varni kell kb. fél percet, hogy a folyadék utana
csorogjon az edény belsé falarol.

6. feladat

A) 10 cm3 térfogatu biretta vagy osztott pipetta.
B) 250 cm3 térfogatu méréhenger.

C) 10 cm3 térfogatu, hasas pipetta.

14
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7. feladat

A) Folyadékfelszin B) Az anyag, amellyel a méréoldat cp-jét meghatarozzak.

C) A reakcio végpontja. D) Maga a miuvelet, a mérdoldat adagolasa biirettabdl a vizsgalando
anyaghoz. E) Kémszer.

8. feladat
A) mennyiségére
B) mérdoldatnak

C) térfogatabdl.

9. feladat

AM,B)L, O L,D)M,E)L.

15
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TERFOGATOS ELEMZES 2.

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A Betacid gyogyszerpor sésavtartalmanak a meghatarozasa sav-bazis titralassal torténik.
Milyen ldg mér6oldat sziikséges a meghatarozashoz? Mitél fligg a luag mérdoldat
toménysége? Milyen szempont szerint valasztjuk ki az alkalmas sav-bazis indikatort? Milyen
indikatort hasznalhatunk a méréshez?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

ACIDI-ALKALIMETRIA

1. Fogalma

Acidimetria savmérést jelent liug mérboldattal, alkalimetria Idgmérést jelent sav
mérdoldattal.

2. Mérooldatok

- Savmérésnél a meghatarozandé anyag toménységétél fliggéen legtdobbszor
1 mol/dm3, 0,1 mol/dm3 vagy 0,01 mol/dm3 koncentraciéju natrium-
hidroxid mérdéoldatot hasznalunk.

-~ Ligmérésnél a meghatarozandé anyag toménységétél flggdben
legtobbszor 1 mol/dm3, 0,1 mol/dm3 vagy 0,01 mol/dm3 koncentraciéju

so6sav mérdoldattal végezziik a titralast.
3. Az eljaras kémiai alapja

A modszer kémiai alapja a sav és lig egymdsra hatdsakor bekovetkezd koézombositési
reakcio reakcidegyenlete: H3O+ + OH- = 2 H,;0

4. Az acidi-alkalimetrias titralasi gorbék

Az acidi-alkalimetrids titralasi gorbéknél nyomon kovethetjiik a pH-valtozast a méréoldat
adagolasanak fiiggvényében (vagy a titraltsag %-aban):

16
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Er6s sav erG6s bazissal torténé titrdlasakor az erés bazis mérdoldat
adagolasanal a pH fokozatosan né. Az E-pont kozelében a rendszer igen
érzékeny, mar 1 csepp erds lug mérbéoldat hozzaadasara is ugrasszerlien
valtozik a pH (pH-ugrds). Erés sav és er6s bazis reakcidjanal (mar
pH: = 4-t6l pH,; =10-ig is tart. Itt az E-pontban, az ekvivalencia pont pH-ja
7 lesz, mert a rendszer pH-jat a viz disszociaciés egyensulya hatarozza
meg: 2 H,O0 == H30+ + OH-.

A

A mérdoldat térfogat, cm?

8. dbra. Erds sav erds bdzissal torténd titrdldsanak titrdldsi gorbéje

Erés bazis és erds sav reakcidjandl a gorbe lefutasa ellentétes lesz. Példaul a
gorbe indulhat pH = 13-rél és titrdlas kdozben az er6s sav hozzdadasara
csokken a pH.

Gyenge sav er6s lug (vagy gyenge lug erds sav) reakciéjandl mas pH-rol
indul a gorbe és a pH-ugras is kisebb lesz.

s

ugras annal kisebb lesz, minél higabbak az oldatok.

5. Az acidi-alkalimetria indikatorai

A sav-bdzis indikatorok olyan szinezékek, amelyek maguk is gyenge savak
vagy gyenge bazisok, és mas szint mutatnak disszociadlt és disszocialatlan
formaban. Példaul a fenolftalein indikator gyenge sav, a disszocidlatlan
molekula (HIn) szintelen, az indikator anion (In-) szine piros:

Hin + HO H3O0++ In-

Az indikator maga is fogyaszthat mérdoldatot, ezért az elé6irt indikator
mennyiséget be kell tartani.

Atcsapasi pont: az a pH érték, amelynél az indikator két alakjanak (a
disszocialt és disszocialatlan alak) szine egyenlé koncentraciéban van jelen.
Példaul a fenolftalein atcsapasi pontja pH = 8,5.
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- Atcsapasi tartomany: titralas koézben szemlnk az (j szint mar 10%
jelenlétében érzékeli, ezért nem Aatcsapasi pontrél, hanem atcsapasi
tartomanyrol (pH tartomanyrol) beszéliink.

Néhdny sav-bdzis indikdtor dtcsapdsi tartomanya

Savas alak Atcsapasi tartomany Lagos alak
pH=8,2-10
Fenolftalein szintelen . . Piros
rézsaszin
pH = 3,1 - 4,4
Metilnarancs Piros L Sarga
hagymahéj szin
pH = 4,4 - 6,2
Metilvoros Piros o Sarga
keverékszin
pH =9,3- 10,6 i
Timolftalein Szintelen Kék

keverékszin

A kovetkezd dbran jol lathatéak a legfontosabb sav-bazis indikatorok atcsapasi tartomanyai
és szinvaltozasai.

tmoke [T [

metilnarancs 5|
bromkrezolzold | |
metivaros (NN |
brémtimolk gk [
neutrdlvoros ||
|

fenolftalein
timolftalein |

pH 0 2 Rl 6 8 10 12 14

9. dbra. A legfontosabb sav-bazis indikatorok szinatcsapasai4

6. A sav-bazis titralasok végpontjai

A reakcié végpontjaban a pH értéket a reakciéban egymasra hatd egyenértékd sav és bazis
eréssége hatarozza meg.

4 http://cheminst.emk.nyme.hu/gyakorlat/10a-11b-sav-bazis.pdf (2010. 08. 06.)
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- Egyenértéki erés sav és erés bazis egymasra hatasakor a pH = 7.
e Példaul: H,SO4 + 2 NaOH = Na;S04 + 2 H,O
- Egyenértékl gyenge sav és erds bazis egymasra hatdsakor a pH >7, mert a
gyenge sav erGs bazissal alkotott séja (Na,COs) keletkezik, amely ligosan
hidrolizal.
e Példaul: H,CO3 + 2 NaOH = Na;COs3 + 2 H;0
- Egyenértékl gyenge lug és erds sav egymasra hatasakor a pH < 7, mert a
gyenge lig erds savval alkotott séja keletkezik, amely savasan hidrolizal.
e Példaul: NHs; + HCl = NH4CI

Fontos szabdly, hogy a reakcié végpontjat jelzé indikatort ugy kell megvalasztani, hogy a
meghatarozas pH-ugrasaban legyen az indikator atcsapasi tartomdanya. Ez azt jelenti, hogy
az indikator a reakcié végpontjaban vagy annak kozelében valtson szint. Ezért mindig az
el6irt indikatort hasznaljuk.

7. Az acidi-alkalimetrias titralasok tipusai:

- Koézvetlen sav-lig meghatarozasok:

e Erés sav meghatarozasa erés luggal. Példaul: HCl + NaOH = NaCl + H;0.
A végpontban a pH = 7. A nagy pH-ugras miatt az indikator lehet példaul:
metilnarancs, metilvoros, fenolftalein, stb.

e Gyenge sav meghatarozasa erés luggal. Példaul:

CH3-COOH + NaOH = CH3;-COONa + H,O0. A végpontban a pH > 7. Az
indikator lehet, példaul fenolftalein, timolftalein, stb.

e Er6s lig meghatarozasa erds savval. Példaul: KOH + HCl = KCI + H;0, a
végpontban a pH = 7. A nagy pH-ugrds miatt az indikator ilyen estben
lehet, példaul: metilnarancs, metilvoros, fenolftalein, stb. Az erés lig a
levegbbél szén-dioxidot kothet meg, ezért a titralas kdozben a végpont
el6tt ki kell forralni a titralt oldatot.

e _Gyenge ligok meghatarozasa erds savval. Példaul: NH; + HCI = NH4Cl, a
végpontban a pH<7. Az indikdtor lehet, példaul: metilnarancs,
metilvoros, stb.

- Kiszoritasos titralasok:

e Ha valamilyen gyenge savnak erdés bazissal alkotott séjara (példaul:
Na,COs) erds sav hat, az erds sav kiszoritja s6jabol a gyenge savat:
Na,COs3 + 2 HCI = 2 NaCl + CO; + 2 H,0. A zavard szén-dioxid miatt a
reakcié végpontban ki kell forralni az oldatot. Az indikator ebben az
esetben lehet metilnarancs.

Osszefoglalas

Ebben a részben a térfogatos elemzés egyik legfontosabb fajtajat, a sav-bazis titralasok
elméletét tanulmanyozhatta.
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A fejezet végére valaszt kapott az esetfelvetésben feltett kérdésekre. A Betacid
Betacid bemérése, vagyis a bel6le keletkezé sdésav mennyisége hatdrozza meg. Az alkalmas
indikatort a mérés végpontjaban, a titralasi gorbén a pH-ugras helyzete hatarozza meg.
Mivel erés savat hatarozunk meg erés bazissal itt nagy a pH-ugras (kb. pH; = 4-t6l
pH2 =10-ig), ilyenkor hasznalhatunk példaul metilnarancs, vagy metilvorés vagy akar
fenolftalein indikatort is.

TANULASIRANYITO

Az acidi-alkalimetria elméletét ismerhette meg ebben a fejezetben. Oszintén reméljiik, hogy
nem taldlja nehéznek eddig a tananyagot. El kell hinnie, hogy mire a tananyag végére ér
elégedett lesz és olyan elméleti és gyakorlati ismeretekre tesz szert, amely alkalmassa teszi
a nagyon pontos, szakszer( analitikai munkara.

Osszefoglaljuk a targyalt témat. igy biztosak lehetiink abban, hogy megértett mindent és a
tovabbiakban tudja alkalmazni a tanultakat.

Mirél is tanultunk a sav-bdzis titralasok témakorénél? Készitsen tananyagvazlatot! Ehhez
célszerl elolvasni az acidi-alkalimetria rész informaciétartalmat.

Tananyagvazlat:

Acidi-alkalimetria:

1. Fogalma és a kozémbositési egyenlet.

2. A sav-bazis titralasok gorbéi.

3. A sav-bazis indikatorok és atcsapasi tartomanyuk.

3. Az acidi-alkalimetria titralas tipusai és a sav-bazis titralasok végpontjai.

A sav-bazis titrdlasok témakorében vald jartassaghoz ennek a fejezetnek a szakszavait is
feltétleniil fontos megismerni. Javasoljuk, hogy alkossanak a csoportban parokat. Adjanak
egymasnak megmagyarazandé szakkifejezéseket, témakoroket!

A paros feladathoz ajanlott témakorok.
Acidimetria és mérdoldatai.
Alkalimetria és mérdoldatai.

A sav-bazis titralasok kémiai alapja.

A erds sav erds bazissal torténd titralasanak titralasi gorbéje.
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A erGs bazis erGs savval torténé titralasanak titralasi gorbéje.

A gyenge sav er6s bazissal torténd titralasanak titralasi gorbéje.

A gyenge bazis erGs savval torténd titralasanak titralasi gorbéje.

A legfontosabb sav-bazis indikatorok, atcsapasi tartomanyaik és szinvaltozasaik.
A sav-bazis titralasok tipusai.

A sav-bazis titralasok végpontjai és lehetséges indikatoraik.

A kovetkez6kben pedig azt javasoljuk, hogy viélaszoljon az "Onellenérzé feladatok"
kérdéseire és értékelje a sajat teljesitményét!
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| 1. feladat

A kijelolt helyre irja le roviden az aldbbi fogalmak jelentését!
A) Acidimetria.

B) Fogyas.

C) Egyenérték pont.

D) Atcsapasi pont.

E) Alkalimetria.

2. feladat

10. dbra. Sav-bdzis titrdldsi gérbe
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A) Allapitsa meg az acidi-alkalimetrias titralasi gorbe alapjan, hogy milyen anyagot, milyen
mérdoldattal mértiink?

B) Adja meg a betiik jelentését! Valaszait irja le a kijelolt helyre!

3. feladat

Adja meg, hogy milyen méréoldatot és milyen indikatort hasznalhatunk a kovetkez6 anyagok
titrimetrids meghatarozasanal! Adja meg a lejatszédo folyamatok reakcidegyenleteit!
Valaszait irja le a tablazat megfeleld cellaiba!

Ecetsav Kénsav Kalium-hidroxid Kalcium-hidroxid
MérGoldata lehet, pl. A) B) C) D)
Indikatora, lehet, pl. E) F) g) H)
A meghatarozas
9 I ) K) )

reakcidegyenlete:

4, feladat

Torzsoldat KOH-tartalmat hatdrozunk meg s6sav méréoldattal.

Valasza lehet:

"K” + hiba, tobbet mér a ténylegeshez képest.

"L” = hiba, kevesebbet mér a ténylegeshez képest

"M” nem okoz hibat.

Valaszat irja le a kipontozott helyre!

A ... Tultoltotte a mérdlombikot.

B) ..... A desztillalt vizes pipettat nem &blitette at a torzsoldattal.

Q... A kétjell pipettat egyjellinek nézi.
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D) ..... Nem varja meg az utanfolyast a pipettanal.

E)..... Desztillalt viztél nedves a titraldlombik amibe pipettazik.

F) ... Desztillalt vizes a biiretta és nem oOblitette at a mérGoldattal.
Q... Tul széles a biiretta csére.

H) ..... Tualtitral.

... Nem varja meg az utanfolyast a biirettanal.
1) . Tul sok lugos kémhatasu indikatort hasznal.
5. feladat

Ecetsavat (CH3;-COOH) hatdrozunk meg NaOH-mérGoldattal.

A) irja le a reakciéegyenletet!

B) Milyen indikatort hasznalhatunk? Indokolja valaszat! Adja meg a szinvaltozast?
C) Miért pontosabb a mérés, ha kiforralt desztillalt vizet hasznalunk?

Valaszat irja le a kijel6lt helyre!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A) Savmérés.
B) A reakcid végpontjaig sziikséges mér6oldat térfogat.
C) A reakcio végpontja.

D) Az a pH érték, ahol az indikator két alakja, a disszocialt és a disszocialatlan alak egyenlé
koncentraciéban van jelen.

E) Lugmérés.

2. feladat

A) Erds savat hatarozunk meg erés luggal.

B) K=pH,L=7(pH = 7), M = egyenértékpont, N = Fogyds, Ny = A mérdoldat térfogata.

3. feladat

A) B) NaOH, C) D) HCI, E) Fenolftalein, F) G) H) pl. Metilnarancs
[) CH3-COOH + NaOH = CH3-COONa + H,0

J) H2SO4 + 2 NaOH = Na;SOs + 2 H20

K) KOH + HCl = KCI + H20

L) Ca(OH); + 2 HCIl = CaCl; + 2 H,0

| 4. feladat

ALBLOKDLEBEMHRHK GK, HK DK, J K.

| 5. feladat

A) CH3-COOH + NaOH = CH3-COONa + H20

B) Fenolftalein indikatort hasznalhatunk (atcsapdsi tartomanya pH= 8,2-10), mert a gyenge
sav erds luggal alkotott sdja keletkezik a reakcié végpontjaban és ez ligosan hidrolizal. A
szinvaltozas: szintelenbdl rézsaszin lesz.

C) A kiforralassal a zavaré szén-dioxidot tavolitjuk el.
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TERFOGATOS ELEMZES 3.

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Betacid gyogyszerpor sosavtartalmanak meghatarozasdhoz sziikséges 500 cm3 térfogatd,
0,1 mol/dm3 koncentracié natrium-hidroxid mérdéoldat. A natrium-hidroxid mérdoldat
pontos koncentraciéja oxalsavval, mint titer alapanyaggal allapithaté. meg. Az elkészilt
NaOH méréoldattal mas savtartalmat is meg lehet hatarozni, igy példaul mérni lehet vele a
koncentrdlt kénsav hatéanyagtartalmat is.

Hogyan készitheté el az 500 cm3 térfogatu, 0,1 mol/dm3 koncentracié natrium-hidroxid
mér6oldat? Milyen modszerrel lehet a titer alapanyag, az oxdlsav tomegét és a NaOH

fogyasabol a hatéanyag tartalom kiszamitasa?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A "Szakmai informaciétartalom"-ban leirt feladatok eredményeit a "Tanulasiranyitt6"-ban a
"Megoldas 2."-ben taldlja.

A TERFOGATOS ELEMZES SZAMITASAINAK ELVEGZESE
1. OLDATKESZITESI SZAMITAS

A feladat elvégzéséhez elészor a 0,1 mol/dm3 névleges anyagmennyiség koncentraciéju
NaOH oldatot kell elkésziteni. A NaOH-bél felesleget kell venni, mert a levegével érintkezve,
annak nedvesség- és szén-dioxidtartalmat megkoti.

3.1. feladat

Szdmitsa ki, hogy hany gramm NaOH sziikséges 500 cm3 térfogatu, 0,1 mol/dm3

e

kijelolt helyre!

MNaOH) = 40,0 g/mol
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2. A TITER ALAPANYAG MENNYISEGENEK KISZAMITASA

A titer alapanyag kiszdmitasdhoz el6szér a mér6oldat és titer alapanyag kozott lejatszédé
reakcidegyenletet kell felirni. Majd a tervezett fogyasbél (amelyet a biretta térfogata hataroz

P4

titer alapanyag tomegét.
3.2. Feladat

irja fel a kijeldlt helyre a NaOH és a két kristalyvizes oxalsav kozétt lejatsz6dé folyamat
reakcioegyenletét!

3.3. feladat

Szamitsa ki, hogy hany gramm oxalsavat [(COOH), - 2 H,0] kell bemérni 20,00 cm3
0,1 mol/dm3 koncentraciéju NaOH mérdoldat fogyashoz! Valaszat irja le a kijeldlt helyre!

Az analitikai molaris témeg. M(COOH); - 2 H,0] = 126,04 g/mol
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A titer alapanyag (az oxalsav) bemérésébdl, és az erre fogyott méréoldat térfogatokbol
(fogyasokbél) a reakcidegyenlet alapjan kiszamithatd a mérdoldat pontos koncentracioja.

3.4. feladat

ha a (COOH); - 2 H,O bemérésekre rendre a kovetkezé6 NaOH-oldat fogyasokat kaptuk!

Szamitasait irja le a kijelolt helyre!

M [(COOH); - 2 H,0] = 126,04 g/mol

Bemérések az (COOH): - 2 H20-bal:

Fogyasok a 0,1 mol/dm3 NaOH oldatbél:

1. 0,1279 g 20,00 cm3
2. 0.1260 g 19,80 cm3
3. 0,1269 g 19,90 cm3
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4. A hatbéanyag-tartalom kiszamitasa

ez .z

mérGoldat térfogatbodl) a reakcidegyenlet alapjan kiszamithat6 a hatéanyag-tartalom.
3.5. feladat

Koncentralt kénsav hatdanyag-tartalmat hatarozzuk meg natrium-hidroxid mérdoldattal.
0,7787 g koncentralt kénsavbdl készitettiink 200,0 cm3 térfogatu torzsoldatot. 25,00 cm3

NaOH méréoldat fogyasokat tapasztalunk. Szamitsa ki a koncentralt kénsav
tOmegszazalékos 6sszetételét! Valaszat irja le a kijeldlt helyre!

MH,S04) = 98,08 g/mol
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Osszefoglalas

Az el6z6ekben a titrimetridas szamitdsokkal foglalkozhatott. Alaposan, |épésekre bontva
ismerkedhetett meg a mérdoldat készités és a pontos koncentrdci6 meghatarozas
menetével. Megtanulhatta a térfogatos elemzésnél a hatéanyag-tartalom kiszamitasanak a
modjat is.

TANULASIRANYITO

A térfogatos elemzés szamitasainak végére értiink. Most ennek a tananyagrésznek a tovabbi
tanulasahoz adunk segitséget. El6szor a tartalmat kell Osszefoglalni, a tananyagvazlat
készitésével. Ezutan 'a térfogatos elemzés szamitasait kell alaposan atgondolni és
gyakorolni.

Mirél is  tanultunk? Készitsen tananyagvazlatot! Ehhez célszer(i elolvasni az
informaciétartalmat.

Tananyagvazlat:

A térfogatos elemzés szamitdsai

1. Mérdoldat készitése, az oldat készitéséhez sziikséges bemérés kiszamitasa.
2. A méréoldat p-jének meghatarozasa.

- Avreakcidegyenlet alapjan a titer alapanyag tomegének kiszamitasa.
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- A titer alapanyag beméréseibdl és az azokra fogyott mérdéoldat fogyasokbdl
a p kiszamitas.

sz

fogyott méréoldat fogydsokbdl a hatéanyag-tartalom kiszamitasa.

A "Szakmai informdcidtartalom" fejezetben leirt feladatok eredményeit a kovetkezé
"Megoldasok 2." részben taldlja.

MEGOLDASOK 2.
3.1. feladat

V=500 cm3

c= 0,1 mol/dm3 NaOH

M (NaOH) = 40,0 g/mol

N(NaOH) = ¢ - V= 0,1 mol/dm3 - 0,500 cm3 = 0,0500 mol
mNaOH) = n- M= 0,0500 mol . 40,0 g/mol =2,009g

Az 5% felesleggel a NaOH témege: m (NaOH) = 2,00g - 1,05 = 2,10 g
3.2. feladat

(COOH); - 2 H,0 + 2 NaOH = (COONa); + 4 H.0

3.3. feladat

V= 20,00 cm3

c= 0,1 mol/dm3 NaOH

Analitikai moldris tomegeket hasznalunk: M[(COOH); - 2 H,0] = 126,04 g/mol
n(NaOH) = ¢ - ¥= 0,1 mol/dm3 - 0,020 cm3 = 0,002 mol

(COOH); - 2 H20 + 2 NaOH = (COONa). + 4 H.0

Mivel 2 mol NaOH 1 mol oxalsavval reagal:

n [(COOH), - 2 H.0] = %zmm = 0,001 mol

m [(COOH),; - 2 H,0] = n- M= 0,001 mol . 126,04 g/mol = 0,1260 g oxdlsav tomeget kell
bemérni.

3.4. feladat
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A lejdtszodo folyamat reakcioegyenlete:
(COOH); - 2 H20 + 2 NaOH = (COONa); + 4 H,0

M [(COOH); - 2 H,0] = 126,04 g/mol

Bemérések az (COOH): - 2 H,0-bél: Fogydsok a 0,1 mol/dm3 NaOH oldatbél:
0,1279g 20,00 cm3
0.1260 g 19,80 cm3
0,1269 g 19,90 cm3

Mivel a bemérések nem azonosak, igy a fogyasok nem atlagolhatok!
Kiszdmoljuk rendre az oxdlsav anyagmennyiségit:

m[(COOH); - 2 H,0]1 = m/M = 0,1279 g/126,04 g/mol = 1,015 - 10-3 mol
m[(COOH); - 2 H,0]1 = m/M = 0,1260 g/1126,04 g/mol = 9,997 - 10-4 mol
m[(COOH); - 2 H,0] = m/M = 0,1350 g/126,04 g/mol = 1,007 - 10-3 mol

Mivel 1 mol oxdlsav 2 mol NaOH-dal reagdl, a NaOH anyagmennyiségei:
m(NaOH) = 2,029 - 10-3 mol

m(NaOH) = 1,999 - 10-3 mol

n3(NaOH) = 2,014 - 10-3 mol

Majd kiszdmoljuk a hdrom mérésnél a NaOH mérdoldat pontos koncentrdciojdt:
1(NaOH) = n/V=2,029 -10-3 mol/0,02000 dm3 = 0,1015 mol/dm3
2(NaOH) = n/V= 1,999 - 10-3 mol/0,01980 dm3 = 0,1010 mol/dm3
3(NaOH) = n/V= 2,014 - 10-3 mol/0,01990 dm3 = 0,1012 mol/dm3

Mivel a cp-ék kozeliek igy dtlagolhatok: C p(NaOH) = (cp1+p2+cp3)/3 =0,1012 mol/dm3

A NaOH mérdéoldat pontos koncentracidja ¢qp(NaOH) =0,1012 mol/dm3 lett.

3.5. feladat

Vi = 18,60 cm3
Vo = 18,80 cm3
Is=18,70 cm3
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Atlagolhaték a fogyasok, mert a bemérés azonos volt és kozeliek a fogyasok.
Az atlagfogyas: V(atlag, NaOH) = 18,70 cm3 = 0,01870 dm3.

A lejdtszodo folyamat reakcioegyenlete:

H,SO4 + 2 NaOH = Na;S04 + 2 H;0

1 mol 2 mol

MH,SO.) = 98,08 g/mol

ElsO lépésként kiszamoljuk az elreagdlt NaOH anyagmennyiségét:

n(NaOH) = ¢- V= 0,1006 mol/dm3. 0,0187 dm3 = 1,881 . 10-3 mol

Mivel 2 mol NaOH 1 mol H,SOs-val reagadl:

n (H2S04) = 1,881 - 10-3 mol/2 = 9,405 - 10-4 mol

A kénsav témege:

m(H2S04) = n- M= 9,405 - 104 mol . 98,08 g/mol = 0,09224 g

Ez van a torzsoldat vizsgdlt 25,00 cm?-ében, az egész 200,0 cn® térzsoldat:

0,09224g - 200,0cm?®
25,00cm?

= 0,7379 g kénsavat tartalmaz.

Tehdt a vizsgdlt 200,0 cnB térfogatu térzsoldatban 0,7379 g H>SO. van.

A koncentrdlt kénsav témegszdzalékos dsszetétele:

w(H:509) = 273809 1002 94 70
0,7787g

A tovabbiakban javasoljuk, hogy végezze el a kévetkez§ "Onellenérzé feladatok” példait és
értékelje a sajat teljesitményét!
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| 1. feladat

Szamitsa ki, hogy 500 cm3 térfogatd 0,1 mol/dm3 névleges koncentracioju sdsav

készitéséhez, hany cm3 cc. HCI szikséges, ha a cc. HCl 37 tomegszazalékos és 1,18 g/cm3
slirliségl! Szamitasait irja le a kijelolt helyre!

MHCI) = 36,5 g/mol

2. feladat

Adja meg a sésav mérdoldat készitéséhez sziikséges egyéni és kollektiv véddeszkozok
listajat! Valaszat irja le a kijel6lt helyre!
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3. feladat

s

ha 0,2001 g, 0,2006 g és 0,2010 g KHCO3; bemérésre 19,80 cm3, 19,90 cm3 és 20,00 cm3

s6sav mérdoldat fogyasokat tapasztalunk! irja fel a lejatsz6dé folyamat reakciéegyenletét!
Szamitasait irja le a kijelolt helyre!

MKHCOs3) = 100,12 g/mol

4, feladat

Szamitsa ki, hogy 2,1000g oltott mész hany tomegszazalék Ca(OH); -ot tartalmaz, ha oldas
utan 250,0 cm3 térfogatu torzsoldatot készitettiink és 25,00 cm3-es részleteire rendre

s

tapasztalunk! irja le a lejatszodé folyamat reakcidegyenletét! Szamitasait irja le a kijeldlt
helyre!

M[(Ca(OH);] =74,1 g/mol
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MEGOLDASOK

| 1. Feladat

V=500 cm3

C= 0,1 mol/dm3 HCI

nHC) = ¢-V= 0,1 mol/dm3 - 0,500 dm3 = 0,05 mol
m(HCl) = n- M= 0,05 mol - 36,5 g/mol = 1,825 g
Moea = 1,825¢

a WMHCl) = 37%-bol:

1,825¢g '
m(oldat)

Osszefiiggésbdl az m(oldat) = 4,93 g

4,93¢g

m
p 118g/cm?

=——— = 4,2 cm3 cc. HCI-t kell bemérni.

| 2. feladat

Védékesztyl, véddszemiiveg, vegyi fiilke.

| 3. feladat

KHCOs3 + HCl = KCI| + H,0 + CO»
1 mol 1 mol

Analitikai molaris tomeg: MKHCO3) = 100,12 g/mol

A fogyasokat atlagolni nem lehet, mert nem azonosak a bemérések!

Kiszamoljuk rendre a KHCOs anyagmennyiségeit:

m(KHCO3) = m/M = 0,2001 g / 100,12 g/mol = 1,999 - 10-3 mol
m(KHCO3) = 0,2006 g / 100,12 g/mol = 2,003 - 10-3 mol

m(KHCO3) = 0,2010 g / 100,12 g/mol = 2,008 - 10-3 mol
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Mivel 1 mol HCI/ 1 mol KHCOs-mal reagadl a KHCOs anyagmennyiségeivel megegyezik a HC/
anyagmennyisége.

m(HCl) = 1,999 - 10-3 mol

m(HCl) = 2,003 - 10-3 mol

m(HCl) = 2,008 - 10-3 mol

Mayjd kiszamoljuk a hdrom pontos koncentrdciot:

@i(HC)=n/V=1,999-10-3 mol/0,01980 dm3 = 0,1010 mol/dm3

@2HCl) =n/V =2,003-10-3mol/0,01990 dm3 = 0,1007 mol/dm3

@3HCl)=n/V =2,008-10-3 mol/0,02000 dm3 = 0,1004 mol/dm3

Mivel a cp-ék kdzeliek igy dtlagolhatok. T p(HCI) = (cp1+ cp2+¢ap3) / 3 =0,1007 mol/dms3.

A sosav mérdoldat pontos koncentrdcioja ¢p(HCl) =0,1007 mol/dm3 lett.

4, feladat

M [(Ca(OH)z] = 74,10 g/mol

i =18,9 cm3
I, =18,8 cm3
Is=19,0cm3

Atlagolhatok a fogydsok, mert azonosak a bemérések és kozeliek a fogydsok!
V (HCD = 18,9 cm3

(HCI) = 0,1011 mol/dm3

Ca(OH),; + 2 HCI = CaCl; + 2 H,0

1 mol 2 mol

AHCl) = c- V=0,1011 mol/dm3- 0,0189 dm3 =1,911 -10-3 mol

Mivel 2 mol HCI 1 mol Ca(OH);, -val reagal.

n(Ca(OH)2) = 1,911 -103mol / 2 = 9,556 - 10-4 mol

m(Ca(OH);) = n- M= 9,556 -10-4 mol - 74,10 g/mol = 0,07080 g

Ennyi talalhato a torzsoldat vizsgalt 25,00 cm3-ében, az egész 250,0 cm3-ben:
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m(Ca(OH)2) = 0,07080g-10 = 0,7080 g

0,7080g

Az oltott mé OH).] t6 azaléka: m{(Ca(OH)2) =
Z oftott mész [Ca(OH);] tdmegszazaleka: m(Ca(OH);) 2,1000g

-100 = 33,7%.
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TERFOGATOS ELEMZES 4.

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A laboratériumokban dolgozé technikus mindennapi feladatai kozé tartozik a kiilonbozé
vegyi anyagok, az élelmiszerek, a gyogyszerek stb. készitmények hatéanyag-tartalmanak

natrium-hidroxid mérdéoldattal torténik.

Milyen mdveleti Iépésekbdl all a Betacid hatéanyag-tartalmanak meghatarozasa? Hogyan kell
elvégezni a mérést?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

GYAKORLATI FELADAT: BETACID GYOGYSZERPOR SOSAVTARTALMANAK
MEGHATAROZASA NATRIUM=HIDROXID MEROOLDATTAL

1. 0,1 mol/dm3 koncentraciéju NaOH mérdéoldat készitése és pontos

- s

A) Oldatkészités: mérSlombikban 2,10 g NaOH-bdl kiforralt és leh(itott desztilldlt vizzel
készitsen 500,0 cm3 térfogatu oldatot!

Kivitelezés:

- 2,10 g NaOH bemérése, oldasa f6z6pohdarban kiforralt, leh(tott desztillalt
vizzel. Atontése, dtmosasa 500 cm3 térfogati mérélombikba. Jelig téltés,
homogenizalas.

Munkavédelem:
- A NaOH maro, mérgezé.
- A forralasnal el kell keriilni az égési sériilést.

B) Pontos koncentraci6 meghatdarozdsa: Hatarozza meg a NaOH mérdoldat pontos

sz

Kivitelezés:
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- Bemérés: megszamozott titraldlombikba mérjen 0,1100 g - 0,1300 g

kozotti tomegli (COOH); - 2 H,0-at.

- A titrdlds el6készitése: kb. 40 cm3 kiforralt, leh(itott desztillalt vizes higitas

utan adjon az oldatokhoz 1-2 csepp fenolftalein indikatort.

s

- Titrdldas: 0,1 mol/dm3 koncentraciéjt NaOH mér6oldattal halvany

rézsaszinig, amely kb. fél percig megmarad.
- A mérési adatok dokumentalasa.

« sz

Sziikséges adat:
M [(COOH); - 2 H,0] = 126,04 g/mol

Munkavédelem:

- Az oxalsav mérgezé.
- A NaOH maré és mérgezé.
- Aforraldsnal el kell keriilni az égési sériilést.

2. Betacid gyogyszerpor so6savtartalmanak meghatarozasa

A meghatdrozds reakcioegyenlete:

+

Betainum-hidroklorid Bt

/1. dbra. Betacid meghatdrozds reakcioegyenlete

Kivitelezése:

- Bemérés: mérjen be analitikai mérlegen 4 adagolé kanal (a gyogyszerhez
csomagoljak) gyégyszerport!

- Torzsoldat készités: oldas utan mossa at az oldatot egy 250,0 cm3 térfogatu
mérSlombikba! Toltse jelig, majd homogenizdlja a térzsoldatot!

- A titralds el6készitése: pipettazzon ki egy titrdlolombikba 25,00 cm3
térfogatl oldatot, adjon hozza kb. 40 cm3 desztillalt vizet és 1-2 csepp
fenolftalein indikatort!

- Titralas: a pontos koncentracidju NaOH mér6oldattal titralja kb. fél percig
megmaradoé rézsaszind szinig!

- Jegyezze fel a mérési adatokat!

- Szamitds: szamitsa ki a Betacid gyodgyszerpor tOmegszazalékos
sOsavtartalmat!

Munkavédelem: A NaOH maré és mérgezé.
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Sziikséges adat: M(HCI) = 36,46 g/mol

A feleslegessé vdlt oldatokat szelektiven kell gydjteni:
- A tanarral konzultalva a feleslegessé valt oldatokat a megfelel6
hulladékgydjtékbe kell gydjteni.

12. dbra. Szelektiv hulladékgytijtok

3. Betacid gyogyszerpor sésavtartalmanak meghatarozasa utan toltse ki a
jegyzokonyvet és végezze el a szamitasokat!

BETACID GYOGYSZERPOR VIZSGALATANAK JEGYZOKONYVE

A p meghatarozas reakcidegyenlete:

Bemért (COOH); - 2 H.0 tomegek: 1.

M [(COOH): - 2 H20]:

NaOH mérdoldat fogyasai: 1.

2.

3.

Atlag fogyas:

Betacid gyégyszerpor HCl-tartalmanak meghatarozasa

A meghatdrozas reakcidéegyenlete:

Betacid gyégyszerpor bemérés:

42



TERFOGATOS ELEMZES

A torzsoldat térfogata:

M (HCI)

A titralt térfogat:

NaOH fogyasok:

2.

3.

Atlag fogyas:

A felhaszndlt vegyszerek R- és S- mondatai:

c(NaOH) =
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Betacid gyégyszerpor HCI-tartalmanak szamoldsa:

Osszefoglalas

Ennek a tananyagrésznek a legfontosabb része a gyakorlati feladat 1épéseinek megértése,
elvégzése és az eredményének a kiszamitasa.

TANULASIRANYITO

A térfogatos elemzés gyakorlatanak a végére értiink. Kiemelten fontos a "Gyakorlati feladat”
megértése, elvégzése és mérés eredményének kiszamitasa.

Hogyan is végeztilk a mérést? Milyen mdlveleti |épések kovették egymast? Készitsen
tananyagvazlatot! Ehhez célszer( elolvasni az informaciétartalmat.

Tananyagvazlat:

Betacid gyogyszerpor sosavtartalmdanak meghatdrozdsa

1. A NaOH mérdoldat készitése, a NaOH bemérés kiszamitasa.
2. A NaOH mér6oldat cp meghatarozasa oxalsavra.

- Atiter alapanyag, az oxalsav bemérésének kiszamitasa.
- A  szamitas a bemérésekbdl és a fogyasokbdl.

3. A soOsavtartalom kiszamitasa a reakcidegyenlet alapjan a Betacid bemérésbél, a méréoldat
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A tovabbiakban javasoljuk, hogy végezze el a kdvetkezé "Onellenérzé feladatok” példait és
értékelje a sajat teljesitményét!
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| 1. feladat

irja le a kijeldlt helyre a Betacid gydgyszerpor vizsgalatahoz sziikséges anyagokat!

2. feladat

Allitsa logikai sorrendbe a NaOH méréoldat készitésének felsorolt Iépéseit! irja a miivelet
sorszamat a kipontozott helyre!

A ... A mérélombikba atmossuk az oldatot.

B) ..... F6z6poharba bemérjiik a NaOH-ot.

Q... Homogenizaljuk az oldatot.

D) ... Kiforralt desztillalt vizben oldjuk a NaOH-ot.

E) ... Jelig toltjik a mérélombikot.

3. feladat
Forditsa le a kovetkez6 angol nyelvi szoveget! Valaszat irja le a kijel6lt helyre!
Glossary

Alcohol: any organic compound in which on OH group is linked to a carbon atom which
bears no other oxygen. Examples: methyl alcohol, CH3-OH, ethyl alcohol, CH3-CH,-OH.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

NaOH, kiforralt leh(tott desztillalt viz, (COOH), - 2 H,0, fenolftalein indikator, Betacid
gyogyszerpor.

| 2. feladat

A)3.B)1.0)5.D) 2. F) 4.

| 3. feladat
Szbjegyzet

Alkohol: olyan szerves vegyiilet, amelyben OH-csoport kapcsolédik egy olyan szénatomhoz,
amelyen nincs oxigén. Példak: metil-alkohol, CH3-OH, etil-alkohol, CH3-CH,-OH.
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