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KOTOGEPELEMEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az emberek dltal hasznalt gépek sokféle szerkezeti elemekbdl épiilnek fel. A csavarokat,
tengelyeket, fogaskerekeket, csészerelvényeket egészen kiilonb6zé rendeltetésii gépekben
taldljuk meg, feladatuk a szerkezet mikodtetésében mégis hasonlé.

Azokat a gépalkatrészeket, szerkezeti elemeket, amelyek gépek, késziulékek, szerkezetek
kialakitasakor, felépitése soran ismételten felhasznalasra keriilnek, vagyis ezekben kézésen
eléfordulnak, gépelemeknek nevezziik.

A gépelemeket tobbféleképpen csoportosithatjuk. Az egyik nagy csoportba sorolhatjuk a
kotégépelemeket.

A kotégépelemek illetve a kétési médok altalaban két nagy csoportba oszthatok.

1. Amennyiben a kotés megsziintethetd anélkiil, hogy egyetlen alkatrészt is roncsolni
kellene, oldhato kotésrdl, illetve oldhato kétdelemekrdl beszélink.

2. Ha a kétés csak ugy oldhato meg, hogy valamelyik alkatrészt roncsolni kell, akkor nem
oldhato kotési moddal, illetve kotoelemekkel dllunk szemben

A vegyiparban alkalmazott gépek, berendezések is gépelemekbdl épiilnek fel, ezért

nélkiilézhetetlen, hogy az alapveté gépelemeket megismerjiik, tisztdban legyiink azok

funkcioival, mikodési elvével.

A kotégépelemek ismeretében tudjuk a szamunkra legmegfelel6bb gépelemet kivalasztani,
illetve a rendelkezésiinkre all6 gép, szerkezet esetén a sziikséges szerelést, javitast,
karbantartast szakszer(lien elvégezni.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

OLDHATO KOTESEK:

1. Csavarkotések

A gépalkatrészek egymdshoz viszonyitott helyzetének biztositasara leggyakrabban
alkalmazott kot6 gépelemek a csavarok. A csavarok sokféle feladat megoldasara alkalmas
gépelemek. A csavarok kiilonbozé tipusait kotés létesitésén kivil mas célokra is
felhasznaljak (tamasztasra, feszitésre, mozgatasra stb.).

- a. A csavarmenet szarmaztatasa

Ha hengerre rajzolt csavarvonal mentén valamilyen sikidomot Ggy vezetiink végig,
hogy sikja allanddan keresztiilmegy a henger tengelyén, csavarmeneteket kapunk. A sikidom
alakjatél fiigg a menet szelvénye, mas néven a menet profilja. gy példaul haromszég esetén
élesmenet, négyzet esetén laposmenet, trapéz esetében trapézmenet vagy flrészmenet, kor
esetén zsindrmenet keletkezik.

2. dbra. Kiilénbézo menetprofilok

A csavarkotés csavar és csavaranya alkalmazasaval hozhato létre.




GEPELEMEK

3. dbra. Csavarkotés csavarral és csavaranyadval

- b. Csavarok tipusai

A csavarok szerkezeti kialakitdisa a csavarral szemben tamasztott igényeknek
megfeleléen nagyon sokféle lehet. Célszerd harom csoportba sorolni 6ket:

- fejescsavarok
- aszokcsavarok
- kiilénleges csavarok.

A fejescsavarok fejkialakitasa szintén sokféle. A csavarok fejmagassagban, a
megszoritds modjaban, alakban is kilénbdznek egymastél, de eltérés van
menethosszusagban és a csavarvégz6désekben is.

-----------------------------

------------------------------

4. dbra. Hatlapfeji és belsd kulcsnyildsu csavar

A fejescsavarok egyik nagy csoportja a hornyos fejl csavarok csoportja. Ezeket, a
csavarokat lapos vagy keresztélli csavarhizéval lehet oldani, vagy megszoritani.
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5. dbra. Hornyosfeji csavar

Az aszokcsavarok mindkét végén menetes csavarok. Az aszokcsavar alkalmazasanal
az alkatrészekbe atmend vagy zsakfuratot készitiink, melyekbe menetet vagunk, és ebbe
hajtjuk be az egyik csavarvéget.

6. dbra. Aszokcsavar

Kalonleges csavaroknak tekinthetjiik a facsavarokat, a lemezcsavarokat, a
menetnyomoé csavarokat, a zarocsavarokat és a menetfurdo csavarokat. Ezek a csavarok
nemcsak feladatukban, hanem menetszelvényiikben és anyagukban is eltérnek az
el6z6ekben ismertetett csavarfajtaktol.

- c. Csavaranyak

A csavaranyak szerkezeti kialakitasa a csavarokéhoz hasonléan nagyon sokféle lehet.
A szerkezeti kotésekhez leggyakrabban a hatlapu csavaranyat hasznaljak. Az anya
magassdagat a megfelel6 becsavarasi hossz miatt a csavar atmérdjének legalabb 0, 8-
szorosara kell késziteni. A hatlapu csavaranya késziilhet alacsonyabb kivitelben is, de ezt
szilardsagi kotéseknél csak a masik anya biztositasara lehet hasznalni.

7. dbra. Hatlapu csavaranya

A hatlapi csavaranyak kozé sorolhatok a sasszeggel biztosithaté koronas anyak.
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8. dbra. Koronds anya
A hatlapu anyak kozé sorolhaték a gombfelfekvésl anyak, a diszitési és tomitési célokra
megfelelé zart- és peremes zart anyak.

Hatlaptdl eltéré kivitelliek a négylapu anyak, gydris-, fiiles-, szarnyas anyak és a
rovatkolt anyak, amelyeket f6leg kézi erével valé meghuzasra gyartanak.

- d. Csavarbiztositasok

A csavart vagy a csavaranyat meglazulas ellen biztositani kell. A rugos alatét, az orros
rugds alatét, a belsé6fogazasu alatét és a kilsé fogazasiu alatét a csavar megszoritasakor
keletkezé rugdberével és a meg novekedett surloddéerdvel biztositja a csavarkotést. A
csavarfej vagy az anya elmozduldsa ellen alkalmaznak sasszeges, lemezes vagy huzalos
biztositasokat is.

9. dbra. Csavarbiztositds lemezzel

2. Ek és reteszkotések

Hengeres alkatrészek, tengelyek, rudak, agyak kozott a forgatényomaték atvitelére
alkalmazott oldhaté kotéelemek az ékek és a reteszek. A forgatényomaték allé helyzetben
vagy forgas kézben szarmaztathato at.
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10. dbra. Ek és reteszkotés elve

- a. Ekkotés

A tengely és a tarcsa hornyaba elhelyezett ék hosszanti oldalaval adja at a
nyomatékot. Az ék 1 %-os lejtéssel készil és az ékeléskor fellép6 sugdriranyl feszités,
meggatolja a tarcsa tengelyirdnyl elmozduldsat is. Az ékek lehetnek -hossznyirdsu és
keresztnyirasu ékek. A hossznyirasu ékkotések lehetnek nyerges, lapos, hornyos ékkotések.

A nyerges ékkoOtés a tengelyt nem gyengiti, az ék tengellyel érintkez6 fellletét
homordra munkaljak meg. Ez az ékkotés kis nyomaték atvitelére alkalmas.

Lapos ékkodtésnél a tengely ékkel érintkezé fellletét laposra marjak. Ez a kotés mar
nagyobb nyomatékot tud atvinni, mint a nyerges ékkotés.

Hornyos ékkotésnél nem csak az agyba, hanem a tengelybe is marnak hornyot.
Ezaltal a tengely forgatasakor az ék oldallapjanak egész hosszaban nyiréerd lép fel. A
tengely nyomatékat tehat a surlédoerd és a nyiréeré nyomatéka egyittesen viszi at, ezért a
hornyos ékkotés sokkal nagyobb nyomatékot tud tovabbitani, mint a lapos.

= 3 —

11. dbra. Kiilonbozo alaku eékek

- b. Reteszkotés

Az ékkotés esetén az agyat a tengelyhez képest a befeszités elhlzza, emiatt
excentrikus futds keletkezik. Pontos futdst igénylé alkatrészeknél, példaul gyorsan forgo
tarcsak, fogaskerekek esetében az ékkotés nem alkalmazhaté. llyen esetekben alkalmazzak
a reteszkotéseket. A retesz viszont tengely irdnyban nem rogziti az agyat, kilon régzitésrdl
kell gondoskodni. A reteszek harom alapvetd tipusa a hornyos retesz, fészkes retesz és az
ives retesz.
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13. dbra. Fészkes retesz

14. dbra. Ives retesz

3. Egyéb oldhat6 kotések

A csavarkotés, ék és reteszkotés mellett egyéb oldhaté kotéseket is alkalmaznak
gépek, szerkezetek esetén. Ezeknek egyik nagy csoportja a csapszegek, szegek és ezekhez
kapcsolédoé gépelemek csoportja. Nagyobb nyomatékok esetén pedig alkalmazzak a bordas

tengelykotéseket.
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16. dbra. Bordds tengely

NEM OLDHATO KOTESEK:

1.Szegecskotések

Oldasra nem alkalmas kotés készithet6 szegecseléssel. A szegecskotésnél az 6sszekotendd
darabokban készitett furatokba helyezett szegecsszar huzé ereje, a két végén kialakitott
szegecsfejen keresztiil, az 6sszekotott darabokat egymdsnak fesziti, s ez altal azok feliletén
surlodas ébred. Belsé tulnyomas esetén a tomités feltételei is kialakulnak.

- a. A szegecskotés kialakitasa

A szegecseket gyarilag uUgynevezett gyamfejjel latjdk el. A zarofejet a kotés
készitésekor, szegecseléskor alakitjak ki. Ezt a miveletet kézi vagy gépi szerszamok
segitségével végzik a szegecs izz6 vagy hideg allapotaban.
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17. dbra. Szegecskotés

- b. Szegecskotések tipusai:
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A szegecskotéseket a lemezek 6sszekotése és a szegecsek elhelyezése szerint tobb
csoportba oszthatjuk. A lemezvégek Osszeillesztése szerint megkulonboztetiink atlapolt és
hevederes szegecselési modokat. A szegecseket egy vagy tobb sorban lehet elhelyezni.
Eszerint ismert az egy-, két- és haromsoros szegecselés.
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18. dbra. Atlapolt szegecskotés

.¢\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“

19. dbra. Kéthevederes szegecskotés

2. Egyéb nem oldhato kotések

Oldasra nem alkalmas kotés a szegecselés mellett létrehozhaté még hegesztéssel,
forrasztassal és ragasztassal.
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Hegesztésnél a kotés helyén az alapanyagot hevitjik majd sajtolassal vagy az anyag
megémlesztésével, egyesitjik. Alkalmazhaté féleg acélok, de ezen kivil o6ntéttvas,
konnyifémek, szinesfémek és miianyagok kotésére is.
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20. dbra. Hegesztett csOkotés

A forrasztas technoldgiai folyamata rokon az 6mleszt6 hegesztéssel. A lényeges
kilonbség abban van, hogy hegesztésnél az alapanyag és a kotbanyag is megolvad,
forrasztasnal viszont csak a forrasztéanyag olvad meg.

A ragasztds technoldgidja egyre elterjedtebb. Megfelel6 ragasztéanyaggal fém,
miianyag és fa alkatrészeket szilardan lehet 0Osszekotni. A ragasztasnak a tobbi kotési
technologidhoz viszonyitva szamos elénye van. Tobbek kozott elmaradnak a kritikus
felmelegitések és a fesziltségkoncentraciok, az er6atadas jo és egyenletes lehet.

1
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21. dbra. Ragasztott kotések

TANULASIRANYITO

A gépelemek, mint az esetfelvetés-munkahelyzet részben is szerepel, az élet minden
teriletén szinte végtelen kiviteli formakban megtalalhatok. A gépelemek tervezése,
méretezése, szerelése, szakszerl felhasznaldsa mas, mas szintl ismereteket kovetel. A jelen
tananyagelem elsésorban az alkalmazasra tért ki.

A célja, hogy a vegyiparban dolgoz6 technikusok, szakmunkasok ismerjék a gépelemek
alapvetd tipusait, azokat szakszerlien haszndljak, védve azok élettartamat, és hasznalatuk
soran keriiljék el a baleseteket.

10
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A gépelemek tipusinak, miikodési elvének megismerése szinte életiink végéig tarté folyamat
ezért mar a tananyagelem elsajatitasa soran is egyik legfontosabb feladat, hogy az adott
gépelem meismertetése mellett felkeltse az érdekl6dést a tanuldban a gépelemek irant, és
kialakitsa bennik a folyamatos tanuldas, 6nképzés igényét. Ezért célszerd minél tobb
megfigyelési feladatot adni szamukra a tanulds soran.

Napjainkban, a gyakorlatban latott gépelemek megfigyelése mellett, egyre nagyobb
ismeretforrast jelent az Internet. Célszerl ezért keresési feladatokat adni a tanuldknak,
esetleg idegen nyelv felhasznaldsaval is.

Keressen a munkahelyén, vagy koérnyezetében kiilonb6zé menetprofili ‘csavarokat és
beszélje meg munkatarsaival milyen sikidommal, alakitottak ki az adott csavarmenetet!

Milyen csavarokat alkalmaznak a munkateriiletén? Milyen szerel6szerszamokkal hozhaték
létre a csavarkotések? Beszéljék meg munkatdrsaival!

Az dltala hasznalt gépeken, gépelemeken milyen csavarbiztositdsokat alkalmaznak?
Megfigyeléseit irja a bekeretezett mezébe!

Mi a lényeges kiilonbség az ék- és a reteszkotés kozott? Valaszat irja a bekeretezett
mezGbe!

Miért nem oldhaté kotés a szegecskotés? Valaszat irja a bekeretezett mezdébe!
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Mi a lényeges kililonbség a hegesztett, illetve a forrasztott kotések kozott? Keressen
kérnyezetében hegesztett, illetve forrasztott kotéseket! Tapasztalatait irja a bekeretezett
mezdbel

Haszndlja fel az Internet adta lehet6ségeket kiilonb6z6é gépelem tipusos megismerésére!

12



GEPELEMEK |

| 1. feladat

irja le, milyen sikidom segitségével szarmaztathaté a laposmenet!

2. feladat

irja le, mi a 1ényeges kiildnbség az aszokcsavar és a fejes csavarok kozott!

3. feladat

irja le, mivel biztosithatok oldas ellen a koronds anyék!

4. feladat

irja le, kézi erével milyen csavaranyak hizhaték meg!

13
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| 5. feladat

Készitsen szabadkézi vazlatot hornyosfejii csavarrdl!

6. feladat

irja le, hogyan hozhat6 létre a hornyos ékkotés!

7. feladat

irja le, milyen gépelemek sziikségesek a csapszeggel létrehozott kotésekhez!

8. feladat

Vazoljon le egy atlapolt szegecskotést!

14



GEPELEMEK

9. feladat

irja le, mi a 1ényeges kilonbség a forrasztas és a hegesztés kozott!

10. feladat

Milyen elényei vannak a ragasztott kotéseknek!

15
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Négyzet sikidom felhaszndlasaval szarmaztathaté a lapos menet.

| 2. feladat

Az aszokcsavar mindkét végén menetes.

| 3. feladat

A koronas anyak lazulas ellen sasszeggel biztosithatok.

| 4, feladat

Kézi er6vel a szarnyas anyak és a rovatkolt feliiletd anydk hazhatok meg.

| 5. feladat

A hornyos fejd csavar vazlata:

- ---a-----c-c-v‘o-o-----!-E----

22. dbra. Hornyos feju csavar

6. feladat

A hornyos ékkotésnél a tengelybe és az agyba hornyot készitlink, és ezekbe helyezziik el az
1 %-o0s lejtési éket.

7. feladat

A csapszeggel megvaldsitott oldhatd kotéshez sziikségiink van csapszegre, alatétekre és
sasszegekre.

8. feladat

Az atlapolt szegecskotés vazlata:

16
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23. dbra. Atlapolt szegecskotés

9. feladat

Hegesztésnél az alapanyag és a kotéanyag is megolvad, forrasztasnal csak a kotdanyag
olvad meg.

10. feladat

A ragasztott kotéseknél elmaradnak a kritikus felmelegitések és a fesziltségkoncentraciok,
az eréatadas jo és egyenletes.

17
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FORGAST KOZVETITO GEPELEMEK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A gépelemek masik nagy csoportja a forgast kozvetité gépelemek csoportja. Feladatuk az
erégép nyomatékat kozvetiteni, esetleg elosztani a munkagép, munkagépek felé. A
kotégépelemekhez hasonldéan, a forgast kozvetité gépelemek is nagyon sokfélék. Egyik
lehetséges csoportositasuk a tengelyek, csapagyak, tengelykapcsoldk és a hajtasok.

A forgast kozvetité gépelemek ismeretében tudjuk a szamunkra legmegfelelébb gépelemet
kivalasztani, illetve a rendelkezésiinkre all6 gép, szerkezet esetén a sziikséges szerelést,
javitast, karbantartast szakszeriien elvégezni.

A vegyiparban alkalmazott gépek esetén is sziikség van forgas kozvetitésére, atalakitasara,
ezért indokolt a forgast kozvetité gépelemek miikédési elvének, feladatainak a
megismerésére.

A kovetkez6kben a legjellegzetesebb tipusokkal ismerkediink meg.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

TENGELYEK:

Forgd vagy lengdé gépalkatrészek hordozasara, kor vagy korgylrld keresztmetszet(
tengelyeket alkalmaznak. Hosszuk, atmérgjiikh6z képest aranylag nagy. A gépalkatrész
foroghat a tengellyel egyiitt, de az allé tengelyen is. Ez utébbi esetben elég, ha csak a forgd
gépelem felfekvé fellleténél kor keresztmetszetli a tengely.

A tengelyek aldtdmasztasdra és a forgdmozgds biztositdsara csapagyakat
alkalmaznak.

A tengelyekre erésitett alkatrészek a forgdbmozgas kozben teljesitményt is
kozolhetnek egymdssal, példdul a tengelyre erdsitett fogaskerék egy masik tengelyen lévé
fogaskerékkel.

Altalaban a tengelyek valtozé keresztmetszetii hengerfeliiletek, hogy a tengelyre
keril6 alkatrésznek és maganak a tengelynek az oldalirdnyd elmozduldsat
megakadalyozzak. Erre szolgdlnak a vallak.

18
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A tengelyeken taldlhaté még kup, bordas, poligon felilet is, specialis alkatrészek
rogzitésére, vagy a tengelyen az alkatrész tengelyiranyl mozgasanak a biztositasara.

E_, e R N —— =

24. dbra. Vdltozo keresztmetszetd Iépcsos tengely

CSAPAGYAK:

Forgd vagy lengé mozgast végzé tengelyeknél és gépszerkezeteknél a mozgas vezetésére és
a tengely megtamasztasara szolgalé gépelemek a csapagyak. A csapagyak feladata az
alatamasztason kiviil els6sorban az, hogy minél kisebb surlédasi ellenallassal biztositsdk a
tengely forgasat.

Ha az elmozdulé feliletek koézott a surlodast kendanyag csokkenti, akkor sikld
csapagyrol, ha gordulétest csokkenti, akkor gordiilé csapagyakrol beszéliink.

1. Sikl6 csapagyak

Siklécsapagyaknal az egymason elmozduld felliletek, a csap és csapagypersely kozé
valamilyen kendanyagot vezetiink, hogy a surlédast csokkentse. A csapagy belsé surlédasa
ugyanis tobb szempontbdl is hatranyos. A surlédas energiat fogyaszt, tovabba az altala
termelt h6 miatt melegszik a csapagy, valamint a csapagyban lévé kendanyag. Nagymértékd
felmelegedés esetén a csapagyanyagokban beragdédds, s emiatt szilardsagcsokkenés
kovetkezhet be.

Mindezekbdl megallapithatjuk, hogy a siklécsapidgyak miik6dése szempontjabdl a
kenésnek donté jelentésége van.

A csapagyszerkezeteket a terhelés és a szerkezeti kialakitas szerint osztalyozhatjuk.
A terhelés szerint lehetnek hordozécsapagyak vagy tdmasztdé csapagyak, szerkezeti
kialakitas szerint pedig osztatlan vagy osztott csapagyak.

19
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25. dbra. Osztatlan siklocsapdgy

2. Gorduloé csapagyak

Gordiil6 csapagyaknal az elmozdulé feliletek ko6zé a sarlodds csokkentésére
gordiiléelemeket tesznek, a két mozgé felllet a gordiil6elemeken keresztiil érintkezik. A
gordiilécsapagy belsé gylrljébe helyezik a tengelyt, a csapagyhazba keril a kiilsé gydird.
Mindkét gydriben a gordilStestek részére edzett és fényesitett futdopdlyat képeznek ki.

A csapagyak gordilStestei kiilonbozdé alaki forgasfeliiletek, golyd, henger, csonka
kap, szimmetrikus vagy aszimmetrikus hordo, tii alakuak. A gordilStestek egyenletes
elosztasat a keriileten a csapagy kosara biztositja, amely korbefogja a gordiiléelemet és
megakadalyozza annak oldaliranyl elmozdulasat.

A gordilécsapagyak tobb szempont szerint is osztalyozhaték. A terhelSerd iranya
szerint lehetnek radialisak és axialisak, de vannak mindkét iranyua erdéhatas felvételére
alkalmas, Ugynevezett radiax csapagyak is.

YL

[ ¥ |
SO

26. dbra. Radidlis hengergdorgds csapdgy

27. dbra. Axidlis tdrcsds csapdgy
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DR 1

28. dbra. Radiax kupgorgds csapdgy

A gordulé csapagyak szabvanyositott gépelemek, ezért nem tervezziik azokat, hanem a
csapagykatalégusbol kivalasztjuk.

TENGELYKAPCSOLOK:

A tengelykapcsolék feladata alapvetéen az, hogy a forgatényomatékot az egyik tengelyrél a
masik tengelyre atvigyék. A tengelykapcsolék altaldban a forgatényomatékot és a
fordulatszamot nem médositjdk. A tengelykapcsoloknak a sokoldal( Gizemi kévetelmények
miatt szamos valtozata ismeretes. Egységes osztalyozasi rendszert meglehet6sen nehéz
lenne kialakitani.

A legegyszerlbb csoportositasuk szerint, a tengelykapcsolék lehetnek merev,
rugalmas, oldhato és hajlékony tengelykapcsoldk.

1. Merev tengelykapcsoldk

A merev tengelykapcsolék a két tengelyt szilardan kotik 6ssze. Legegyszerlbb tipusuk a
tokos kapcsolo. A tokos kapcsolo l|ényegében egy belsé horonnyal ellatott vastag fald,
rendszerint ontottvasbél készitett cs6, amelynek egyik végét ékkotéssel erdsitik az egyik
tengelyhez, majd a masik végébe ugyancsak éket, rendszerint orros éket belitve, a masik
tengelyt is a kapcsoléhoz rogzitik.

Ek

~ |

Tok ~

29. dbra. Merev, tokos tengelykapcsolo
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2. Rugalmas tengelykapcsolok

Ha a hajtott gépet meg akarjuk kimélni olyan terhelésekt6l, amelyek a hajté gép egyenlétlen
jarasabdl szarmaznak, az 6sszekotést rugalmas tengelykapcsoléval oldjuk meg. Valamennyi
rugalmas kapcsolo6tipus kozos vonasa, hogy szerkezeti elemei kozott rugalmas anyagbdl
készilt alkatrészek is vannak. Ez az anyag lehet b6r, gumi vagy rugdacél.

% _. Gumidugé
0t §

. Osszekétd csavar
Hajté tarcsa . - é" _ Hajtott tarcsa

b

i

H _/

30. dbra. Gumidugos rugalmas tengelykapcsolo

3. Oldhaté tengelykapcsolok

Az oldhato kapcsoldk, elnevezése arra utal, hogy a tengelyek kapcsolata Gizem kozben is
megsziintethetd, oldhato, bekapcsolni azonban csak lizemen kivil, nyugalmi helyzetben
lehet. Legismertebb tipusa a kormos kapcsold, amelynek egyik tarcsajat szilardan a hajtott
tengelyre ékelik, a masikat pedig sikléretesszel a hajté tengelyre szerelik, vagyis
tengelyiranyban elmozdithatoéan.

b1 —

Kormos kapcsolofelek

31. abra. Oldhato kérmos kapcsolo
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4. Hajlékony tengelykapcsolok

Hajlékony tengelykapcsolék alkalmazasdra akkor keriil sor, ha a teljesitményt olyan
tengelyek kozott kell atvinni, amelyek koézépvonalai kozott szogeltérés van, s ennek
nagysaga lzem kozott meg is valtozhat. Ez az eset all fenn azoknal a gépjarmdiveknél,
amelyeknél a hajtdé motor nyomatékat el kell juttatni a hajtott kerékparhoz az ugynevezett
kardankapcsold segitségével.

Bordas tengely Bord:s hiively

32. dbra. Hajlékony kardankapcsolo

HAJTASOK:

A hajtasok feladata a munkavégzéshez szikséges teljesitmény tovabbitasa az erégéptdl a
munkagéphez és az atvitt teljesitmény jellemzGbinek-erd, nyomaték, sebesség- atalakitasa a
munkagép igényeinek megfelelen.

A hajtasok fontos jellemzéje az attétel, a be és kihajté tengely fordulatszamanak
aranya: i=Npe/ Nki.

Amikor i>1, az attétel lassité, ha i<1, az attétel gyorsito.

A leggyakrabban alkalmazott hajtasok, a szijhajtds, a lanchajtds és a
fogaskerékhajtas.

1. A szijhajtas

Tavolabb fekv6é tengelyek kozotti forgatdnyomaték atadasara végtelenitett szijhajtast
alkalmaznak. Szijhajtasnal a forgatényomatékot a hajtdszij és szijtarcsak érintkezé feliiletein
keletkezé surlédas viszi at. Szerkezeti kialakitasuk egyszer(i. A tengelyekre egy-egy
szijtarcsat ékelnek, amely lehet sima vagy hornyolt. A tarcsakra feszitik ki a szijat, amely
tapadas atjan viszi at a forgast. A tengelyek kozott nincs kényszerkapcsolat, a szijak
kismértékd csiszasaval mindig szamolni kell. A szijhajtas el6nye az egyszerl szerkezet, a
kis zaj és a biztonsagos Uzemelés. Hatranya, hogy nagy a szijtarcsa tengelyén l|évé
csapagyak terhelése és nagyok a forgd tomegek.

A szijhajtas lehet lapos szijhajtas vagy ékszijhajtas.

- a. Alapos szijhajtas
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Lapos szijhajtast nagyobb tengelytavolsagoknal alkalmaznak. A szij anyaga lehet
allati bér, textil vagy szovetbetéttel ellatott gumi. A szij jobb vezetése érdekében a
szijtarcsak palastjat gyakran domboritassal készitik.

33. dbra. Lapos szijtdrcsa

- b. Ekszijhajtas

Ekszijhajtasnal a forgatonyomatékot a két szijtarcsa kozott trapéz szelvényd ékszijjal
viszik at. A szijtarcsa megfeleld profili hornyokkal ellatott tarcsa.

34. dbra. Fkszijtdrcsa

2. A lanchajtas

A lanchajtas is a végtelenitett hajtasok csoportjaba tartozik, de elviekben kiilonbézik a
szijhajtastol. Lanchajtasndl a nyomatékot nem a surlédas, hanem a lanckerék fogai és a lanc
egyes fogai kozotti mechanikus kényszerkapcsolat viszi at. A lanchajtas szerkezeti elemei a
lanc és a lanckerék. A hajtas korilményeihez igazodva tobbféle lancot alakitottak ki.

A lanckerekek az alkalmazott lanchoz illeszked6 fogprofillal késziilnek acélbdl,
fellleti h6kezeléssel keményitve.
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35. dbra. Lanchajtds

3. Fogaskerékhajtas

A fogaskerekek forgdmozgast atvivé gépelemek, a forgast az egymdsba kapcsolédd fogak
segitségével viszik at. Kiilonb6z6 fogszamok esetén fordulatszam médositast adnak. A két
fogaskerék kozott kényszerkapcsolat van.

A fogaskerékhajtas tipusat a két tengely egymdashoz viszonyitott helyzete és a
kerekek alakja hatarozza meg. Parhuzamos tengelyek esetén leggyakrabban az egyenes
fogazasu hengeres kerekeket alkalmaznak, homlokkerekeknek is neveznek.

36. dbra. Hengeres fogaskerékpar

Egymdsra merdleges tengelyek esetén kipkerekeket alkalmaznak.
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37. dbra. Kupkerék pdr

TANULASIRANYITO

A gépelemek, mint az esetfelvetés—-munkahelyzet részben is szerepel, az élet minden
teriiletén szinte végtelen kiviteli formakban megtaldlhaték. A gépelemek tervezése,
méretezése, szerelése, szakszer( felhasznalasa mas, mas szintl ismereteket kovetel. A jelen
tananyagelem elsésorban az alkalmazasra tért ki.

A célja, hogy a vegyiparban dolgozé technikusok, szakmunkasok ismerjék a gépelemek
alapvetd tipusait, azokat szakszeriien hasznaljak, védve azok élettartamdt, és hasznalatuk
soran keriljék el a baleseteket.

A gépelemek tipusinak, miikodési elvének megismerése szinte életiink végéig tarté folyamat
ezért mar a tananyagelem elsajatitasa soran is egyik legfontosabb feladat, hogy az adott
gépelem meismertetése mellett felkeltse az érdekl6dést a tanuldban a gépelemek irdnt, és
kialakitsa benniik a folyamatos tanuldas, 6nképzés igényét. Ezért célszerdi minél tébb
megfigyelési feladatot adni szamukra a tanulds sordn.

Napjainkban, a gyakorlatban Ilatott gépelemek megdfigyelése mellett, egyre nagyobb
ismeretforrast jelent az Internet. Célszerii ezért keresési feladatokat adni a tanuléknak,
esetleg idegen nyelv felhasznalasaval is.
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Milyen tengelyekkel taldlkozik kozvetlen kérnyezetében? Tapasztalatait irja a bekeretezett
mezdbe!l

Keressen koérnyezetében kiilénb6z6 gordulStestii gordiilécsapagyakat és beszéljék meg
munkatarsaival, milyen feladatok elldtdsara hasznaljak az adott gordil6csapagyat!

Milyen kenb6anyagot, alkalmaznak a surlédds cs6kkentésére siklocsapagyak esetén? Valaszat
irja a bekeretezett mezébe!

Mi a tengelykapcsoldk alapvetd feladata? Vdlaszat irja be a bekeretezett mezdébe!l

Milyen tengelykapcsolokkal taldlkozik koézvetlen kornyezetében? Tapasztalatat irja a
bekeretezett mezdbe!

Keressen szijhajtast, ékszijhajtast, lanchajtast munkateriiletén!

Milyen fogaskerékhajtasokat alkalmaznak munkateriiletén? Valaszat irja be a bekeretezett
mezGbe!
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Haszndlja fel az Internet adta lehet6ségeket kiilonb6zé gépelem tipusos megismerésére!
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| 1. feladat

irja le, mivel akadalyozhatjak meg a tengelyeken a gépelemek tengelyirdnyl elmozdulasat!

2. feladat

irja le a csapagyak alapveté feladatait!

3. feladat

Hizza ala a helyes valaszt az aldbbiak kozal!
a. A siklécsapagyaknal a surlédast a gordilétest csokkenti.

b. A siklécsapagyakndl a surlodast a csap és a csapagypersely kozé juttatott
kenéanyag csokkenti:

4, feladat

Sorolja fel, hogy a terheléer§ felvétele szempontjabdl a goérdiulécsapdgyak milyenek
lehetnek!
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| 5. feladat

Vazoljon le egy tarcsas golydscsapagyat!

6. feladat

irja le a rugalmas tengelykapcsolék feladatat!

7. feladat

Vazolja le a tokos tengelykapcsolot!

8. feladat

Szamolja ki az attételt, ha a hajté tengely fordulatszama 1440/perc, a hajtotté pedig
720/perc!
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9. feladat

irja le, mi a killénbség a laposszijhajtas és az ékszijhajtas kozott!

10. feladat

irja le egymasra meréleges tengelyek esetén a nyomatékot milyen fogaskerékhajtassal,
vihetjik at!

31



| GEPELEMEK

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A gépelemek tengelyirdnyl elmozdulasat a tengelyeken kialakitott vallal, vagy a tengelyen
kialakitott kupos felilettel lehet megakadalyozni.

| 2. feladat

A csapagyak a tengelyek alatamasztasara szolgalo gépelemek.

| 3. feladat

a. A siklécsapagyaknadl a surlédast a gordiilStest csokkenti.

b. A siklécsapagyakndl a surlédast a csap és a csapagypersely kozé juttatott kenbanyag
csokkenti.

4, feladat

A gordiil6csapagyak a terheléerd felvétele szempontjabél lehetnek:
radidlis
axidlis

radiax csapagyak.

5. feladat

A tarcsas golyoscsapagy vazlata:

38. dbra. Tdrcsds golyoscsapdgy

6. feladat

A rugalmas tengelykapcsolok feladata, hogy a hajtast a hajté géptél a hajtott gépre
egyenletesen, rugalmasan vigyék at.
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7. feladat

A tokos tengelykapcsold vazlata:

Ek

Tok

39. abra. Tokos tengelykapcsolo

8. feladat
nbe=1440/perc
nki=720/perc

i=nbe/nki=1440/720=2

9. feladat

Lapos szijhajtasnal a nyomatékot sima fellletd tarcsaval, ékszijhajtasnal pedig trapéz
szelvényl hornyolt tarcsaval viszik at.

10. feladat

Egymasra merdleges tengelyek esetén a nyomatékot kupos fogaskerékparral vihetjik at.
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CSOVEK, CSOKOTESEK, CSOSZERELVENYEK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A gépelemek harmadik nagy csoportjaba tartoznak a csovek és csészerelvényeik.

A vegyiparban nagy szereplik van a cséveknek, csdszerelvényeknek, mivel a vegyi anyagok
szdllitasa, taroldsa ezekben térténik. Nem mindegy, hogy milyen anyagu csdévet alkalmazunk
az adott vegyi anyag szallitasara, illetve milyen cs@szerelvényeket haszndlunk. Ezért
nélkiil6zhetetlen a csévek, csészerelvények ismerete.

A csoveket elsGsorban folyadékok, gazok és szemes anyagok szallitadsara hasznaljak.

A cs6vezetékek legtdobbszor egyenes csészakaszokbol, ivelt darabokbél, elagazo
darabokbél, cs6kotésekbdl és aramlast szabalyozé szerelvényekbdl allnak.

A kiilonbdzé csovek, cs6kotések, csGszerelvények ismeretében tudjuk a szamunkra
legmegfelelébb megoldast kivalasztani, illetve az adott csérendszer esetén a sziikséges
szerelést, javitast, karbantartast szakszerden elvégezni.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

CSOVEK:

A csoveket az egyéb gépelemekhez hasonléan sokféleképpen lehet csoportositani. Az egyik
lehetdség az anyaguk szerinti felosztas.

E szerint lehetnek:
Ontéttvas csévek
Acélcsdvek
Fémcsdvek
Aluminium csovek

Rézcsovek
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Olomcsévek
Nemfémes csévek

Miianyag csoévek

Azbesztcement csovek

A kész csbévezetékeket a benne szdllitott kézeg alapjan kiilénb6zé szinekkel kell
jeldlni. A szineket és a jelolés modjat szabvanyok hatarozzak meg.

A csbvezetékben az eldagazast, szlkitést, bdvitést, iranyeltéritést idomdarabok
segitségével lehet megvalositani. Az idomdarabok szerkezeti kialakitdsa mindig attol fligg,
hogy milyen anyagbdl készitik 6ket.

CSOKOTESEK:

A csékotések feladata, hogy a csévezetéki elemeket oldhaté vagy nem oldhaté médon
0sszekapcsolja.

A csGkotésekkel szemben tamasztott kovetelmények:
Tomor zaras tizem kdzben
Egyenszilardsag a csévezetés egyéb elemeivel
Sz(ikités nélkiili kbzegvezetés
Egyszer( szerelhet6ség

A cs6kotések leggyakoribb megoldasai a hegesztett, illetve ragasztott csékotések, a
menetes cs6kotések és a karimas csékotések.

1. Hegesztett cs6kotés

A legaltalanosabban hasznalt nem oldhaté csékotési mod. Ennek egyik megolddsa a
hegesztokos vagy hegesztett karmantyus csékotés.
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40. dbra. Hegesztett karmantyus csOkotes

2. Menetes csokotés

Viz- és gdzvezetékeknél alkalmaznak kiilonb6zé menetes csékotéseket. Egyik megoldasa a
karmantyus kotés. Ekkor mindkét csé végére készitett menetre egy rovid belsé menetes
csédarabot csavarnak. A tomitést a menetre csavart tomité anyag biztositja.

¢0
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4]. dbra. Menetes karmantyus csokotés

A menetes cs6kotések egyik megoldasa kisebb atméréji csovek esetén a hollandi anyaval
torténd cs6kotés. Ekkor a tomitést tomitdgyliri biztositja.
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42. dbra. Csokotés hollandi anydval

3. Karimas csokotés

Nagyobb atmérdk esetén vagy pedig szabadban lévé vezetékeknél a karimas csékotés
kilonb6z6 valtozatait hasznaljak. A karimdkat a csévégekre hegesztéssel vagy menettel
erGsitik fel, amit csavarokkal huznak 6ssze. A tomitést a karimak kézé helyezett tomité
gyurikkel biztositjak.
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43. dabra. Karimds csokotés

CSOSZERELVENYEK:

A csdszerelvények tGizemviteli szempontbdl a csévezetékek kulcsfontossagu elemei. Nyitjak,
zarjak, illetve szabdlyozzdk a kdzeg aramlasat, tovabba biztonsagi és ellenérzé feladatokat
is ellatnak. Mikodtetésiik lehet kézi vagy automatikus.
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1.Szelepek

A szelepek kozos jellemzGje, hogy a zarotest a csévezetékben szdllitott kdozeg aramlasi
iranyaban mozdul el. Szelepekkel tokéletes zarast lehet biztositani.

CoT )
=St O

7

44. dbra. Kézielzdrdsu szelep

2. Csapok

A csapok tobbféle szerkezeti kialakitassal készilnek, k6zos jellemzdéjiik, hogy az aramlas
irdnydra merGleges forgastengelyli zarotest elforditasdval nyithaté vagy zarhaték. Az
aramlast a zarotesten kialakitott nyilds és a csaphaz atfolyd nyilasanak relativ helyzete
hatarozza meg.

A zarotest alakjatél figg6en lehetnek kiipos csapok vagy golyds csapok.

45, abra. Kupos csap

3. Toldzarak

A toldzarak nagy atmérgjd, féleg folyadékot szallitd csévezetékek elzaré szerelvényei. A
zarétestet az daramlas irdnydra merélegesen toljuk a csévezetékbe. A zardtest lehet
parhuzamos feliiletd vagy ék alaku. A parhuzamos fellletd zarotest csak egyik oldalon zar,
az ékes toldzar jobb zarast biztosit.
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46. abra. Tolozar

TANULASIRANYITO

A gépelemek, mint az esetfelvetés-munkahelyzet részben is szerepel, az élet minden
teriiletén szinte végtelen kiviteli formakban megtalalhatok. A gépelemek tervezése,
méretezése, szerelése, szakszer( felhaszndlasa mas, mds szintl ismereteket kovetel. A jelen
tananyagelem elsésorban az alkalmazasra tért ki.

A célja, hogy a vegyiparban dolgoz6 technikusok, szakmunkasok ismerjék a gépelemek
alapvetd tipusait, azokat szakszerlen hasznaljak, védve azok élettartamat, és haszndlatuk
soran keriljék el a baleseteket.

A gépelemek tipusinak, mikodési elvének megismerése szinte életiink végéig tartd folyamat
ezért mar a tananyagelem elsajatitasa soran is egyik legfontosabb feladat, hogy az adott
gépelem meismertetése mellett felkeltse az érdeklédést a tanuléban a gépelemek irdnt, és
kialakitsa benniik a folyamatos tanulds, Oonképzés igényét. Ezért célszerld minél tobb
megfigyelési feladatot adni szamukra a tanulas sordan.

Napjainkban, a gyakorlatban latott gépelemek megfigyelése mellett, egyre nagyobb
ismeretforrast jelent az Internet. Célszerl ezért keresési feladatokat adni a tanuldknak,
esetleg idegen nyelv felhasznalasaval is.

Keressen kilonb6z6é anyagu csoveket munkakérnyezetében! Beszéljék, meg munkatdarsaival
miért alkalmazzak a kilonb6z6é anyagu csoveket!

frjia le milyen csékotésekkel, taldlkozik kozvetlen kornyezetében! Beszéljék meg
munkatarsaival milyen tomitéseket, alkalmaztak az adott csékotésnél! Megfigyeléseit irja a
bekeretezett mezébe!
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frja le milyen testeket, alkalmaznak csapok esetén a szallitott kozeg utjanak nyitaséra,
zarasdaral Megfigyeléseit irja a bekeretezett mezébe!

frja le mi az alapveté kiilonbség a szelepek, a csapok és a tolézarak koézott! Valaszat irja a
bekeretezett mezébe!
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| 1. feladat

Sorolja fel, milyen anyagokbdl készithetik a csoveket!

2. feladat

irja le a cs6kotések feladatat!

3. feladat

Ismertesse a cs6kotések leggyakoribb megoldasait!

4, feladat

Vazolja le a hegesztett karmantyus cs6kotést!

41



GEPELEMEK

5. feladat

irja le, menetes karmantyus csékotéseknél mi biztositja a tomitést!

6. feladat

irja le a hollandi anyaval térténé csékotést!

7. feladat

Vazolja le a karimas cs6kotést!
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8. feladat

irja le, hogy szelepek esetén a zarétest milyen iranyban mozdul el!

9. feladat

irja le, milyen mozgdst végez a zarétest csapok esetén!

10. feladat

irja le, milyen irdny mozgast végez a zarétest tolézarak esetén.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A csovek késziilhetnek:
Ontottvasbol
acélbél
aluminiumbol
rézbdl
6lombadl
muanyagbdél

azbesztcementbdl.

2. feladat

A csb6kotések feladata, hogy a csévezetéki elemeket oldhaté vagy nem oldhaté mddon
osszekapcsolja.

3. feladat

A csbékotések leggyakoribb megoldasai a hegesztett, ragasztott, a menetes és a karimas
cs6kotések.

4, feladat

A hegesztett karmantyls csékotés vazlata:

.. 22,
g YT
vrs TZ I
=15 mm

47. dbra. Hegesztett karmantyus csokotés
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| 5. feladat

Menetes karmantyls cs6kotésnél a tomitést a menetre csavart tomitéanyag biztositja.

| 6. feladat

Hollandi anyaval cs6kotésnél a csoveket menetes hollandi anyaval kotjik 6ssze. A tomitést a
hollandi anyaba helyezett tomitégytrd biztositja.

7. feladat

A karimas cs6kotés vazlata:

T

/

48. dbra. Karimds csokotés

| 8. feladat

Szelepek esetén a zarétest a szallitott kozeg aramlasi iranyaban mozdul el.

| 9. feladat

Csapok esetén az d4ramlds iranydra merdbleges forgastengelyli zarotest elforditasaval
zarhatjuk, vagy nyithatjuk a szallitott kozeg dramlasat.

10. feladat

Tol6zarak esetén a zarotest az dramlds irdnyara merélegesen mozdul el.
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A(z) 2047-06 modul 003-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
52 524 01 0000 00 00 K8olaj- és vegyipari géprendszer Gzemeltetdje
54 524 02 1000 00 00 Vegyipari technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiadé:
Nagy Laszlé féigazgatd





