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A VEGYIPAR EGYES SPECIALIS TERULETERE VONATKOZO

KORNYEZETVEDELEM

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A vegyipar vilagszerte kiemelked6 szerepet jatszik a gazdasdg és a tarsadalom
legkllonfélébb igényeinek kielégitésében. Termékeit: az lizemanyagokat, a gydgyszereket, a
novényvédé szereket, a midtragyakat, a muianyagokat, a festékeket, a mosdszereket, a
kozmetikumokat és sok madas egyebet, ma mar egyetlen tdrsadalom se nélkulozheti. A
modern életet a kémia és a vegyipar nagymérvi fejl6édése tette lehetévé. A vegyipar
hozzajarul az életmindséget alapvetéen érinté kérdések megoldasahoz, példaul Foldiink
novekvd népességének élelmiszerrel valé ellatdsa vagy az emberi atlagéletkor emelkedésével
jelentkezd egészségligyi feladatok.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Jelentdés tarsadalmi és gazdasagi hatdsai ellenére a vegyipar tarsadalmi megitélése
napjainkban, legalabb is ellentmondasos. A tarsadalom tagjainak jelent6s része nincs
tisztaban azzal, hogy a kémia és a vegyipar milyen jotékonyan jarulnak hozza a mindennapi
életiinkh6z. Ma is sokan vélik ugy, hogy a vegyipar a kornyezetet nagymértékben terheld
iparagak kozé tartozik. Napjainkra ez a helyzet gyokeresen megvaltozott: a vegyipari cégek
ma kilonleges figyelmet forditanak a mikodésikbdl, termékeik felhasznalasabol szarmazo
kérnyezeti hatasok minimalizdlasara. Szamos esetben a vegyipari cégek jarnak élen
kornyezetbarat technoldgiak kidolgozasaban és bevezetésében. A kornyezet aktiv védelme
egyre inkabb a vegyipari gyakorlat elemévé valik. Tobbek kozott a leveg6évédelem, vizeink
védelme, a vegyipari nyersanyagok hatékonyabb felhaszndlasa, a termelési hulladékok
csokkentése és kornyezetbarat kezelése.

KORNYEZETTERHELEST CSOKKENTO FEJLESZTESEK A MAGYAR VEGYIPARBAN

A vegyipar elmult évtizedekben végbement szerkezeti atalakulasa, az iparag nagy részének
magankézbe kerilése, valamint az EU-s csatlakozasunk kapcsan egyre hangsulyosabba valé
kornyezetvédelmi problémak miatt, a vegyipari lizemek okozta kornyezetterhelések, és az
Nagyon nehéz megbizhatd, és a nyilvdnossagra is hozhatd informacidkhoz jutni a magyar
vegyipari cégek kornyezetvédelmi helyzetérél.
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Makrogazdasagi adatokbdél ugyanakkor kitlinik, hogy a hazai vegyipar tevékenységébdl
szarmazo6 kornyezetterhelés az utdébbi masfél évtizedben jelentésen csokkent. Ebben
nemcsak annak volt szerepe, hogy szdmos, korszeritlen technoldgiat és lizemet
felszamoltak, hanem nagymértékben hozzajarult ehhez szamos u0j, kornyezetbarat vegyipari
technoldgia bevezetése is.

1. dbra Gyodgyszerkészités

GYOGYSZERIPAR

A magyarorszagi gyogyszeriparra nagyfoku koncentracié jellemz6. A hat legnagyobb cég
(Richter Gedeon Rt., Egis, Sanofi-Synthelabo-Chinoin, Biogal, Human, ICN) adja a termelés,
az export és a belfoldi eladdsok 98%-at. A gyogyszeripar fejlédésének egyik legfontosabb
mozgatérugdja, hogy a vildg orszagainak tulnyomé tdébbségében ndének az egészségiigyi
raforditasok. Az emberek, ahogy a lehetéségeik engedik, egyre tdbbet koltenek az
egészségiikre.

Az elmult évtizedben a magyar gyogyszeriparban tdbb milliard forintot forditottak
kornyezetterhelést csokkenté technoldgiai fejlesztésekre, a technolégiai folyamatok karos
kibocsatdsainak megsziintetésére. Jelent6s Osszegeket hasznaltak fel Uj, kdrnyezetbarat
technoldgiai megoldasok bevezetésére, a hazai és nemzetkdzi kdrnyezetvédelmi szabvanyok
betartdsa érdekében. A hazai gybégyszergyarté cégek tulajdonosi szerkezete, a piaci
poziciéja, irdnyitasi rendszere, fejlesztés stratégidja alapvetéen megvaltozott. Mikddése,
kornyezeti szemlélete egyre inkdbb kozelit a nagy multinaciondlis gydgyszercégek
gyakorlatahoz.
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2. dbra Injekciok

A Richter Gedeon Nyrt. weboldalan a kovetkez6 nyilatkozat olvashatd a gyégyszergyartas és
a kornyezetvédelem kapcsolatarol:

1. Kérnyezetvédelmi politika

- ismerjik és értjik a kornyezet védelmének fontossagat,

- elkotelezettek vagyunk az Rt. kornyezeti teljesitményének folyamatos javitasara, a
jogi és egyéb kovetelIményeknek valéo megfelelés elérésére,

- vallaljuk, hogy a cég kozel szazéves hagyomanyait, gydgyszergyartasi és széleskori
természettudomanyos ismereteit 6tvozzik a mai vildg korszerl kornyezetvédelmi
elvarasaival.

A kornyezetvédelmi szempontok figyelembe vétele gazdasagi dontéseink elvalaszthatatlan
részét képezi. A f6 hangsulyt, ahol csak lehetséges, a megel6zésre helyezziik.

Az elé6ttink allé feladatok koézil kiemelt figyelmet forditunk:

a_tevékenységiinkkel jaréo kornyezeti hatdsok és a potencidlis veszélyek
azonositasara, értékelésére és csokkentésére,

- alevegémindség javitasara, vizbazisaink védelmére,

- kornyezeti zaj-terhelésiink csokkentésére,

- a keletkezd hulladékok eléiras szerinti artalmatlanitasara.

A gybgyszergyartas legjelentésebb kornyezeti hatdsai és kockazatai a hatéanyaggyartashoz
kapcsolédnak. Ezen folyamatra jellemzé a kilonb6z6 szerves oldoszerek felhasznaldsa. Az
elkovetkez6 id6szak meghatarozé feladatdnak tekintjiik az oldészerveszteségek, ezen belil
foként a leveg6be és szennyvizbe torténd kibocsatasok csokkentését. Ennek érdekében:

- a tevékenységiinkkel jaré kornyezeti terhelés csokkentése céljabol a gyartasok egy
részét fokozatosan a jobb kdrnyezeti infrastruktiraju Dorogi Fidktelepre telepitjik at,
- folyamatosan fejlesztjiik gyarto- és kiszolgalé-berendezéseink miszaki szinvonalat.
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3. dbra Kapszulakészités

Oszinte, nyilt kapcsolatra toreksziink a hatésagokkal és a lakossaggal, fontosnak tartjuk a
kozvélemény tdjékoztatasdt. Készek vagyunk telepeink Onkormanyzataival szorosan
egyuttmiikodve részt vallalni a teleplilések kornyezetvédelmi problémainak megoldasaban.

A Tarsasag minden munkatarsatél és kilsé munkavallalgjatél elvarjuk és megkdveteljiik
sajat teriiletén a kornyezetvédelmi kovetelmények betartasdt és a kornyezettudatos
magatartast. Ezt rendszeres oktatassal, megfelelé tdjékoztatdssal, 6szténzé megoldasok
bevezetésével, biztonsdgos, egészséges munkakaoriilmények biztositasaval kivanjuk elérni.

2. Kornyezetvédelmi feladatok

A gyogyszergyartas szamos kockazattal jar, ezért kiemelt felel6sséggel kezeljik a
tevékenységiinkh6z ~ kapcsolédé  kornyezetvédelmi  feladatokat, beruhdzasainknal,
fejlesztéseinknél igyeksziink a legjobb elérheté technikdt alkalmazni és kornyezeti
hatasainkat folyamatosan csokkenteni. Ahhoz, hogy kornyezeti teljesitményiinket,
gondjainkat, feladatainkat, céljainkat és sikereinket kdzértheté formaban mutathassuk be,
roviden, leegyszersitve at kell tekinteni a gydgyszergyartas folyamatat.

A gybégyszergyartds alapvetéen két f6 részbdl all:

- a hatéanyaggyartasbol
- a készitménygyartasbél.
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A készitménygyartas soran késziilnek a tablettak, krémek stb., illetve torténik a csomagolas,
kiszerelés. A kiszereléshez miianyagot, papirt, Uveget stb. hasznalunk fel. A
kornyezetvédelmi szempontbdl jelentésebb hatasokkal jaré gyogyszerhatéanyag-gyartas
folyamatainak kozéppontjaban a reaktorok, azaz a reakciétartdlyok és kiegészitd
berendezéseik allnak.

4. dbra Tablettak

Ezek a tartalyok a folyamathoz és az elédllitandd anyag mennyiségéhez igazodva kiilonb6z6
méretliek lehetnek, a technoldgidnak megfelel6en 4ltalaban flitheték, hiitheték és
keverheték. Leegyszerlsitve azt mondhatjuk, hogy ebbe a tartdlyba keriilnek a vegyszerek
(nyersanyagok és a reakcido kozegét jelenté olddszer) és a megfeleld korilmények
biztositasat kovetden, a reakcioidé lejartaval a kivant reakcidtermék (intermedier), fizikai,
kémiai és fiziko-kémiai mulveletek segitségével elvalaszthaté lesz a reakciémaradékoktdl,
olddszerektél. Az intermedier, megfelel§ tisztitds és mindség-ellendrzés utdn egy kovetkezé
reakciotartalyba keril, ahol Gjabb ,valtozason” megy at.

Ahany kémiai lépésbdl all egy adott hatdanyag elGallitasa, legtobbszor annyiszor ismétlédik
a leirt részfolyamat. A reakcio-kozegként, vagy a tisztitasi lépésekben felhasznalt oldészert
annak mindéségétdl fliggben kozvetlenil, vagy el6kezelést kovetéen (beparlas stb.)
visszaforgatjuk a gyartasba, illetve amennyiben erre nincs lehet6ség, veszélyes hulladékként
artalmatlanittatjuk.

A gyartasok soran illékony szerves vegyiiletek (VOC) okozta légszennyezéssel, veszélyes
hulladékok és szennyvizek keletkezésével kell szamolni. A légszennyezés csokkentésére
specialis artalmatlanité berendezések szolgalnak. A szennyvizek Budapesten szennyviz-
elékezel6 mitargysoron keresztiil haladva a kozcsatornaba keriilnek. Dorogon a
szennyvizeket kétfokozatu bioldgiai szennyvizkezel6 artalmatlanitja, ezt kovetben vezetjik a
tisztitott vizet ellenérzott koriilmények kozott a Duna sodorvonaldba. A veszélyes
hulladékokat engedéllyel rendelkez6 cégek artalmatlanitjak.
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A Tarsasdg valamennyi tevékenységének energia-ellatasat 4ltalanos és specialis
gyogyszeripari feladatok céljara alkalmas infrastruktira biztositja. A kulénb6z6 energia-
féleségek egy részét magunk allitjuk eld, nagyobb részét vasaroljuk. A vegyipari
miiveletekhez megfeleld flit6kozeget (g6z), kiillonb6z6 héfoku hiit6kozegeket (mélyhlités is),
inertizalé nitrogént, nagynyomasu levegd6t, villamos energiat kell biztositani. A hatéanyagok
végfeldolgozasahoz a gydgyszerkészitmények gyartdsdhoz sziikséges , tiszta terek”
ellatasahoz klimatizalt, szlrt levegd sziikséges. Kulonb6zd tisztasagi kritériumoknak
megfelel6 vizet hasznalunk (ivé és ipari viz, nagytisztasagu injekciés viz stb.).

5. dbra Nagytisztasdgu viz elddllitds

3. Kornyezetbarat gyégyszergyartas, Teva Gyégyszergyar

A Teva Gydgyszergyar telephelye Debrecen kiemelten védett zéldovezetében taldlhaté. A
természetvédelmi teriletté nyilvanitott Nagyerdé 4altal oOvezve, az ugyancsak kiemelt
védelmet érdemld Klinikdk szomszédsagaban elengedhetetlen, hogy a gyartas és fejlesztés
soran mindig szem el6tt tartsuk a kornyezet védelmének szempontjait. Az 1984-ben
kezd6dé és 1990-ben lezarulé nagy fejlesztési programunkra a Vilagbank is a
kornyezetvédelmi igények maximalis figyelembevételével adott tamogatast.

A fejlesztéssel parhuzamosan az igénybe vett teriilet két és félszeresének erdGsitését
végeztettilk el a Nagyerdd kijeldlt részén. A levegé minéségének folyamatos ellenérzésére
1989 szeptemberében, a szennyez6dést okozd anyagoknak a kornyezetbe (levegbbe,
talajba, vizbe) jutdsat figyel6-mér6, Ugynevezett immisszidos méréallomast létesitettiink a
Hajdi-Bihar megyei ANTSZ-szel egyiittmiikddve. Az azéta rendelkezésre all6 mérési
eredmények egyértelmiien igazoljak a leveg6tisztasagi intézkedéseink hatékonysagat.
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A 90-es években vallalatunk kornyezetpolitikai célla tette, hogy a gyar mikédése feleljen
meg a hazai és a nemzetkodzi kornyezetvédelmi kovetelményeknek. Ennek érdekében
elvégeztettilk cégiink kornyezetvédelmi 4llapotanak vizsgalatat. Az ennek kapcsan a
kézelmultban feltart, az évtizedekkel ezelétti mikoédés nyoman kialakult jelent8s talajviz-
szennyezettség elére lathatélag 5-6 évig tartd felszamolasara vallalatunk jelent6s
eréfeszitéseket tesz.

6. dbra Sztrippeld torony (ellendramu dtlevegoztetd) és talajviztisztito konténer

A kornyezetvédelmi feladatokkal kilon szervezeti egység, a Biztonsagtechnikai és
Kornyezetvédelmi Osztaly foglalkozik. Célja és feladata, a munkatarsak kornyezetvédelmi-
szakmai ismereteinek novelése, az Uj termékek kutatasi-fejlesztési projektjeinek folyamatos,
kornyezetvédelmi szempontl kontrollalasa. igy érjik el, hogy a hatéanyagok fejlesztése és
eléallitdsa sordn minden tekintetben megfeleliink a hatadlyos magyar és az Eurépai Unio
kérnyezetvédelmi el6irdsainak.

KOOLAJIPAR

A koéolaj-feldolgozas  az utébbi 15 évben talan a vegyipar legnagyobb mértékben
globalizalédott agazatava valt. Ekézben mind szervezetileg, mind méretét és muikodési
terliletét tekintve hatalmas valtozason ment keresztil. A hazai modszer és
technoldgiafejlesztések kozott kiemelt szerepet kaptak a munkabiztonsagot és
kérnyezetvédelmet szolgalé programok. Szamos fejlesztés és Uj technolodgiai eljaras kerilt
bevezetésre és rutinszerl alkalmazdasa a hazai kéolajiparban is.

A MOL web oldalan kozzé tett dokumentumokat tanulmanyozva, képet kaphatunk az iparag
jelenlegi technoldgiai-mdszaki allapotarél és jovobeli terveirél, a fejlesztéseirél és a
kérnyezetvédelem szamos teriletén elért eredményeirdl. Kirajzolédik kornyezetvédelmi
politikdja és torekvéseik:

- alégszennyezés,
- az elfolyasok megel6zése,
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- a hulladékgazdalkodas,

- a karmentesités,

- vizgazdalkodas,

- éghajlatvaltozas,

- energiahatékonysag,

- biolodgiai sokszinliség kezelésében.

1. Fejlesztések a mindség és a kornyezetvédelem terén

A ’'80-as-'90-es évek soran, ahogy az élet szamos teriiletén, az lizemanyagok esetében is
egyre nagyobb hangsulyt kapott a fenntarthato fejlédés és a kornyezetvédelem. E célok
szellemében szamos fejlesztés tortént az autogyartas (pl. katalizatorok) és az lizemanyag
eléallitas terén egyarant. A motorhajtdanyagok alkalmazhatdsagat javito fejlesztésekkel
parhuzamosan a karosanyag-emissziéo csokkentését célzé egyre szigorubb elGirasoknak
megfeleléen a vezet6 lizemanyaggyartok elé6bb 6lommentessé tették termékeiket, majd azok
aromastartalmat csokkentették le jelentés mértékben. Az ezredfordulét kovetéen pedig az
élenjaré minGségli lizemanyagok gyakorlatilag kénmentessé valtak. A mar korabban emlitett
tényez6k, koztilk az éghajlatvaltozast okozdé tulzott mértékld széndioxid-kibocsatas
csokkentése érdekében a fejlesztések legujabb Iépcséfoka az lizemanyagok biotartalmanak
novelése lesz.

7. dbra Repce tabldk

Az ehhez sziikséges kivalé mindségl biolizemanyagok minél hatékonyabb el6allitasara mar
a nyolcvanas évek vége ota folynak kisérletek Eurépaban. Az elmult évek soran bioetanol
felhasznaldsaban els6sorban Svédorszag, biodizel alkalmazasaban pedig Németorszag és
Ausztria jeleskedett leginkdbb. Mivel napjainkban agrar és kornyezetvédelmi szempontok
miatt, tobbek kozott az Eurdpai Unié is kiemelt kérdésként kezeli a biolizemanyagok
elterjesztését, ezért bizonyosak lehetiink abban, hogy a ,z6ld” eredetli hajtéanyagok a
motorhajtéanyagok palettajan a jovében megtaldlhatoak lesznek.
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2. Kibocsatas, elfolyasok és hulladék

Légszennyezés

Az olaj és gdz uzletdgak, jelentés hatassal vannak a levegé minGségére. A
szennyezb6anyagok tipusa és mennyisége forrasonként eltérhet, az olaj- és gazipari vallalat
kilonb6z6 agai esetén.

Az emisszié legnagyobb része a fosszilis tlizel6anyagok felhasznalasabol és a finomitéi
technolégidkbél szarmazik. A MOL-csoportban a finomitas felelés a levegébe kibocsatott
0sszes szennyez6anyagok 75 %-ért. Ez az dsszehasonlitas nem veszi figyelembe a villamos
energiatermelést, amely a levegébe torténé emisszid tovabbi jelentés forrasa. A finomitok
alapvetéen az alabbi szennyez6anyagokat bocsatjak ki: SO,, NOx és VOC (illékony szerves
vegyiiletek). Az emisszidk csokkentésére azzal toreksziink, hogy alacsony NOx értékid égdket
szereltink fel, tovabba VOC szivargasokat észlel6 és megsziintetdé megoldasokat
valositottunk meg.

8. dbra Levegdszennyezés

A Petrolkémia divizid egy masik jelent6s szennyezé lizletagunk, itt elsésorban a
gb6zkrakkoldk bocsatanak ki szennyezdanyagokat, amelyek forrasa tlizel6anyagoknak
kazanokban torténé elégetése. Itt a legjelentésebb szennyezéanyag az NOx. A finomitashoz
hasonléan a kazanok lecserélése NOx csokkentést eredményez. Ezen kivil a gézkrakkolék
kazanjainak rekonstrukcidja tovabbi NOx emisszié csokkenéshez vezet.
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9. dbra TVK Olefin tizem

A gbzkazanok meleg vizes egységekre illetve a gazmotorok villamosmotorokra térténd
lecserélése az emisszidra pozitiv hatassal van, ezaltal hozzajarulunk az energiahatékonysag
javitdsahoz. Emellett egy kénvisszanyerd egységet helyeztliink lizembe a savolyi dél-keleti
gyljtéallomason abbdl a célbol, hogy a mezdébdl kitermelt olajkiséré gazok elégetése a
kazanokban ne okozzon jelentds levegészennyez6dést.

A Logisztika és a Kiskereskedelmi teriileten legjelentésebb szennyezéanyag az illékony
szerves vegyiiletek (VOC), amely az olajipari végtermékek kezelésével és tarolasaval
kapcsolatban keletkezik. Ezt az emissziot elsé és masodik 1épcsés gbzvisszanyerd egységek
alkalmazasaval tudjuk csokkenteni.

Elfolyasok megel6zése

A kdolaj- és kdolajtermékek vezetékes szallitdsa sordn a talaj- és talajvizszennyezés a
legkritikusabb veszélyforras. Ezt a kotbéelemek meghibasodasa, korrézié vagy szandékos
rongalas okozhatja. A MOL-csoport rendszeres légi- és foldi nyomvonal ellendrzést,
folyamatos nyomasellendrzést végez, és jol mikodé hibaelharitasi rendszert miikodtet. Az
elmilt évtizedben megvalositott szallitévezeték korszer(sités, komplex korrézidvizsgalat és
katédvédelem minimalizalja a technolégiai elfolydsok szamat.
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Hulladékgazdalkodas

e ses

Ujrahaszndlat - Hasznositas - Felels Elhelyezés - angol szavakkal: Reduce - Reuse - Recycle
- Responsible Disposal), ami a fenntarthatésag sarokkovét jelenti. Ez a hulladékgazdalkodasi
hierarchia azt jelenti, hogy az elsé szamu prioritas a hulladékképz6dés megelézése és a
mennyiség lehet6 legnagyobb aranyu csokkentése. Mivel vannak olyan technoldgidk és
folyamatok, ahol elkeriilhetetlen a hulladékképzddés, allanddan eréfeszitéseket kell tenni az
ilyen tipust hulladékok Ujrahasznalatira vagy anyagdban torténé hasznositasara.
Amennyiben az elhelyezés az egyetlen megoldas, azt felel6sen kell kezelni, valamennyi
relevans jogi kovetelmény betartasaval.

A Kutatas-Termelés divizié tevékenysége soran keletkezd hulladékok legjelentésebb (50-
55%) részét a furasi iszap hulladékok teszik ki. A ma alkalmazott technoldgia soran (BAT),
mar a farasi iszapok el6allitasanal felhasznalt anyagok egyike sem tartozik kockazatos
anyagok korébe. Ezen hulladékok dontéen hasznositdsra keriilnek. A masik jelentds
hulladékmennyiség a tartalytisztitdsokbol szdrmazé olajos iszap hulladékok, melyek
veszélyesnek mingsilnek. Ezen hulladék mennyiségének csokkentése céljabol a nagyméretl
tartalyok tisztitdsa soran a kitermelt iszap, centrifugaldsra keril, a levalasztott folyadék a
megfelel§ engedélyek birtokaban a mély rétegekbe visszasajtoldsra keril, ezaltal az
artalmatlanitandé veszélyes anyag mennyisége jelentésen lecsdokken. A jovében a hulladék
tovabbi mennyiségi csokkentését tlztiik ki célul, megvaldsithatd ,hulladék szegény”
technologiak alkalmazasaval illetve a tartdlyiszapok minél nagyobb aranyu viztelenitésével.

A Finomitas divizié telephelyein kdolaj alapanyagbél allitanak elé kilonféle frakcidkat,
melyek kozvetleniil végtermékek vagy mas technoldgidk alapanyaga. F6 hulladékaramok
tobb nagy csoportba sorolhaték:

- agyartasi folyamatok hulladékai (olefingyartdas, polimergyartas),
- ide értjuk a csévégi technoldgidkat pl. ipari szennyviztisztité berendezések
mikoddése soran keletkezé hulladékokat,
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- a beruhazasok soran keletkez6 épitési-bontasi hulladékokat,
- atartadlyparkok tisztitasa/karbantartasa soran keletkezé veszélyes iszapokat,
- a karbantartasi folyamatok hulladékait.

Céljaink kozott szerepel a hulladék hasznositasi aranyanak tovabbi novelése, a hulladék
mennyiségének csokkentése és a hulladékégeté6-mivek optimalizalasa.

Karmentesités

A MOL-csoport tagvallalatok és jogel6djeinek olaj- és vegyipari tevékenysége a korabbi
évtizedekben szamos helyszinen talaj- és talajviz szennyez6dést okozott, amelyek kezelése
a kornyezetvédelmi kotelezettségek korébe tartozik. Az 6rokolt karok felszamolasa az Uj
események kezelésénél nagyobb feladatot jelent. Egyes telephelyeink kézel 100 éves multra
tekintenek vissza, és jelentds a korabbi és jelenlegi technolégia kiilonbsége.

Cél a megel6zés. Tapasztalatunk igazolta, hogy a megel6zés a legfontosabb, ezért a
technolégia modernizaciéja és ellen6rzése mellett, a felszin alatti kdrnyezet folyamatos
figyelése kiemelt feladatunk. Ez ad lehetdséget, hogy az esetleges havaria eseményekrdl,
vagy szennyezettségekrdl idében értesiljink, és gyorsan, hatékonyan minimalizaljuk a
visszamarado karokat. A karenyhitési feladatok mellett legaldbb ilyen fontos, hogy az észlelt
események okai elemzése és visszacsatolasa az ellen6érzési rendszerekbe.

3. Vizgazdalkodas
Vizkivétel

Vizgazdalkoddsunk fejlesztésének keretében az elmult évben jelentdés technoldgiai
fejlesztéseket hajtottunk végre. Az el6z6 évek eréfeszitéseinek koszonhetéen tovabb
csokkentettiik vizfelhasznalasunkat és szennyviz-kibocsatasunkat. Megallapitast nyert, hogy

a cirkulacios httéviz rendszerbe kotésével csokkent a pozsonyi Slovnaft Finomité

felszini viz (Duna) felhasznalasa,

- a 6.:sz. hidrogénez6 lizem légh(ité rendszerének telepitése a vizfogyasztads tovabbi
csokkenését eredményezte,

- a szazhalombattai Dunai Finomitéban, Uj kazantelep kialakitdsa a belsé géztermelés
biztositasara, 7%-kal novelte az édesviz felhasznalasat,

- a tiszaujvarosi Tiszai Finomitéban, az édesviz felhaszndlas 65%-a az Osszegylijtott
esd@viz Ujrahasznositasabél szarmazik,

- a zalaegerszegi Zalai Finomitéban, 9%-kal novekedett az édesviz igény a

bitumenlizem nagyobb kapacitasu alapanyag feldolgozasi tevékenységei miatt.

Szennyvizkibocsatas
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A Kutatds - Termelés divizional - hasonldéan a vizfogyasztashoz - csokkent a szennyviz
kibocsatds mennyisége is. A kornyezetvédelmi hatosagi eldirasokkal 6sszhangban olyan
kevésbé szennyez6 technoldgiat vezettiink be, mely biztositja a kiséréviz és a
szénhidrogének szétvalasztasat, majd a foldalatti tarolékba valé visszasajtolasat. A
szennyezési kockazat csokkentése érdekében mintegy 500 megfigyel6 kutat mikodtetiink,
és szatelit technoldgiat is alkalmazunk a hazai telepek kozelében. A rendszer segitségével
felmérhetjiik miikodésiink talajra és talajvizre gyakorolt hatasait is.

- A Slovnaft Finomité szennyvizkezel6 telep hatékonysagjavitdsa soran egy
finombuborékos atszell6zteté rendszert, valamint mechanikai- és bioldgiai
tisztitdmedencéket alakitottunk ki.

- A Tisza vizi kdrnyezetének véletlenszer(i szennyezés elleni védelme érdekében puffer
zonaként medencéket, illetve finomszlirést alkalmazunk a Tiszai Finomitobol
kibocsatott szennyviz kezelésére.

- A Balaton vizgylijté teriiletére kibocsatott szennyviz kémiai oxigénigényre (KOI)
vonatkozo szigorubb jovébeni jogszabdlyi el6irasoknak valé megfelelés érdekében a
Zalai Finomiténal megkezdtiik a sziikséges technolégiai fejlesztést.

11. dbra . Balatonfiiredi szennyviztisztito

A finomitok altal kibocsatott szennyvizek minGségi jellemzését rendszeresen, a hatésagok
altal elfogadott 6nellendrzési tervekkel 6sszhangban végezzik el. A 2008-ban végzett
Onellenérzés szerint a TVK petrolkémiai lGzemében a kibocsatott szennyviz minden
paramétere a hatarértékek alatt maradt.

4. Eghajlatvaltozas

Az EU tagallamok 2007-ben politikai megallapodast kotottek az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelem jegyében. Ennek keretében vallaltak, hogy 2020-ig 20%-kal csokkentik az
Uveghdzhatdsi gazok kibocsatasat, 20%-ra novelik a megujulé energiaforrasok
felhasznalasat és 20%-kal novelik az energiahatékonysagot.
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A MOL-csoport allaspontja szerint az lUveghazhatasu gazok kibocsatasa altal el6idézett
éghajlatvaltozas az emberiség egyik legjelentésebb gazdasagi, tarsadalmi, illetve kornyezeti
problémadja, a fenntarthato fejlédés kiemelten fontos kérdése. Ezt a globdlis fenyegetést csak
nemzetkozi eréfeszitésekkel, valamennyi érintett fél kozremlikodésével lehet enyhiteni,
illetve kivédeni. A MOL az Eurdpai Unio klimavaltozassal kapcsolatos jogszabalyait nemcsak
teherként értékeli, amely a széndioxid kvotadrakon keresztil néveli a miikodési koltségeket,
hanem Uj Gzleti lehet6ségként is, mely utat nyit az liveghazhatasi gazok kibocsatast
csokkentd uj fejlesztésekhez.

Szélenergia hasznalata

Megvalésithatésagi  tanulmany készilt a  szélenergia mérésére és  széltérkép
meghatarozasara, mely tartalmazza a szélturbinak lehetséges helyét, és megvizsgalja a
szélenergia hasznositasanak lehetéségét Szazhalombattan és Tiszaudjvarosban.

Napenergia hasznalata

A projekt célja napenergia hasznalata meleg viz és elektromos aram eldallitasara a MOL
Dunai Finomitéjaban. Lezajlott a tender a nagy melegviz-felhasznalé épiletek (konyha,
0ltoz6k) atalakitasdra és 23kW elektromos aram fejlesztésére szolgdlé napelemek
elhelyezésére a parkoldban, ami biztositja a kozvilagitast a Dunai Finomité teriiletén az
északi kaputol az ipari teriilet hatardig. A projekt tovabbi jévahagyasra var.

12. dbra Szinkron napelemes dramtermeld rendszer

Napenergia a Kiskereskedelemben

A MOL felépitette a “Napelem falat”, amelynek 200 m?2 a felllete és 240 cellabdl all. Az
épitmény Magyarorszadgon lathatd az M1 autdpdlya melletti MOL tolt6allomason. Az
atalakitds utdn kinyert elektromossag és hé a kiszolgdlé épilet vilagitasat és meleg viz
ellatasat egésziti ki. A berendezéssel évente korilbelil 14 000 kWh elektromos aram
allithatd elé. A napenergia hasznositasa mellett a MOL a kozeljovében olyan lehetéségekre
fokuszal, amelyek a fenntarthat6sagot még hatékonyabban szolgaljak (pl.: h6szigetelés).
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Szén-dioxid levalasztds és tarolas

A CO; levalasztas és tarolas technoldgiai fejlesztése és alkalmazasa, a légkorbe torténd
kibocsatas csokkentésének egyik médja, egyre nagyobb figyelmet viv ki maganak. A MOL
jelentés eréfeszitéseket tett a tarolas kérdéskorét tekintve. Az elkilonitési és tarolasi
lehet6ségek vizsgalata:

- Miliszaki és gazdasdgi szempontok vizsgalata a CO; levalasztasnak és elhelyezésnek,
tarolasanak lehet6ségeirdl, a mély sésvizes valamint a készéntelepekben.

- CO; elhelyezhet6ség mennyiségi becslése a kijelolt foldtani formacidkban.

- Foldtani és mdszaki kockdzatok elemzése, kilfoldi tapasztalatok alkalmazhatosdga a
Pannon medence teriiletére.

5. Energiahatékonysag

A MOL-csoport elkdtelezett, hogy csokkentse kornyezeti ldbnyomat. Felismertik az
energiahatékonysag fontossagat, amellyel 6sszefliggésben az elmilt évek soran szamos
l[épést tettlink létesitményeink energiafogyasztasi hatékonysaganak novelése és a felmerilé
energiaveszteségek csokkentése érdekében. Elektromos energia fogyasztas racionalizaldsara
tanulmanyokat készitettiink a kulonb6z6é mikodési teruletiinkon. Ezen projektek célja a
hosszu tava energiafogyasztas-csokkentés. Ezzel hosszabb tavon segitjiik a gazdasagos
olaj- és gaztermelést, és ezzel egylitt csokkentjik tevékenységiink kornyezeti labnyomat.

13. dbra Energiatakarékos izzo

A termékeldallitas és kereskedelem, a Petrolkémia, a Kiskereskedelem szamos teriiletén
végrehajtott fejlesztés csokkenti az energia felhaszndlast, viz felhaszndlast, a javitasi
koltségeket és a karos anyag kibocsatast.
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6. Biologiai sokszinliség

Biodiverzitas és természetvédelem

A biodiverzitds (bioldgiai sokszinliség), vagyis az él6lények valtozatossdga, egy olyan
eréforras, mely jelenleg nagymértékl csokkenés veszélyének van kitéve. Mivel a MOL-
csoport nem csak iparteriileten lizemeltet létesitményeket, hanem nemzeti parkok, magas
bioldgiai sokszinliséggel bird teriiletek, vizes él6helyek és folydok kozelében is, ezért kiemelt
figyelmet kell forditanunk a kiilonboz6 fajok és a biodiverzitas megdrzésére.

14. dbra Stvolto

Kutatas-termelés

Kutatasi és termelési tevékenységink gyakran természetvédelmi teriileten, vagy annak
kozelében torténik. A kornyezeti ldAbnyomunk magaban foglalja a foldhasznalatot, a
kibocsatasainkat, és a fokozottabb emberi jelenlétet, mely zavardlag hathat a novény- és
allatvilagra. A karos hatdsok csokkentése érdekében kezdeti allapotfelméréseket és
szemléket végeziink. A farasi tevékenységet koriltekintéen litemezzik, figyelembe véve a
vegetacios idészakokat. Szorosan egyiitt miikodink a Nemzeti Parkokkal, hogy megfelel6en
tervezhessiik és ellenérizhessiik ezeket a tevékenységeket. A munkalatok végeztével, vagy a
kutak eltavolitasakor talajmintakon végzett vizsgdlatokkal ellenérizziik, hogy a fold eredeti
allapota visszaallitasra keriilt.
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15. dbra Ferté6-Hansdg Nemzeti Park

Logisztika és Fldgazszallitas

A MOL Csoport Logisztika és Foldgazszallitas szervezetei f6 tevékenységei koziil a
csbvezeték-épitési illetve rekonstrukciés munkak gyakoroljdk a legnagyobb hatast a
természetre és a kornyezetre. Annak érdekében, hogy csokkentsiik a negativ hatasokat

(helyi

fajok  megzavarasa, talajszennyezés/visszapréselés), egyuttmdikodink a

természetvédelmi hatdsagokkal és zold szervezetekkel, hogy az optimdlis megoldast
megtalaljuk:

a tervezési fazisban megprébaljuk felmérni a természetet zavaré tényezdbket
beleértve a magas biodiverzitasu értéket képvisel6 erd6k, természetvédelmi parkok
és teriiletek lehet6ség szerinti elkeriilésével,

erd6k esetében, ha ki kell vagni, a szakérték altal kijelolt masik helyen dupla
mennyiségli erdd kerdl Gjra telepitésre,

a természet védelme érdekében, toreksziink arra, hogy minél kisebb rekonstrukcios
terliletet hasznaljunk (az elGirt 30m szélesség helyett csak 20m-t),

a rekonstrukciot kovetéen rekultivaljuk a teriletet,

a  Logisztikai = cs6vezetékek miikodtetése sordn Uzemfelligyeleti rendszert
lzemeltetlink, amely folyamatosan felligyeli a csévezetékek feltételeit, adatait, hiba
esetén jelzést ad és azonnali beavatkozdasra van lehetdség,

célunk, a kornyezeti hatastanulmanyok kiegészitése természetvédelmi/biodiverzitas
fejezettel, valamint természetvédelmi 6rok alkalmazdasaval folyamatosan figyelemmel
kisérni a rekonstrukciés munkakat. A munkak befejezését kdovetéen az adott teriilet
megfigyelés alatt marad, hogy az eredeti allapot helyreall-e.

A MOL Nyrt. termék és kéolajvezetékei 261,67 km hosszusagban érintenek védett
teriileteket (Natura 2000:196,77 km, természetvédelmi parkok: 9,8 km, tdjvédelmi
tertiletek: 54,2 km, természetvédelmi terilet: 0,9 km).
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16. abra Erdo

Petrolkémia

Finomitéink és petrolkémiai Gizemeink ipari teriileteken helyezkednek el, amelyek azonban
felszini vizek kozelében talalhaték. Tiszaldjvarosban a TVK mint petrolkémiai Gizem fokozott
figyelmet fordit a teriiletével kapcsolatos bioldgiai sokféleség megdrzésére. Az iparteriilet
mesterségesen  kialakitott vizes  él6helyekkel rendelkezik, amelyek kozvetlen
O0sszekottetésben allnak a Tisza folyoval. Az iparteriiletet atszelé Sajé-csatornat, amely a
teriilet csapadékvizeinek és a megtisztitott szennyvizek befogaddja, folyamatosan
vizsgaljuk. A program keretében rogzitettilk a Sajé-csatorna vizének, lledékének és
élévilaganak allapotat.

A lelritett és felhagyott korabbi utétisztité térendszer teriiletén a befejez6d6
fitoremediaciés (természetbarat technolégia, a szennyezett kornyezet megtisztitdsara
novények altal) eljardst kovetbéen a térendszer helyén egy okoldgiai szempontbdl
kiegyensulyozott, nagydiverzitasi wetland (vizes él6hely) és ezzel egyiitt egy valdésagos
,madarvarta“ fog kialakulni, védett madarfajok nagy populacidival.

TANULASIRANYITO

1. Tekintse at a természet védelmérél szold6 1996. évi LIIl. torvény céljat, hatdlyat,
alapelveit!

2. Tanulmanyozza a hulladékgazdalkodasrél szo6l6 2000. évi XLII. torvény fébb elveit!
Mondjon ezekre gyakorlati példakat!

3. Keresse meg a 98/2001. (VI. 15.) Korm. Rendeletben, a veszélyes hulladékokra
megallapitott kiilon szabdlyokat (mi mindsil veszélyes hulladéknak, a veszélyes hulladék
gylijtése, begylijtése, tarolasa, szallitasa, el6kezelése, hasznositasa, artalmatlanitasa)!
Hatdrozza meg a hulladék és veszélyes hulladék fogalmat, mondjon ezekre példakat!

5. Sorolja fel a hulladékok égetéssel torténd dartalmatlanitasdnak modjat és az égetdk
telepitésének, Gizemeltetésének feltételeit!
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Olvassa el a MOL intézkedéseit az energiaveszteségek csokkentése érdekében!
http:/ /www.mol.hu/hu/a_molrol/sd/kornyezetunk_vedelme/energiahatekonysag/
Tanulmanyozza az enrgiahatékonysag javitasara tett konkrét technolégiai fejlesztéseket
a MOL honlapjan!
http://www.mol.hu/hu/a_molrol/sd/kornyezetunk_vedelme/energiahatekonysag/
Ismertesse a kdéolajipar altal okozott talajszennyezédés legfontosabb kivalté okait,
kdrnyezeti és egészségligyi hatasait!

Sorolja fel a levegd védelmérdl sz6lé 21/2001. (I1.14.) Korm. rendelet fébb elGirasait!

.Ismertesse a vegyipari vizszennyezddés legfontosabb kivalté okait, kornyezeti és

egészségiigyi hatdasait!
Keresse meg, milyen tényezdéket kell figyelembe venni a hulladékleraké létesitésekor!

. Tekintse meg az Algy6i gaztechnoldgia tornyaira kihelyezett fészkel6-ladakat és az ott

é16 madarakat (vandorsolyom és voros vércse)
Nézze meg a Natura 2000 weboldalan a védett terlletek = térképét
http://www.natura.2000.hu/
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| 1. feladat

Mi a kdrnyezetvédelem?

2. feladat

Milyen liveghdzhatdsi gazokat ismer?

3. feladat

Mit neveziink talajviznek?
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4, feladat

Mi a hulladék?

5. feladat

Milyen fajtdi vannak a veszélyes hulladéknak?

6. feladat

Milyen tényezdket kell figyelembe venni a hulladékleraké létesitésekor?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Olyan céltudatos tarsadalmi tevékenységek és intézkedések 6sszessége, amelyeknek célja az
emberi tevékenység altal okozott karos kornyezeti hatasok, kornyezet veszélyeztetések,
szennyezések megelézése. A kialakult karok mérséklése vagy megsziintetése, a karosité
tevékenységet megel6z6 Aallapot helyreallitasa, a Foldon élé él6lények, a bioszféra
megtartasa érdekében.

| 2. feladat

Vizg6z, széndioxid, metan, nitrogénoxidok, freonok

| 3. feladat

Az els6 nagy vizzaré réteg folott elhelyezked6 felszin alatti viztomeg, amely a viztarto
pordzus réteg hézagain keresztil kdzvetlenil érintkezhet a szabad levegdvel és a felszin ala
szivargott esévizzel.

4, feladat

Az anyag, termék, maradvany, amelyet tulajdonosa az adott mdszaki, gazdasagi és
tarsadalmi feltételek kozott sem felhasznalni, sem értékesiteni nem tud, illetve nem kivan és
ezeket kezelésér6l - a kornyezetszennyezés megelézése érdekében - gondoskodni kell
(szilard, folyékony, iszapszer).

5. feladat

Veszélyes hulladék: a termelés, szolgaltatds, az elosztas és a fogyasztds soran keletkezett
kilonleges kezelést igényl6 veszélyes, fert6z6, mérgezd (veszélyes) hulladék.

Fajtdi: mérgezé hulladék (toxikus), fert6z6, korroziv, tliz és robbanasveszélyes, radioaktiv,
lakossagi fogyasztasbdl visszamaradd.

6. feladat

- atervezett teriilet réteg és talajtani leirdsat,

- a kézetek miszaki foldtani tulajdonsdgait,

- avizzard rétegek elhelyezkedését, vastagsagat, mélységét,

- alerakéhely korzetében tapasztalhaté dinamikus geoldgiai és er6zios folyamatokat,

- aterilet hidrogeoldgiai viszonyait, vizhaztartasanak jellemzgit,

- elemezni kell a lerakéhely meteoroldgiai viszonyait (uralkodé szélirany, szélerésség,
légszennyezd anyagok varhato terjedése, csapadékviszonyok stb.),
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- meg kell vizsgdlni a kivalasztott terilet értékét mezé- és erdbégazdasagi
szempontbol.
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A(z) 1228-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

52 543 01 0000 00 00 Gumiipari technolégus

52 524 01 0000 00 00 Kd8olaj- és vegyipari géprendszer Gzemeltetdje
31 543 07 0000 00 00 Papirgyarto és -feldolgozo

54 524 02 1000 00 00 Vegyipari technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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