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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkaltatéja azzal bizza meg Ont, hogy céges belsé tovabbképzés keretei kézt - On, mint
el6adé mutassa be kollégdinak a szamitégépek altalanos mikoédését, a benne hasznalatos
hardver eszkdzoket, valamint térjen ki a szamitégép halézatok témakorére is.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

ALAPFOGALMAK
A hardver

A hardver a szamitogép mikodését lehetévé tevé elektromos, elektromagneses egységek
o0sszessége. A hardver (hardware) angol nyelvteriileten a szdget, csavart és egyéb miuiszaki
cikket Aarusité boltokra van kiirva. A szdmitastechnikdban hardvernek hivjdk magat a
szamitégépet és minden megfoghaté tartozékat. A hardvereszkozok elképeszté fejlédése
teremtette meg a korabban elképzelhetetlen, irdasztalra teheté szamitégépet.

A szoftver

A szoftver a hardver egységeket miikodtetd, vezérl6 programok osszessége. A szoftver
(software) mesterséges sz6, azokat a szellemi javakat hivjak 6sszefoglaléan igy, amelyekkel
kihasznalhatjuk a hardverben rejl6 teljesitményt és lehet6ségeket. A szoftver nem
megfoghaté, mint ahogy egy vers sem az, legfeljebb az 6t hordozd papirlapot vehetjik
kézbe. A szoftvert egyrészt a gépet mikdodteté programok, masrészt a szamitégéppel vald
feldolgozasra el6készitett adatok alkotjak. Az adat rendkivil sokféle lehet: széveg, kép,
mozgokép, hang. A program pedig valamilyen feladatot old meg a szdmitégépen. A program
olyan egyszer(i utasitdsok sorozata, amelyet a szamitdgép megért. Az utasitasokat ugyanugy
kettes szamrendszerben leirt szamokkal abrazolja, mint az adatokat. Az utasitas ilyen
formajat nevezik gépi kddnak is, mivel egy ilyen szamot csak egy adott szamitégéptipus ért
meg és hajt végre. Ugyanezt a miiveletet egy masik tipust szamitégép mads, szintén kettes
szamrendszerben leirt szamjegyre hajt végre. Ez végsd soron azzal jar, hogy egy program
csak egy adott tipusi szamitdogépen mikodik. Egy masik géptipuson mar altaldban nem
hasznalhaté.
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A program

A program a szamitégépnek sz6lé utasitasok sorozata, amely egy kidolgozott algoritmus
alapjan meghatarozza, hogy a szamitdogép milyen modon végezzen el egy adott feladatot.
Egyarant programnak nevezziik a programozék altal készitett forrasprogramot, amely az
ember altal olvashaté formaban tarolja a feladat leirdasat, és azt a kodot, amelyet a
szamitogép ténylegesen végrehajt: a futtathaté programot, amely a forrasprogrambdél
specidlis programok - forditéprogramok - kézremlikodésével jon létre. A programokat
valamilyen hattértarolén taroljuk, ha éppen nem futnak. Ha egy programot elinditunk, az
operdciés rendszer a hattértarolorél betolti a memoridba, a CPU szdmara atadja a program
kezdetének cimét, majd a program ezutan atveszi a szamitégép vezérlését és futni, mikodni
kezd.

Az algoritmus

Az algoritmus tobb, esetleg végtelen sok azonos jellegl, egymastol csak a kiinduléopontban
kilonboz6 feladatok megoldasara hasznalhaté eljards, amelyek sordn utasitdsszeriien elére
meghatarozott lépéseket kell adott sorrendbe elvégezniink.

kész

a=b
b=r
re=amodb
S

1. dbra. Folyamatdbra

Az algoritmus készitésénél elsé |épés, hogy elkészitsilk a problémamegoldds tervét.
Algoritmus leiré eszk6zok:

- szoveges leiras
- blokkdiagram
- struktogram
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a<b

csere(a,b)

r>0

a=b

b:=r

r:=amodb

segéd :=a
a=b
b := segéd

2. dbra. Stuktogram

il

Elsé [épésnél fentrdl lefelé mddszerrel célszerl késziteni, a megoldasnal pedig lentrdl
felfelé. A tervet atultetjiik konkrét programozasi nyelvekre. A feladat lépéseit a kilonféle
utasitasok jelentik:

- I/O utasitas

- értékadd utasitas

- felvételvizsgalo- vagy teszteld utasitas
- adat atalakité utasitas

Az algoritmus tulajdonsagai

- Meg kell adni a végrehajtandd midveleteket, azaz le kell irni, hogy mely adatokkal
milyen atalakitast kell végezni. Valamint azt, hogy az eredményil kapott adatokat a
tevékenység késbébbi fazisaban fel kell hasznalni, alkalmazni.

- Meg kell fogalmazni azokat a kulénleges eseteket, melyek az atlagosnal eltéré
megoldast igényelnek.

- Maeg kell adni a miiveletek sorrendjét az 6sszes esetre vonatkozodlag.

- Csak olyan instrukcidkat tartalmazzon, amely egyértelmden hajthato végre.

- Mindezeket az informaciékat a végrehajtd szadmadara érthet6 és egyértelmlen
értelmezhet6 formaban, szimbolumrendszerben kell kozvetitenie.

Az algoritmus felépitése

Az algoritmust a végrehajté szamara szolo utasitdsokbodl épitjuk fel. Az utasitdsok egyik
tipusaban megadjuk az elvégezendé miveleteket és azokat az adatokat, amelyekkel ezeket
el kell végezni. Tovabba a kiszamitott eredmények megG6rzésének modjat. Ezeket az
utasitasokat adat atalakit6 utasitdsoknak nevezzik.
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Az utasitasok masodik tipusaban, amelyeket tesztel6 utasitasoknak neveziink, a végrehajtét
egy igaz vagy hamis voltanak megallapitasara szolitjak fel. A kijelentés idegen szoéval
predikatum megfogalmazasanal megadjuk azokat az 0Osszefliggéseket, melyeknek
teljestilését az adatoktdél megkivanjuk, ahhoz, hogy a vizsgdlatot kovetéen egy
meghatarozott kovetkez6 utasitasokkal folytathassuk a megoldasi tevékenységet.

Inko(a b)

|r-amodb|
segéd a“ -b||b segédl

[a —b”b —r”r —amodbl

3. dbra. Jackson diagram

Az algoritmus leiré eszkozei

- Szekvencia: sorban egymas utan valé végrehajtas.
- Elagazas: elagazik, de tovabbra is el6re megy.
- Ciklus: elagazik, és visszamegy egy idére.

Neumann-elv

4. dbra. Neumann Jdnos
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Neumann Janos magyar sziiletésii az Egyesiilt Allamokban é16 tudés. 1946-ben dolgozta ki a
mai napig is érvényes elméletét, amely alapjan a személyi szamitégépek ma is miikédnek. A
Neumann elv elemei:

- Teljesen elektronikus mikodés

- Binaris szamrendszer hasznalata

- Kozponti felhasznalé egység alkalmazasa

- Bels6é membéria, az adatok és a programok szamara
- Széles kor( felhasznalhatésag

- Soros utasitds végrehajtas

Binaris szamrendszer haszndlata, azt jelenti, hogy a szamitogépben minden egyes adat,
minden program csakis nullabél és egyesekbdl all. Ezt masképpen ugy mondjuk, hogy a
szamitogép csakis diszkrét allapotokat tud értelmezni. Ez azért volt sziikséges, mert
barmilyen mas megoldas esetén a nehéz eldonteni, hogy egy adott jelszint mely
adattartalmat hordozza.

Bels6 memédria haszndlat azt jelenti, hogy kozponti feldolgozdé egység (személy
szamitégépekben ez a processzor) az adatokat és programokat valamilyen hattértarolé
egységrél betolti a memédridba azért, hogy gyorsabban elérheté legyen az adat. A
hattértarolok jellemz6 mddon lassabban lehet elérni.

A kizarolag elektronikus szamitégép szamunkra mdr teljesen egyértelmu. Korabban léteztek
tisztan mechanikus szamitégépek

Kozponti feldolgozé egység haszndlata szintén teljesen megszokott szamunkra. Sziikséges
valamilyen egység, amely a programok dltal eldirt feladatokat végrehajtja. A kozponti
feldolgoz6 egységet, nevezziik processzornak. A processzor (angolul: Central Processing
Unit) sokszor nevezik Ugy, mint a "szamitégép agyat". Az elsé processzort az Intel gyartotta
1971-ben, amely a 4004 nevet viselte. Ez egy 4 bites processzor volt, 6sszehasonlitva a mai
32/64 bites processzorokkal, a fejlédés dobbenetesnek mondhat6. Maga a processzor is
tobb alegységbdl épiil fel. Ezek kozil a legfontosabb az ugynevezett ALU. Az ALU (angolul:
Arithmetic and Logical Unit, magyarul: Aritmetikai és Logikai Egység). Tulajdonképpen ez az
egység végzi a kiillonb6z6 miveleteket gy, mint 6sszeadds, kivonas, szorzas, osztas.

A soros utasitas feldolgozas azt jelenti, hogy a gép a feladatokat soronként hajtja végre.
Azaz mindig csak egy elemi utasitast képes végre hajtani. Komplex problémakkal,
feladatokkal nem tud megbirkdzni.

SZAMITOGEP FELEPITESE
Alaplap
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Az alaplap - nevéhez hiven - a szamitégép alapjat képzi, ez tartalmazza a szamitégép
miikodéséhez elengedhetetlen aramkoroket. Ez fogadja magaba a szamitogép f6 elemeit:
processzort, memoriakat, vided kartyat. A legtobb esetben integradlva tartalmazza a
hangkartyat, halézati kartyat, mereviemez, USB, billentylizet, egér vezérl6ket. Szabvanyos
illeszt6 fellilet biztosit a merevlemezek, optikai meghajték szamara és egyéb eszkozok
szamara. Gyakorlatilag ez az egység biztositja az 6sszekottetést és az lGtemezést az 6sszes
szamitogép részegysége kozott.

Meghatarozé része a lapkakészlet (chipset). Ez donti el, hogy milyen tipusd processzort
kezel, hogyan szervezi a memdridkat, milyen integralt eszk6zoket tartalmaz (vide6 kartya,
hangkartya, halozati kartya, RAID vezérld, stb.), hany USB portot hasznal, talalhato-e rajta
Firewire. Altalaban két integralt aramkérben helyezik el ezeket a funkcidkat, melyeket északi
és déli hidnak neveznek.

Az alaplapon taladlhatdé foglalatok, portok, buszok és csatlakozék ugy vannak gyarilag
kialakitva, hogy csak egyféle képen lehessen az eszkdzoket illeszteni, igy barki konnyedén
O0sszecsatlakoztathatja a szlikséges eszkozoket, csatlakozékat, kabeleket. Tovabbi segitség
még, hogy a szinezett csatlakozok még inkdabb egyértelmiivé teszik a megfelelé
Osszetartozast.

Az alaplapok fontosabb jellemzé6i:

Lapkakészlet (féként: északi hid), ami meghatdrozza a hasznalt processzor tipusat (Intel,
AMD, Via), a membériak fajtajat, darabszamat, kezelését, sebességét, az esetleges integralt
vided kartya tipusat. A déli hid féleg az integralt eszkozoket kezeli, itt minket elsésorban az
USB portok szdma, Firewire megléte, vagy az integralt hal6zati kartya sebessége foglalkoztat
(100Mbit/sec, 1Gbit/sec).

A legismertebb chipset gyarték: Intel, nVidia, VIA, Sys. Itt érdemes inkdbb féként az el6bbi
gyartok termékeit elényben részesiteni. Az alaplap gyarték ezeket a lapkakészleteket épitik
sajat termékeikbe, igy ez mar alapvetéen meghatarozza a lap fé6 paramétereit. Masik fontos
szempont a tamogatottsag és felszereltség. A DelLuxe tipusu alaplapok rengeteg extrat,
plusz kabeleket, szoftvereket, virusirtokat tartalmaznak és az interneten elérheté meghajté
program (driver) tamogatdasa is sokkal jobb névtelen tarsaiknal. F6bb alaplap gyartok: Intel,
Abit, Asus, Gigabyte, MSI, stb..

Foglalatok, portok, buszok, csatlakozék az alaplapon:

Tapegység csatlakozé, processzor foglalat, memoria foglalat, PCl Express, PCl buszok, SATA,
PATA, Floppy csatlakozd, USB csatlakozo, CD csatlakozo, IrDA fej, PS/2 billentylizet, PS/2
egér, soros és parhuzamos port, Game port, Audio csatlakozék, RJ 45 halézati csatlakozé,
elélapi csatlakozok a hazhoz stb.

Az alap és processzor kompatibilitasara mindig figyeljiink oda!

Processzor
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A szamitégép kodzponti elemének kivalasztdsa mindenképpen fontos feladat. Két f6 gyarto
ismert: az Intel és az AMD. Koztik régota tart mar a versengés, inkabb mara mar vallasi
haboru ez, hogy ki melyik processzortipust valasztja és miért. Rengeteg szempont szélhat
egyik és masik mellett, de biztosan nem tudjuk egyik mellett sem letenni a voksunkat, és itt
nem is posztunk mindez. Volt olyan gyarté is, aki nem birta a versenyt és kihullott, mint a
Cyrix, de léteznek feltdérekvd Gj processzorgyartdk is, mint a VIA. A VIA f6 eréssége pl. a kis
héleadas, igy akar aktiv hiités nélkil (csak hiit6borda ventilator nélkil) is hasznaljdk nagy
integraltsagu kisméretl alaplapokban (pl.: Epia csalad).

A CPU (angol: Central Processing Unit - kozponti feldolgozdegység) mas néven processzor, a
szamit6gép ,agya”, azon egysége, amely az utasitasok értelmezését és végrehajtasat vezérli,
félvezetds kivitelezésl, dsszetett elektronikus aramkor. Egy szilicium kristalyra integralt, sok
tizmillié tranzisztort tartalmazé digitalis egység. A PC-ben alkalmazott processzort az Intel
fejlesztette ki. A processzor alatt dltaldban mikroprocesszort értiink, régebben a processzor
sok kiilonallé aramkoér volt, am a mikroprocesszorral sikerilt a legfontosabb komponenseket
egyetlen sziliciumlapkara integralni.

A processzor f6 feladata tehdt a szamitégép szamitasi és logikai miiveleteinek elvégzése.
Alapvetben tartalmaz egy kdzponti miveletvégzé egységet (CPU = Central Processor Unit),
egy aritmetikai és logikai egységet (ALU = Aritmetical Logical Unit) és nagyon gyors statikus
memoériakat (L1, L2 esetleg L3 cache), amik féleg utasitasokat és szamitasi adatokat tarolnak
el. Ezeknek a belsé meméridknak a gyartdsi koltsége elég magas és alapvetéen
meghatdrozza a processzor teljesitményét is. Itt a processzorgyartdk figyelembe vették a
kisebb pénztarcdji vasarlok érdekeit is, és nekik hoztak létre a kisebb belsé memdriiju
olcsébb processzorokat: Intel Celeront és AMD Sempront.

A PC-k az Intel cég 8086-0s processzorara vagy annak fejlettebb valtozatara épilnek. Ezek
a processzorok egy egész csalddot alkotnak. A csaldd neve x86 architektira. Az Apple
Machintosh gépeiben Motorola processzorokat hasznalnak.

Jellemzéi: Gyarto, orajel frekvencia, belsé gyorsité tar (cache) mérete, tokozas.

Jelenleg 32 és 64 bites processzorokbdl valogathatunk az x86 alapu processzorok piacan.
Fontos szempont a processzor valasztasanal, hogy kompatibilis legyen az alaplappal.

A‘processzor alapvetéen meghatdrozza szamitégépiink teljesitményét.

Memoériak

A szamitégép sebességét a processzor mellett a memdria tulajdonsagai hatdarozzdk meg
legjobban. Az operativ memoéridk feladata a processzoron kiviil elhelyezett adatok nagy
mennyiségl tarolasa. Amint a szamitdégépet kikapcsoljuk, ezek az adatok megsemmisiilnek,
tehat csak atmenetileg képesek adatokat tarolni a mikoddé szamitégépnél. Az adatok hosszu
tavl taroldsara (akar kikapcsolt allapotban is) hattértarolékat hasznalunk: merevlemez, CD,
DVD, stb.
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Ha tobb RAM memériat hasznalunk szamitégépiinkben, kevesebbszer nyul a rendszer a
merevlemezekhez (virtudlis meméria) és nagyobb lesz igy a winchester varhato élettartalma.

Jellemzé ra a tipusa: SD, DDR1. DDR2, DDR3, mely az alapvet6 mukodésiiket hatarozza meg.
A kapacitds: 256MByte, 512MByte, 1GByte, 2GByte, 4GByte, stb és miikodési frekvencia:
100MHz, 133MHz, 266MHz, 333MHz, 400MHZz, 533MHz, 800Mhz, stb.

Jelenleg gyakran haszndlunk parba vdlogatott 1GByte, 2GByte, 4GByte-os DDR2-es memoria
modulokat, azokndl az alaplapoknal, amelyek jobb memériakezelést (dual) is lehetévé
tesznek.

Tobb memoéria egyidejli hasznalata esetén ugyanolyan o6rajelii és ugyanolyan gyart6tol
szarmazo6 memoriat hasznaljuk. Tovabba legyen kompatibilis a hasznalt alaplappal.

Videokartya

A videokartya, videdé adapter, grafikus kartya vagy  grafikus adapter a szamitdégép
alkotérésze. Feladata, hogy a szamitdgép altal kiildott képi informaciokat feldolgozza, és
egy megjelenit6 egység szamara értelmezheté jelekké alakitsa. Ez az egység lehet CRT
monitor, LCD monitor, LCD modul, HDTV vagy kivetitd is. A grafikus kartya és a megjelenité
kilonb6z6 grafikus szabvanyok szerint kommunikalhat egymassal. A videokartya a
kivitelezés alapjan lehet alaplapra integralt vagy bévitékartya.

A szamitogép jatékosok szamara valdszinlileg a legfontosabb egység. Rendelkezik sajat
processzorral mely az alapvetd egérpozicionalas, grafikus ablakkezelés, alakzatkitoltéssel,
rendereléssel (beb6rozéssel), matrixszamitasi mdlveletekkel foglalatoskodik elsésorban,
atvéve rengeteg munkat szamitdgépiink processzoratél. Fontos tulajdonsaga a csatlakozo
felilet: PCl Express vagy AGP, itt mindenképpen egyeznie kell az alaplapon taldlhato
csatlakozasi felllettel. Masik meghatarozé szempont az alaplapi lapkakészlet (chipset). Itt
két uralkodo gyarté van: az ATl és nVidia. A videokartya gyartd cégek ezek koré épitik a
sajat elektronikdjukat. Teljesitmény szempontjdbol a meméria nagysdga szintén fontos
paraméternek szamit. Minél nagyobb, annal jobb. Sokszor talalkozhatunk mar 512Mbyte,
1Gbyte videokartya memoriaval is. A monitor felé csatlakozhat hagyomanyos VGA és DVI
csatlakozoval is, talalhatunk HDMI csatlakozot az Gjabb tipust TV-k csatlakoztatasara is.

A videokartya kivezetései a szamitégép hatoldaldn taldlhatéak. Egyetlen csavar rogziti a
szamitégéphazhoz.

Amennyiben nincsenek extra igényeink, vagy irodai gépet szeretnénk 0Osszeallitani,
valaszthatunk integrdlt vided kartyaval rendelkezé alaplapot is, mely Iényegesen kevesebb
koltséggel jar.

Merevlemez
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A merevlemez (angolul hard disk drive, roviditése HDD) egy szamitastechnikai adattarolo
berendezés. Az adatokat bindris szamrendszerben, magnesezhet6 réteggel bevont, forgé
lemezeken tarolja. A merevlemez tolti be a leggyakoribb hattértarolé szerepét a mai
szamitégépekben.

A merevlemez (az angol elnevezés alapjan hivjak winchesternek is) berendezés, mely az
adatokat magnesezhetd réteggel bevont lemezeken tarolja, melyet a forgd lemez folott
mozgo iré/olvaséd fej ir, vagy olvas. A lemezek allandéan forognak, forgdsi sebességiiket
rom-ben adjdk meg (Rotation Per Minute, azaz fordulat per perc; altalaban ez 5400 - 7200).

A fej korilbelul 1 (Hitachi, régebben IBM meghajtékban 0,19) nanométeres légparnan repil a
lemezek felett, ezért egy apré porszem is tdnkreteheti azokat! Osszeszerelésiik ezért
specidlis korilmények kozott, pormentes Uzemcsarnokban, Ugynevezett tisztatérben
torténik. Egy winchesterben tdébb lemez is van: mindegyikhez két fej tartozik: alul-felil egy.
Mivel az azonos fej, és lemezszamu meghajték kapacitdsa eltérd lehet, a végleges kapacitast
és az adattarolasra hasznalt teriileteket a gyartas soran, ugynevezett szervéirassal alakitjak
ki.

A HDD-beli lemezeket azonos kdzpontl, kiilonbdzé sugart korok tagoljak, ezeket sav-
oknak (trackeknek) nevezzik. A savok azonositasa szamokkal torténik, a legkiilsé sav a 0-s
sorszamu. Azokat a sdvokat melyek egymds alatt helyezkednek el, cilindernek nevezziik. A
savokat tovabb lehet bontani un. szektorokra. Ezeket is sorszdmozzak, ezek eggyel
kezd6dnek. A konnyebbség kedvéért a winchester 3-4 szektort egyiitt szokott kezelni, ezek
a szektorcsoportok, vagyis clusterek.

Jellemz6k:

- Taroldkapacitas: ez jellemzi a winchestert abbél a szempontbdl, hogy mennyi adat
fér ra: kezdetekben csak par megabdjt volt, manapsdg mar 40 GB - 2 TB kozott
mozog.

- rasi és olvasasi sebessége: ezt nagyban befolyasolja a lemez forgasi sebessége,
amely jellemzéen 5400, 7200, 10000 vagy 15000 fordulat/perc (rpm). A
merevlemez atviteli sebességének novelésének érdekében beépitenek egy gyorsitd
tarat (cache-t). Mivel altalaban szekvencialis irasrol és olvasasrol van szo, a
merevlemez elektronikdja a gyorsité tarba gylijtogeti a kiirandd adatokat, majd ha
elegendd  Osszegyiilt, egyszerre kiirja a lemezre. Olvasasnal a lemezrél tobbet
beolvas, mint amennyire sziikség van az adott pillanatban, arra a statisztikai tényre
épitve, hogy ,ugy is kérni fogjuk az utana lév6 adatokat” (eléreolvasds). Nem kevéshé
fontos szerepe még, hogy a csatoléfeliilet felé szakaszosan is, de 4allandd
sebességgel kiildje és fogadja az adatokat. A gyorsité tarnak készénhetéen a HDD
elérési ideje lényegesen lecsokken. A gyorsitd tar lehet6ségeinek kihasznalasa
érdekében a nagyobb adatslrliségli tarolokhoz nagyobb méretli szokott lenni.
Régebben 2-4 MB-o0s, manapsag a nagyobb kapacitasu HDD-k mellé 8, 16 vagy 32
MB-os gyorsito tarat szoktak rakni.

- Csatolofelilet: ezen keresztiil torténik az adatatvitel, tobb fajta létezik: ATA (PATA),
SATA (SATA | és SATA 1), SCSI, SAS (Serial Attached SCSI), FC (Fiber Channel).
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A merevlemezt a floppy meghaté ala helyezik be, és négy csavarral rogzitik a géphazhoz.
Optikai meghajté

Az optikai lemez felliletén az adatrogzités a (mikrobarazdas) hanglemezekhez hasonléan,
spiralis palya mentén torténik. Az adatrogzitést és olvasast lézersugar segitségével valositjak
meg. A rogzitendé adatsornak megfelelGen kicsiny lyukakat (4n. piteket) alakitanak ki a
lemez adathordozé rétegében. Olvasasakor a felliletet megvildgitjak, és a visszatikroz6dott
fénysugarat érzékelve a lemezfeliilet és végsé soron a felirt informacié érzékelhetd,
visszanyerhet6. Szamos valtozata alakult ki és terjedt el, a legismertebb a CD és a DVD.
Ujrairhatoé lemez (jelzésiik CD-RW, illetve DVD-RW, DVD+RW) esetén a felirt informacio
torolhetd.

A floppy lemezek elterjedése utdn sokdig vartunk az attorésre, amig az addig elérhetd
csupan 1,2Mbyte és 1,44Mbyte kapacitasu lemezek biztonsdgosabb és foként nagyobb
kapacitasu taroléegységek valtsdk fel. Ezekben az id6ékben programjaink csak tébb
(nemegyszer tobb tiz!) floppy lemezen fértek csak el, beolvasasuk korilményes és lassu volt
és persze az utolsé lemez is gyakran meghibasodott. A zenei iparban mar egy ideje
alkalmazott CD adott otletet a szamitdgép fejlesztéknek, hogy ezen a teriileten is sikeresen
alkalmazhatnank ezt a fajta adathordozét. Létrejottek kiilénb6z6 szabvanyok a foto, irhaté,
film, adat, kevert tartalmu illetve Ujrairhaté CD formatumokra és elkezdték széles koriien
alkalmazni. Par év leforgdsa alatt lecsokkent a nyers CD és CD iré ara, igy mar mindenki
szamara elérhetévé valt mindez (kezdetben egy CD 4ra 2.000 Ft volt, manapsdg ez mar
majdnem ingyen van). A CD kapacitdsa 650MB és 700MB, kb. 500 szorosa az elédjének a
floppy lemeznek.

Majd par évvel késébb megjelent ennek a kovetkezd fejlettebb valtozata a DVD, amely Ujabb
hétszeres kapacitdsnovekedést eredményezett. A DVD-k kapacitasa alapesetben 4,7GB. Bar
forgalomban van tobbrétegl és kétoldalas lemez is. Féleg filmek és zenék tarolasara
hasznaljuk. A jové alighanem pedig a Blue-Ray és holografikus lemezeké, amely ezt a tarolé
kapacitast 100GB-okig képes még kitolni a fejlettebb technoldgiak alkalmazasaval.

Mikodése egyszerlien: Egy beliilrél kifelé egyenletes menetemelkedési spiralformara irjuk ki
az adatokat ugy, hogy ezeket kis godrokkel (pit) és kiemelkedésekkel (land) szimbolizaljuk.
Az ezeket kiolvasé lézersugar kiilonbozé optikdk segitségével visszaalakitja az adatot
digitalis jelek halmazava, ezt kezeli a szamitégép. Olyan mint a klasszikus lemezjatszé, csak
lézerfejjel olvasunk sokkal aprébb barazdakat. DVD esetén ugyanez a helyzet, csak mas a
lézer frekvenciaja, igy slirlibben tudunk irni és olvasni a lemez felszinén.

Kivalasztasi szempont: Kézel hasonlé arban kaphaték kiilonb6zé gyartdk termékei. lgazabdl
csak azon mulik, hogy milyen gyarté szimpatikus a szamunkra. A legtobb esetben ugyanaz a
termék, csak mas markajelzést szitaznak ra. Paraméterek: csatlakozas tipusa (SATA, PATA),
optikai meghajté fajtaja (DVD ir6, DVD olvasé, CD kombd, CD ir6, CD olvasd). Az ird
természetesen minden esetben olvas is, a CD kombo6 CD iré6 + DVD olvasé egyben. Olvasasi,
irasi, Ujrairasi sebesség, szin: fekete vagy fehér.
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Tipp: Kikapcsolt gép esetén is a CD-DVD meghajté konnyen kinyithatd és az esetleg benne
felejtett lemez kivehet6. A meghajto elején lathato egy kis fekete lyuk. Egy gémkapocs vagy
tl segitségével egy hatarozott nyomadssal a talca kinyilik, majd kénnyedén kihlzva ezt
kivehetjik a lemezt.

Monitor

Monitor vagy szamitégép képrenyd feladata a szamitégép vizudlis megjelenitése. Fajtai: a
korszer(ibb LCD (Liquid Crystal Display) / TFT (Thin Film Transistor) vagy lapos monitor, a
fejlettebb LED monitor és a klasszikus katédsugdrcsdoves CRT (Cathode Ray Tube).

Az LCD monitor mikodési elve egyszeri: két, belsé fellletén mikronméretd arkokkal ellatott
atlatszé lap kozé folyadékkristalyos anyagot helyeznek, amely nyugalmi Aallapotaban
igazodik a belsé felulet altal meghatdrozott iranyhoz, igy csavart allapotot vesz fel. A kijelzé
elsé és hatsé oldalara egy-egy polarsz(rét helyeznek, amelyek a fény minden iranyu
rezgését csak egy meghatarozott sikban engedik tovabb. A csavart elhelyezkedési
folyadékkristaly kilonleges tulajdonsaga, hogy a ra esé fény rezgési sikjat elforgatja. Ha
hatul megvilagitjdk a panelt, akkor a hatsé polarizatoron atjuté fényt a folyadékkristaly
elforgatja (innen ered a Twisted Nematic, TN megnevezés), igy a fény az elsé szlirén atjut, és
vildgos képpontot kapunk. Ha kristalyokra fesziiltséget kapcsolunk, nem forgatjak el a fényt,
az eredmény pedig fekete képpont. A polarsziird elé mar csak egy szinszlirét kell helyezni.
El6fordulhat a gyartds tokéletlensége miatt, hogy a képerny6én halott vagy ,beragadt’
képpontokat taldlunk. Az LCD monitorok minésége egyre javul, aruk csokken, de egy jé CRT
monitor még mindig teltebb szineket ad.

TFT (Thin Film Transistor) Vékonyfilm Tranzisztor. Az LCD technolégidn alapulé TFT minden
egyes képpontja egy sajat tranzisztorbdél all, amely aktiv allapotban elé tud allitani egy
vilagito pontot. Az ilyen kijelz6ket gyakran aktiv-matrixos LCD-nek is szokas nevezni.

A CRT monitorban egy katdédsugarcsé talalhatd, elektronagyudval az egyik végén, foszforral
bevont képernydével a masik végén. Az elektronagyu elektronnyaldbot 16 ki, ezt magneses
mez6 iranyitja. Az elektronnyalab a foszforboritasba utkozik és felvillan, majd elhalvanyodik.
Ha elég gyorsan kovetik egymdst az elektronnyaldbok, akkor az a pont nem halvanyodik el.
Tehat az elektrondgyuk irnak a képernydre a szamitdgép utasitasanak megfelel6en, balrél
jobbra, egy mdasodperc alatt tobbszor is frissitve a képpontokat. Az els6 monitorok egyetlen
szin arnyalatait tudtak megjeleniteni (monokrém): a fekete-fehér mellett a borostyan sarga
és a zold szintek is elterjedtek voltak.

Jellemzai:

- képatlé: A monitor egyik ellentétes sarkatél a masikig terjeddé tavolsag, hivelykben
(inch, col = 2,54 cm) mérik.

- képarany: A Kkijelz6 oldalhosszisagainak aranya. 5:4-t6l 16:9-ig terjed. A
legdltalanosabb a 4:3-hoz arany, szélesvasznu képernyénél pedig a 16:10-hez.

- kontraszt: A részletgazdagsagot jellemzé tulajdonsag (250-1000:1).
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valaszidé: LCD paneles monitorok jellemzG6je, ezredmasodperchen (ms) mért
idéegység. Azt az idot jeldli, amennyi ahhoz kell, hogy egy képpont fényereje
megvaltozzon. A lassu valasziddé (12 ms-nal hosszabb) akkor lehet zavaro, ha a
monitoron gyors valtozasokat kell megjeleniteni.

fényer6: A monitor fényességét jellemzi. (Milyen fényes az elektronok felvillanasa
(CRT), milyen erGs, fényes a hattérvilagitas (LCD).) (Példaul: 250 cd/m2)

maximalis felbontas: Maximalisan mekkora felbontasra allithaté.

megjelenithetd szinek szama: Megjelenithetd szinarnyalatok szama. Altalaban 16,7
millié szint tud megjeleniteni egy monitor, de gyakran ,csak” 16,2 milliét

lat6sz6g: Az a paraméter, mely megadja, hogy a monitor milyen szégbdl lathaté.
Altalaban két adattal jellemzik, az elsé a horizontélis (szélesség), masodik a vertikalis
(magassag) adat. Példaul: H:160°/ V:150°

optimalis felbontds: Szintén LCD panellel szerelt monitorok tulajdonsaga. A LCD
panel fizikailag kialakitott felbontasat jel6li. Tobbnyire ez a felbontas egyben az ilyen
monitorok maximalis felbontasa is.

Jelenleg Altalaban a 19"-os kijelzék a legelterjedtebbek. Rengeteg gyartd készit monitort,
termékeik hasonlo arfekvéssel és tudassal rendelkeznek.

Nyomtato

A nyomtatd, vagy angolul printer, olyan hardver, kimeneti periféria, mely arra hasznalhato,

hogy a digitdlis adatokat megjelenitse nem elektronikus formaban, altaldban papiron.

A nyomtatott kép mindsége anndl jobb, minél siriibben vannak és minél kisebbek a

rajzolatot felépité6 képpontok. Ezt jellemzi a DPI, (Dot Per Inch, azaz hogy egy hivelyk

hosszu vonal hany pontbdl all). A nyomtatds sebességét lap/percben mérjik.

Manapsag a haztartasokban két elterjedt nyomtato tipust hasznalnak:
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Lézernyomtatd: a lézernyomtatdban specidlis, fényérzékeny anyaggal bevont és
elektromosan felt6ltott (szelén) henger talalhaté. Ezen egy lézersugarral jeldlik meg a
nem fehér pontokat: ahol a lézer a hengerhez ér, ott a henger semleges lesz vagy
ellentétesen lesz toltétt a henger tobbi részéhez képest. Amikor pedig a henger a
festékrésszel érintkezik, akkor azokra a részekre tapad festék, melyeket ért a
lézersugar. A festék ezutan atkeril a papirra, majd beleolvad, mikor a papir athalad
egy kb. 200 °C hoémérsékleti hengerpar kozott. A szines l|ézernyomatdban
lényegében négy kozonséges lézernyomtaté mechanikaja épil egybe, és az egyetlen
fényérzékeny hengeriikre a vildagoskék (cian), lila (bibor), sarga és fekete
festékhengerekrél egymas utan kerilnek fel a szinek. A négy szinnel val6 atfestéshez
a lézersugarnak négyszer kell végigfutnia a fényérzékeny hengeren.
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- Tintasugaras nyomtato: tintapatronok segitségével tintacseppeket juttatnak a
papirlapra. A patronban van egy porlasztd, ez megfelel6 méretl tintacseppekre
alakitja a tintat, és a papirlapra juttatja azt. A szines tintasugaras nyomtaté szines
tintapatronokat hasznal, altalaban négy alapszin hasznalataval keveri ki a megfelel6
arnyalatokat: ciankék, biborvords, sarga és fekete szinek hasznalataval. Minden
tintasugaras nyomtaté porlasztassal juttatja a tintacseppeket a papirlapra, de a
porlasztas mddszere valtozo. Ez torténhet piezoelektromos dton, elektrosztatikusan,
vagy g6zbuborékok (bubblejet) segitségével. A gézbuborékos nyomtaté a kdvetkezd
modon mikodik:

- A nyomtatd cserélhetd tintapatronja a papir felett oldalirdnyban mozog. A
nyomtatéfejben lévd, tintaval toltott kamracskdkhoz szabad szemmel alig lathato
favokak (porlaszték) kapcsolédnak. Azokat a kamrdkat, mely a nyomtatandd
képrészlet soron kovetkez6 képpontjadhoz sziikségesek, ‘elektromos impulzus
melegiti fel, minek kdvetkeztében a tinta a melegitési helyeken felforr, és a keletkezd
gb6zbuborék egy-egy tintacseppet |16 a porlasztokon keresztiil a papirlapra.

A tintasugaras nyomtatok egy-egy karaktert sokkal tobb képpontbdl dllitanak 6ssze, mint
példaul a matrixnyomtatok, ezért sokkal szebb képet is adnak anndl: megfeleld tintasugaras
nyomtatéval igen jé mindségu, szines képek, akar foték is nyomtathatok.

Jellemzék: technoldgia (Iézer, tintasugaras), sebesség (lap/perc), felbontas (dpi), csatlakozasi
mad (USB, padrhozamos port), szines vagy fekete-fehér.

SZAMITOGEP HALOZATOK, INTERNET

Kommunikaciés protokollok

Mint az emberi beszédnél, gy a szamitastechnikdban a halézatokon is, az egymassal
kommunikalé gépeknek kozds nyelvre vagy tolmacsra van szikségiik ahhoz, hogy
megértsék egymast. A kommunikaciohoz hasznalt kozoés nyelvet nevezzilk kommunikacios
protokollnak. Azt szabja meg, hogy a hal6zatban szereplé gépek, illetve alkalmazasok
milyen médon kommunikaljanak egymassal.

1. A kommunikacio és a protokollok rétegzddése

Amikor szamitogépeket kotink o6ssze, és azok kozott adatokat szeretnénk tovabbitani,
valéjaban az adatok tobb szinten haladnak at, és alakulnak végiil szamunkra is értelmezheté
informaciéva. A gépek kozott az adatok valamilyen jelek (elektromos, radié vagy fény, stb.)
formajaban kozlekednek. Ezeknek a jeleknek is van valamilyen rendszere, hogy a gépek fel
tudjak ismerni a benniik rejlé informdciétartalmat, at tudjak alakitani egy masik rendszer
alapjan olyan formatumdva, amit mar egy kovetkezé szinten a felhasznaléi programok
képesek lesznek megjeleniteni.
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5. dbra. Az ISO OS/ modell

A protokollok tehat egymas folott elhelyezkedd szintekként képzelheték el. A szintek
mindegyike a halézaton keresztiili biztonsagos adatatvitel valamely részteriiletéért felel6s,
és feladatuk még, hogy a megfeleléen megformazott adatokat elkiildjék a kozvetlenil
alattuk, ill. felettiik elhelyezkedé rétegnek. Az egyes szintek elfedik egymast, csak egymason
keresztil tovabbitanak adatokat, de az egyes rétegeknek nem kell azzal foglalkozniuk, hogy
a tobbi réteg hogyan miikodik. Példaul egy levelez6program a legfels6 rétegben nem
foglalkozik azzal, hogy az altala megjelenitett vagy tovabbitott adatok hogyan keriilnek
pontosan atvitelre, azt megoldjak az alatta 1évé rétegek.

2. A TCP/IP protokollcsalad

A protokollcsalad (protokollverem), egymassal  egyuttm(ikodé protokollok olyan
kombinacidja, amelyek egyiittesen valés haldozati kommunikaciot képesek megvalésitani. A
TCP/IP a legelterjedtebb protokollcsalad a vilagon. Az Internet kizarélag ezzel a protokollal
miikodik, alkalmazasa mara szinte kizarélagossa valt helyi hal6zatokban is. A TCP/IP négy
rétegben valdsitja meg az OSIl ajanlasokat:

alkalmazasi réteg HTTP | SMTP | POP3 ‘FTP NETBIOS | DNS | DHCP | RIP

szallitasi réteg TCP UDP

. . P
halozati réteg ARP 3

VIeMPIGMP
FFP
Telefonvonal, modem

Ethemet
halézati esatold réteg | Halozati kartya, kabel

6. dbra: A TCP/IP protokollcsaldd

A TCP/IP. KOMMUNIKACIO

A kild6 gépen futd alkalmazas el6késziti az atviendd adatot a szikséges formatumban,
majd hozzateszi a célszamitégép cimét és az azon m(ikodé fogadd alkalmazas azonositdjat,
majd tovabbitja a tovabbi rétegeknek. Itt megtorténik a kildendé informacié csomagokra
tordelése, a csomagok mindegyike tartalmazza a csomag sorszamat, ezen kivil a cimzési és
visszaigazolas kérési informacidkat. Ezutan a csomagokhoz megfelel6 Utvonalat kell
rendelni, azaz el kell donteni, hogy a cimzett a helyi hal6zaton van, vagy egy masik halozat
felé kell iranyitani. Végiil megtorténik a csomagok elkiildése a cimzettnek a haszndlt fizikai
kézegen.
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3. Alkalmazasi réteg

A halézaton hasznalt alkalmazasokat tartalmazza. llyen halézati alkalmazas példaul az
elektronikus levelezéprogram (POP3, SMTP, IMAP), Bongészé (HTTP), dllomanyokhoz vald
hozzaférés, allomanyok tovabbitasa (FTP), névkiszolgalas (DNS), stb.

Kapuk (portok)

A TCP/IP-t hasznalé alkalmazasok rendelkeznek egy azonosité szammal, amit kapunak vagy
portnak neveziink. Erre azért van sziikség, mert a szamitégép, amin a programok futnak,
csak egy halozati cimmel rendelkezik. Ezért ha ugyanazon a gépen fut egy FTP és egy HTTP
szolgaltatas, és az egyiket szeretnénk elérni, akkor a hal6zati cim mellett a szolgaltatas
azonositéjat (port szamat) is el kell kiildeni, hogy a kérésre a megfelel6 program valaszoljon.
A legismertebb alkalmazasokhoz hozzarendeltek alapértelmezett portszamokat, amiket meg
lehet valtoztatni, de errdl a szolgaltatast igénybevevé kliensnek is tudnia kell.

4. Szallitasi réteg

A szallitasi réteg feladata a gépek kozotti pont-pont kapcsolat kiépitése, lizemeltetése,
adaskor az uzenetek csomagokra bontasa, kiildése, esetleg Ujrakiildése, vételkor a
csomagok oOsszeillesztése egy lzenetté. Az alkalmazasokhoz tartozo azonositékat is a
szallitasi réteg szolgaltatja, ezért azokat TCP vagy UDP portoknak is szokas nevezni.

TCP (Transmission Control Protocol)

A TCP protokoll kapcsolat orientalt, garantalt atvitelt biztosit. A kapcsolat orientdlt azt
jelenti, hogy az adatok kildése el6tt a kapcsolatot ki kell épiteni a kiildé és a fogado gép
kozott. Ezt a kapcsolatot nevezzitk munkamenetnek (session). Az atviendd adatfolyamot
elészor csomagokra (packet) kell bontani. Minden egyes csomag az elkiildését megel6z6en
kap egy azonosité sorszamot, ami lehetévé teszi, hogy a cél dllomas tudomast szerezzen
egy csomag elvesztésérdl, illetve nyugtazhassa a csomag megérkezését. Csomagvesztés
esetén az elvesztett csomagot Ujrakiildi. A célallomason a TCP a csomagok sorszamai
alapjan torténé sorbarendezésével eldallitja az eredeti informaciot.

UDP (User Datagram Protocol)

Az UDP a TCP gyorsabb, leegyszerisitett valtozata. Nem koveti a csomagok sorsat, tehat
nem is garantdlja a hibamentes atvitelt, és a csomagok megfelelé sorrendbe rendezését sem
végzi el. Ezért az olyan események korrekciéjat, mint a csomagok elvesztése, az atviteli
késedelmek vagy a csomagok kiildési sorrendjének megvdaltozdsa, az UDP-re épilé
alkalmazasoknak kell magukra vallalniuk. Ezt a protokollt hasznalhatjuk akkor, amikor egy
informaciot egyszerre tobb szamitdgépnek kildiink (multicast) vagy kevésbé fontos adatokat
kuldunk.
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5. Halozati réteg (Internet réteg)

A hdlézati réteg felel6s az adatok cimzéséért, és azok célbajuttatdsahoz sziikséges Utvonal
meghatdrozasaért.

IP (Internet Protocol)

A halézati réteg f6 protokollja. Ez a protokoll gondoskodik a csomagok célbajuttatasarol.
Ennek feltétele a hal6ézatok tipusatol fliggetlen, egységes cimzés és a megfelel6
forgalomiranyitas (routing). Fontos tudni, hogy az IP semmilyen ellenérzési funkciéot nem
tartalmaz, csak cimzi és iranyitja a csomagokat. Az ellenérzést a TCP végzi. Minden csomag
tartalmazza a kildé és a fogadé IP cimét.

Elvileg minden egyes hal6zati allomast egy-egy IP cim azonosit. Ebbél természetesen nem
lehet két egyforma a halozatban! Egy IP cimhez egy idében csak egy gép tartozhat, viszont
egy gépnek lehet tobb IP cime is. Az IP cimzési rendszerérdl késébb részletesen szdlunk.

Az IP feladata annak eldontése, hogy a kildé és a fogadd cim ugyanazon a halézati
szegmensen van-e. Ha igen, akkor az IP cim alapjan az ARP segitségével megszerzi a
cimzett MAC cimét, és elkildi neki a csomagot. Ha nem egy szegmensen vannak, akkor a
csomagot egy forgalomiranyitéhoz (router) kiildi, aki a cimzett IP cime alapjan tovabbkildi a
megfelelé iranyba. Ezt a forgalomiranyitot nevezzik alapértelmezett atjarénak (Default
gateway).

6. Hal6zati csatoloréteg

A halézati csatoléréteg O0sszevontan valdsija meg az OSI modell fizikai és adatkapcsolati
rétegét, azaz felelds a lehet6leg hibamentes adattovabbitasért a fizikai kozegen. Azt is meg
kell oldani, hogy az azonos halézatot és halozati kozeget hasznalé gépek hogyan tudnak
adatot forgalmazni, az ltkozéseket milyen médon lehet elkeriilni. A tovabbitandé adatokat
meghatarozott hosszlsagu darabokra (keretekre)! kell osztani.

Az Ethernet

A halézati csatolérétegben tobbféle protokollt alkalmaznak, ezek koziil a legelterjedtebb, és
legismertebb technoldégia az Ethernet. Az ethernet kbézeghozzaférési modként vagy
protokollként a CSMA/CD médot hasznalja.

A halézati csatolokartyak mindegyike egyedi fizikai cimmel rendelkezik. (MAC address). A
helyi hdlézaton a kommunikacio a fizikai cim alapjan torténik.

1 A fizikai szinten mar nem csomagokrél, hanem keretekrél beszéliink

16



INFORMACIOTECHNOLOGIA ALAPJAI

AZ ADATARAMLAS FOLYAMATA - A CSOMAGOK

A TCP/IP az adatokat kisebb darabokra bontva aramoltatja. Az adatok a kuldé gép
alkalmazasi rétegérdl lefelé indulva athaladnak a TCP/IP protokollverem rétegein, kijutva a
fizikai kozegre, majd a fogadd gépen felfelé aramolva eljutnak a fogad6 alkalmazashoz.
Ezeket a darabokat utazasuk kozben kilonbdzé technikai elnevezésekkel illetik, de mi
maradjunk annyiban, hogy a fizikai csatoloréteg szintjén kereteknek, annal feljebb pedig
csomagoknak nevezziik 6ket.

A csomagokra bontasnak tobb oka van

1. A nagy mennyiségl adat forgalmazasa sokaig lefoglalna a halézatot, ezalatt mas gépek
nem tudnanak forgalmazni
2. Hiba esetén az egész mennyiséget kellene uUjrakiildeni

Ezzel szemben a kisméretl csomagok nem terhelik sok ideig a halézatot, engedik a tobbi
gépet is forgalmazni, hiba esetén csak a hibas csomagot kell Ujrakiildeni.

FORGALOMIRANYITAS

Ha egy halézat novekszik, egyre tobb allomas kapcsolodik a kommunikacioba. Ethernet
technoldgiat haszndlva, ezzel egyltt az tkozések valdszinlisége is né. Egy bizonyos
allomasszam felett szinte lehetetlen lesz adatot forgalmazni a halézaton.

Ennek feloldasara a halézatokat kisebb részekre, Ugynevezett szegmensekre vagy
masképpen mondva alhalézatokra bontjak. Ebben az esetben csak az egy szegmensbe esé
szamitogépek tudnak egymassal kozvetleniil kommunikalni. Igy csékkentheté a
szegmensben az utkdzések szama. A szegmensek kozotti kommunikaciot az azokat
0sszekotni képes eszkdzok (hidak, illetve atvalaszték vagy forgalomiranyitok) biztositjak.

7. Utvalasztas (Routing)

Az O(tvalasztas az a mivelet, amelynek soran a rendszer tovabbitja az adatokat két
kilonb6z6 szegmens kozott kiilonbozé vonalszakaszokon keresztil. TCP/IP halézatok
esetén a csomag kiildésekor az IP protokoll eldonti, hogy a cimzett helyi, vagy tavoli
szegmensben talalhaté.

Direkt tovabbitas

Akkor torténik direkt tovabbitds, amikor egy szamitdogép az adatcsomagot kozvetlenil a
cimzett gép MAC cimére tovabbitja, ugyanazon a szegmensen.

Indirekt tovabbitas

Amikor a felad6 és a cimzett nem egy szegmensbe tartozik, a feladé az adatcsomagot egy
utvalaszté (router) MAC cimére tovabbitja, és az kildi tovabb a célszegmens felé.
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8. Utvalasztd (router)

Az utvdlasztoé olyan berendezés, amelynek tobb haldzati csatoldja (Gtvalasztd kapcsolata)
van, és mindegyik mas halézati szegmensbe tartozik. Az Utvalasztd ezeken a kapcsolatokon
keresztil csomagokat fogad a hozza kapcsoldédd haldzati szegmensek gépeitdl, és
tovabbitja azokat a megfelel6 szegmenshez tartozé csatoléjara. Hogy melyik esetben melyik

..

table) alapjan donti el.

9. Alapértelmezett atjaro (Default gateway)

Egy Routerhez csatlakozé halézati szegmens minden szamitégépén be kell allitani, hogy ha
nem helyi gépnek cimeznek csomagot, akkor milyen cimre kiildjék. Ez a cim a router erre a
szegmensre csatlakozé hdlozati csatoldjdnak a cime. Ezt a cimet nevezziik alapértelmezett
atjarénak.

10. Utvalasztasi eljarasok
Statikus Gtvalasztas

Ebben az esetben a routerek tablazatait kézzel szerkesztjik. Egyszeru, megbizhaté
modszer. A routing protokoll szerepét azonban ilyenkor az embernek kell atvennie,
barmilyen valtozast kézzel kell bevezetni a routerekben. Ez nem kis munka, sok
hibalehetéséggel. Pl. egy 1000 routerbdl all6 halézatban, ha minden router minden routerrel
kozvetlenil beszélni akar, 1000*1000, tehat 1 millié6 kapcsolatot kell minden routerben
definialni. Gyors kézre van sziikség a begépeléshez. ©

Dinamikus utvalasztas

Konnyebb a helyzet, ha a szomszédos routerek at tudjak adni egymasnak a rendelkezésiikre
allé uatvalasztasi-informacidokat. A routerek a kiilonféle routing protokollok segitségével
beszélik meg egymassal, hogy hol, milyen halézat talalhatd, mik a legkedvezébb Utvonalak,
hiba esetén merre kell kikerilni a hibas szakaszt.

AZ IP V4 CIMZESI RENDSZERE

A TCP/IP hal6zatokban az egy szegmensben vagy alhalézatban lévé szamitégépeket a fizikai
cimik (MAC cim) vagy az IP cimik alapjan lehet azonositani. Emiatt nem fordulhat eld, hogy
azonos szegmensen két gépnek azonos fizikai cime vagy IP cime legyen. Mindkét cim a
halézati csatoldhoz tartozik. Ahogy korabban emlitettiik, az alhalézaton a kommunikacio
fizikai cim alapjan torténik, a hal6zatok kozotti kommunikacié pedig IP cim alapjan. Amikor
egy csomag megérkezik a célszegmensre, akkor a cél IP cimhez, (ami benne van a
csomagban), az ARP megkeresi a megfelel6 fizikai cimet, és oda tovabbitja a csomagot.

A fizikai cim alapesetben bele van kédolva a halézati csatoléba (szoftveresen
megvaltoztathatd), az IP cimet pedig a rendszer izemeltet6i rendelik hozza az eszk6zdkhoz.
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11. Az IP cim felépitése

A jelenleg haszndlt cimzési rendszer az IP cimekhez 4 bajtos, azaz 32 bites szdmokat
hasznal. Ennek megfeleléen az 6sszes lehetséges cim szdma koézel 4,3 milliard. Az IP
cimeket a 4 bajtnak megfeleléen 4 részre osztjuk, és részenként, a decimalis megfelel6jével
helyettesitve, pontokkal elvalasztva abrazoljuk. Ez az un. Dotted Decimal Notation (DDN)
alak.

Az IP cim két részre oszthatd. Az elsé része adja meg a halézatnak a cimét, (NETWORK ID)
ahol a célszamitogép elhelyezkedik, a masodik rész pedig a hal6zaton belili cimet adja meg
(HOST ID).

12. Alhalézati maszk

Az alhdlézati maszk (subnet mask) szintén egy 32 bites szam, mely jelzi, hogy egy cimben
hany bit tartozik a halézati azonositdohoz, masképpen fogalmazva ezt hasznaljuk az IP cim
két részre osztdsahoz, ezért ezt is kotelezé6 megadni az IP cim mellé. Az alhalézati maszk
oly médon hatarozza meg a hal6zati azonositdé hosszulsagat, hogy minden olyan bitértékén 1
szerepel, ahol az IP cimben a megfelel6 bit a halézati azonositéhoz tartozik. Tehat a halézati
cim ugy adédik, hogy az IP cim és az alhalézati maszk kozétt bitenkénti ES mlveletet
hajtunk végre.

IP cim 10000000 10011010 10010001 11001101
128 154 145 205

alhalézati 11111111 11111111 00000000 00000000

maszk 255 255 0 0

halézati cim 10000000 10011010 00000000 00000000
128 154 0 0

Tehat a példa szerinti gép a 128.154.0.0 cim(i halézat 145.205 cimd végpontja.

Ha meghataroztuk az alhalézat cimét, tudnunk kell az adott alhalézaton megcimezheté
gépek szamat is. Ezt az alhalézati maszk jobb oldalan 1évé nullaértékd bitek szama
hatdrozza meg. Ahdny cimet el6 lehet a kapott bitszamon Aallitani, elvileg annyi lehetséges
allomascim van.

Egy alhalézaton gépazonositéként nem adhatunk csupa 0, és csupa 1 értéket. Ezért ha a
gépazonositd szamdara n db bit all rendelkezésre, akkor a lehetséges cimek szdma: 2 az n-
ediken -2




INOFRMACIO TECHNOLOGIA ALAPJAI

13. IP cimosztalyok

Amikor az Internetet megalkottak, kidolgoztak a cimosztalyok rendszerét, mellyel az adott
kereten belill egész jél iranyithaté a cimek megfelel6 kiosztasa. A, B, C, D, E cimosztalyok
léteznek, de a D és E osztalyok kiilénleges feladatokat latnak el. Az IP cim els6é bdjtja

mutatja, hogy melyik cimosztalyba tartozik

Halézat Host Privat
tal 1. bajt 2. bajt . bajt 4. bajt imtartoma
Osztaly aj aj 3. baj aj db db Cimtartomany cimtartomany
0 l.y.y.y- 10.0.0.0-
XXXX XXX

A YYYYYYYY YYYYYYYY YYYYYYYY 126 | 16777214 | 4 26.y.y.y 10.255.255.255

o 128.1.y.y- 172.16.0.0.-
XXXXXX XXX XX XXX

B YYYYYWYY 1 YYYYYYYY 16384 65534 | 191.254..y 172.31.255.255

110 192.0.1.y- 192.168.0.0.-
XXXXX XXXXX XXX XXXXXXXX

C YYWYWWWY 1 2097152 254 | 223.255.254.y | 192.168.255.255
1110aaa aaaaaaaa | aaaaaaaa | aaaaaaaa 2%.0.0.0- 239.192.0.0-

D - - | 239.255.255.255 | 239.192.255.255

240.0.0.0-

1111 - - - -

E - - | 247.255.255.255

A osztdlyl cimzések

Csak az elsé nyolcast hasznalja a halézat azonositasdra, a masik harom nyolcas a gépek
azonositdsdra szolgal. A legmagasabb helyértékd bit ezen osztaly esetén mindig 0. Emiatt
csak 7 bit marad a tulajdonképpeni halézati azonositdé szamdara. Ez a 7 bit 127 halézati
azonositot tenne lehet6vé.

Localhost (127.x.y.z)

A 127-es azonositdé a helyi gép hdalézati csatoléjanak ellenérzési lehetéségére van
fenntartva, igy csak 126 db A osztalyd halézat lehetséges. A maradék 24 bit a cim
gépazonositdja lesz. Ez hdalozatonként 16 777 241 gépet tesz lehetévé. Ezek a cimek
teljesen foglaltak. Kizarélag USA beli egyetemek és az USA hadserege altal lizemeltetett
halézatok kaptak beléle.

B osztdlyl cimzés

Az els6 és a masodik nyolcas haszndlatos halézati azonositd megaddasara. A legmagasabb
helyértékd bit mindig 10-ra (egy-nullara) van allitva. 14 bit all rendelkezésre a halézati
azonosito tarolasara, tehat B osztalyu halézatbdl 16 384 db lehet. A maradék 16 bit, 65 534
gépcimet jelent halézatonként. Kbzepes vagy nagyméretl halézatoknak van fenntartva.

C osztalyl cimzés
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Az elsé harom nyolcast hasznalja a halézati azonositd tarolasara. A legmagasabb helyértékii
bitek mindig 110-ra (egy-egy-nulla) vannak allitva. Mivel az elsé harom bit foglalt csak 21
bit marad a hal6ézati azonositdé szamara, igy C osztalyabdl 2 097 152 db fordulhat el6. 8 bit
marad, igy 254 gép lehetséges. A C osztadlyu alhalézatokért folyamodé szervezeteknek,
cégeknek is igazolniuk kellett, hogy halézatukban sziikség van az egész 254 cimbdl allé
blokkra.

A C alosztalyok

Kisebb orszagokban, pl. Magyarorszagon a helyi hal6zatok mérete altaldban kevesebb, mint
255 gép, igy a C osztalyt alosztalyokra osztottdk, igy tobb cég osztozhat egy C osztdlyon.

Ha a halozati maszkot 1 bittel hosszabb, akkor 255.255.255.128 lesz, és a C osztalyt 2
részre osztottuk, pl. 192.168.1.0-127 és 192.168.1.128-255-ig.

Ahogy noveljik a halézati maszkot 1 bitenként, az egy halézatban hasznalhaté gépek szama
mindig felezédik. A C alosztalyok az alabbi tablazatban részletesen szerepelnek.

14. Az A, B és C osztalyok alapértelmezés szerinti alhalézati maszkjai

Cimosztaly er:i: decimalis Maszk binaris értéke

A 255.0.0.0 11111111.00000000.00000000.00000000
B 255.255.0.0 1T1111111.11111111.00000000.00000000
C 255.255.255.0 11711 7111.11111111.11111111.00000000
C/2 255.255.255.128 TT111111.11111111.11111111.10000000
C/4 255.255.255.192 TT111111.11111111.11111111.11000000
C/8 255.255.255.224 TT1I1T111.01111111.11111111.11100000
C/16 255.255.255.240 TT111111.1111111.11111111.11110000

15. Privat IP-cim tartomanyok

Mindegyik osztdlybdl bizonyos IP tartomanyokat az Internic nem oszt ki, ezek belsd, az
internetre nem csatlakoz6 haldzatokra tartja fent. Abban az esetben is ezeket érdemes
haszndlni, ha a haldézatunk egy Proxy-n vagy IP cimforditén keresztiil kapcsolodik az
Internetre.
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16. IP cim/alhalozati maszk abrazolasa

Az alhalézati maszk eredetileg szintén egy 32 bites érték, de specidlis felépitésd, hiszen
balrél kezd6dve egy darabig csupa egyes, majd csupa nulla. Mivel mindig 32 bit széles, ezért
elég csupan az egyesek szamat tarolni, a maradék értelemszeriien a nullak szama.

Altalanos formaban tehat egy IP cim/alhalézati maszl parost a kévetkezéképpen jeldliink:
Ip cim/maszk

Példaul a 192.168.10.2/25 azt jelenti, hogy az alhalézati maszk bal oldala 25 egyest
tartalmaz, tehat a hal6zati cim 25 bites, a gépek azonositasara pedig 7 bit all rendelkezésre.

STATIKUS ES DINAMIKUS IP CiM KIOSZTAS

Ahhoz, hogy a TCP/IP halozatban szereplé eszk6zok kommunikdlni tudjanak, az el6z6ekben
ismertetett alapelvek szerint minden eszkdznek meg kell adni a haldzati csatoléhoz tartozé
IP bedllitdsokat. Ezek: az IP cim, alhdl6zati maszk, alapértelmezet atjaré. A beallitasokat
kétféleképpen adhatjuk meg

17. Statikus IP beallitas

Ebben az esetben az operacidés rendszer erre vonatkozé parancsaval vagy grafikus fellleten
kézzel megadhatjuk a kivant értékeket. Ezek az értékek azutan megmaradnak, és allandé
modon rendelédnek az eszk6zhéz. Ha ezt a médszert hasznaljuk, akkor a halézat minden
szamitégépérdl nyilvantartast kell vezetni és karbantartani, nehogy IP cim (itkdzés legyen a
rendszerben, mert az itk6zé gépek nem tudnak majd kommunikalni a tobbi résztvevivel.

18. Dinamikus IP beallitas

Dinamikus IP bedllitds esetén a szamitégép vagy egyéb eszkoéz, pl. IP nyomtatd, a
bekapcsolds utan az IP bedllitasait egy erre a célra lizemeltetett szervertdl igényli. Ebben az
esetben korantsem biztos, hogy ugyanannak az eszkdéznek minden bekapcsolaskor ugyanaz
lesz az IP. cime., bar még ez is beallithato.

A megoldds megvalésitasara haszndlt protokoll a DHCP (Dinamic Host Configuration
Protocol), a cimeket szétosztd szervereket DHCP szervereknek nevezzik.

Vannak olyan szolgaltatasok, amelyek feltételezik azt, hogy az 6ket futtaté szamitégépnek
allandé IP cime van. (DNS, DHCP, http, stb..). Ezek a gépek vagy statikus cimeket kapnak,
vagy -mert erre is van lehet6ség- a DHCP kiszolgalon rogzitett IP cimet kapnak. Ez
megvalésithatd ugy, hogy a DHCP szervernek megadunk bizonyos MAC cimeket, és
megkérjik, hogy azokhoz mindig ugyanazokat az IP cimeket adja.
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19. DHCP el6nyei és hatranyai

Kénnyl -megvalésitani.s Nehéz -meghatarozni, kinek-mi-a-
cime.s

A kbzponti beallitas kevesebb hibat okoz.| Nagyon nehéz tizfalakon -

Nincs AP {itkbzésa keresztilvezetnixz:

A gépeket el lehet mozditani.= Ha egy felhasznald 1j gépet kap, -

és-magaillitja be rendszerét, -
megadhat egy olyan cimet s, amit
mar dinamikusan kiosztottak.=

A legtobb operacids rendszer tamogatja.=| Nem -minden opericiés rendszer -
tamogatja.z

7. dbra. A DHCP elonyei és hdtrdnyai

AUTOMATIKUS CIMFOGLALAS (APIPA)

Ha egy szamitégépnek nincs érvényes IP cime, akkor a TCP/IP protokollrendszer nem tud
rajta miikodésbe lépni. Ennek megoldasdra a Windows rendszerek a kovetkez6képpen
miikodnek:

Ha egy allomason statikusan nincs bedllitva IP cim, és DHCP szervert6l sem kap IP cimet,
akkor a 169.254.0.0/16 cimtartomanyb6l automatikusan general maganak egy IP cimet.
Generalas utan ellenérzi, hogy a cim foglalt-e, és ha igen, akkor nem prébalkozik uGjbél,
tehat a TCP/IP nem indul el. A leirt miiveletet Automatic Private IP Addressing (APIPA) néven
ismerjuk.

Ezt azért fontos tudnunk, mert ha van a halézaton DHCP szerver, de egy vagy tébb allomas
nem éri el, akkor sem kapunk hibaiizenetet, csak azt tapasztaljuk, hogy nem kommunikal a
halézattal. Illyen gyanus esetben ellenérizziik az allomdas IP cimét. Ha beleesik az elébb
emlitett tartomanyba, akkor nem kapott a DHCP szervertél cimet.

TANULASIRANYITO

A tananyagban attekintettilk a szamitastechnika alapfogalmait, a hardver, a szoftver, a
programok és algoritmusok témakorét, kitértiink a szamitastechnikdban ma is alkalmazott
Neumann elvekre. Ezt kovetéen a szamitogépek felépitését és részegységeit boncolgattunk,
elemeztik praktikus, gyakorlatias modon. Végil halézati ismeretek elméletével koronaztuk
meg eddigi tudasunkat.

Kérem a kovetkez6 kérdésekre probaljon meg minél gyorsabb valaszokat adni. Ha nem tud
valaszolni a feltett kérdésekre, vagy tul sokaig tart, akkor lapozzon vissza és olvassa el a
vonatkoz6 részeket.

- Mit jelent a hardver és szoftver fogalma?
- Miaz a szamitogép program? Mi az algoritmus?
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- Milyen algoritmus leiré eszkdzdket ismer?

- Sorolja fel a Neumann elveket!

- Milyen processzortipusokat ismer? Milyen jellemzdik vannak?

- Hogyan valasszuk ki a megfelel6 memoriat szamitégépilinkbe?

- Milyen fontos paramétereket ismer egy vided kartyanal?

- Hogyan mikddik a merevlemez, milyen részekre oszthaté fel?

- Mi az optikai meghajték mikodési elve? Milyen tipusokat ismer?
- Milyen szempontok alapjan valasztana maganak monitort?

- Milyen tipusti nyomtatdkat ismer, mesélje el ezek mikddési elvét!
- Mi az OSI-modell? Mi az egyes rétegek feladata?

- Mit tud TCP/IP protokollokrol

- Mi a szerepe a szamitogép portjainak?

- Mi az Ethernet |ényege?

- Mik azok az adatcsomagok?

- Mit tud a forgalomiranyitasrol?

- Miért van sziikség utvalasztasra?

- Hogyan épiil fel az IP cim? Milyen cimosztalyokat ismer?

- Mi a statikus és dinamikus IP lényege?

Ebben a jegyzetben a kovetkez6 témakorokrdl tanultunk:

- A szamitastechnika alapfogalmairol

- Hardver- és szoftverrél, valamint a programok rétegeirdl
- Az algoritmus hasznalatarodl, leiré eszk6zokrdl

- Szamitégép felépitésérdl és részegségeirdl

- Haldzati alapfogalmakrél, OSI-modellrél

- TCP/IP protokollrél, Ethernetrdl

- Forgalomiranyitasrol

- Utvalasztasrol

- IP cimekrdl

- Cimosztalyokrél
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| 1. feladat

Milyen szempontok szerint valasztana ki a processzort és az alaplapot? Széveges valaszat
indoklassal, kérem a vonalazott teriletre irja le.

2. feladat

Egy vallalat négy 6ndll6 osztdllyal rendelkezik (fejlesztés, gyartds, értékesités, marketing). A
vallalat altal igényelt C. osztalyd (192.223.5.X, X=0...255) hal6ézatot szeretnék 4 db

alhalézatra bontani. Hatarozza meg a cimtartomdanyokat és az alhal6zati maszkot. Szoveges
valaszat indoklassal, kérem a vonalazott teriiletre irja le.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

El6szor is tegyik le a voksunkat az egyik processzorgyarté mellett (Intel, AMD, VIA). Ez
forumok utana olvasva, baratatok, ismerésok vagy egyéni tapasztalatok alapjan viszonylag
hamar elddnthet6. A processzorgyarté utan valasszuk ki a tipust, aszerint hogy mennyit
engedhetiink meg magunknak anyagilag, és milyen célra szeretnénk felhaszndlni. 32 vagy
64 bites legyen? Olcsébb kevesebb belsé memoridval rendelkez6t tudunk megfizetni, vagy
egy komolyabb tipust (Celeron, Sempron, stb.). Erdemes dobozos processzort venni, ilyenkor
a hiitét ajandékba kapjuk, és ez optimalis amuigy is a processzor h(itésére, mas
hiedelmekkel ellentétben. Ezek utan szikil a kor. Ki kell valasztani a szamitasba johet6
alaplapi gyartékat, kilonboz6 tesztek, ar/érték ardny, vélemények, meggy6z6dés alapjan.
Kivalasztjuk a pontos tipust az alaplapbél, hogy tdmogassa a valasztott processzort, az
alkalmazott memoriakat, tartalmaz-e pl.: alaplapi vide6é kartyat, hangkartyat, megfelel6
sebességl haldzati kartyat, megfelel6 szami USB portot, Firewire kimenetet, stb.. Ezeket
elsésorban az alaplapi lapkakészlet hataroz meg. Figyelembe kell venni tovabba még, hogy
mennyi idére vasaroljuk az alaplapot, mennyire fogjuk béviteni a késébbiekben. Es az utolsé
eldontendd kérdés, hogy alapvaltozat vagy Deluxe a szimpatikusabb és elérhetébb.

2. feladat

Az el6z6 tananyagban mar szé volt arrél, hogy a halézat és gépazonositokban nem
szerepelhetnek a csupa 0 ("sajat") és csupa 1 ("lizenetszérdsos") bitkombinacidk.

A négy alhdl6zat kialakitasahoz, az alhdlézatok azonositasara 3 bitet kell felhasznalni, mert
2 bit esetén - mivel a 00 és 11 kombinacié nem hasznalhat6 - csak két alhalézat kialakitasa
volna lehetséges. Ha harom bittel cimezziik meg az alhalézatokat, akkor nem négy, hanem
hat alhalézat kialakitasa lehetséges (000 és 111 haldzati cim halézat itt sincs). A C osztdlyu
halézat alsé 8 bitje hhh ggggg formatumu, ahol h az alhdlézati cim, g a gépcim bitjeit jeloli.

Mi lesz az alhal6zatokban alkalmazott alhalézati maszk?
TT111111T. 1111 11,1111 1111.11100000 -—-> 255.255.255.224

Hat alhalézat jott [étre. Az alhalézatok cimeinek utolsé bdjtja: .32, .64, .96, .128, .160, .192
kezd6cimek lesznek. 0-31 értékek esetén a hdaldézati cim 000 bitharmas, és 224-255 cim
esetén a haldzati cim 111 bitharmas, ezek nem hasznalhaték. Egy alhalézatban csak 30 gép
lehet, mert a csupa 0-4at, illetve csupa 1-et tartalmazé gépcim sem valaszthato.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Marké Imre: A hardver (LS| oktatokozpont, 1999)

Racskd Péter: Bevezetés a szamitastechnikaba (Szamalk, 1989)

Gary Novosel, Kurt Hudson, James Michael Stewart: TCP/IP Exam (Kiskapu Kft., 2000)
Pentaschool - Halézatok a gyakorlatban (Horvath & Fellner kiadé, 2002)
http://hardver.lap.hu

http:/ /www.wikipedia.org

http://www.google.hu

AJANLOTT IRODALOM

PC Mhely sorozat (Panem kiadd, folyamatos kiadas)
Kénya Laszl6: Szamitdgép-halozatok (LSI kiadd, 2006)
Sikos Laszl6: PC hardver kézikényv (BBS-Info Kft., 2007)

Laszl6 Jozsef: Internet a vilaghalézat (Computerbooks, 2007)
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A(z) 1180-06 modul 001-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

55 481 01 0000 00 00

Altalanos rendszergazda

55 481 02 0000 00 00

Informatikai statisztikus és gazdasagi tervez6

55 481 03 0000 00 00

Telekommunikacios asszisztens

55 481 04 0000 00 00

Web-programozé

55 810 01 0010 55 01

Energetikai mérndkasszisztens

55 810 01 0010 55 02

Epitettkérnyezetmérndk-asszisztens

55 810 01 0010 55 03

Faipari terméktervezd

55 810 01 0010 55 04

Faipari termelésszervezd

55 810 01 0010 55 05

Gépipari mérnokasszisztens

55 810 01 0010 55 06

Halozati informatikus

55 810 01 0010 55 07

Kohémérnok asszisztens

55 810 01 0010 55 08

Kdénnyuipari mérndkasszisztens

55 810 01 0010 55 09

Mechatronikai mérnokasszisztens

55 810 01 0010 55 10

Miiszaki informatikai mérnokasszisztens

55 810 01 0010 55 11

Vegyész mérndkasszisztens

55810 01 0010 55 12

Vegyipari gépészmeérndk-asszisztens

55810 01 0010 55 13

Villamosmérnok-asszisztens

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

15 ora
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