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ALKALMAZOTT HALOZATI ISMERETEK -

SZAMITOGEPHALOZATOK PASSZiV ELEMEI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Munkahelyén, egy komplex informatikai megoldasokat szallité vallalkozas alkalmazottjaként
azt a feladatot kapja, hogy kapcsolddjon be a legljabb megrendelés, tobb. telephellyel
rendelkezé cég informatikai hal6zatanak kialakitasaban.

A feladat komplex hiszen a megrendel§ telephelyein jelenleg is miikodnek mar informatikai
eszkozok, ezeket fogjak ugy bdviteni és informatikai  halézatba integralni, hogy a
megrendelé cég a szamitdgépeivel valamint mobil €szkozeivel(PDA,notebook) a telephelyén
belil és a telephelyek kozott is képes legyen adatatvitelre, kommunikaciora.

Cégének haldzati szakemberei a helyszini adategyeztetés utan elkészitették a haldzatbdvités
terveit.

Az 6n kozvetlen feladata a hdlozati tervdokumentacié alapjan ellenérizni a meglévé halézat
passziv elemeinek hdalézati kapcsolatait, fizikai és logikai csatlakoztatdsi paramétereit,
koézremikoédni az Gjonnan kialakitasra keriilé passziv halézati elemek felszerelésében illetve
meggy6z6dni (tesztelni) a halézati csatlakozasi pontok miikodéképességérdl.

Jelen tananyag alapvetd célja Osszefoglalni azokat a halézati ismereteket melyek a
szamitégép-halézatokban haszndlatos passziv elemek felhaszndlasdahoz, rendszerbe
allitdsahoz, . az = esetfelvetésben megfogalmazott munkahelyzet megolddsa sordn
nélkuldzhetetlen.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A SZAMITOGEPHALOZATOK ALAPVETO MINOSEGI PARAMETEREI, FIZIKAI
MENNYISEGEI

Sdvszélesség (mértékegysége : MHz ez a frekvencia mértékegysége)

A legtobb valésagos elektromos aramkor frekvenciafiiggden viselkedik. Ez azt jelenti, hogy
ha az aramkor bemenetére adott jel frekvencidjat valtoztatjuk,»mikdézben nagysaga
valtozatlan marad, a kimend jel gyorsan csokken, ha a bemené jel egy bizonyos frekvencia
ala (also hatarfrekvencia : fa), illetve valamely frekvencia folé (felsé hatarfrekvencia : ff) kerl.
Hatarfrekvencia az a frekvencia, ahol a kimené fesziiltség a kozepes frekvencids értékéhez
képest 3 dB-el, csokken. Ezt a jelenséget az aramkorok, kulonb6zé vezetékek mindig jelen
levé sajat belsé kapacitdsa és induktivitasa okozza. A sdvszélesség az a frekvencia
tartomany, amelyet az eszkoz vagy az atviteli kozegrszallitani képes egy meghatarozott
minéségi szinten. (Hatarfrekvencidk kozott dllando értékii minoségi paraméterekkel.)

Adatsebesség: - Mbps

-a rendszer atviteli sebességének a jellemzoje (elektronika, szoftver és atviteli kozeg fiiggd )
-0OSI modell fizikai rétege( layer.1) és magasabb OSI szintek

A csatorna informacié=atviteli kapacitasat Mbps-ban a kovetkezék hatarozzak meg:

- - az elérhet6 savszélesség MHz-ben
- - ajelkédolas modja
- —az elektronika bonyolultsaga

2. AZ INFORMATIKAI HALOZATEPITES PASSZiV ELEMEIRE, A STRUKTURALT
KABELEZES KIVITELEZESERE VONATKOZO SZABVANYOK

A szabvanyok olyan szabaly- és eljarasgydjtemények, amelyeket elSiras szerlien
alkalmaznak. Vannak szabvanyok, melyeket egy-egy gyarté allitott Ossze elészor
ajanlasként, majd késébb amikor mar széles kérben elterjedt szabvanyban rogzitettek a
megfelel6 szervezetek. Az informatikai hdal6zatok teriiletén a legfontosabb nemzetkdzi
szabvanyosito szervezetek:

- A Telekommunikacios lpari Szovetség (Telecommunications Industry Association,
TIA)
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- Elektronikai Iparagak Szovetsége(Electronic Industries Association, EIA)
- Az Eurdpai Elektrotechnikai Szabvanyositasi Bizottsag (CENELEC)
- A Nemzetkodzi Szabvanyiligyi Hivatal (ISO)

A strukturdlt kabelezésre vonatkozo néhany fontos szabvany:

A szabvany jel6lése A szabvany tartalma
TIA/EIA-568-B1 Epiletek telekommunikaciés kabelezési szabvanya
TIA/EIA-568-B2 A kiegyenlitett csavart érparu kabelrendszer elemei

Az optikai kabelrendszerek elemeire vonatkozo

TIA/EIA-568-B3 .
szabvany

TIA/EIA-568-B Kabelezési szabvanyok

Az uzleti felhasznalasi épuletek telekommunikacids

TIA/EIA-569-A
/ kabelutjai és helységei
Lakotéri és egyszer(sitett kereskedelmi
TIA/EIA-570-A T ) L. ,
telekommunikaciés kabelezési szabvany
Az Uzleti felhasznalasu épiletek telekommunikaciés
TIA/EIA-606

infrastruktdrajanak feltigyeletére vonatkozé szabvany

Az ‘lUzleti felhasznalasu épiletek telekommunikaciés
TIA/EIA-607 rendszerében potencidlkiegyenlit6 megoldasokra és
foldelésekre vonatkozé szabvany

Az informatikai halézatépitésre és a felhasznalt passziv elemek szerelésére vonatkozo
tovabbi szabvanyok, a teljesség igénye nélkiil:

- ISO/IEC 11801:2002-09
- B.2:2002-06

- EN50174-1:2000

- . MSZ2364-410:1999

3. HALOZATI ATVITELI KOZEGEK

Atviteli kozeg: fizikai Utvonal az Aatviteli rendszer adéja és vevSje kozétt. A kdzegek
lehetnek:

- vezetd
- nem vezetd

A kommunikacié mindkét esetben elektromagneses hullamokkal torténik.




ALKALMAZOTT HALOZATI ISMERETEK - SZAMITOGEPHALOZATOK PASSZiV ELEMEI

Vezetd kbzegek:
- koaxialis kabel
- csavart érparas rézvezeték
- optikai szal

Nem vezet6 kézegek (Vezeték nélkiili atvitel (wireless transmission)):

- atmoszféra

Az alabbi képeken a csavart, mas néven sodrott érparas vezetéktipusok (Unshielded Twisted
Pair = UTP) keriiltek bemutatasra.

UTP FTP STP SFTP

1. dbra. Csavart érpdru kdbelek

Sodrott érparos kabel - UTP

Az UTP kabeleknek mind a nyolc rézvezetéke szigetel6anyaggal van korbevéve. Emellett a
vezetékek parosaval 6ssze vannak sodorva. Ennél a kdabeltipusnal a vezetékek paronkénti
osszesodrasaval csokkentik az elektromagneses (EMI) és radiofrekvencias (RFI) interferencia
jeltorzité hatasat. Az arnyékolatlan érparok kozotti athallast ugy csdkkentik, hogy az egyes
érparokat eltér6 mértékben sodorjak. Akdrcsak az arnyékolt csavart érparas (STP) kdbelnél,
az UTP esetében is pontos el6irdsok vannak arra, hogy hosszegységenként hany sodrasnak
kell lennie.
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2. dbra. UTP érparu kabelek

3. dbra. FTP érpdru kdbelek

Arnyékolt sodrott érpar (Shielded Twisted Pair = STP)

4. dbra. STP érpdrt kdbelek
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Arnyékolt sodrott érparos SFTP kabel

5. dbra. SFTP érpdru.kabelek

Koaxialis kabelrendszerek

6. dbra. Koaxidlis kdbel felépités
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7. dabra. BNC csatlakozoval szerelt koaxidlis kabelek

A koaxidlis kabelek egy réz vezet6t tartalmaznak, amelyet egy rugalmas szigetel6réteg vesz
korul. A kézponti vezeté 6nnal bevont aluminiumszal is lehet, az ilyen kabelek olcsébban
legyarthatok. A szigetel6anyagot egy rézfonat vagy fémfélia boritja, ami egyrészt masodik
jelvezetékként funkciondl az aramkorben, masrészt arnyékolja a belsé vezetét. A masodik
réteg, vagyis az arnyékolas révén a kivilrél szarmazé elektromagneses interferenciak hatasa
is mérsékelhetd. Az arnyékolo réteget védékopeny boritja.

Optikai kabelrendszerek

Optikai atviteli Rx Elekt_rolmos
je

Elektromos Tx .
§zeg

jel

jelatalakito

jelatalakitd

8. dbra: optikai kdbel mikdodési elve

Az informaciét a szal belsejében terjed6 fény szallitja. A fény kibocsatasahoz és vételéhez az
optikai szal mindkét végén infravords, vagy lézerdiédara van sziikség. A kibocsatott
fénysugarak visszaverddnek a szigetel6 rész szélérél és igy jutnak el a szal masik végére.
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9. abra: optikai kabe/

Napjainkban a halézati célra alkalmazott optikai kabel két Gvegszalbél all, ezek kiilon
burkolattal rendelkeznek. Az egyik szal A készilék fel6l' B késziilék felé, a masik pedig
ellenkezé irdnyba tovabbitja az adatokat. Ezzel “‘a megolddssal duplex kommunikaciés
csatornat nyeriink. A réz csavart érparas kabelekben kiilon érpar szolgal az adasra és a
vételre. Az optikai szalas halézatokban egy szalat adasra, egyet pedig vételre hasznalunk.

Az egymodusu es tobbmaddusu
optikai szal 0sszehasonlitasa

Egymadusu (iveg mag Tobbmaodusu
/’_ \\.\l\ /,— /_
’ RXXXKD
\
- A jel utvonala egyenes U;.reg l;éj

- A jel utvonala tébbféle lehet
- Révidebb tavolsagra
alkalmas mint az egymaddusd

- Kisméret( mag

- Nagy tavolsagu
jeltovabbitasra alkalmas
(tébb km.)

10. dbra. optikai kdbelek mikddési elve
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A képen lathatd, hogy az egymodusu szalak ugyanazokbdl a rétegekbdl allnak, mint a
tobbmoddusuak. Az egy- és a tobbmodusu szalak kozott a legfontosabb kiilonbség az, hogy
az egymédusu szalak kisebb méretli magjaban csak egy mdédus hasznalhaté a fényjelek
tovabbitasara. Az egymodusi magok atmérdje 8-10 mikron. Az egymodusu szalaknal a
fényforras infravords lézer. Az altala eléallitott fénysugar 90 fokos szdgben Iép be a magba.
Az egymoddusu szdlakban az adattovabbité fényimpulzusok lényegében egyenes vonalban
haladnak a mag belsejében. Ezzel az eljarassal az elérheté sebesség és az athidalhaté
tavolsdg egyarant jelentésen megné. Az egymédusu szalak alkalmazasaval nagyobb
sebesség (sdvszélesség) biztositasara képesek, mint a tobbmddusuak és tavolabbra képesek
elvezetni a jeleket. Az egyméddusi szalak a LAN-ok forgalmat legfeljebb 3000 méterre
képesek tovabbitani. A tobbmédusu szdalakkal csak 2000 méteres kapcsolatokat lehet
kialakitani. A lézerek és az egymédusu kabelek dragabbak, mint a LED-ek és a tobbmaddusu
kdbelek. Az egymddusu kabeleket els6sorban épiiletek kozotti kapesolatok kiépitésére
hasznaljak.

Optikai patch kabelek tipusai:

- SC/SC
- ST/ST
- ST/SC

Az optikai csatlakozok eqgyik kialakitasi valtozata az ST
[bajonettzaras) csatlakozo.

SC [push-push] csatlakozé.

11. dbra: optikai patch kdbelek

Néhany jelenség ami az atviteli kézegen keresztiil haladé informaci6 csomaggal
(bitfolyammal) megtérténhet ;

- terjed

- csillapodik

- visszaverddik

- zaj hatasok érik



ALKALMAZOTT HALOZATI ISMERETEK - SZAMITOGEPHALOZATOK PASSZiV ELEMEI

- idG&zitési hiba keletkezik
- Utkozhet

Jel-terjedés

A jelterjedés a jelek helyvaltoztatasat jelenti. Amikor a halézati kartya fesziltségjelet vagy
fényimpulzust bocsat ki (optikai jelatvitel) a fizikai atviteli kozegre, a hullamokbél allo
négyszogimpulzus végighalad, mas szoval terjed az atviteli kozegen. A terjedés azt jelenti,
hogy a bitet jelképezd villamos jelsorozat (informaci6 csomag) végighalad az Aatviteli
kézegen.

A terjedés sebessége fligg:

- az atviteli kbzeg anyagatél,
- geometriai méreteitdl és szerkezetétdl,
- az impulzusok frekvenciajatél fugg.

Azt az id6t, ami alatt egy bit az atviteli kdozeg egyik végpontjatol eljut a masikig, majd onnan
vissza, oda-vissza jelterjedési idének nevezziik. A terjedési idét a gyakorlatban valaszidé
jellemzi, azaz egy kikiildott kérelemre (pl. egy egyeduilallé._halézati csomag) érkezé kliens
oldali nyugtdzas (pl.halézati nyugta) ideje a kliens és a szolgaltaté kozott.

Jel-csillapodas

Ha valamely elektronikus alkatrész, vagy. adatatviteli 6sszekottetés kimenetén a jel
amplitudéja kisebb, mint a bemenetére adott jelé, azt mondjuk, hogy csillapitads lépett fel.
Definicié szerint a csillapitds a kimend és'a bemend teljesitmény hanyadosa. A csillapitast az
aramkorok belsejében levd veszteségek okozzdak, tehat a csillapitds azt jelenti, hogy a jel
energiat ad le a kdrnyezetnek, igy energiat veszit. A bitet jelképezé fesziiltségjel nagysaga
illetve amplitudéja csdkken, mivel \az lUzenetet szallitd jel energidjat a kabel elnyeli. A
csillapitds az optikai jelek esetében is fennall - az optikai szal elnyeli és szétszérja a
fényenergia egy részét, mikozben a fényimpulzusok (a bitek) az livegszalon athaladnak. Ez a
hatas azonban minimalisra csokkenthet6 a fény hullamhosszanak, illetve szinének megfelel6é
megvalasztasaval. Emellett meg kell fontolnunk azt is, hogy egymédusi (monomodusu) vagy
tobbmédusu (multimédusi) optikai vezetSt és milyen dsszetételli livegszalat hasznaljunk.
Barmit is valasztunk, a jelveszteség elkeriilhetetlen. Ezt a probléma a halézati atviteli kozeg
gondos megvalasztasaval, valamint alacsony csillapitasi halézat megtervezésével oldhaté
meg. Masik megoldas lehet, ha adott tavolsagonként "ismétlét" épitiink be. Az elektromos,
az optikai és a vezeték nélkiili jeltovabbitashoz is kaphatok ismétlék.

Jel-visszaver6dés

Amikor a fesziiltségimpulzusok, illetve a bitek egy hatarfelilethez érnek, az energia egy
része visszaverédik. Visszaverdédésre sor keriil az anyagok hatarain, illetve kilonboz6
feliletek kapcsolédasakor, még akkor is, ha a két test ugyanabbdl az anyagbdl van. A
visszaverddési veszteség az Osszekottetés teljes hosszan taldalhaté illesztetlenségekbdl
szarmazo visszaverddések osszesitett hatasa, mértékegysége a decibel (dB).

10
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A legfébb probléma az, hogy a jel visszhangként verédik vissza az illesztetlenségekrél, és a
vevot kulonféle idépontokban elérve id6zitési bizonytalansagot okoz. Visszaverédés
elektromos jelek esetén is létrejon. Amikor a feszlltségimpulzusok, illetve a bitek egy
hatarfelilethez érnek, az energia egy része visszaverddik. Visszaver6désre sor keril az
anyagok hatarain, illetve kilonb6zd fellletek kapcsolédasakor, még akkor is, ha a két test
ugyanabbél az anyagbél van. Az optimalis halézati teljesitmény miatt fontos, hogy a halézati
atviteli kozeg hulldimimpedancidja illeszkedjen a hal6ézati kartya elektromos
komponenseihez. Ha a halézati atviteli kozeg hullimimpedancidja nem megfeleld, a jelek
egy része visszaverddhet, interferencia johet létre, és tobb visszavert impulzus jelenhet meg
a vonalon. Pl. a koaxidlis vezetékekkel felépitett hal6zatok esetén a vezetékek végpontjan
az 50ohmos lezaras hidnya az egész halézati mikodés leallasat eredményezte.

zaj hatasok

A zaj egy nemkivdnatos jel, mely hozzdadédik fesziltségimpulzusokhoz, optikai
impulzusokhoz és elektromagneses hullamimpulzusokhoz. Zajmentes elektromos jel nem
létezik, viszont fontos, hogy a jel/zaj viszonyt (angolul Signal-to-Noise, S/N) a leheté
legmagasabb értéken tartsuk

Minden bitre kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazé mellékes, nemkivanatos jelek rakdédnak.

Ha tul nagy a zaj, egy 1l-es bit 0-s bitté vagy egy O0-s bit T-es bitté alakulhat,
megsemmisitve ezzel azt az informaciot, amit az. 1 bites lizenet hordozott.

NEXT-A és NEXT-B

Ha a kdbelben az elektromos zajt a kdbel mas vezetékein tovabbitott jelek okozzak, akkor
athallasrél beszéliink. A NEXT jelentése near end crosstalk, vagyis kozelvégi athallas. Ha két
huzal kézel helyezkedik el egymashoz és nincsenek megcsavarva, az egyik huzalban atvitt
energia atléphet a szomszédos huzalra, és forditva. Ez zajt eredményezhet a kdbel mindkét
végén. Az dthalldsnak szamos olyan formaja létezik, melyet figyelembe kell venniink a
halézatok épitésénél.

yas

id6zitési hiba keletkezik

A digitalis jel jellegzetes tulajdonsaga, hogy a jelsorozat id6zitése bizonytalan, a jelsorozat
allapotvaltasai a névleges idéponthoz képest eltérnek. Ez a tulajdonsag - amennyiben az
eltérések rovid id6tartamuak - a jitter (remegés,dzsitter), mely nem mas mint egy
nemkivanatos fazismodulacié. A jitter megadhato6 fazisszogben, idében, vagy a periédusidé
szazalékaban ( Ul Unit Interval) nagysaga tobbé kevésbé véletlenszer(i idébeli valtozast
mutat.

Jel litk6zés

11
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Utkozés torténik, ha ugyanabban az id6ben két, kommunikalé szamitégép egy megosztott
atviteli kézeget hasznal. Réz alapu atviteli kozeg esetén a két binaris szamjegyhez tartozo
feszlltségérték oOsszeadddik, ami egy harmadik fesziltségszintet eredményez. Egyes
technologiak, példaul az Ethernet is kezeli az utkdzést bizonyos szinten, és meghatarozza,
hogy melyik szamitogép adhat a halézaton.

A kabeljellemzék mérése, kdbelteszter

A tiz els6dleges mdlszaki jellemz6, amelyeket a kabeles 0Osszekottetéseken a TIA/EIA
szabvanyoknak valé megfeleléshez ellenérizni kell.

- Vezetéktérkép

- Beiktatasi veszteség

- Kozelvégi athallas (NEXT)

- A kozelvégi athallas 6sszesitett értéke (PSNEXT)

- Azonos szintd tavolvégi athallas (ELFEXT)

- Azonos szintd tavolvégi athallas energiaszintje (PSELEEXT)
- Visszaverd6dési csillapitas

- Terjedési késleltetés

- Kabelhossz

- Késleltetési torzitds

12. dbra: kabel-teszter

12
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A tesztelés mindig a helyszinen torténik. A kabel-teszterek kiillonb6z6 tipusai kozott az ar-
szolgaltatas aranypartol fliggéen komoly tudasbeli kiilonbségeket tapasztalhatunk. Az a
kabel-teszter amely a fentebb felsorolt kabel mindségi jellemzé vizsgalatat képes elvégezni

szamitogépre csatlakoztatva elkésziti a mérési jegyzékonyvet.

Kabel és LAN technolégiak
Category5

A Cat 5-0s kabelek nagy jelintegritast biztositd csavart érparas arnyékolas nélkili réz
vezetékek. Rendszerint ezeket a kabeleket hasznéljadk szamitogépes haldzatok épitéséhez,
emellett sok egyéb célra is alkalmazzak Sket.

Category6

A Cat 6-os kébelek a szabvanyos Gigabites Ethernet haldzatokhoz késziiltek, de visszafelé
kompatibilisek a Cat 5/Cat 5e és Cat 3 kabel szabvanyokkal.-A Cat 6 kabel alkalmas egészen
az 1000BASE-T halozatokhoz, és legfeljebb 250 MHz-es jeltovabbitasra jok.

Category7

A Cat 7-es kabelek alkalmasak hagyomdanyos Ethernet halozatokhoz és visszafelé
kompatibilisek a Cat 5 és Cat 6 hagyomanyos Ethernet kabelekkel. A Cat 7-as kabelek akar
600 MHz-es atviteli frekvencidkhoz is alkalmasak 100 méteres tavolsag fele

Tipikus atviteli kozegek és \ey v NPT <
L., Maximalis sdvszélesség Maximalis tavolsag
technolégiak

50 ohmos koaxialis kabel

10 Mbps 185 m
(10BASE2 Ethernet, Thinnet)
50 ohmos koaxialis kabel

10 Mbps 500 m
(10BASES5 Ethernet, Thicknet)
5-6s  kategéridju  arnyékolatlan
csavart érpar UTP, (10BASE-T | 10 Mbps 100 m
Ethernet)
5-6s  kategériaju  arnyékolatlan
csavart érpar UTP, (100BASE-TX | 100 Mbps 100 m
Ethernet)
5-6s  kategéridju  arnyékolatlan
csavart érpar UTP, (1000BASE-TX | 1000 Mbps 100 m
Ethernet)
Tobbmodusu optikai szal

1000 Mbps 220 m
(62,5/125 m) (100BASE-FX
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Ethernet)

Tobbmaddusu optikai szal
1000 Mbps 550 m
(50/125 m)(100BASE-SX Ethernet)

Egymédusu optikai szal 1000 Mbps 5000 m

4. A HALOZATEPITES PASSZiV ELEMEI

Csatlakozok

A kiépitend6é halozatban alkalmazott kabeltipusnak megfelelé ‘csatlakozétipust kell
kivalasztani.

- UTP kabelhez : 8 kontaktus
- FTP, STP, SFTP kabelhez: 9 kontaktus

Valamennyi RJ45-06s csatlakozén szinjel6léseket taldlunk, ami az EIA/TIA 568 szabvanynak
felel meg. Ennek a szabvanynak a szinjel6lésre vonatkozéan két valtozata van. Az EIA/TIA
568A és EIA/TIA 568B. A két vdltozat esetében<a narancssarga és a zold szinek helyet
cserélnek. Eurépaban az A valtozat a legelterjedtebb. A B valtozatot az AT&T, valamint a
Cisco ajanlja.

| abisile
E ‘ l | 2345878 |
|
l |
| |
ElA / TIA 568 A ElA / TIA 668 B

12. dbra: kabelek bekdtése

Fali aljzatok

Az alabbi képek a Legrand termék katalégusbol szarmaznak és az RJ45-0s fali aljzat
bekotését szemléltetik.
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-

13. dbra: fali aljzat bekétés

14.dbra fali aljzat bekotése
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Kabelrendezék, patch panelek

M Egyszerii RJ45-0s csatlakozébetét bekotések

15. dbra. kabelrendezo, patch panel

4. A STRUKTURALT HALOZATOK ALAPFOGALMAI
A’huzalozési kézpontok : MDF/IDF

A nagy méretli LAN-okban, az egymastol nagy tavolsagban lévé halozati eszkozok esetén
egynél tobb huzalozasi kozpontra is sziikség lehet. Ekkor elkeriilhetetlen, hogy egy
huzalozasi kozpontot ki kell jelélni f6 eloszté kdzpontnak (MDF). A tobbi huzalozasi
kozpont kdzbiilsé eloszté kézpontnak (IDF) tekintendé.
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gerinckabelezés

A kiterjesztett csillag topologiat hasznalé Ethernet LAN-ban az egyes huzalozasi kdzpontok
egymassal valo 0sszekotésére az EIA/TIA-568 szabvany altal elGirt kabelezési tipust
gerinckabelezésnek nevezzik. Egyes esetekben (a vizszintes kabelezéstdl wvalo
megkilonboztetés miatt) a gerinckabelezést fligglleges kdbelezésnek is nevezziik.

A gerinckdbelezés a kovetkez6kbdl all:

- agerinckabelezés kabelezési nyomvonalai

- kozbilsé és kdozponti kabelrendezdk

- mechanikai csatlakozok

- gerinchal6zat-gerinchdal6zat 6sszekotésére hasznalt toldékabelek

- a kiilonb6z6 emeleteken talalhaté huzalozasi kézpontok kozotti fiiggdleges halozati
atviteli kozegek

- halézati kdbelezés az MDF és a POP kozott

- tobb épiletbdl allo telephelyen az épiiletek kozott haszndlt halozati atviteli kozegek

NN

o

o, \\\K\\*‘h oSS
\ SR
S

17



ALKALMAZOTT HALOZATI ISMERETEK - SZAMITOGEPHALOZATOK PASSZiV ELEMEI

16.dbra kommunikdcios eloszto , IDF

Napjainkban a halozati alkatrészeket gyartd cégek a kapcsolétablatdl a csatlakozo aljzatig
terjedé komplett rendszereket kinalnak mind a struktaralt kabelezés mind az optikai
halézati elemek teriletén.

A 27. tananyagegységben tovabbi részletekben kifejtésre keriil a vezetékes halozatok
kialakitdsanak a gyakorlati ismeretei.

TANULASIRANYITO

Az elsajatitott ismeretek alkalmazasahoz sziikség van modszerkompetenciakra is:

Attekintd képesséq :

- A halézati tervdokumentdcié alapjan ellenérzi a halézati passziv elemek felszerelését

- Meggydézd6dik a halézati csatlakozasi pont mikodoképességérdl

- Feltarja a halézati passziv elem halézati kapcsolatait, fizikai és logikai csatlakoztatasi
paramétereit

- Feltarja a halézati passziv elem halézati kapcsolatait, fizikai és logikai csatlakoztatasi
paramétereit

Ellenérzéképesséq :

- A halézati tervdokumentacié alapjan ellenérzi a csatlakoztatott egységek mikodését
- Atveszi az atviteli rendszer egyes halozati elemeit, errdl jegyzékonyvet készit

Az elméleti ismeretek elsajatitasa utan prébalja ki szakmai tudasat a gyakorlatban :

az intézmény, . képzdéhely altal biztositott kabelteszter kezelési Utmutatdjanak
tanulmanyozasat kovetéen vizsgdlja meg a tandra dltal atadott kabeleket (pl. egyenes
kotést, kereszt kotés(, hibas bekotésd, fali — beépitett kabel).

A kdbelteszter altal felmért vezeték tulajdonsagokrél készitsen az intézmény Aaltal
megszabott formai kovetelményeknek megfelelé jegyzékonyvet.
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| 1. feladat

1. Egy Uj halézat telepitésénél a rendszergazda az elektromos zajok altal nem érintett atviteli
kézeg hasznalata mellett dontott. Melyik kabeltipus felel meg leginkabb igényeinek?

2. feladat

10BASE-T halézat esetén legfeljebb milyen tdvolsagra lehet adatot kildeni anélkil, hogy a
jelcsillapodas karos hatasa jelentkezne?

3. feladat

Az aldbbiak koziil melyik ismerhetd fel halozattérkép teszttel? (Harom jé valasz van.)

- a. kozelvégi athallas (NEXT)
- b..szakadas

- . terjedési késleltetés

- d. visszaverodési csillapitas
- e..megcserélt érpar

- f. rovidzar
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

1. Egy Uj halézat telepitésénél a rendszergazda az elektromos zajok altal nem érintett atviteli
kézeg hasznalata mellett dontott. Melyik kabeltipus felel meg leginkabb igényeinek?

- Optikai kabel.

2. feladat

10BASE-T hal6zat esetén legfeljebb milyen tavolsagra lehet adatot kildeni anélkil, hogy a
jelcsillapodas karos hatasa jelentkezne?

100 méter

| 3. feladat

Az aldbbiak koziil melyik ismerheté fel halozattérkép teszttel? (Harom jé valasz van.)

- a. kbzelvéii athallas (NEXT)

- c. terjedési késleltetés
- d. visszaverddési csillapitas

20



ALKALMAZOTT HALOZATI ISMERETEK - SZAMITOGEPHALOZATOK PASSZiV ELEMEI

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Legrand Kabelezési Rendszer katalagus

AJANLOTT IRODALOM

Andrew S. Tandenbaum: Szamitégép-halézatok

Joseph Davies : Biztonsagos vezeték nélkiili halézatok
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