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ALKALMAZOTT HALOZATI ISMERETEK - VEZETEKES

HALOZATOK KIALAKITASA A GYAKORLATBAN

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén, egy komplex informatikai megoldasokat szallit6é vallalkozas alkalmazottjaként
azt a feladatot kapja, hogy kapcsolédjon be a legujabb megrendelés, egy tobb telephellyel
rendelkezé cég informatikai halézatanak bovitésében.

A feladat komplex, hiszen a megrendeld telephelyein jelenleg is miikodnek mar informatikai
eszkozok, ezeket fogjak vezetékes halozati eszk6zokkel bdviteni és informatikai halézatba
integralni, hogy a megrendel6 cég a szamitdgépeivel az Ujonnan telepitend6 eszkozok a
telephelyen belll és a telephelyek kozott is képesek legyenek adatatvitelre, kommunikaciora.

Rendelkezésére all cégének halézati szakemberei altal elkészitett halézati dokumentacio,
valamint a tervezett bévités utan mikodtetendd halézat terve.

Az o6n feladata a haldézati tervdokumentacié alapjan megismerni a halézat kialakitasanak
terveit, valamint kozremiikoédni cégének hdaldézati szakembereinek vezetésével az egyes
halézati eszk6zO6k (zembehelyezésében, elvégezni a berendezések csatlakoztatasat,
ellendrizni a csatlakoztatott egységek mikodését.

Jelen tananyag alapveté célja Osszefoglalni azokat a halézati ismereteket, melyek a
vezetékes szamitégép-hdal6zatokban haszndlatos aktiv elemek felhasznalasdhoz,
rendszerbe allitdsahoz, az esetfelvetésben megfogalmazott munkahelyzet megoldasa soran
nélkiil6zhetetlen.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

BEVEZETO

Egy hdlézat megismerése, feltérképezése a hdlézat hasznalatdra vonatkozoé informacidk
gyljtésével kezdbdik. Ez a kovetkez6é néhdny informaciéd megismerését jelentheti:

- A halézathoz csatlakoztatott dllomasok szama és tipusa



ALKALMAZOTT HALOZATI ISMERETEK - VEZETEKES HALOZATOK KIALAKITASA A

GYAKORLATBAN

Vezetékes és vezeték nélkili kapcsolédasi technoldgiak

- A halézati megosztas sordn hasznalt alkalmazasok

- Megosztasi és Internet kapcsolat kovetelményei

- Az alkalmazott biztonsdagi és titoktartasi eljarasok

- Maegbizhatdsdagi és rendelkezésre allasi megoldasok

STRUKTURALT KABELEZESI SZABVANYOK ALKALMAZASA A GYAKORLATBAN

A 23. szamu tananyagelemben mar bemutatdsra keriltek az informatikai hal6zatépités

legfontosabb szabvanyai. Ismétlés képen soroljuk fel Gjbél a legfontosabb szabvanyokat :

A szabvany jel6lése

A szabvany tartalma

TIA/EIA-568-B1

Epiiletek telekommunikaciés kabelezési szabvanya

TIA/EIA-568-B2

A kiegyenlitett csavart érpara kabelrendszer elemei

TIA/EIA-568-B3

Az optikai kabelrendszerek elemeire vonatkozé
szabvany

TIA/EIA-568-B Kabelezési szabvanyok
Az lizleti felhasznalasu épuletek telekommunikaciés
TIA/EIA-569-A ? uz, .I . z ; u pu unikad
kabeldtjai és helységei
TIA/EIA-570-A Lakotéri és e-gylsz.elzrﬁsl’tett keire?skedeltni
telekommunikacios kabelezési szabvany
TIA/EIA-606 tAz uzleti fellh,a.s:zna’.lésﬁ“épuletfek teIekommEmikécic?s
infrastruktarajanak feliigyeletére vonatkozé szabvany
Az lizleti felhasznalasi épuletek telekommunikaciés
TIA/EIA-607 rendszerében potencialkiegyenlité6 megoldasokra és

foldelésekre vonatkozé szabvany

Az informatikai halézatépitésre és a felhasznalt passziv elemek szerelésére vonatkozo

tovabbi szabvanyok, a teljesség igénye nélkil:

- ISO/IEC 11801:2002-09
- B.2:2002-06

- EN50174-1:2000

- MSZ2364-410:1999

A Kabeltipusok specifikacioi:

A kialakitandé hal6zat méretétdl fliggéen kiilonb6z6 kabeltipus hasznalandé. A szamitdgép
halézatokban egy- vagy tobbféle csavart érpdras rézkabelt hasznal:

- Cat5
- Catbe
- Cat6
- CatbA
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Napjainkban 0j halézat kialakitdsara a Cat6A, tipusu kabelt érdemes haszndlni, amely 10
Gb/s sebességli Ethernet kialakitasat teszi lehetévé. A 10GBase-T jel6lésii kdbel az IEEE
802.3an-2006 szabvanyban van definidlva.

A TELEPITESI FOLYAMAT

Minden kabelezési munka alapvetéen négy munkafazisbél tevédik 6ssze:

Behuzasi fazis - A behuzasi fazisban a kabelcsatornak felszerelése utan, az 6sszes

kabelt elhelyezik a kabelezési terveknek megfelel6 nyomvonalon(a mennyezeten, a
falakon, a padléjaratokon kialakitott kabelcsatornaba helyezve.)

- Szerelési fazis - A szerelési fazis idején megtorténik a kabelek elrendezése és
végzddtetése, a fali aljzatok, a kabelrendezdékbe torténé bekotése.

- Atadasi fazis - Az atadas soran a kabelek tesztelését, a hibak elharitasat és a
mindsitési eljarasokat kell elvégezni.

- Tamogatasi fazis - Ebben a fazisban a telepitést végz6 szakember és a felhasznalé
bejarja a halézatot. A felhaszndlénak (megrendel6 képviselGjének) at kell adni a
sziikséges tesztek eredményeit és az egyéb dokumentaciokat, példaul a végleges
kivitelezés rajzokat.

VEZETEKES HALOZAT KIEPITESENEK MUNKAVEDELMI SZEMPONTJAI

Fuggetlendl attol, hogy uj halézat kiépitésében vagy mar meglévé halézat bévitésében
veszink részt a halézati kabelek telepitése veszélyes lehet - akar réz-, akar optikai szalas
kdbelezésrdl legyen is sz6. A kadbeleket gyakran falakon, mennyezeten kell keresztiilhiizni,
ahol akadalyok, nem vart mechanikai vagy vegyi anyagok lehetnek. Olyan ruhdzatot kell
viselni, ami megvéd ezekt6l az anyagoktdl.(pl. hosszu szadrd nadrdag, hosszu ujju ing,
megfeleld, zart cipd és kesztyl, biztonsagi szemiiveg). El6re fel kell mérni, hogy az épiilet,
illetve a bekabelezendd teriilet vezetékes nyomvonalan milyen veszélyes anyag vagy akadaly
varhato, amir6l tudni kellene.

A réz- és optikai szalas kabelek telepitéséhez, a kabelekkel val6 munkavégzéshez be kell
tartani a kovetkez6é szempontokat, szabalyokat:

A hasznalni kivant szerszamok lizemképességének, balesetvédelmi szempontoknak

torténd megfelel6ségének ellenérzése utan kezdjiik csak meg a munkat.

- Figyelmesen végezziik a munkankat és szanjunk ra elegendé idét. Mindig viseljlink
véddszemiiveget, barmilyen kabel vagasa, csupaszolasa vagy forrasztasa esetén. Az
apro vezetékdarabok, vagds sordn felpattand vezeték részek megsérthetik a szemet.

- Minden hulladékot kezeljiink az anyagukbdl kévetkezé eljarasrendnek megfelelGen.

- A vagé és krimpel6 eszkozok, amiket rézkdabelek javitasdra és végzdédtetésére
haszndlnak, veszélyesek lehetnek, ha nem megfelel6 gyakorlat utan kezdjik el a
munka végzését.

- Az optikai kabelek vagasa, csupaszolasa és csatlakozdéjuk felszerelése specialis

szaktudast igényel, amely nem sajatithato el pusztan a segédkezések atjan.
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- Ne fogjunk olyan munkahoz, amire nem kaptunk megfelelé szakmai felkészitést.

1. dbra kdbelcsupaszito

—_

2. dbra betizo szerszdam

A nagy slirliségi patch paneleknél a kdbelek bekotéséhez betlizé szerszamra van sziikség. A
betliz6 szerszam betliz6 részének egyik oldaldn éles kés taldlhaté! Hasznalata soran
fokozott figyelemmel kell eljarni!

3. dbra betiizo szerszdm haszndlata
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4. dbra crimpeld fogo

Halézatépitési feladatok kézben gyakran eléfordulé feladat, hogy magunknak kell elkésziteni
a csavart érparu patch kabeleket. A patch kabelekre torténé R) dugdk felszerelésére,
rapréselésére hasznalhatjuk a crimpeld fogét.

VIGYAZAT! Ha falban, mennyezetben vagy padlason kabelkiépitési munkakat végziink, akkor
rendkiviil fontos, hogy ne feledjiink el daramtalanitani minden a munkaterileten
keresztiilhalado vagy ott végz6dd vezetéket. Ha nem egyértelmd, nem azonosithaté, hogy az
adott teriiletet mely vezetékek érintik, akkor az aramellatast teljesen ki kell kapcsolni,
fliggetlenil attdl, hogy a kiépitéshez esetleg kiilon energia ellatast kell biztositani.

KABELRENDSZEREK ELEMEI

1. Halozati kabeltipusok

Az informatikai halézatokban alkalmazott alapveté kabelfajtak (UTP,FTP,STP,SFTP,optikai)
ismertetése a 23. tananyagban részletesen megtaldlhatéak. Ebben a fejezetben funkcidk,
alkalmazasi feladatkorok alapjan tekintsik at a halézati kabeleket.

Egyenes kotésii hdlozati kabel felépitése, alkalmazasa
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Az egyenes kotésl vagy toldd kabel mindkét végén azonos tipusu a bekotés, vagyis adott
sorszamu érintkez6h6z csatlakozd ér a kabel masik végén is az azonos sorszamu

érintkez6h6z vezet. llyen kdabeleket a PC-k halézati kapcsolatdnak megteremtésére,
kapcsoléhoz csatlakoztatasara hasznalnak.

Egyenes kotésli kabellel kapcsoljuk 6ssze az alabbi eszkozoket:

- kapcsol6 - forgalomiranyito
- kapcsolo - dllomas vagy szerver
- hub - allomas vagy szerver

Kapcsold alapu halozat
épitése

5. dbra Egyenes kotésu kdbel felhaszndldsa:

Keresztkotési halézati kdbel felépitése, alkalmazasa
Keresztkotési kabellel kapcsoljuk 6ssze az alabbi eszkdzoket:

- Aallomas - allomas

- kapcsol6 - kapcsold

- kapcsold - hub

- hub - hub

- forgalomiranyité - forgalomiranyito

Két PC Osszekapcsolasa kereszt kabel

segitségével

= =
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6. abra kereszt kabel alkalmazdsa

2. A horizontalis - vertikalis- gerinc kabelezés

A horizontadlis kdbelek a kabelrendezé és a munkaallomasok kozelébe elhelyezett halézati
aljzatok kézott huzédnak. Utjuk fiigg6legesen és vizszintesen is vezethet.

A horizontadlis kdbel telepitésekor a kovetkezé alapelveket kell kdvetni:

A kabeleket mindig a falakkal parhuzamosan kell hazni.

- A kdbeleket soha nem szabad mennyezeten keresztil atlésan vezetni.

A kabelitnak a leheté legegyenesebbnek kell lennie, a lehet6é legkevesebb kanyart
kell tartalmaznia.

A kabeleket soha nem szabad kodzvetleniil a mennyezeti fed6lapokra helyezni.

3. A gerinchalézati kabelek

A kozponti kabelrendezé és masik telekommunikaciés helyiség kozott futdé minden
kdbelezés a gerinchdl6zathoz tartozik. A horizontalis és a gerinchalézati kabelezés kozotti
kilonbségeket a szabvanyok pontosan leirjak. A gerinchalézati kabelezést vertikalis
kdbelezésnek is nevezzik. Magaba foglalja a gerinchalézati kabeleket, a kdzponti és a
kozbiilsé kabelrendezdket, a mechanikai lezarasokat és a gerinchdlézat-gerinchdalézat
atkotéseket valamint toldékabeleket.

A gerinchal6zati kabelezés elemei a kovetkez6k:

Epileten beliil az azonos emeleti szinten 1évé telekommunikaciés helyiségek, vagy

kdbelrendez6k kozotti kdbelek

- A kilonb6z6 emeletek telekommunikaciéos helyiségei kozott a  vertikalis
O0sszekottetések, mas néven felszall6 agak kézponti eloszték, kdbelrendezbk kozotti
kdbelezés

- Atelekommunikaciés helyiségek és a hatarpontok kozotti kabelek

- Tobb épiiletbdl allé telephelynél az épiiletek k6zott hizédo kabelek

A kdbelek maximalis hossza az alkalmazott atviteli kozeg tipusatél fligg ami az adott
kdbeltipus szabvanyaban rogzitett értéktSl nem térhet el. A Kabelek haszndlatanak, szerelési
korilményeinek moddja is befolydssal van ra. Ha példaul a horizontalis kabelrendezé6 és a
kdozponti kabelrendezé kapcsolatat egymddusu optikai kabellel biztositjuk, akkor a
maximalis kabelhossz 3000 méter.

Optikai gerinckabelezés

Az optikai kabeleknek a gerinchdlozati forgalom tovabbitdsara valé hasznalata harom
szempontbdl is el6nyds:
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- Az optikai kabelek érzéketlenek az elektromos zajokra és a radiéfrekvencias
interferenciakra.

- Az optikai szal nem vezeti az elektromossagot, igy nem alakulhatnak ki féldhurkok
ezért javasolt az épiletek kozotti 6sszekodttetés megvaldsitasara.

- Az optikai rendszerek nagy savszélességet biztositanak, nagysebességli atvitelre
képesek.

Kabelszerelési elbirasok
A szerelési szabdlyokat két nagy csoportba sorolhatjuk:

- Szabvanyfliggé szempontok
- Gyakorlati szempontok.

Szabvanyfiiggé szempontok:

- Rézbdl késziilt csavart érparu kabelek esetén két aktiv elem kozott a legnagyobb
tavolsag 100m lehet, amibe természetesen a patch kabelek is beleszamitanak.

- A csavart érpdaru kabelek miianyag véd6écsdove maximum10 cm hosszban tavolithaté
el.

- Valamennyi RJ45-6s csatlakozén szinjel6léseket taldlunk, ami az EIA/TIA 568
szabvanynak felel meg. Ennek a szabvadnynak a szinjel6lésre vonatkozoéan két
valtozata van. Az EIA/TIA 568A és EIA/TIA 568B. A két valtozat esetében a
narancssdrga és a zold szinek helyet cserélnek. Eurépaban az A valtozat a
legelterjedtebb. A B valtozatot az AT&T, valamint a Cisco ajanlja.

A négy érparos UTP kabelek szinkddja:
1. par - fehér-kék/kék

2. par - fehér-narancs/narancs

3. par - fehér-zold/zold

4. par - fehér-barna/barna

Az 1. érpar nyolc érintkez6s dugoé haszndlatakor mindig a 4. és az 5., a 4. érpar pedig a 7.
és a 8. érintkez6hoz keriil. A masik két érpar bekotése a kabelezés soran kovetett
szinsématdl fiiggben valtozik
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7. dbra TIA/EIA 568A és a TIA/EIA 5688 szabvdny szerinti bekotési szin séma’

A kabelek kozotti tavolsagoknak allanddnak kell lennie a kabelvezetés teljes hosszan. Ha az
er6sdramu és a gyengedramu kabelek nem lathatdak (alpadlézat, dlmennyezet), akkor az
F/UTP, U/FTP esetén legaldabb 5 cm tavolsagot kell tartani (U/UTP esetén: 20 cm). Ha a
kdbeleket sillyesztett mdédon vagy védSécsében vezetik, akkor az emlitett vezetSket kiilon
kell vezetni.

Gyakorlati szempontok:

A kdbel hajlitdsakor figyelni kell arra, hogy a kabel atmér6 legaldbb nyolcszorosa

legyen a hajlitasi sugar.

- A kabelek behuzasakor torekedni kell a szal irdnyu feszités elkeriilésére, illetve a
kabelgyarték altal megadott hatdrérték betartasara.

- A kdbelek behtzasakor, a behizott kdbelezés kialakitasakor torekedni kell a kabel
hossztengely korili csavaroddsanak minimumon tartasara.

- A rogzité bilincseket ne szoritsuk meg: a kdbelnek kénnyen mozgathaténak kell
maradnia.

- Ne lépjink ra a kdbelekre, illetve ne pakoljunk rajuk nehéz targyakat.

- Az éles torést keriiljik el.

1 Forras :Legrand Kabelezési Rendszer katalogus
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4. kozponti kabelrendezd kialakitdsa (MDF: Main Distribution Facility )

GmeGuins s

8. dbra kabelrendezo

Elosztészekrény

Célszerl kilonvalasztani az egyes alkalmazasi tipusokat: telefon, informatika, réz, optikai.
Ha tobbféle szabvanyos kategoriat is hasznalunk, akkor azokat is célszer(i szétvalasztani. A
létesitmények fontossaganak fliggvényében a szétvalasztasra vagy az allészekrényen beliil
kertljon sor, vagy tobb allészekrény alkalmazasan keresztiil valésuljon ez meg.

A kabelvezetés

A kdbelek szekrénybe torténé be és kivezetése: kiilonos figyelmet kell forditani a gorbileti
sugarakra. A kabelek és a vezetékek kezelése a szekrényen beliil: ne szoritsuk 6ssze
tulzottan a kabeleket kdabelkotegeldvel, 48 kdabelnél tobbet sose kotegeljink 0Ossze, és
vezessik el a kabeleket az erre a célra kialakitott kdbelrendezé panelekben. A vezetékek
elvezetését megkonnyitendd helyezziink kabelrendezd panelt minden patch panel kézé.

A jelolés

Az aramkorok lathato és felismerhetd jelolése kotelezd annak érdekében, hogy biztositani

tudjuk a rendszer atlathatésagat.

A hémeérséklet kezelése

10
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Az informatikai helyiségben olyan hémérsékletet kell biztositani, amely garantdlja a
berendezések Megfelel§ miikodését:- 10° és 35 °C kdzott, olyan helyiségben, ahol nincsenek
aktiv eszkozok és a paratartalom kisebb, mint 85 %, - 18° és 25 °C kozott, olyan
helyiségben, ahol vannak aktiv eszk6zok. A relativ paratartalom legfeljebb 50% legyen. A
szekrény tekintetében is fontos a hémérséklet kezelése, f6ként a Power Over Ethernet (PoE)
tavtaplalassal rendelkez6 aktiv eszkozoknél, mivel ezek sok hét adnak le (termikus
disszipacid). Minden létesitményt egyetlen ponton kell foldelni.

Az elektromagneses kompatibilitas (EMC)

Az informatikai helyiségben is, mint barhol mashol, a VDI berendezések és halézatok nem
keriilhetnek elektromagneses interferenciaforrasok kozelébe (generatorok, erdsdramu
kdbelek, fénymdsoldk, villanymotorok, stb). A halézaton belil 6ssze kell kapcsolni az
egyenpotencidlon levé elemeket.

HALOZATI ESZKOZRENDSZEREK

A halézati szerelvényeket gyartd cégek komplett rendszereket kindlnak a halézati eloszto
szekrényektél egészen az RJ45-0s fali aljzatokig.

Telepités el6tt érdemes atgondolni egy rendszer 6sszetevdinek el6nyeit, hatranyait. A
rendszerelemek kozil torténd valasztas azért elényosebb, mert a folyamatos fejlesztések
eredményeképpen a rendszerelemekkel kiilon is elérték a konnyl szerelhetéséget,
széleskorli hasznalhatésdgot fliggetleniil attél, hogy ipari kdrnyezetben vagy otthoni, illetve
irodai kérnyezetben kell felhasznalni.

Jelen tananyagban a Legrand rendszer katalégusabol lathatédk illusztracioként képek. Ebben
a rendszerben a kovetkezd elemek taldalhaték meg, melyeket évrél évre tovabb fejleszt a
gyarto:

KABELCSATORNA RENDSZER
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9. dbra Legrand kdbelcsatorna rendszer?

ALLOSZEKRENYEK ES SZERVERSZEKRENYEK

- minden oldalrél hozzaférhetéek, mélység: 600, 800, 1000 mm,- 24-tol 47 U-ig
FALISZEKRENYEK

- fix hatlapos vagy leszerelés nélkil kifordithatd szekrényszerkezet nyithat6é hatlappal,
- mélység: 300, 400, 580, 600 mm,- 6-tol 21 U-ig,

- 19”-es vazkeret IP 55-0s szekrényekhez

10. dbra eloszto faliszekrény?

RENDEZSPANELEK

- informatikai es telefonelosztok a munkaallomasok felé (optikai és rézkabelek, aktiv
elemek,

2 Forras :Legrand Kabelezési Rendszer katalégus

3 Forras : Legrand Kabelezési Rendszer katalogus
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atalakitok),

- a réz-/optikai szalas atalakité lehetévé teszi az optikai szal és réz egyesitését ugyanazon
a 19”-0s 6sszekotd panelen belill,

- mindegyik panel automatikus féldelési kapcsolatot biztosit.
REZ- ES OPTIKAI KABELEK

- biztositjak az informaciotovabbitast, - megfelelnek az ISO/IEC 11801-es es EN 50173-1-
es szabvanyoknak

Fali kabelek
- Léteznek 10 GIGA, Cat. 6 es Cat. 5e kategériaban, U/UTP-ben, F/UTP-ben es SF/UTP-ben
Optikai kabelek, optikai csatlakozo elemek

- Léteznek 62,5/125 uym-ben es 50/125 uym-ben
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12. dbra optikai kapcsolatra két eloszto k6zotts

A 12.4brdn egy példat latunk két elosztd kozotti optikai kapcsolat elvi kialakitasara.
HELYI ELOSZTODOBOZOK
Lehet6vé teszik gyengedramu aramkorok elosztasat RJ45 csatlakozoval felszerelt zénaban,

Kozpontositjdk a csatlakozasokat, hogy garantdljak a telepités tokéletes rugalmassagat es
fejleszthetGséget,

4 Forras : Legrand Kabelezési Rendszer katalégus
5 Forras : Legrand Kabelezési Rendszer katalégus
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az adatdramlas nagyon egyszerien megoldhaté egy ,vegyes” patch kdbel segitségével, amely
kozvetlenil csatlakozik a helyi elosztédobozhoz.

13. dbra helyi eloszto

WI-FI INTEGRALASA AZ RJ45-0S ALJZATOKBA

- a hozzaférési pontok szerelvényekbe, igy falba, mennyezetbe, kabelcsatornaba es
oszlopokba szerelhetGek,

- a Legrand strukturdlt kdbelezési rendszer részeként a vezeték nélkili hozzaférés
aktiv eszkoz csaladja csokkenti a szerelési koltségeket, és tokéletesen illeszkedik
barmely kornyezetbe,

- a Legrand Wi-Fi hozzaférési pontok eszkdzei megfelelnek a legszigoribb biztonsagi
szabvanyoknak, igy a 802.1x, WPA2, 802.11i -nek is

AKTIV ESZKOZOK UZEMELTETESE

Minden halézat életében eljohet az a pillanat, hogy a forgalom novekedése, a
munkadllomasok szamdanak bdvilése miatt atalakitast igényel. A halézatban mikodé
eszkozok ujrakonfigurdlasaval, Uj eszkozok rendszerbeadllitasaval kell biztositani a halézat
optimalis mlikodésének visszadllitasat.

A halézati forgalom végzetes lassuldsa csak részben magyardzhaté a felhaszndlok szamanak
novekedésével, az alkalmazasok altal tovabbitott fajlok méretének novekedésével (pl
Nagyméreti grafikus fajlok, képek, videofelvételek, multimédias alkalmazasok ).

A halézati forgalom alakulasat akkor érthetjiik meg, ha tisztdban vagyunk azzal, hogy a
hal6zati kommunikacionak eszkoz és eszkdz kdzott alapvetéen haromféle megoldasa létezik
az IP vilagban:

- az egyedi cimzés(i (unicast) atvitel a kommunikacié leggyakoribb modja. Az egyedi
cimzési atvitelben egy adé prébal meg elérni egy vevét,
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- csoportos cimzésii (multicast) atvitel, esetén, egy ado a teljes szegmensnek csak egy
részhalmazat, illetve egy csoportot probal meg elérni,

- a szbrasos (broadcast) cimzés esetén az add a hdlézat minden mas vevéjét prébalja
meg elérni. A kiszolgald allomas elkiild egy lizenetet, és azt mindenki megkapja, aki
a szegmenshez csatlakozik. Ezek a szérasos lizenetek felesleges forgalmat is
jelenthetnek, ha egy olyan eszkdzhoz is eljut, amelynek egyébként nem kell, hogy
szoljon csak éppen a cimzési modbdl kifolydlag megkapja.

1. Hal6zatok szegmentalas eszkozei

Egy halézat kisebb részekre, mas néven szegmensekre oszthaté megfelelé aktiv eszkozok
felhasznaldsaval. A LAN-ok szegmentaldasdval elérhet6, a szegmensek forgalmanak
egymastol valé elszigetelése, valamint biztosithaté a felhasznalénkénti nagyobb
savszélesség, mivel kisebb (itkdzési tartomanyok jonnek létre.

A hidak és a kapcsolbék: egy hdlézaton vagy alhalézaton beliil képesek megvalésitani a
szegmentalast.

A forgalomiranyiték: halézatok és alhalézatok kozott teremtenek kapcsolatot, nem
tovabbitjak a szérasos cimzésii kereteket, mig a kapcsoloknak és a hidaknak tovabbitaniuk
kell a szérasos kereteket.

2.Szimmetrikus és aszimmetrikus kapcsolok

Egy viszonylag kis halézaton belil is el6fordulhatnak kiilonb6zé adatatviteli sebességre
képes eszkozok. A LAN-kapcsolasok csoportosithaték attol fliggéen, hogy hogyan osztja ki
a savszélességet a kapcsolé portjainak, lehet szimmetrikus és aszimmetrikus:

Szimmetrikus kapcsolé: azonos sdvszélességli portok kozott hoz létre  kapcsolt
0sszekottetést.

Aszimmetrikus LAN-kapcsolé: kiillonb6z6 sdvszélességli portokat kot 6ssze, pl. 10 Mbit/s-
os és 100 Mbit/s-os portokat. Az aszimmetrikus kapcsoldas alkalmazasaval nagyobb
savszélesség oszthaté ki a kapcsoldét a kiszolgdloval O6sszekdtd port szamdra, amivel
megakadalyozhat6, hogy szlk keresztmetszet alakuljon ki. Az aszimmetrikus kapcsold
alkalmazdasaval a torlédasok kikiiszobolhetbk, hiszen zokkenémentesen haladhat a forgalom
olyan helyzetekben, amikor egyszerre tobb lgyfél, kiilénb6z6 savszélességen keresztiil
kommunikal a kiszolgaloval. Az aszimmetrikus kapcsolé kilonb6zé savszélességl portjain
keresztil érkez6 csomagok kezeléséhez memoriapufferelés szikséges. A pufferek
haszndlataval biztosithatd, hogy a kiilonb6z6 atviteli sebességli portok k6zott is folytonosak
maradjanak a keretek.
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3. Duplex és fél-duplex adatatvitel

Az Ethernet technoldgia kifejlesztésének kezdeti idészakaban fél-duplex technoldgiat
alkalmaztak, ami azt jelentette, hogy egy dallomas egyszerre vagy ad, vagy vesz, de
mindkettére nem képes. Ez a milkodési elv a megosztott atviteli kdzeg alapelvébél
kovetkezik, hiszen az Ethernet technoldgia kezdeti mikodési filozéfidja arra az elvre épiilt,
hogy minden eszkdz azonos atviteli kozeget hasznal. Az atviteli kozegen keresztiil torténé
kommunikacié azzal kezdédik, hogy az eszk6z megvizsgalja az atviteli csatorna foglaltsagat
és ha szabad, akkor megkezdi az informaciéi atvitelét. Minél tobb eszkoz prébal meg
osztozni az atviteli kdzegen anndl nagyobb val6szinliséggel alakul ki az Utkozés, amely a
véletlenszerlen el6forduld azonos idében torténd informacié atvitelbdl adodik. Az ltkozés
adatvesztéshez vezet, melyrél a halézati kartyakon miikodé utkozésfigyelé aramkor
értesitést kiild és az informdcio Gjbéli elkildését kezdeményezi. Ez a mlivelet nyilvdnvaléan
késlelteti, lassitja az informacié tovabbitasat. A gyakori (tkozés az egész haldzati
kommunikacié lassulasat eredményezi.

A duplex Ethernet lehet6vé teszi a csomagok egyideji kiildését és fogadasat oly modon,
hogy az egyidejld kildéshez és fogaddshoz két kilon allé6 vezetékpdrt haszndlnak fel a
halézati kabelben. Ez pont-pont dsszekottetésnek tekinthetd, amely a miikodési elvébdl
adédoan mentes az litkdzésektdl, mivel mindkét oldalon egyidejiileg kiildhet és fogadhatnak
az eszkozok. Mivel nincs osztozkodas az atviteli kézegen ezért még az atviteli kdzeg
savszélességhaszndlata sem jelenthet problémat. A pont-pont 0sszekottetéseket hasznalé
10BASE-T, T00BASE-TX és a 100BASE-FX hdlézatok hasznalhatnak duplex kapcsolatokat, de
ehhez minden kapcsolédo késziilék halézati kartyajanak képesnek kell lennie a duplex
adatatvitelre. A duplex Ethernet kapcsolé a kabelben 1évé két érparnak koszonhetden
kozvetlen kapcsolatot létesit az aramkor egyik végén lévé ado (TX) és a masik végén [évo
vevel (RX) kozott.

4. Gyakorlati szempontok a Switch-ek alkalmazasara
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14. dbra EZXS88W 8 portos Ethernet switch ¢

A viszonylag egyszerl, kisebb szolgaltatdsokat nyujté switchekre a 14. abran lathatunk egy
példat LINKSYS CBO EtherFast 10/100BaseTX Desktop megnevezésii 8 portos switch-et .

A 8 darab port mindegyike képes a 10 vagy 100 Mbps sebességli jelatvitelre Ugy, hogy
automatikusan felismeri a kivant atvitel nagysagat. Az EtherFast 8-Port switch 10/100 Mbps
sebességre képes és duplex illetve fél duplex tzemmaédra képes.

Amennyiben a switch-re kapcsolt munkaallomasokat egy masik hdalézathoz pl. egy masik
switchen keresztil kivdnjuk megvalésitani, akkor a halézat kiterjesztését az Uplink porton
keresztil tehetjik meg. Ekkor a 8. port teszi lehetévé a hdalézatunk kiterjesztését, az
0sszekottetés lehetdéségének megteremtését a szamitdgépek szamara a maradék 7 darab
port pedig a szamitdégépek csatlakoztatasat.

Nagyteljesitményii switchek

15. abra Cisco Catalyst 2950 sorozat’

A 15. dbran a Cisco Catalyst 2950 sorozatba tartozé kiilonféle kapcsoldk lathatok. Vannak
kapcsolo kizarélag FastEthernet vagy 10/100 portokkal. A kovetkezé harom kapcsolé
aszimmetrikus modell két allandé optikai vagy réz alapu Gigabit Ethernet-porttal. A
sorozatban talalhaté olyan kapcsold is, amely rendelkezik Gigabit Interface Converter (GBIC)
csatold helyekkel (aszimmetrikus modell), amelyekbe kilonféle réz alapu és optikai
interfészek dugaszolhatok, melyek kihaszndlasaval a gerincvezetékes Osszekottetésre is
alkalmazhatova valnak.

6 Forrds : eszkdz katalégus: linksys_ezxs88w.pdf
7 Forras : eszk6z ismertet6 : 2960.pdf
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Osszefoglalas

Egy Uj ismeretlen halézat, de akar egy mar ismert Gzemel6 hdal6ézatot is érdemes az OSI
a felsébb rétegek tulajdonsdgainak, miikodési jellemzdinek feltérképezésében. Az OSI
modell szemléletét kovetve a rétegek altal szétvalasztott haldzati funkcidk elkiilonitésével a
miikodési jellemzék megismerése, az esetleges hibdk feltérképezése, kijavitasa is
hatékonyabb munkavégzést eredményez.
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TANULASIRANYITO

1. A "Szakmai informaciétartalom" (tananyag) részben leirtak feldolgozasat kezdje azzal,
hogy felméri az oktatdsi intézményében m(kodd vezetékes halézatat.

2. A felmérés térjen ki a hdalézatban miikoddé aktiv eszkdzok funkcidira, és a halézat
muikodési tulajdonsagaira.

3. A felmért eszkdzok mikodési paramétereirdl, miliszaki jellemzgirél gy(ijtsén adatokat az
internetrdl.

4. Konzultdljon a szakmai tanardval, hogy a vezetékes hdlézat miikodési jellemzGinek
javitasara milyen igények meriltek mar fel.

5. Tegyen javaslatot arra a technikai megoldasra vagy eszkozre, amely megoldja a
megfogalmazott igényt.

A szakmai informaciétartalom feldolgozdsa utdn a kovetkez6 feladatok elvégzésére kell
felkésziltnek lennie:

- Egyenes kotésli halézati kabelt készit (R]-45) a hdlozati terv szerinti mennyiségben
és méretekben.

- A halézati tervdokumentacié ismeretében észreveszi a tervt6l vald eltéréseket, a
kivitelezési és ellendrzési, rendszeratvételi folyamatok soran, a feltart eltérések
korrigalasara gazdasagos javitasi, korrigalasi javaslatokat tesz.

- Meggyd6zédik a haldzati csatlakozasi pont miikod6képességérdl.

- A halézati tervdokumentacié alapjan kijeloli a vezetékezés nyomvonalat.

- A hdlézati tervdokumentacié alapjan felszereli az aktiv hal6zati berendezéseket.

Ha valamelyik feladat elvégzéséhez sziikségét érzi, olvassa Ujra a tananyagot, illetve ha nem
talalt kell6 mennyiségl ismeretet az ajanlott szakirodalomban, keressen tovabbi informaciét.
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| 1. feladat

Milyen szempontok alapjan érdemes feltérképezni

(megismerni) egy szamitogépes
halézatot?

2. feladat

Az eddigi tanulmanyai alapjan foglalja 6ssze, hogy milyen tartalmi elemei lehetnek egy

szamitégép hdalézati dokumentacionak ? Az osszefoglalast az OSI modell rétegei szerint
végezze el.
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| 1. feladat

A halézathoz csatlakoztatott allomasok szdma és tipusa
Vezetékes és vezeték nélkili kapcsolédasi technoldgiak
- A halézati megosztas sordn hasznalt alkalmazasok

- Megosztasi és Internet kapcsolat kovetelményei

- Az alkalmazott biztonsagi és titoktartasi eljarasok

- Megbizhatésdgi és rendelkezésre alldsi megoldasok

2. feladat

Halézati dokumentacidk tipikus tartalmi elemei:

Az L1nézet: Kabel halézat, fizikai nézet tartalmazza a :

- Panel bekotést

- patch-panelelek elrendezési tervét
- panel-portok azonositasat

- patch-kabelek azonositasat

- port-cimkéket

- kabel hosszak megadasat

L2 nézet : LAN/WAN adatatviteli, Logikai nézet (Telephely diagram) tipikus tartalmi elemei:

- Telephelyen elhelyezked6 berendezések funkcioszimbolumokkal azonositva
- LAN/WAN vonalak tipusai
L3 nézet: tipikus tartalmi elemei:
- teljes IP topoldgia
- Berendezések kozotti IP kapcsolatok
- IP halézathoz rendelt VLAN azonositok
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

WWWw.Cisco.com

www.linksys.hu

AJANLOTT IRODALOM

Tanenbaum A. S. : Szamitégép - halézatok Novotrade, Budapest, 1992

Kénya Laszl6 : Szamitégép-hdalozatok INOK KFT. 2006

23




A(z) 1174-06 modul 027-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

33523 01 1000 00 00 Szamitdégép-szereld, -karbantarto

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felelés kiado:
Nagy Laszlé féigazgatd





