PR Y e T

Fisnt
Dhttien”

NEMZETI SZAKKEPZESI
ES FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:
Szamitogép javitasa, karbantartasa

A kovetelménymodul szama: 1174-06 A tartalomelem azonosité szama és célcsoportja: SzT-012-30

* *
* *
* *
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A HANGKARTYAK MUKODESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyére Gj kollégak érkeztek. Azt a feladatot kapta, hogy a kollégaknak mutassa be
kisel6adas keretén belil a személyi szamitogépekben alkalmazott hangkartydk feladatat,
felépitését és legfontosabb jellemzéit, illetve a mikodésiiket globalisan.

A fejezet figyelmes attanulmdanyozasa soran a kovetkez6 kérdésekre kap valaszt, amelyek
attekinté ismerete elengedhetetleniil fontos a hangkartyak miikodésének megértéséhez.
Milyen feladatai, funkciondlis részei és jellemzGi vannak a hangkartydknak? Hogyan torténik
a digitdlis hangrogzités és lejatszas? Milyen hangkartya szabvanyokat hoztak Ilétre
napjainkig? Milyen csatlakozo feliilettel rendelkeznek a hangkartydk? Milyen szempontokat
kell figyelembe venni a hangkartya kivalasztasanal?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A HANGKARTYAK FELADATAI ES FELEPITESE

A hangkartya (Sound Card, Audio Card) egy olyan szamit6gépbe épitheté és cserélhetd
bévitékartya, amely lehetévé teszi a hangok rogzitését, lejatszasat és el6allitasat programok
segitségével, mint példaul a beszéd, zene és egyéb hangok. Leggyakoribb felhasznalasi
teriiletei a multimédias alkalmazdsok, a zenehallgatas, filmnézés és a jatékok.
Kulcsfontossagi szerepet tolt be a szamitdgépes hang és videdszerkesztések vilagaban is. A
korszer(i hangkartydk a specialis aramkorok mellett mar rendelkeznek sajat processzorral is,
amely a digitalis hangkeltést és a hangszintetizaciés feladatokat, illetve a hangokkal
kapcsolatos miiveleteket végzi el a fOprocesszor helyett, annak tehermentesitésével. A
hangkartydk tartalmaznak még hangszeres zene el6dllitasara alkalmas szintetizatort is,
amely lehetéségeit kihaszndlva a zenész szakembereknek egy komoly digitdlis hangszer. Az
altalanos felhasznalok ezt a lehetéséget legtobbszor csak a zenehallgatasban hasznaljak ki.
Tovabba kiilsé hangszer szintetizatorok szamitdégépes kezelésére is van lehetdség a késébb
bemutatasra kerilé MIDI illeszté segitségével.

Régebben a szamitégépek még nem tartalmaztak hangkartyat, ezért bévité egységként,
kilon kellett beszerelni. Manapsag mar a szamitégépek alapvetd részegységének tekinthetd.
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A korszerl szamitégépek mar tartalmaznak tobbek kozott egy olcsdbb, alaplapra integralt
"hangkartya chip-et" és a kornyezetét is, amely az altalanos célu felhasznaléknak megfeleld
min6ségl hangfeldolgozast és lejatszast biztosit. Sok esetben a hanganyagot is csak
2 csatornan, szteredban hallgatjuk és legtobbszor csak fejhallgatoval. A korszer(
hangkartyak mar tamogatjdk az optikai kabelek hasznalatat is az eszkozok
o0sszekapcsolasahoz, illetve a tobbcsatornas kornyezeti hangtér megvaldsitasat, amelyek
kozil a leggyakoribbak az 5.1-es és a 7.1-es hangrendszerek. Az igényesebb felhasznalék
ennek ellenére kilon épitik be a specidlis igényeiknek megfelel6 hangkartyat, amely sokkal
jobb hangmindséget, tobb szolgdltatast és nagyobb teljesitményt biztosit, mint egy
alaplapra integralt valtozat. A mai viszonyok kozo6tt mar lehet6ség van arra is, hogy az USB,
vagy a PCMCIA illeszt6 feliileten keresztiil is csatlakoztassunk hangfeldolgozé eszkozt kiilsé
egységként szamitdégépilinkh6z. Természetesen az alaplapra integralt eszkoz megtarthato
masodlagos célokra, vagy ha nem sziikséges, akkor letilthato.

A régebbi fejlesztéslii hangkartydk még egy kiegészit6 GAME portot (jatékvezérld
csatlakozot) is tartalmaznak, amelyekhez csatlakoztathaté botkormany és autékormany,
amelyek kifejezetten a szimuldciés jatékok kezelésében jelentenek segitséget. Tovabbi
kiegészités volt még néhany esetben egy kisteljesitményl hangfrekvencids végerdsité is
hangeré szabalyozé potenciométerrel. Néhany esetben a hangkartydkra még FM radio tunert
is szereltek (tdvvezérl6t is mellékelve) azért, hogy ezzel a kiegészitéssel is emeljék a
sokrétliségét és bdbvitsék a felhaszndlasi teriileteit. A mai korszer(i hangkartyak esetében a
fejlesztések mar inkdbb a mindség javitasara irdnyulnak és nem a funkcionalitas bdvitésére.

1. dbra. Egy korszerd hangkdrtya kialakitdsa (Sound Blaster X-Fi Titanium)’

1 Forras: http://ae.creative.com/images/corporate/artwork/hires_PCleX-FiTitanium.jpg
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1. A hangkartyak altalanos feladatai
A hangok lejatszasa

A lejatszds magaban foglalja az operaciés rendszerek és a felhasznalé programok
rendszerhangjait (példaul figyelemfelkeltések), a kiilonb6zé formatumokban tarolt beszédet
és zeneanyagokat, illetve az interaktiv médon megszoélalé jatékok térhatasu hangjait
(hangeffektek, zenei alafestések). Ide tartoznak még a népszerd WAV, MP3, WMA, illetve a
kilonb6z6 alap és specialis formatumokban tarolt hanganyagok. A szamitdégépben tarolt,
illetve feldolgozott digitalis hanganyagot analég hangjelekké alakitja at, amelyet felerdsités
utdn a hangszoérdkkal megszoélaltathatunk. A hangok lejatszasa kartyatdl és bedllitastdl,
illetve a hozzakapcsolt aktiv hangszoérérendszertdl (erGsit6kkel rendelkezé hangrendszer)
figgdben 2 csatornastol (sztereo), egészen a 8 csatornasig (7.1) terjedhet. A tébbcsatornas
felhasznalék korében a leggyakoribb az 5.1-es (6 csatornds) hangrendszerek alkalmazasa.

Hangok felvétele

A hangfelvétel elvégezheté6 a hangkartya valamelyik kivalasztott bemenetérél. Minden
hangkartydn megtalalhatok a legalapvetébb mikrofon-, vonal- és CD-bemenetek. A
korszer(i professzionalis hangkartyak esetén azonban tobb vonalbemenet, illetve egyéb
digitdlis be- és kimenet is rendelkezésiinkre all. A felvételhez sziikséges bemenet az
operdciés rendszer, vagy a kartyahoz mellékelt program keverGpultjan valaszthaté ki és egy
hangrogzitével, vagy szerkesztéprogrammal sajat felvételeket is készithetlink. Ezek a
hanganyagok elmenthet6k tobbféle szabvanyos formatumba.

Kils6 szintetizator miikodtetése

A hangkartydk rendelkeznek egy MIDI (Musical Instrument Digital Interface) szabvanyos
digitdlis hangszer illesztével is, amely a MIDI csatlakozén keresztil teszi lehetévé, hogy
kils6é zenei eszkozoket (elektronikus hangszereket, szintetizatorokat) kapcsoljunk 6ssze és
muiikodtessiink a.szamitégéppel. A szamitdgép és a hangszerek a MIDI interfészen keresztiil,
MIDI allomanyok segitségével kommunikalnak egymassal.

Szintetizatorok hasznalata

A ‘hangkartydk tartalmaznak zene el6allitdsara hasznalhaté szintetizatort is. Amikor a
szamitégépen MIDI fajlokat hallgatunk meg, akkor a hangkartya belsé szintetizatorat, vagy a
koltségesebb kiilsé szintetizator hangszert (vagy hangszereket) szélaltatjuk meg. A MIDI
allomanyok a hangok lejatszasdhoz és a szintetizatorok miikodtetéséhez sziikséges
utasitdsokat tartalmazzak. Akik zeneszerzésre is akarjdk haszndlni a hangkartyat, akkor
célszerli egy jobb mindségli, lgynevezett hulldmtablds szintetizator chippel rendelkezét
alkalmazni. Ez elére felvett, valésdgos hangszerek hangmintdival hozza létre a hangokat. Az
olcsébb és gyengébb min6séget az FM szintetizator haszndlata jelenti. A MIDI fijlok nem a
zeneanyagot tartalmazzak digitalizalva, hanem annak "leirasat", ezért a lejatszasdhoz
alapesetben a kartyan elhelyezett szintetizatorra van sziikség, amely annak minéségétél
figgben természethl hangvisszaaddast tesz lehetévé. A zeneszerzéknek és a szamitdgépes
jatékokat kedvel6knek nagyon fontos szolgdltatasokat biztositanak.



A SZAMITOGEP HARDVERELEMEI - HANGKARTYAK MUKODESE, BEALLITASA, TESZTELESE

Botkormany és autékormany hasznalata

A régebbi hangkartydk MIDI csatlakozdja még egy Game (jaték) port hasznalatat is biztositja.
Ide csatlakoztathatjuk még a szimulaciés jatékokhoz hasznalhaté botkormanyt és az
autokormanyt is. A korszeri hangkartyak mar ezt a lehet6séget nem tartalmazzak. Ezeket az
eszkozoket ma mar a szamitogép USB portjara csatlakoztatva hasznaljuk.

Hangok keverése

Kilonbozd forrasokbol szarmazé hangok keverésének akkor van nagy jelentésége, amikor a
hanganyagot egy idében tobb forrasbdl kell 6sszedllitani. llyenkor a kilonb6z6 forrasok
egyedi szintjeinek beallitdsaval valésitjuk meg a keverést. Ezt a szolgaltatast mar
alapértelmezésként a Windows operacids rendszer Hanger8szabdlyozé parbeszédpanelja
(kever6pultja) is tdmogatja. A kovetkez6é abran lathatjuk a lejatszasra vonatkoz6 hangerék,
illetve a felvételi szintek beallitasi lehet6ségeit biztosité parbeszédpaneleket.

i1 F6 hangeré i Felvétel
Bedlitasck Suagd Bedlitdsok Sdgd
Fi hangert Hanghullam SW CD hangerd CD hanger& Mikrofon Sztered keverd
Balansz: Balansz: Balansz: Balansz: Balansz: ; Balansz:
s ) 3 - ; i - ! : , . ; =
B4 (-0 90— 9/&-0 4 g —J ¢
Hangeri: Hangerd: Hangeri: Hangerd: Hangert:
LJ
o -
) L) ) L)
[C] Einémitas [ Elnémitas [C] Einémitas [ Elnémitas [ Kivélasztas Kivalasats [ Kival
Realtek HD Audio output |Realtek HD Audio Input

2. dbra. A hangkadrtya kimeneteinek és bemeneteinek keverési lehetdségei

A Hangerd csuszkak le vagy fel hizasaval allithatok a hanger6k és a Balansz jobbra, illetve
balra mozgatasaval pedig a jobb és bal csatorna szimmetridja a sztereo (2 csatorna) esetben.
A panel megjelenités a talcan levé hangerdikonnal kezdeményezhet6. A kimenetekre, illetve
bemenetekre vonatkozo panelek valtasa a Bedllitasok/Tulajdonsagok menipont kivalasztasa
utan, a Keverd listapanelrol valaszthaté ki. Jelen esetben a Realtek HD Audio Output
(kimenet)/Input (bemenet) paneljai lathatdék. Ha a szamitogéphez tobb készilék csatlakozik,
a hangeré mindegyikhez kulon-kiilon beallithaté. A gyakorlott felhasznalok mar inkdbb a
hangkartyahoz mellékelt, és azt tAimogato szoftverek szolgaltatasait hasznaljak ki.

2. A hangjel

A hang valamilyen rugalmas koézegben tovaterjed6 rezgéshullam, amely az emberekben
hangérzetet kelt. A hangrezgést kozvetité rugalmas kozeg leggyakrabban a levegd, de lehet
szilard, vagy cseppfolyds halmazallapoti. A hangrezgések legfontosabb jellemzdi a
frekvencidjuk, hangerejiik, hangsziniik, burkologorbéjiik, és terjedési sebességiik.



A SZAMITOGEP HARDVERELEMEI - HANGKARTYAK MUKODESE, BEALLITASA, TESZTELESE

Annak érdekében, hogy ezt a jelet tovabbitani tudjuk, vagy a szamitégépen feldolgozhato
legyen, at kell alakitani egy vele megegyez6 "alaki" (azaz vele analdg) villamos jellé. Az
atalakito ebben az esetben egy mikrofon, és a levegé nyomasvaltozasaval analdg jel ilyenkor
a villamos fesziiltség.

A hang érzékelése a hallas, amely az embert koriilvevé kozegben (a levegbben) fellépd
nyomasingadozasok érzékelése. Az emberi fil altal érzékelheté hangok frekvencidja
altalaban 16Hz - 20kHz kozotti érték. A frekvenciatartomdany hatarait az életkor jelentésen
befolyasolja. Az id6ésebb korban ez a tartomany ugy valtozik, hogy az alsé hatarfrekvencia
nod, a felsé csokken.

- A hangerd a hangrezgés amplitudéja, amely egyenesen ardnyos a hangnyomassal és
leirdsara az akusztikus decibel (dB) fogalmat haszndljak. Az akusztikus decibel értéke
alkalmazkodik az emberi hangérzékeléshez. Ez a hangerd nagysag tizes alapl
logaritmusanak hlszszorosaval egyenesen aranyban lévé szam.

- A hallaskiiszobnek a 0 decibel (dB) érték felel meg, a fajdalomkiiszéb értéke 120 dB.
Normal korilmények kozott az ember 25-30 dB hangerdével beszél.

sz

- A hangszin az adott hangjel frekvenciatartomanyi viselkedése.

Az emberi ful meg tudja kiilonboztetni a hang erésségét, magassagat és a hangszint,
valamint meg tudja hatarozni a hangforrds iranyat és tavolsagat. A térérzet kialakitasdhoz a
hangtérbél legalabb kett6 fliggetlen, j6l megvalasztott helyrél kell mikrofonnal jelet venni és
azokat kilon csatorndkon tovabbitani er@sités, vagy tovabbi feldolgozas céljabol (példaul
hangfelvétel készités).

A hagyomanyos (analég) hangfelvétel és lejatszas

Analég felvételrél (rogzitésrél) beszélhetink a hagyomanyos kazettds és szalagos
magnetofonok, illetve a lemezjatszok esetében.

- Hangfelvétel (rogzités)
e A hangjel atalakitdsa rogzitheté elektromos jelformara. Ekkor a jel
frekvencidja és intenzitdsa megfelel az eredeti hangjelnek.
e Az atalakitott jel analdg rogzitése.
- Hanglejatszas
o A rdgzitett jelek érzékelése, elektromos jellé alakitasa.
e Az elektromos jel felerGsitése és a hangszordkon keresztili megszdlaltatdsa
az eredeti hangjelhez legjobban hasonlé mindségben, a sziikséges
teljesitménnyel.

A digitalis hangrogzités és lejatszas

A digitdlis hangrogzités és lejatszas az analdg felvételhez és lejatszashoz hasonlé mddon
torténik, viszont a rogzités modja mar nagymértékben eltér. Ennek a folyamata a kovetkezé
részben keril bemutatasra.
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Analég jelek

A hangok analég jelek, amelyek id6ben és értékben folytonosak. Ezeknek a jeleknek az
amplitudéja az id6 fliggvényében folytonosan valtozik.

Az analég jel amplitudéja és frekvencidja kozvetlenil jellemzi az eredeti jelet, tovabba
"végtelen" kiilonboz6 értéket vehet fel.

Digitalis jelek

A digitdlis jelek id6ben és értékben elkiilonilé, diszkrét mintdkbol allnak. Ezek a jelek
diszkrét értékiiek és idejiek.

Ha az analég jelb6l meghatdrozott id6kozonként mintat veszink, és a jel amplitidéjat
kvantaljuk, akkor diszkrét értékii és diszkrét idejl jeleket kapunk. Ezek mar a szamitégéppel
feldolgozhatéok és tarolhatéok. A digitdlis jeleknek az analéggal ellentétben csak
meghatarozott szamu kiilonb6z6 allapotuk létezhet.

3. Az A/D konverzié

Az A/D konverzié analég-digitdlis atalakitds, amely az analdg jelek digitalizalasat jelenti.
Ezzel az atalakitdssal hozhatjuk létre a digitdlis hanganyagot is. Annak az aramkoérnek a
neve amely ezt végrehajtja, az A/D konverter (ADC - Analog to Digital Converter).

Az A/D konverter feladata az -analdég bemeneti fesziiltség 4atalakitasa a fesziiltséggel
aranyos, felbontasanak megfelelé digitdlis jellé. A konverter bitben (n) megadott felbontasa
megmutatja, hogy az analég bemendjelet hanyféle egyedi értékké tudja atalakitani (2n).

Az analég hangfrekvencias jelet azért kell idében diszkrét mintadk sorozatdva atalakitani,
mert az A/D konverter egyszerre csak egy amplitudé értéket tud atalakitani. Az atalakitas
sordn meghatdrozott id6kozonként mintat kell venni az analég jelsorozatbél
(mintavételezés), majd ezeknek a mintaknak az amplitido értékeit binaris szamokka kell
alakitani (kvantalds). Minél nagyobb a mintavételezés gyakorisaga (mintavételi frekvencia), és
a kvantalas soran megkilonboztetheté értékek szdma (kvantaldsi hossz), annal jobb
mindségli lesz az atalakitds. Ennek megfeleléen a rogzitett hanganyag helyigénye is
nagymértékben megnd (nagyméretu fajl).

A digitalis hangrogzités

A digitdlis hangjel forrdsa mindig analég jel, amelybél analdog-digitalis atalakitassal
(digitalizalassal) hozzuk létre a digitdlis jelet, majd taroljuk. A lejatszaskor pedig a tarolt
digitalis jelekbdl, digitdlis-analég atalakitassal hozzuk létre (alakitjuk vissza) az analdg
hangjelet. A hangok digitalizaldsanak folyamata ketté fontos részbdl all, amelyek jellemzéi
alapvetéen meghatdrozzak a hangallomany minéségét és méretét:

- a mintavételezés és a kvantalas.
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Mintavételezés

Az eredeti analdg hangjelekbdél (idében és értékben folytonos) mintavétellel
impulzussorozatot allitunk elé, emiatt a mintavételezett hangjel idében és értékben mar
nem folytonos, hanem egymastol elkllonilé impulzusok sokasagabol all. Ebben az
impulzussorozatban minden egyes impulzus amplitidéja azonos az analdg jelnek az adott
ponton felvett értékével. A mintavételezett impulzussorozat megegyezik az eredeti, idében
folytonos analég jel informdciétartalmaval. A kovetkezé abran lathatdé a mintavételezett
hanghullambél létrehozott amplitddék impulzussorozata.

[ | 3  §
= +Intenzitas - =T + Intenzitas
N ~ + i 2> o
Nt \ Idé Idé Idé
—+ -Intenzitas =+ —"— - Intenzitas
Analog hanghullam Mintavétel Mintavett hanghullam

3. dbra. Az analog hanghulldm mintavételezése?

A mintavételi frekvencia a digitadlis hangtechnika legfontosabb paramétere, amely
meghatarozza a masodpercenkénti mintavételek szamat (mintavételi gyakorisag). Ennek a
frekvencianak az értéke hatarozza meg az atvinni kivant hangfrekvencias jel
frekvenciatartomanyat. Minél magasabb a mintavételi frekvencia, annal jobban fog
hasonlitani a digitalis jel az eredeti analdg jelalakhoz.

Shannon mintavételi tétele: A mintavételezés utjan nyert jelbdl akkor lehet az eredeti jelet
informacidveszteség nélkil visszaadllitani, ha a mintavételi frekvencia értéke legaldbb
kétszerese az eredeti analdg jelben el6fordulé legnagyobb frekvencianak. A mintavételi
frekvencia értékének allandénak kell lennie.

A gyakorlatban mar a tételben megfogalmazottnal sokkal nagyobb mintavételi frekvencidkat
alkalmazunk a hanganyagok "mindségi” digitalizalasahoz. Ezekrél még késébb sz6 lesz.

Kvantalas

A mintavételezett impulzussorozat amplitidé mintainak binaris kédszavakhoz rendelését
kvantalasnak nevezzik. Az amplitidé értékének megadasahoz meghatarozott szamu bit all
rendelkezésre, amely a kvantdlasi hossz (felbontas). A kvantalas alkalmaval az analdg
jeltartomanyon belil szinteket kilonboztethetiink meg, és az amplitidé mintak értékeit
mindig a legkodzelebbi kvantalasi szintre kerekitjiik.

2 http://www.freeopenbook.com/upgrading-repairing-pc/FILES/16fig07.gif
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Ennek megfelel6en bizonyos esetekben a minta értékét csokkentjiik, vagy noveljiik és ezeket
a binaris szamokat rendeljik a mintakhoz a kvantalasi hossznak megfeleld bitszélességben.

A kovetkezd abran egy mintavételezett 4 bites kvantalasi, ebbdl kovetkezéen 16 féle (24)
mintaértékbdl allé (ugyanennyi kvantalasi szinttel) jelrészlet lathatd, amelyen az eredeti
analog jel is fel van tiintetve. A fiigg6leges szamoszlop a kvantdlasi szinteket, a vizszintes
tengely pedig az egyes mintavételeket jelzi.

t]lIIJJIIhIJJIIthIIllll L M |

4. dbra. Mintavételezett és kvantdlt jel részlet?

Minél nagyobb a kvantaldsi hossz (bitek szama), illetve a mintavétel gyakorisaga, annal
pontosabban lehet rekonstrudlni az eredeti analég hangjelet.

Kezdetben csak 8 bites kvantdlast alkalmaztak, amely csak 256 (28) féle mintaértéket
biztositott és ebbdl lehetett visszaalakitani az analég jelet, kevésbé részlet gazdagon. Ezt a
minéséget a késébbi hangkartydknal médositottdk 16 bitesre, amely mar 65536 (216) féle
mintaérték feldolgozasara adott lehetdséget, illetve a jelenleg korszerliek mar 24 biten tarolt
mintakat hoznak létre 16.7 millio (224) féle lehetséges értékkel. Ezzel a megoldassal nagyon
j6 minéségi hang allithatd elé, minimdlis zajszint mellett. Természetesen a 8, 16 és 24 bites
hangmintak kozott a mindség javulasdval a taroldsi hely is ennek megfeleléen,
nagymértékben eltér.

s

A PCM jel eléallitasa

A hangfrekvencias jelek digitalis feldolgozdsa a PCM (PCM - Pulse Code Modulation;
impulzuskéd modulacié) technika alkalmazasan alapul. Az egyes impulzusok amplitadé
értékeinek informdcidtartalmat a kvantalasnak megfelel6 hosszlisagl binaris kédszé
sorozatok hordozzak. A PCM jel elGallitasanak folyamata lathaté a kovetkezd abran.

3Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/bf/Pcm.svg/500px-
Pcm.svg.png
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5. dbra. Az analog-digitdlis dtalakitas és a PCM jel eléallitdsa

A feldolgozas a bemend analdg jel szlirésével kezddédik (felsé frekvenciahatarolds), majd
ennek a mintavételezése kovetkezik. A mintavételezéssel kapott mintakat kvantalassal
alakitjuk at véges sok értékké a kvantaldsi széhossznak megfeleléen. Az A/D -atalakito
kimenetén jelenik meg minden mintavételi érték a kvantalasnak megfelelé bitszamu kodszé
formdjaban (példaul 8, 16, 24 bites). A kddolas alkalmaval ezekbdl lesz kialakitva a PCM jel
binaris formaban, amely mar szabvanyosan tarolhaté és feldolgozhato szamitégéppel.

4. A digitalizalt hanganyag minésége

A digitalizalt hanganyag rogzitési (késébbi visszajatszas) minéségének javitasa alapvetéen a
kvantalasi hossz (bitek szama), illetve a mintavételi frekvencia novelésével lehetséges,
természetesen Shannon tételét szem elGtt tartva (elégséges feltétel) anndl pontosabban lehet
rekonstrualni az eredeti analdg hangjelet.

A kovetkezé tablazatban néhany fontosabb, digitalis hangtechnikaban hasznalt mintavételi
frekvencia és kvantalasi szohossz lathato.

11.025 kHz 8 bit Gyenge mindségl értheté emberi hang (telefon)

22.05 kHz 16 bit Elfogadhaté minGségl beszéd és zene (K6zéphullamd radidadas)
44.1 kHz 16 bit CD mindség, az altalanosan elterjedt

48 kHz 24 bit Fél-professzionalis stidid

96 kHz 24 bit DVD Audio

192 kHz 32 bit Professzionalis studio

5. A D/A konverzio

A D/A konverzi6 digitdlis-analég atalakitds, amely az el6z6leg megismert A/D Aatalakitds
megforditottja. Ezzel az atalakitdssal tehetjik hallhatéva a digitalizalt hanganyagokat is.
Annak az aramkornek a neve amely ezt végrehajtja, a D/A konverter (DAC - Digital to Analog
Converter).



A SZAMITOGEP HARDVERELEMEI - HANGKARTYAK MUKODESE, BEALLITASA, TESZTELESE

A D/A konverter (DAC - Digital to Analog Converter) feladata a bemenetére érkezé digitalis
adatértékkel aranyos fesziiltség létrehozdsa. A konverter bitben (n) megadott felbontasa
megmutatja, hogy az analég kimendjelet hanyféle egyedi értékbdl tudja létrehozni (2n).

A digitalizalt hanganyag (hangjel) visszahallgatasdhoz a PCM jelet Gjra folytonos jellé kell
alakitani id6ben és értékben. A folyamat egyszer(sitett blokkvazlata lathaté a kovetkezd
abran.

S VPSSR b e
: Y el

D/A atalakito Alulateresztd

PCM jel —>1 1y sitalis-Analog) sziits

(Digitalis)

— Analég kimend jel

S

6. dbra. A digitdlis-analog dtalakitds elve

Az id6rendben levé binaris szamsorokbél allé6 PCM jelet a D/A atalakitoval lehet ismét
fesziltségimpulzusokka alakitani, amelyek amplitddéja aranyos lesz a PCM jel egyes
kodszavainak informaciotartalmaval. A létrehozott fesziltségimpulzusok amplitudaéit tartani
kell (mintavétel és tartas) a kovetkez6 minta atalakitasaig.

Az abran jol lathato, hogy a D/A atalakité kimenetén igy mar a visszaalakitott digitalizalt
analég jel Iépcsés formdju jelként jelenik meg, amelyet még simitani kell. Ezt a "helyreallito"
miiveletet egy alulateresztd szirdével oldjuk meg és ilyen moédon hozzuk létre a folytonos
értékd és idejd analdg kimend jelet.

A tarolt, illetve feldolgozandé digitalis hangmintak adatainak kiolvasasat és a
visszaalakitasat ugyanolyan frekvenciaval kell végezni, mint az eredeti analdg jelek
mintavételezését!

Ez a visszaalakitott hanganyag a hangkartya megfelel6 kimenetén at az erdsit6kre, illetve a
hangszérokhoz jut.

A digitalizalt hanganyag lejatszasa

A digitalis hanganyag lejatszasa az atalakitast kovetéen az analdg lejatszashoz hasonlo
modon torténik.

- A fajlként tarolt digitalizalt hanganyag elektromos jellé alakitdsa a D/A konverterrel.

- Az elektromos jel felerGsitése és a hangszérdkon keresztiili megszoélaltatasa az
eredeti hangjelhez legjobban hasonlé minGségben, a sziikséges teljesitménnyel és
csatornaszammal.

Az egyébként kifogastalan hanganyag lejatszasanak minéségét legféképpen a D/A konverter
miuszaki jellemzgi hatarozzak meg.

10




A SZAMITOGEP HARDVERELEMEI - HANGKARTYAK MUKODESE, BEALLITASA, TESZTELESE

A HANGKARTYAK ALTALANOS FELEPITESE

Manapsag sokféle hangkartydval taldlkozhatunk a gyakorlatban, ezért nehéz lenne
mindegyiket bemutatni. A kovetkez6 részben tekintsiik at azokat legfontosabb funkcionalis
részeket, amelyek megtaldlhaték egy korszerli hangkartyan és biztositjak a hangok
rogzitését, eldallitasat, illetve lejatszasat a hozza csatlakoztatott hangrendszereken
keresztil, programok segitségével.

1. A hangkartya funkcionalis részei

A kovetkez6 abran lathatok egy altaldnos hangkartya legfontosabb funkciondlis részei.

—| Bovitd L11111] [z Audio csatlakozé CD/DVD H“
csatlakozd - ]_ meghajtohoz r
ANALOG [ | b
bemenetek, -— — Tapfesziiltség
Kiménatek I [ | | A/D konverter | l Szintetizator | (eldlapi panel)
{ — | D/A konverter | H"':g'[’;;:}hh | —
DIGITALIS '
bemenetek, = =y
kimenetek i | Keverd | uh:,lsnzlto ‘ |
| psp
MIDI / GAME port |
OPTIKAI _ vagy
hemenetek, -4

1/0 hivités
kimenetek | I [
Csatlakozok Csatolofeliilet (PCI, PCle x1) csatlakozo

kiilso eszkizikhiz

7. dbra. A hangkadrtya legfontosabb funkciondlis része/ (dltaldnosito kiegészitésekkel)

A korszerl hangkartyakon a bemutatott fontosabb funkciondlis egységek néhany chipben,
O0sszevonva helyezkednek el. Természetesen ezeken kiviil még tobb mas kiegészité aramkor
is taldlhat6 a hangkartyakon.

A/D konverter

A bemend analdg hangjelet digitalizalé egység, amely elvégzi az analdg-digitdlis atalakitast.
Az A/D konverter feladatat, miikodését és jellemzGit mar az el6z6 részben (A/D konverzid)
attekintettiik.

D/A konverter

A kimené hangjelet elédllité egység, amely elvégzi a digitdlis-analdg atalakitast. Ezzel az
atalakitoval tehetjik hallhatova a digitalizalt hanganyagokat. A D/A konverter feladatat,
miikodését és jellemzbit mar az el6z6 részben (D/A konverzid) attekintettiik.

4 Forrds: Sound Blaster X-Fi Users Guide English.chm
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Szintetizator

Ahogyan az el6z6 részben mar megtanultuk, a hangkartyan talalhaté szintetizator megfeleld
vezérlés mellett hangszeres zene eldallitasara képes. Az alkalmazott szintetizator példaul a
Yamaha gyartmanyu OPL3, amely az FM szintézist alkalmazza, vagy az OPL4, amely mar a
hullamtablas eljarast is tamogatja. A hangszeres zene el6dllitdsa az alabbi moddszerekkel
torténik:

- Az FM (Frequency Modulation - Frekvencia moduldcid) szintézis médszer specialis
hangszinnel rendelkez6 zenei hangok elGallitdsara készilt. El6szor elballitanak egy
tiszta szinuszos hangrezgést (viv6frekvenciat), majd ezt egy vagy tobb lépcsében
modulaljak. A vivéfrekvencia és a modulacid6 megfelel6 beallitasaval kilonb6zé
szintetikus hangszerhangok Aallithatok elé. A frekvenciagenerator kimendjele tobb
modositas utan fog a tervezett hangszer kimendjeléhez hasonlitani. A médszer
hatrdnya, hogy nem tudja pontosan (élethlien) utanozni az akusztikus hangszereket.

- A hullamtablds szintézist alkalmazé szintetizatorok a szintetikus hangokat egy
hullamtablazatban tarolt hangmintakbdél allitjak el6. A hangmintdk valédi
hangszerekbdl szarmazé hangok digitalizalt mintai, amelyekbdl kb. 700 talalhat6 egy
ROM-ban tarolt tipikus hulldmtablazatban. Ezeknél a hangkartyakndl a szintetikus
hangok minésége fiigg a tarolt hangmintdk mindségétél, a mintavételezési
frekvenciatol és a kvantalasi hossztol, valamint az egyes hangszerekhez tartozé
mintak szamatol, és azok tomoritésétdl.

MIDI illeszté

A hangkartyakon levé MIDI illeszt6 segitségével a szamitégép megszolaltathatja az egyes
hangszereket, illetve ezen keresztiil kodolt zenei adatokat tudunk fogadni, tarolni és tovabb
feldolgozni. Egy kiilsé,  vagy szoftveres billentylizet segitségével (amely a zongora
klaviatirdjanak felel meg) lehet ezeket az adatokat generdlni és egy szintetizatorral
visszajatszani. A ‘billentylizet segitségével a zenész felhasznalé a legkilonb6zébb
hangszereken képes jatszani.

52 Creative Keyboard - AudioHQ

Bank: Instrument : Controller:

{000 - [4MB GMGSMT v | | 000 - Piano 1 v| ||001 - Modulator Wheel v | [0 = J—

8. dbra. MIDI billentyizet (szoftveres)

A MIDI fijlok készitéséhez egy MIDI sorrendvezérlé programra van sziikség, amely lehet6vé
teszi az utasitdsok rogzitését, szerkesztését és lejatszasat. A MIDI szabvany
tovabbfejlesztése a General MIDI, amely 128 hangszer helyét rogziti a tdblazatban.

12
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Ezzel a szabvannyal kompatibilis MIDI fijlok minden MIDI rendszerben kozvetlenil
lejatszhatok. A MIDI fajlokban levé utasitdsokat a hangkartydn levé szintetizator vagy a
hozza kapcsolt kiils6 szintetizator értelmezi és szolaltatja meg. A kiilsé szintetizatort a
hangkartya MIDI csatlakozéjan keresztil egy MIDI kabellel kell a szamitégéphez
csatlakoztatni. A MIDI szabvany a beszédet nem ismeri.

DSP (Digital Signal Processor - Digitalis jelfeldolgoz6 processzor)

A mai szoftveralkalmazasok mar megkovetelik a komoly szamitasi teljesitményt, és hogy ne
a CPU er6forrasait hasznalja a hangkartya, specialis jelfeldolgozé processzorokat (DSP)
alkalmaznak a gyarték. Ezek a DSP-k hangfeldolgozé szamitasokat végeznek el nagyon
gyorsan a CPU tehermentesitésével. Példaul specidlis hanghatasok létrehozasa.

Keverd

A hangkartya keveré aramkorével tobb kulonb6zé hangforrasbdl érkezé analég jelet lehet
kivalasztani és 0Osszekeverni. A kimend, vagy a bemené hangjelek egyikét, vagy tobb
bemeneti jel meghatarozott ardanyl keverését szolgaltatja. A jelforrasok lehetnek
hangkartyan kiviliek és a kartyan levé aramkorok altal szolgaltatott hangjelek is.

- A kilsé hangbemenetek altalaban a kovetkezdk:

e mikrofon bemenet,

e vonalbemenet,

e CD/DVD meghajt6 audio kimenetérdl szarmazd hang.
- A hangkartya belsé analég hangforrasai:

e a szintetizator,

e ¢és aD/A konverter.
- A keverével oldhaté még a hanger6vezérlés is.

A keverd feladata kettds, mert egyrészt a killonb6z6 forrasbél szarmazo bemendgjeleket az
A/D konverterre, masrészt a D/A konverter kimendjelét a bedllitott kimenetre kapcsolja.

2. A hangkartya csatlakozasi lehetGségei

Csatlakozok kiils6 eszkozokhoz

A korszer( hangkartydk a kovetkezd lehet6ségekkel csatlakozhatnak a kiilsé eszk6zokhoz,
készilékekhez. Ezeknek a csatlakozoknak a szama és fajtai kartyanként valtozhatnak.

Analdg be- és kimenetek
e Vonali be- és kimenetek
e Mikrofon bemenet
e Teljesitmény kimenet hangszdérékhoz (régebbi hangkartydk esetében)
Digitdlis be- és kimenetek
Optikai be- és kimenetek
MIDI/Game port csatlakozo
e Kiilsé MIDI eszk6zokhoz (billentylizet, szintetizatorok)
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e Botkormany és autékormany a jatékokhoz (régi hangkartyak esetében)
- 1/0 bdvités, példaul kilsé konzol egységgel.

Ezek a tovabbi csatlakozék mar hangkartya specifikusak és a szamuk, funkcidik és fajtaik
kartyanként eltérnek.

1/0 el6lapi panel csatlakozé

A korszerli hangkartydkhoz lehet csatlakoztatni szamitégéphazba épithetd, praktikusan
hasznalhaté 5,25"-0s méretli 1/0 el6lapi panelt. Egy ilyen egység bemutatasara a kovetkezé
részben sor kerdl.

9. dbra. 1/0 eldlapi panel (Sound Blaster X-Fi hangkdrtydkhoz)®

Tapfesziiltség csatlakozé az elSlapi panelhez
Az el6bb emlitett 1/0 elSlapi panel tapfesziltség csatlakozéja.
Audio csatlakoz6é CD/DVD meghajtékhoz

Egy 0sszekotd kabel segitségével kapcsolhaté 6ssze az optikai meghajté audio kimenete a
hangkartyaval.

BGvit6 csatlakoz6
Ezen a csatlakozon keresztiil oldhatdé meg a hangkartya specialis bévitése.

Csatolofeltlet

Ezen a szabvanyos ‘“nyakélcsatlakozon" kialakitott illeszté felileten keresztil
csatlakoztathat6 a hangkartya az alaplap megfelelé bévitébusz aljzataba. Jelenleg a korszert
hangkartyak mar csak PCl, illetve PCI Express x1 (PCle x1) csatolofeliilettel késziilnek.

5 Forras: http://img.ncix.com/images/26379_3.jpg
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A HANGKARTYAK LEGFONTOSABB JELLEMZO PARAMETEREI

1. Fontosabb technikai jellemzdk
Minimalis rendszerkdvetelmények

- Szoftver: Operdcios rendszer és valtozatszdma, szerviz csomagja
- Hardver: Csatoléfeliilet, CPU tipusa, érajel frekvenciaja, RAM, HDD teriilet

Hangcsatornak szama
1 (mono); 2 (sztereo); 4; 5.1 (6 csatornas); 7.1 (8 csatornds) kornyezeti (surround) hangterek
Bemenetek és kimenetek fajtai
- Analdg
- Digitalis
- Optikai
Beépitett szintetizator és mindsége, kompatibilitdsa
Ma mar a hullamtablaban tarolt hangmintak szama, és a digitalizalasuk minésége a fontos.
2. A hangkartyak minéségét meghatarozé fontosabb jellemzdk
Jelfeldolgoz6 processzor (DSP) tipusa

A Creative Labs fontosabb korszert jelfeldolgozé processzorai:

- EMU10K1 - Sound Blaster Live! sorozat
- EMU10K2 - Sound Blaster Audigy sorozat
- X-Fi A Creative Labs legljabb technoldgiaja - Creative X-Fi (Xtreme Fidelity) sorozat

10. dbra. Jelfeldolgozo processzorok a hangkdrtydn

A/D atalakité kvantaldsi sz6hosszisaga (felbontasa)
8bit; 16bit; 24bit
A/D atalakité mintavételi frekvencidja

Gyakran hasznaltak: 8kHz; 11.025kHz; 22.05kHz; 32kHz; 44.1kHz; 48kHz; 96kHz; 192kHz
15
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Jel/zaj viszony (SNR)

A jel/zaj viszonya (SNR - Signal to Noise Ratio) a hangkartyak olyan jellemzéje, amely
megmutatja mennyire tiszta a hang. A hasznos jel cslUcsértékének és a zaj atlagos
erdsségének a hanyadosa, amelynek mértékegysége decibel (dB). Minél nagyobb ez az érték,
annal jobb. Példaul egy nagyon jo minéségil hangkartya esetében: 109dB

Teljes harmonikus torzitds (THD)

A teljes harmonikus torzitds (THD - Total Harmonic Distortion) a hangkartyan
keresztiilhaladé hang torzuldsanak a mértéke %-ban megadva. A j6 minGségl hangkartyak
alacsony (0,02 %-nal kisebb) harmonikus torzitassal rendelkeznek. Egyszeriien fogalmazva
megmutatja, hogy mennyire pontos a hang reprodukciéja.

Dinamikatartomany

A dinamikatartomany a hangkartya altal torzitdismentesen megszélaltatott leghangosabb és
leghalkabb jel kiilonbségét takarja. A nagyobb érték teltebb hangvisszaadast eredményez.

Zajszint

A zajszint a hangkartya bemeneti jel nélkili alapzajat mutatja (minél kisebb, annal jobb).
EAX

Valds idében médositja a hangokat a minél valésaghlibb kornyezeti hatasok szimulalasahoz.
ASIO (Audio Stream Input Output)

Egy olyan szabvany, amely segitségével a szamitogép kozvetlenil eléri a hangkartyat. igy a
hanghoz tartoz6 jeleknek nem kell @ Windows multimédias rendszerén keresztil haladni, igy
az ebbdl kovetkez6 késleltetés minimalizalodik. Ez a lehet6ség zenélésnél nagyon fontos,
mert ha példaul mikrofonba énekliink és az énekhangunkat (mint feldolgozott jelet) nem
azonnal halljuk vissza, hanem jelent6s késéssel, akkor lehetetlené valik a pontos feléneklés.
Ezt a késési id6t (latency) ms-ban mérjiik és minél kisebb, annal jobb, mert kevesebb a
késés. Az ASIO tdmogatas megléte esetén fontos, hogy milyen kvantdlasi széhosszal és
mintavételi frekvenciaval hasznalhato. Példaul 24bit/96kHz.

X-Fi technoldgia

Az X-Fi (eXtreme Fidelity) a Creative Labs altal kifejlesztett technoldgia, amely Gj kvazi
szabvanyként kerilt bevezetésre és extrém hanghliséget jelent.

- X-Fi Crystalizer
e Az MP3 és DivX tOmorités alatt keletkezett hangveszteséget korrigalja.
- X-Fi CMSS-3D
e Hangszérdékon és fejhallgatén keresztil is nagyon élethd térhatdsi hangot
hoz létre. Tobb csatornara atalakité technolégia: 2-bél 5.1-re, vagy 7.1-re.
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A HANGKARTYA SZABVANYOK ATTEKINTESE

A hangkdrtya szabvanyok megjelenése jol tukrozi a digitdlis hangtechnika fejlédését. A
hangkartydk esetében a szoftvergyarték azokat a hangkdartyakat részesitették elényben,
melyek mar nagyobb mértékben elterjedtek. Mivel az elterjedében Iévé hangkartyak szoftver
kindlata gyorsan novekedett, a vasarlék inkabb a nagyobb szoftver tamogatottsagu
hangkartyakat szerezték be. A kozismert, jobban elterjedt hangkartyakhoz kapcsoléddan
létrejottek ,de facto” szabvanyok, és ennek eredményeképpen a nem ,szabvanyos”
hangkartyak kiszorultak a piacrél.

Jelentds hangkartya chipgyarté cégek példaul a Creative Labs, Realtek, C-Media Electronics,
ESS Technology, Cirrus Logic/Crystal Semiconductors.

1. AdLib szabvany

Bevezette az FM szintézist a zenei hangok el6allitasahoz, amely a mono Gzemmoddban
m(ikodé MIDI rendszer szabvanya lett 1987-ben.

Az AdLib szabvanya volt az elsé PC hangkartya szabvany, amelynek alapjai a szintetizator
technikabol szarmaznak. Ezek a hangkartyak nem tartalmaztak A/D konvertert, ezért
hangrogzitésre nem voltak alkalmasak. Csak szintetikus hangok létrehozdasara voltak
haszndalhaték, amelyeket FM szintézis segitségével allitottak el6 a Yamaha YM3812 chip
felhasznalasaval.

AdLib®

1
R 38 NI R SO T

11. dbra. AdLib hangkartyas

6Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/cd/Adlib.jpg/744px-
Adlib.jpg
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2. Sound Blaster szabvany

A Creative (Creative Technology Ltd.) cég Sound Blaster hangkartya csalddja ma mar ,de
facto” szabvanynak is tekinthet6 a széleskor( elterjedtsége miatt. Az elsé generaciés (Sound
Blaster 1.0) kartyak 1989-ben jelentek meg. A legtobb hangkartya és szoftvergyart6 cég ugy
késziti el a termékeit, hogy azok megfeleljenek a Sound Blaster kompatibilitdsnak és egyutt
tudjanak mikodni ezekkel a kartyakkal. A Sound Blaster Live! elnevezésid hangkartya volt
sokaig az egyik legelterjedtebb a felhasznalék korében. Tobb gyarté cég hangkartyaival
talalkozhatunk a gyakorlatban, de a legtobbre jellemzé a Sound Blaster kompatibilitas.

Bevezette a digitdlis hangrogzitést és megteremtette a hullamtabla hasznalatanak feltételeit.
Az elsé sztered lizemmodot ismerd hangkartya szabvany.

12. abra. Sound Blaster 2.0 hangkadrtya’”

3. Roland MT-32 szabvany

A Roland cég bevezette a 256 mintavételezett alaphangot tarol6 ROM-ot a hangkartyan. Az
MT-32 azonositoju Sound Blaster kompatibilis hangkartyajara egy ROM-ot helyezett el, mely
256 mintavételezett alaphangbdl all6 hullamtablazatot tartalmazott. Az alaphangok kozott
voltak hangszerhangok, zajok és zorejek. A beépitett ROM alaphangokat olyan programok
haszndlhattak, melyek tamogattak az MT-32 hangkartyat. Az alaphangok médositasaval
hangmintak kialakitasa is lehetévé valt. A Roland MT-32 szabvanyt f6ként a jatékprogramok
eléallitoi kedvelték, mert a szabvannyal eldallitott hangok valésaghtiebbek voltak mit mas
hangkartyaké.

7Forras:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/40/KL_Creative_Labs_Soundblaster_2.0
_CT13508B.jpg
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13. dbra. Roland SCC-1 hangkartya$

Ma mar majdnem minden hangkartya gyarté cég elhelyezi a kartydin a hangszerek
hullamformajanak mintdit tarol6 ROM-ot, amelyeket a Wavetable (hullamtablazat) cimkérdl
lehet felismerni. A Creative Labs cégnek is van MT-32 kompatibilis hangkartydja. Az
elterjedésnek kdoszonhetben létrejott a ,,de facto” MT-32 hangkartya szabvany.

4. PCl hangkartya

A Sound Blaster kompatibilis hangkartyak képesek CD minéségi szolgaltatasokra és a Hi-Fi
kovetelményeknek eleget tenni. A digitalis videotechnika lehetéségeinek kihasznalasahoz
viszont mar nagyobb adatatviteli sebességgel rendelkezé hangkartyak sziikségesek, mert a
tobbcsatornds kornyezeti hangtér megvaldsitasakor sokkal tobb hangallomanyt kell
mozgatni. Ma mar a PCl bévitébusz mellet a PCl Express x1 terjed nagyon gyorsan.

- A PCl hangchipek 1996-ban jelentek meg, amelyek a hangkartyakon nagyobb
adatatviteli sebességre képesek.

- A PCl buszra illeszked6 hangkartydk mar képesek DVD mindségl szolgaltatasokra és
mar hasznalhatok koérnyezeti hangtér kialakitasara is.

A kérnyezeti hangtér

A kornyezeti hangtér igénye a szérakoztatd elektronikaval valé kapcsolat miatt jelentkezett,
amely elészor a filmiparban merilt fel az életszerd, térbeli hanghatasok eléréséhez. Ebben a
munkaban a Dolby Laboratories cég végzett Gttéré munkat. A kovetkez6 kialakitasokat
hoztak létre a térhatasu hang eléallitasara:

- Analég Dolby Stereo technika (Dolby Surround néven is ismert)
e négycsatornas hangrendszer (baloldali, kozépsd, jobboldali és egy csatornarol
miuikodtetett ketté kdrnyezeti hangszoro)

8 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/RolandSCC1.jpg
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- Dolby Stereo Digital hangrendszer (az el6z6 digitdlis valtozata)

e Az 5+1 (5.1) csatornas hangrendszer (baloldali (2), kozépsé (3), jobboldali (4),
illetve kiilon csatornakrol mukodtetett (hatséd bal (6) és jobb (5)) kornyezeti
hangszérok és egy mélysugarzo (1))

e A hangrendszer 0Ot csatorndja teljesen egyenrangud, mindegyik 20Hz -
20.3kHz kozott viszi at a hangot. A hatodik csatorna a mélynyomé, amely
csak 20Hz - 120Hz kozotti frekvenciatartomany atvitelére képes.

© E—

®

i)

14. dbra. Az 5.1 hangrendszer hangszoroinak elhelyezése?

e Az 5.1 csatornas rendszer a DVD lemezeken is hasznalt formatum, amely
Dolby Digital néven ismert.

e A Dolby Digital (AC-3) érzékelésen alapulé kdédolasi technika lehet6vé teszi az
5.1 hangcsatornan keresztil torténd kissebességl atvitelt.

e A hangfelvétel hat mikrofonnal késziil és a Dolby Digital kédolé ezekbdl allit
elé egyetlen folytonos bitfolyamot.

e A Dolby Digital dekodold ennek a bitfolyamnak a szétbontasaval allitja elé a
hangszoérok szamadra a vezérlést.

Sound Blaster X-Fi

A Sound Blaster X-Fi a jelenleg leggyorsabb hangfeldolgozé processzorra épul és
képességeivel a Hi-Fi (High Fidelity - magas hanghliség) minGséget tulteljesiti. Ennek
megfeleléen az X-Fi (eXtreme Fidelity - extrém hanghliség) a Creative Labs altal kifejlesztett
technoldégia egy Uj kvaziszabvanyként keriilt bevezetésre 2005-ben. Az X-Fi Crystalizer-nek
kdszonhetéen az MP3 és DivX kompresszid alatt keletkezett hangveszteséget korrigdlja. Az
X-Fi CMSS-3D sztered és surround hangerdsitést ad zenei fajloknak és filmeknek. Az
alkalmazott X-RAM elsédleges funkcidja, hogy a hangkartyan lévé meméridban tarolt
jatékok altal haszndlt hangmintdkat gyorsabban tudja elérni a hangprocesszor. A CMSS
eljardssal egy hangfalparon, vagy fejhallgaton keresztil lehet szimuldlt térhatdsu hangot
létrehozni. M(ikodhet szérakozas, hangszerkesztés és jaték izemmaddokban

9Forrds: X-Fi Titanium series manual English.chm
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A HANGKARTYAK CSATLAKOZOI ES AZOK FUNKCIOI

1. A hangkartyak csatlakozoinak elnevezése és értelmezése

A kovetkezd abran a széles korben elterjedt Sound Blaster Live! hangkartya lathatd, amely
csatlakozoinak elnevezéseit azonositjuk. Ezeken kivil még érintink néhany gyakran
elé6forduld csatlakozét is.

CD SPDIF d oY Audio Extension

Line Out 3
Line In

Microphone In
Line Out1

Line Out 2
Gamel/MIDI

15. dbra. A Sound Blaster Live! hangkdrtya csatlakozoinak azonositdsa’®

A hangkartyakon taldlhaté altalanosan haszndlt csatlakozék "altalanositott" neveinek és a
funkcidinak értelmezését, illetve megfeleltetését lathatjuk a kovetkez6 0Osszesitd
tablazatban. A pontos azonositast célszerli a hangkartydhoz mellékelt dokumentaciéban
megnézni, mert a roviditések mellett még lehetnek elnevezésbeli eltérések azonos funkciéra.

ElsG bal és jobb
Front Left / Right & | ~ 0 > €310

Line Out 1 Vonalkimenet 1
Headphone . .
vagy fejhallgaté
Rear Left / Right Hatsé bal és jobb
Line Out 2 Vonalkimenet 2 (Side Right) (Oldalso6 jobb) - 7.1 esetén

Surround Left / Right

Kérnyezeti bal és jobb

Center / Subwoofer

K6zép és mélynyomd

Line Out 3 Vonalkimenet 3

(Side Left) (Oldalsé bal) - 7.1 esetén
Digital Out Digitalis kimenet S/PDIF Digitalis kimenet
10Forrds: http://images.highspeedbackbone.net/itemDetails/C/C44/C44-5020/C44-5020-
callout.jpg
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Tobbfunkcios

Microphone In

Mikrofon bemenet

Flexijack . Line In Vonalbemenet
bemenet/kimenet (2-3)
S/PDIF Out Digitalis kimenet
Line In Vonalbemenet Analog Line In Vonalbemenet

Microphone In

Mikrofon bemenet

Mic. In

Mikrofon bemenet

Optical (SPDIF) In

Optikai digitalis bemenet

TOSLINK In ((Toshiba)

Optikai digitalis bemenet

Optical (SPDIF) Out Optikai digitalis kimenet TOSLINK Out Optikai digitalis kimenet

SPK Ha?gszétjé(k) (végerdsitbvel Speaker Ha?gszéré(k) (végerdsitovel
ellatott kimenetek pld. 2x2W) ellatott kimenetek pld. 2x2W)

Game/MIDI Jatékport és MIDI illeszté MIDI In, MIDI Out MIDI bemenet, MIDI kimenet

Az Ujabb hangkartydkon tovabb egyszerdsitik a csatlakozék azonositasat (roviditett nevekkel
sorszamozassal, roviditésekkel, szimboélumokkal, szinekkel). A funkcionalis csatlakozok
sorrendje a hangkartya gyartojatol és tipusatél figgden eltérd lehet.

2. A hangkartyak csatlakozdinak azonositasa szinekkel és szimbdélumokkal

A legtobb 1999 utan gyartott hangkdartya csatlakozé6i (illetve a hozzarendelt funkciék) a
Microsoft PC 99 szabvanya szerint a kovetkez6é szinekkel vannak azonositva, amelyek
egyértelmivé teszik az eszk6zok csatlakoztatasat.

Szin Funkcio

Rézsaszin Mikrofon bemenet (Microphone In)

Vilagoskék | Vonalbemenet (Line In)

Vilagoszoéld | Vonalkimenet az elsé (front) hangszérdéknak (bal, jobb) vagy a fejhallgatonak. (Line Out)
Fekete Vonalkimenet a hatsé (rear) hangszéréknak (bal, jobb) (4 vagy tobb csatorna esetén).
Narancs Vonalkimenet a kozépsd és a mélynyomd hangszorok részére (vagy S/PDIF digitalis kimenet)
Ezlst Vonalkimenet az oldalsé (bal, jobb) hangsz6roknak (7.1 csatorna esetén).

Tobbféle hangkartyan a csatlakozdok szine egyforma,

azonosithatok.
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! | Joystick - Botkormany
f Microphone - Mikrofon

}- ((H»’ ((J:D) G-} Line Out - Vonalkimenet
I+ (((4)3— (((l))) (®- LineIn-Vonalbemenet

16. dbra. A hangkdrtya csatlakozoinak szimbolikus jelzéseill

Sokszor a hangkartya csatlakozéit szimbolumokkal és szinekkel is azonositjak a gyartok. Az
alkalmazott szimbdélumkészlet gyartéktdl fliggben eltérhet, amelyre a kovetkezdé abran
lathatunk egy példat. Rendszerint konnyen felismerhetdk a jelzések.

j A .fi)?@%@q%@m_’ X0

Surround Back Left / Right

Digital Out Surround Left / Right
Microphone In Center / Subwoofer
Line In  Front Left / Right & Headphones
/Line Out/

17. dbra. Hangkartya csatlakozok azonositdsa egyedi szimbolumokkal és szinekkel 2

3. A hangkartyak csatlakozoinak altalanos funkcioi

A Sound Blaster Live! hangkartya csatlakozéinak megnevezései és funkciéi mar szabvanynak
tekintheték, amelyek a legtoébb esetben a kovetkezd részben leirt funkcidkra vannak
el6készitve. Altalaban ezekkel az angol elnevezésekkel (vagy ezek roviditéseivel)
talalkozhatunk a hangkartyakon.

Microphone In (Mikrofon bemenet)

Kilsé mikrofon csatlakoztatasi lehet6séget biztosit. A mikrofonok alacsony kimeneti
jelszintje miatt, a bemenet erdsitét is tartalmaz.

Line In (Vonalbemenet)

11 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/a0/Line_waves03-1-
out.png/32px-Line_waves03-1-out.png

12 Forras: http://www.fvdes.com/knowledgeroot/uploads/image/sound_card.jpg
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Kilsé eszk6zok csatlakoztatasahoz haszndalhaté, mint példaul a kazettds magno, DAT és a
MiniDisc lejatszok.
Line Out (Vonalkimenet)

Aktiv hangfalak (er@sit6t tartalmazé), vagy kilsé erdsité csatlakoztathatdé erre a kimenetre,
amely alapesetben az elsé6 jobb- és balcsatornakat szolgaltatja. Rendszerint ide
csatlakoztathaté még a fejhallgaté is. Mint ismeretes, az ilyen vonalkimenetbdl még tébb is
taldlhaté a hangkartydkon, amelyek a tobbcsatornas hangrendszerek tébbi hangszéroinak
muikodtetéséhez szilkségesek.

Az egyszerlibb, alaplapra integralt hangkartydk sokszor csak az el6zé 3 csatlakozét
tartalmazzak. llyenkor a tobbcsatornas hangrendszerek mikodtetéséhez minden csatlakozo6t
at kell allitani a kezel6 program segitéségével kimeneti lzemmédra.

Speaker Out (hangsz6rdé kimenet)

A régebben készitett hangkartyak rendelkeznek er@sitett hangkimenettel, mely lehetévé
teszi a kisteljesitmény( (példaul: 2x2 Watt) hangszorék kozvetlen meghajtasat is. Az ilyen
hangkartydk némelyikén még egy hangerd potenciométer is van.

GAME / MIDI csatlakozo

Erre a 15 pélusa D-SUB tipusi csatlakozéra illeszthet6 a botkormany (joystick) és az
autokormany, illetve a MIDI eszk6zdk is. Lehetdség van szimultdn mikodtetésre is.

Analog / Digital Out (Analdg / Digitalis kimenet)

Ez a csatlakozé az 5.1-es analég hangrendszer hasznalata esetén a kozép és mélynyomé
hangfalak mikodtetését biztositja. Tovdbba 6 csatornas AC-3 formatumot tovabbité S/PDIF
(Sony/Philips  Digital InterFace) digitalis kimenet a kilsé eszk6zokhoz és
hangrendszerekhez. Tobb esetben a csatlakozé SPDIF azonositasdval is taldlkozhatunk.

Belsé csatlakoz6 funkciondlis kiosztasa (ezek megléte hangkartya fiigg6)
AUX csatlakozé

Célszerlien a belsé hangforrasok csatlakoztatdsara haszndlhatjuk, mint példaul TV tuner,
vagy video digitalizalé (Capture) kartyak.

CD Audio csatlakozé

A CD vagy DVD meghajtok analég hangkimenete csatlakoztathaté ide egy kiegészitd
csatlakozékkal ellatott audio kabellel.

CD S/PDIF csatlakozo

A CD vagy DVD meghajtok digitdlis hangkimenete csatlakoztathaté ide egy kiegészitd
csatlakozékkal ellatott audio kabellel.
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Telephone Answering Device csatlakozé
Uzenetrogzitd csatlakozé, amelyhez szabvanyos telefonmodem illeszthetd.
Audio Extension (digital 1/0) csatlakoz6

Digitalis 1/0 kartya csatlakozdja, amely hangkartya fiiggé. Ez nem a hattértarolok IDE (EIDE)
csatlakozoja, amely a régebbi hangkartyakon még megtalalhaté!

4. A hangkartyakhoz alkalmazott csatlakozok fajtai

A hangkartydk analég be- és kimeneteihez egységesen 3 és 4 pélusu 3.5mm=-es jack
csatlakozokat (aljzat és dugd) alkalmaznak. Néhany hangkartyanal késébb vezették be a
4 poélusu  valtozatot is a 7.1-es hangrendszerek csatlakoztatdsahoz (vélhetGen
helytakarékossagi, vagy koltségbeli okok miatt).

Az RCA dugodt és aljzatot a hangkartyaknal tipikusan a digitalis be- és kimenet (S/PDIF)
csatlakozojaként alkalmazzak, amelynél 75 ohmos koaxialis kabellel torténik az
O0sszekottetés. Ezt a csatlakozot alapvetéen az audioeszkdzoknél hasznaljak. A kovetkezd
abran lathatok a hangkartydkhoz hasznalt 3.5mm-es jack és RCA dugdk.

V&4

18. dbra. 3.5mm-es 3 és 4 polusu jack és RCA dugok

A hangkartyakon késébb megjelentek az optika csatlakozdk. Erre a célra a Toshiba cég altal
rendszeresitett TOSLINK (TOShiba LINK) csatlakozé szolgal, amelyet a bemenetnél és
kimenetnél - egyarant hasznalhatunk. Ez a csatlakozé valdjaban az S/PDIF optikai
megvaldsitasa. A kovetkez6 abran lathaték a hangkartydkhoz hasznalt optikai csatlakozok. A
jobboldali abran a TOSLINK optikai csatlakozé mini vdltozata is lathaté a normal mellett.
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%
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" Digtalis optikai TOSLINK kabel

N,
' :-:{

5 TOSLINK mini TOSLINK kabel
Z

(S

19. abra. Digitdlis optika csatlakozok (TOSLINK)'3

Tobbszor eléfordul olyan eset, amikor a kiilsé eszkozok masfajta (méretli és kiosztasu)
dugékkal vannak felszerelve és igy a hangkartyahoz nem lehet csatlakoztatni. A kévetkez6
abran lathato6 atalakito toldalékokat ilyen esetekben hasznaljuk.

(1179

20. dbra. Csatlakozo dtalakitok (MIDI, 3.5mm-6.3mm, 6.3mm-3.5mm, RCA-3.5mm)

A régebbi hangkartyakon még megtalalhaté a GAME/MIDI csatlakoz6, amely az udjabb
kartydk hatlapjarol mar lemaradt. Az abra elsé képén egy 5 pélusu MIDI atalakité lathaté,
amely az el6z6 részben bemutatott I/O egységhez csatlakoztathato. A 2. képen egy 3.5mm-
6.3mm-es, illetve a kovetkez6n pedig egy 6.3mm-3.5mm-es jack atalakitét lathatunk. Az
utolsé kép egy sztereo RCA 3.5mm-es jack atalakitét mutat.

Néhany kartyan Firewire (IEEE 1394), vagy AD_LINK csatlakozok keriltek erre a helyre,
amelyek a hangkartya kiegészité /O egységeinek csatlakoztatdsahoz hasznalhatok. A
kovetkez6 abran a Firewire csatlakozokabel kétféle dugodja lathato.

13Forrds: http://img.labnol.org/di/toslink_cable.png
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A Sound Blaster Audigy hangkartya csalad (a Sound Blaster Live! utéda) tagjai tartalmaznak
még Firewire csatlakozét is, amelynek a Creative cég az SB1394 nevet adta. Gyors
(400Mbit/s), nagysebességl soros atvitelt biztosit a hangkartya és a csatlakoztatott
eszk6zok kozott. Ez a megoldas nem bizonyult perspektivikusnak, mert a késébbi
hangkartyadk mar nem tartalmazzak. A kovetkez6 4abran, az 0sszekoté kabelen levé
csatlakozodugék lathatok.

21. dbra. Firewire csatlakozo (SB 1394 - IEEE 1394 aljzathoz)'4

A hangkartyan levé analég CD audio bemenet és a CD/DVD meghajté analég audiojelének a
csatlakoztatasara a kovetkezd abran lathatdo 4 pélusi dugodkkal szerelt arnyékolt kabelt
hasznaljuk. Ezzel a kabellel megoldhatjuk az audio CD hanganyagdnak meghallgatasat
kozvetlenil a hangkartyan keresztul.

22. dbra. A hangkdrtydt és a CD/DVD meghajtot 6sszekdto audio kabel

KULSO ESZKOZOK CSATLAKOZTATASA A HANGKARTYAKHOZ

1. Hangkartya bovités kiilsé X-Fi |/O el6lapi vezérl6panellel és konzollal

A korszerl hangkartyak, mint példaul a Sound Blaster X-Fi csalad tagjai is kiegészithet6k
opcionalis bévité egységekkel. Ezek a szamitégéphazba épithetdk, vagy csatlakozo6 kabellel
illeszthet6k a hangkartydhoz, amelyek bdévitik a felhasznalasi lehetéséget és megkonnyitik a
kezelést. Ezeket a kiegészitd egységeket inkdbb az igényes felhaszndlok alkalmazzak. A
kévetkezé d&brakon lathaték a Sound Blaster X-Fi platinum hangkartya és bdvitési
lehet6ségei.

14Forras: http://www.foramax.hu/images/1394%2064.jpg
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Tapfesziiltség —
csatlakozo
Aux In Klsegito
vonalbemenet

SPDIF_IO AD_EXT bévitoé
csatlakozé  csatlakozo

Védett Creative
csatlakozo

= PCI
\ csatolofeliilet

-

; N
)
Sl
FlexiJack

Vonalkimenet 1
Elsé bal, jobb

Vonalkimenet2 —— Vonalkimenet 3 AD_LINK
Hatso bal, jobb Kézep, mélynyomo c¢satlakozo
(Oldal jobb) (Oldal bal)

23. dbra. A Sound Blaster X-Fi platinum Fatallty hangkdrtya csatlakozoi’s

A szamitégéphaz 5.25"-os egység helyére beépitheté X-Fi 1/O el6lapi vezérl6panelt a
hangkartydval az AD_EXT csatlakozojan keresztiil kapcsolhatjuk 6ssze egy szalagkabellel.

Koax. SIPDIF  Optikai SIPDIF  Kisegito Infravérés
Bem. | Kim. Bem. | Kim. 2 vonalbemenet  vevo
Tapfesziiltséeg | SPDIF_IO : AD_EXT bovito
csatlakozé csatlakozo csatlakozo
_,-/f . | |

Sounal XF:
FaTa |.'| TY

i 4 1 ]
Fejhallgato  Fejhallgaté jack aljzat  Szintbeallité  Mini MIDI Bem. / Kim.
jack hangero Vonalbemenet 2/ csatlakozok

Mikrofon bemenet 2

24. dbra. 5,25"-0s Sound Blaster X-Fi 1/0 eldlapi vezérlopanel’s

Az abran jol lathaték az X-Fi el6lapi vezérlépanel kezel6szervei és csatlakozoi, amelyek a
tobbletfunkcidkat és az igényes haszndlatot biztositjdk. A milkodéséhez sziikséges
tapfesziltséget a hangkartyardl kapja. Az egység kezelése megoldhaté infra taviranyitoval is.

15 Forras: http://images10.newegg.com/Newegglmage/productimage/29-102-014-05.jpg
16 Forras: http://images10.newegg.com/Newegglmage/productimage/29-102-014-08.jpg
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Megvan a lehetésége az eszkozok digitdlis 0sszekapcsoldsara koaxidlis és optikai kabelek
segitségével egyarant. Ha az eszkodzok rendelkeznek digitalis csatlakozasi lehetdséggel,
akkor célszerii azokat ilyen mdédon Osszekapcsolni. Az adatokat lehetéség szerint mar
digitalis formaban érdemes tovabbitani a min6ség megtartasa miatt is. Az el6lap optikai
csatlakozoival (Optical In-out) a TOSLINK be- és kimenetekkel, és a masik lehet6ségként
pedig az RCA csatlakozdival (S/PDIF In-Out) szerelt koaxidlis kabelekkel biztositja a digitalis
kapcsolatokat.

A masik kiegészité egység a képen lathaté kilsé X-Fi 1/O konzol, amely tovabbi
lehet6ségeket biztosit a felhasznaléknak. Ez az egység tovabbi be- és kimeneti csatlakozasi,
illetve potenciométeres szintbedllitasi lehet6ségeket biztosit.

CREATIVE ’,Tf-ra

25. dbra. Sound Blaster X-Fi 1/0 konzol'”
A hangkartya 26 pélusi AD_Link csatlakozoéjat kell 6sszekapcsolni az X-Fi 1/0 konzol
hatoldalan talalhato ugyanilyen nevi aljzataval.

Amint az abrakon is lathaté, az analég hangjelek csatlakozéi mindkét egységnél mar
6.3mm-es jack aljzatok. A hangkartya ugyanilyen célt szolgdlé aljzatai pedig a mar
megszokott 3.5mm-es jack aljzatok.

2. A kulsé eszkozok csatlakoztatasa korszeril hangkartyahoz

A kovetkezé abran lathatd, hogy milyen eszkdzok csatlakoztathaték az egyik legkorszer(ibb,
Sound Blaster X-Fi Titanium hangkartya aljzataiba.

17 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2006-03/1050/006_large.jpg

29



A SZAMITOGEP HARDVERELEMEI - HANGKARTYAK MUKODESE, BEALLITASA, TESZTELESE
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Line Out 1 Line In/Mic In
& ¢4~
et ¢4 - Mikrofon
1
- -]
2 Line Out 1 .© vagy
- S
- ing Uul
% Line Oul3 H’:'
g Line Out 4 ¢

‘ ! Hordozhato zenelejatszo

.

., —
%

7.1 csatornas hangrendszer

Optikai bemenet -

Optikai kimenet
Optical Out

2
E E
2 =

vy

Opticel In AV Radioerosito / Dekoder
/‘Jf MiniDisc lejatszé / Jatékkonzol

26. dbra. Kiilso eszk6zok csatlakoztatdsa egy Sound Blaster X-Fi Titanium hangkdrtydhoz'8

HANGKARTYAK CSOPORTOSITASA ELHELYEZES SZERINT

Az elhelyezés szempontjabol megkiilonboztethetiink haromféle hangkartyat:

- bdvit6kartyaként beépithetd és cserélhetd, amelyeket eddig attekintettiink,
- Dbelsé, alaplapra integralt kivitel(i (igény szerint letilthatd, gyakran AC'97 Audio chip),
- kiilsé USB, PCMCIA vagy ExpressCard felileteken csatlakoztathaté a szamitogéphez.

1. Alaplapra integralt hangkartya

Nem kell feltétlenil hangkartyat vasarolni a szamitégépbe, mert a korszeri alaplapok
tobbsége mar tartalmaz integralt hangkartyat (példaul Realtek AC'97 Audio chip) is, amely
altalanos célra viszonylag jo6 hangmindséget biztosit. A kovetkezd abran lathatdé egy ATX
alaplap hatlapjan talalhato csatlakozo elrendezés. Ezeket szemiigyre véve kideril, hogy
milyen integralt periféridkkal rendelkezik. A jobboldali audio csatlakozérész jol azonosithato
szabvanyos szinli 3.5mm-es jack aljzatokat is tartalmaz.

18 Forras: http://www.gamingshogun.com/ImageRepo/R/connections1.jpg
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PSI2 Egér VGA (15 p. D-SUB) RJ45 LAN  ~—Vonalkimenet — Elso (bal, jobb)
csatlakozo csatlakozoé csatlakozo Vonalbemenet  hangszordk
. (i\ .4— Hatss (bal, jobb)
Koax. SPIPDIF ' hangszorok
csatlakozé /.\ ( -— Kozép,
.._ | Mélynyomo
('\ (. «— Oldal hangszorok
_ (7.1 hangrendszer)

+ Mikrofon bemenet
PSi2 Billentylzet HDMI DVI-D uUsB Audio
csatlakozo csatlakozo csatlakozoé csatlakozok (6 db) csatlakozok

27. dbra. Egy ATX alaplap hdtlap csatlakozoi’9

A kovetkezé tablazatbdl kideril, hogy a kilonb6z6 csatornaszamu (2 = 7.1-ig) beallitasok
esetén, melyik szin( aljzatba mely hangszérok dugéit kell csatlakoztatni.

Port 2-channel 4-channel 5.1-channel 7.1-channel
Blue Line In Line In Line In Line In
Green Line Out Front Speaker Out Front Speaker Out Front Speaker Out
Pink | Microphone In Microphone In Microphone In Microphone In
Orange - - Center/Subwoofer Out | Center/Subwoofer Out
m - Rear Speaker Out Rear Speaker Out Rear Speaker Out
Grey - - - Side Speaker Out

28. dbra. A csatlakozok csatornaszamtol fliggo funkciondlis kiosztdsa??

Az integralt hangkartya chipet tartalmazoé alaplapokon van egy olyan elélapi audio
csatlakozo is (rendszerint F_AUDIO néven azonositva), amelyen keresztiil haszndlhat6
szamitégéphaz el6lapjan elhelyezett fejhallgaté kimenet (zold) és mikrofonbemenet
(rézsaszin). Ide gyorsan és konnyen csatlakoztathaté a mikrofonnal kiegészitett fejhallgaté.

PORT1_L AUD_GND
CD_L GND CD_R PORT1_R PRESENCE_J +5Y
i _ PORT2R SENSE1_RETURN EMPTY
SENSE_SEND EMPTY

1
2

PORT2_L SENSE2_RETURN SFDIF-OUT 5 3
4

9 10 GND
CD_IN F_AUDIO SPDIF_OUT

29. dbra. Az alaplap audio csatlakozoi?!

19 Forras: User’s Manual V1.0 for G41M Series motherboard
20 Forras: User’s Manual V1.0 for G41M Series motherboard

21 Forras: User’s Manual V1.0 for G41M Series motherboard
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Az alaplapon taldlhaté F_AUDIO csatlakozd bekotésénél koriiltekintSen kell eljarni. Ugyeljiink
arra, hogy a szamitégéphaz jelzett el6lapi (Audio) vezetékeit a megfelel6 helyre
csatlakoztassuk!

2. Kuls6 hangkartyak USB csatoloval

A gyakorlatban egyre jobban elterjedtek az USB portra csatlakoztathatdé hangkartydk,
amelyek konnyen és gyorsan telepithet6k a szamitégép megbontasa nélkiil. A Creative cég
USB 2.0 csatolofeliilettel rendelkezé Sound Blaster X-Fi Surround 5.1 hangkartydja a
sokoldalisaga mellett csucsmindéségl hangot biztosit. Tavolrél is iranyithatjuk a zenéket és
videokat (kiegészité taviranyitoval), illetve kihasznalhatjuk az X-Fi technolégianak
kdészonheté szolgdltatasokat (X-Fi Crystalizer, CMSS-3D) és javitasokat. A hangkdrtyan
kénnyen azonosithatd (szinkddokkal és feliratokkal) csatlakozérendszer taldlhatd, amelyhez
kénnyen csatlakoztathatjuk a hangtechnikai eszkozoket. A kovetkez6é abran jol lathaté a
hangkartya egység kialakitasa és csatlakozoi. A hangerdallité potenciométer a készilék
tetején talalhaté és az alapfunkciéjan kiviil még a megnyomasdaval a némitds is megoldhatd.

30. dbra. Az X-Fi Surround 5.1 hangkdrtya egység??, illetve csatlakozofeltilete??

Fontosabb technikai jellemzéi:

Audio processzor X-Fi technolégia

Audio kimeneti mod Sztereo, Surround 5.1

Lejatszas (D/A kimenet) Max. 24bites felbontas / 96kHz mintavételi frekvencia
Felvétel (A/D bemenet) Max. 24bites felbontds / 96kHz mintavételi frekvencia

22 Forrds: http://ecx.images-amazon.com/images/I/31r-2qgQz1L.jpg

23Forras: http://g-ecx.images-
amazon.com/images/G/01/ciu/1f/cb/40e0c0a398a008264fd82210.L.jpg
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Bemenetek Mikrofon, vonalbemenet

Analég kimenetek Vonalkimenetek az 5.1 rendszernek megfelelé 6 csatornahoz.
Optikai kimenet TOSLINK

SNR (jel/zaj viszony) >100dB

THD (teljes harmonikus

" 0.01%
torzitas)

Tamogatott 3D-s szolgdltatds | X-Fi Crystalizer, X-Fi CMSS-3D kornyezet, fejhallgaté, virtual

CPU: Pentium 4 1.6GHz vagy AMD Athlon XP 2000+; RAM: 512MB; HDD: 600MB;

Hardver feltételek (min.
( ) USB 2.0, CD/DVD meghajto, fejhallgaté vagy erésitével rendelkezé hangrendszer

Szoftver feltételek (min.) Microsoft Windows XP (SP2)

3. Kils6é hangkartyak PCMCIA és ExpressCard csatolokkal

A PCMCIA csatolofeliiletd hangkartyak féleg a Notebook kategoridaju gépekhez terjedtek el az
igényesebb felhasznaldk korében, akiknek a beépitett egység mindsége és szolgaltatdsai
nem felelt meg. Erre a célra a Sound Blaster Audigy 2 ZS Notebook valtozat jé valasztasnak
bizonyult. Az egység kis mérete miatt a csatlakozok egy dokkolé kabelen keresztiil
hasznalhaték. A fejhallgaté- és a mikrofoncsatlakozé az el6lapon kozvetleniil elérheté. Az
Audigy hangkartya termékcsaladot az Uj Sound Blaster X-Fi valtotta fel és ez kovetkezett be
a notebook valtozatok esetében is. Ezeket a PCMCIA helyett az ujabb, ExpressCard
csatolofeliilettel lattak el. Az X-Fi Extreme hangkartya felépitése hasonlé az Audigy 2 ZS-
hez, amely a képen lathatd, csak a notebook-ok ExpressCard bdévit6 foglalataba csatlakozik.

31. dbra. A Sound Blaster Audigy 2 ZS?4 és a Creative X-Fi Xtreme Audio?*> hangkadrtydak

24 Forras: http://regmedia.co.uk/2004/12/22/audigy_2zs.jpg

25 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2007-11/1803/004_large.jpg
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A Sound Blaster Audigy 2 ZS, illetve a Creative X-Fi Xtreme Audio Notebook kartyak is
ugyanazokat a funkcidkat nyujtja, mint a kartyaként beépithet6 valtozatuk (szintetizator és
MIDI csatolofelilet nélkul).

A Sound Blaster Audigy 2 ZS Notebook valtozat fontosabb technikai jellemzéi:

Audio processzor Audigy 2

Audio kimeneti méd Sztereo, Surround 5.1;6.1; 7.1

Lejatszas (D/A kimenet) Max. 24bites felbontas / 96kHz mintavételi frekvencia
Felvétel (A/D bemenet) Max. 24bites felbontas / 96kHz mintavételi frekvencia
Bemenetek Mikrofon, vonalbemenet

Analég kimenetek Vonalkimenetek az 7.1 rendszernek megfelelé 8 csatornahoz.
Digitalis kimenet, bemenet S/PDIF (optikai)

SNR (jel/zaj viszonya) 104dB

THD (teljes harmonikus

L, 0.006%
torzitas)

Tamogatott 3D-s szolgaltatas DirectSound 3D, EAX 4.0

CPU: Mobil Pentium 1ll 1.2GHz vagy egyenérték(i AMD; RAM: 256MB;

Hardver feltételek (min.
ardver feltételek (min.) HDD: 600MB; PCMCIA illesztével, CD/DVD meghajtéval, fejhallgatéval vagy

erésitovel rendelkezé hangrendszer

Szoftver feltételek (min.) Microsoft Windows XP (SP2)

A HANGKARTYAK KIVALASZTASA

A hangkartya kivalasztasa elStt célszerli atgondolni, hogy mire szeretnénk hasznalni a
szamitogépet, illetve milyen er@sitével és hangfalrendszerrel rendelkeziink. A hangkartyak
ara elég széles skdlan mozog. Felesleges kiadni sok pénzt olyan szolgaltatasért és
hangmindségért, amelyet a munkdja sordn nem fog kihasznalni, illetve nem tudja érzékelni a
mindségbeli kiilonbséget.

34




A SZAMITOGEP HARDVERELEMEI - HANGKARTYAK MUKODESE, BEALLITASA, TESZTELESE

Ha egy gyenge mindségil hangrendszert akarunk csatlakoztatni a legkorszeriibb (ebbdl
kovetkezben altaldban a legdragabb) hangkartyahoz, az eredményt a leggyengébb lancszem
hatarozza meg. Ebben az esetben feleslegesen koltottiink, fullel hallhatd eredmény nélkiil.
Amennyiben igényes, mindségi zenehallgatasra és hangfeldolgozasra késziiliink, akkor a
hangrendszer tobbi tagjabdl is olyan mindséglit kell vasarolni, és nem marad el a vart
eredmény. Ez természetesen sokkal nagyobb kiadast fog jelenteni. Ha a felhaszndlasi tertlet
nem igényel tokéletes hangmindséget, akkor az atlagos felhasznalék, illetve az altalanos
irodai tevékenységet végz6k szadmara az alaplapra integralt hangkartya is megfelelé, amely a
legolcsébb megoldas.

Ez természetesen az igényeknek megfeleléen kivalthaté korszerl beépithetd, vagy a kiilsé
hangkartyak valamelyikével.

1. Fontosabb teenddk a valasztas elott

Gy6zbédjon meg arrél, hogy a szamitégépe biztosit-e olyan hardverfeltételeket, amelyek a
kivalasztott hangkartyahoz sziikségesek. Természetesen meg kell felelni a minimalis
szoftverfeltételeknek is. A hangkartydk altalanos jellemz6i meghatdrozzak a lehetséges
felhasznalasi terileteit, és természetesen nagymértékben befolydsoljdk az arat is. Vasarlas
elétt célszerd eldonteni, hogy nagysagrendileg milyen 6sszeget szanunk a hangkartyara.

A hangkartya valasztdsdahoz a fontosabb jellemzdk altalaban a kovetkezdk:

- Audio (jelfeldolgozd) processzor tipusa,

- A csatoléfelilet (buszcsatlakozo) tipusa,

- Audio kimenetek (tdmogatott térhangzasok),

- Felbontas (kvantalasi-hossz) és mintavételi frekvencia,

- Analég be- és kimenetek szama,

- Digitalis be- és kimenetek szama és fajtai,

- SNR (jel/zaj viszonya),

- THD (teljes harmonikus torzitas),

- Szintetizator fajtdja és jellemzdi (Hullamtabla hangmintdinak szdma, mindsége),
- Tamogatott 3D-s szolgaltatasok (ASIO, EAX, stb.).

A hangkartyak lényegi jellemzdinek attekintése

A vasarlas el6tt at kell nézni a rovid termékismertetét, amelybdl ki lehet szlrni a lényegi
informacidkat a megfelelé artartomanyba esé hangkartyardél. A felhasznalas szempontjabél
kell elemezni a megadott jellemzdéket. A garancia is fontos tényez6 lehet a valasztasban,
mert a meghibasodas sajnos elé6fordulhat.

A hangkartydk kivalasztasahoz nagy segitséget jelentenek az Interneten elérhetd
o0sszehasonlitdé weboldalak, ahol a mdszaki jellemz6k mellet az aktualis arak is
megtalalhatok.

Most nézzik meg egy korszer(i és nagyon jo mindségl hangkartya attekinté bemutatasat.
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2. Creative Sound Blaster X-Fi Titanium hangkartya rovid jellemzése

A Sound Blaster X-Fi Titanium hangkartyaval az igényes felhaszndloknak a videojatékok és a
hangalkalmazasok Uj korszakot nyitnak. Az X-Fi audio processzor egy normal fejhallgaton
keresztul is hihetetleniil élethld térhatasi (CMSS-3D) hangot bocsat ki filmeknél és
jatékoknal egyarant. Feljavitia a hangmindséget (X-Fi Crystalizer) a jatékokban és a
zenékben.

Az OpenAL és az EAX 5.0 gyorsitok magasabb képvaltasi frekvenciat és kivald mindségd
lejatszast tesznek lehetévé a jatékoknal is.

Az X-Fi audio processzor beallitasatél fliggden a kévetkez6 feladatokat lathatja el:

- szorakozas,
- jaték,
- hangszerkesztés.

A hangkartya legfontosabb jellemzé&inek kivonata:

- PCl Express x1 csatolofelilet

- Maximum 7.1-es térhangzas

- 24bites felbontas

- Mintavételi frekvencia: 8kHz - 96kHz

- Analég be- és kimenetek

- Optikai ki- és bemenet

- SNR =109dB

- THD<0.007%

- Mikrofon bemenet

- EAX 5.0 és OpenAL tamogatas

- Dolby Digital real-time encoder

- ASIO 2.0 tamogatds: 16bit/44.1kHz, 16bit/48kHz, 24bit/44.1kHz, 24bit/48kHz,
24bit/96kHz

- Garancia 3 év

TANULASIRANYITO

A fejezet figyelmes attanulmanyozasa soran megismeri a hangkartyak feladatat, felépitését,
és jellemz6it, a globalis miikodését és az eddigi szabvanyait, illetve a csatlakozasi
lehetdségeit és a kivalasztas szempontjait. A lényegretérd tananyag elsajatitdsat a rovid
elméleti részekre bontds, a megértést segit6 magyardz6é 4abrak, képek és szoOveges
Utmutatdsaik, illetve a lényegi részek kiemelései segitik.
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Ha egy adott témakor részletesebb megismeréséhez tobb informaciéra van sziiksége, akkor
az ajanlott irodalom részben taldl utalasokat az elérhetéségekre. Ha bizonytalan valamelyik
kérdést illetéen, lapozzon vissza és olvassa el Ujra az aktudlis tananyagrészeket az egyes
kérdésekre keresett valaszok soran.

Ez a tananyagelem ugy lett Osszedllitva, hogy csOkkentse az utanajarast a kilonbozé
szakirodalmakban, ezzel is segitve az 6sszpontositast a legfontosabb részekre.

A tuddasat kozvetleniil lemérheti az oOnellenérzé feladatokon a mellékelt megoldasok
segitségével. Addig ne lépjen tovabb, amig az aktualis tananyagrészt el nem sajatitotta az
elvart szinten, mert a témakoérok egymasra épililnek. A hidnyossdgok késébb okozhatnak
gondot a haladasban.

A tananyagrészben leirt ismereteket most értelmezzik az ,Esetfelvetés - Munkahelyzet”
részben feltett kérdéseknek megfeleléen és ezaltal nyomon kovetheti haladasat az anyag
elsajatitasaban. Keressiink valaszt a kérdéseinkre. A valaszokat irja le nagyon roviden a
kijelolt helyekre!

irja le réviden, milyen altaldnos feladatai vannak a hangkartyaknak!

irja le réviden, az analég-digitélis atalakitas folyamatat!

irja le réviden, az FM és a hullamtablas médszert alkalmazé szintetizatorok jellemzéit!
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Sorolja fel, milyen fontos részei és jellemzé paraméterei vannak a hangkartyaknak!

Sorolja fel a hangkartya szabvanyokat és a legfontosabb jellemzé&iket!

Sorolja fel, milyen analég bemeneti csatlakozasi lehetéségei vannak a hangkartyaknak!
Nevezzen meg legalabb egy eszkozt csatlakozénként!

Sorolja fel, milyen analég kimeneti csatlakozasi leheté6ségei vannak a hangkartyaknak!
Nevezzen meg legaldbb egy eszkozt csatlakozénként!
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Sorolja fel egy-egy jellemzdjével, hogy milyen csatlakozédugdkat rendszeresitettek a
hangkartyakhoz, illetve nevezzen meg legaldbb egy helyet csatlakozénként ahol hasznaljak!

Azt a feladatot kapja, hogy keressen az Interneten altalanos irodai céld felhasznalasra szant
koltségtakarékos hangkartyat. Annyit tud a kortilményekrél, hogy a szamitégépben van egy

iires PCI bdvité buszcsatlakozoé, és 2 darab szabad USB 2.0 port is. irja le a legfontosabb
jellemzGit az araval egyiitt és indokolja meg valasztasat!
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Az onellen6rzé feladatok megoldasahoz lehet6leg ne hasznaljon "kiilsé" segitséget, mert igy
kaphat pontosabb képet az anyag elsajatitasarol. Az ellenérzést csak akkor végezze el, ha a
megoldasokat mar véglegesnek gondolja.

1. feladat

Azonositsa be az dbran lathaté egységeket, illetve funkcionadlis részeket és utaljon roéviden a
feladatukra is!

— Bovito SR 1] Audio csatlakozo CD/DVD T
csatlakozé I‘—'-J=-::==:—-—--"{% meghajtohoz 1]“

lwxry

]

Tapfesziiltség

IZI (eldlapi panel)
] ] E

=
=
]
[e] O]
f - U TR 'I'e"ﬂ";i};;':j;i[—F

1 1/0 eldlapi panel
Csatlakozok Csatoldfeliilet (PCl, PCle x1) csatlakozé
kiilso eszkozokhoz

B

32. dbra. A hangkdrtydk legfontosabb funkciondlis részei
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10.

11.

2. feladat

Azonositsa be az abran lathato jelzett részeket!

N

Analég ij —

Y

(4] [l

e

33. dbra. Az analog-digitdlis dtalakitds és a PCM jel elddllitdsa

3. feladat

Egészitse ki a kovetkez6 mondatokat a megfelel§ szavakkal!

Shannon mintavételi tétele: A utjan nyert jelbél akkor lehet az eredeti jelet
nélkiil visszaallitani, ha a értéke legalabb

az eredeti analog jelben el6forduld frekvencianak. A mintavételi frekvencia

értékének kell lennie.
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| 4. feladat

Sorolja fel a hangkartyak 5 legfontosabb feladatat!

5. feladat

Azonositsa be az abran lathatd csatlakozdkat (balrél jobbra sorszamozva), illetve utaljon
roviden olyan eszkdzokre, amelyek csatlakoztatasahoz hasznalhatjuk!

34. dbra. Hangkdrtydkhoz haszndlt dugok és toldalékok

6. feladat

irja le réviden, miért elénydsebb a hullimtablds médszert alkalmazé szintetizator!
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7. feladat

Azonositsa be az abran lathaté hangkartya csatlakozdit és utaljon roviden a feladatukra is!

[6] Fe k
Rozsaszin @ IE Narancs

Vilagoskek [4] vilagoszsld

35. dbra. Hangkdrtya csatlakozok azonositdsa

8. feladat

Soroljon fel legalabb 5 hangmindséget meghatdrozé hangkartya jellemzét, amelyet célszerd
figyelembe venni egy adott feladatra torténd kivalasztasnal!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

. DSP (Digital Signal Processor - Digitalis jelfeldolgoz6 processzor)
. A/D konverter

. D/A konverter

. Szintetizator

. Hullamtabla

. MIDI illeszt6

. Keveré

. MIDI/Game port vagy I/0 bdvités
9. Analdg be- és kimenetek

10. Digitdlis be- és kimenetek

11. Optikai be- és kimenetek

0 N O Vv WN =

2. feladat

1. Szlirés

2. Mintavételezés

3. Analog-digitalis atalakitas
4. Kédolas

5. PCM jel

3. feladat

Shannon mintavételi tétele: A mintavételezés Gtjan nyert jelbdl akkor lehet az eredeti jelet
informacidveszteség nélkll visszadllitani, ha a mintavételi frekvencia értéke legaldbb
kétszerese az eredeti analdg jelben el6fordulé legnagyobb frekvencianak. A mintavételi
frekvencia értékének allanddénak kell lennie.

4. feladat

- A hangok lejatszasa

- Hangok felvétele

- Kilsé szintetizator mikodtetése
- Szintetizatorok hasznalata

- Hangok keverése

5. feladat

RCA dugd
2. 3.5mm-es Jack dugé
3. RCA - 3.5mm-es Jack dugé atalakito
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4. 6.3mm-es és 3.5mm-es Jack dugo atalakito

6. feladat

Digitalis kimenet (S/PDIF)
Mikrofon bemenet
Vonalbemenet
Vonalkimenet (elsé bal/jobb és fejhallgaté)
k6zéps6/mélynyomod)
kérnyezeti elsé bal/jobb)
kérnyezeti hatso6 bal/jobb)

Vonalkimenet
0. Vonalkimenet
1. Vonalkimenet

oS N oW

~ o~ o~ o~

7. feladat

- Jelfeldolgozé processzor (DSP) tipusa

- Hangcsatornak szama

- Beépitett szintetizator mindsége

- A/D és D/A atalakitok kvantdlasi szé6hosszusaga (felbontasa)
- Jel/zaj viszony (SNR)

- Teljes harmonikus torzitas (THD)
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A HANGKARTYAK BEALLITASA, TESZTELESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén azt a feladatot kapta, hogy az el6z6 kisel6adasanak folytatasaként, mutassa be
az Uj kollégaknak a személyi szamitégépekben alkalmazott hangkartyak szakszerd
beszerelését beallitasat és tesztelését.

A fejezet figyelmes attanulmanyozasa soran a kovetkezd kérdésekre kap valaszt. Hogyan kell
hangkartyat beszerelni és bedllitani? Hogyan lehet a hangkartyak mlkodését tesztelni? Mit
kell tudni a hibabehatarolasroél és javitasrol?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A HANGKARTYA SZAKSZERU BESZERELESE ES CSATLAKOZTATASA

1. A hangkartya beszerelése

Egy Uj szamitdégép Osszeallitasakor, vagy a régi felujitasakor kerul sor a hangkartya
el6 a leggyakrabban, amely a régi meghibasodasa miatt, vagy felhaszndléi igényeknek
megfeleléen (min6ségi és szolgaltatasbeli elvardsok miatt) valik sziikségessé.

A munka megkezdése elGtt tekintsiik at a hangkartyahoz és az alaplaphoz mellékelt
dokumentdcidkat és ellendrizziik a hangkartya telepitésének hardver és szoftver feltételeit.

- Mikroprocesszor tipusa és orajel frekvenciaja,

- Operaciés rendszer,

- RAM terilet, Gires mereviemez hely,

- CD/DVD meghajto a szoftverek telepitéséhez,

- A hangkartyanak megfelelé iires bévitébusz az alaplapon.

Egy hangkartya szakszeri beszerelését (cseréjét) a kovetkezé lépésekkel célszerli megoldani
az el6késziletek utan.

Szereléskor tartsuk be a szakszer(i és balesetmentes munkavégzés szabalyait. Lehetdség
szerint alkalmazzunk antisztatikus csuklépantot, vagy érintsilk meg a szamit6géphaz fém
részét idékozonként, igy biztositjuk az esetleges feltoltédés elleni védelmet.
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Tekintsiik at a szikséges eszkozok meglétét, amelyek listaja a mellékelt dokumentacidban
megtalalhat6. Példaul egy Sound Blaster X-Fi platinum hangkartya, Sound Blaster X-Fi I/O
elélapi vezérl6panel, a szikséges 0sszekot6kabelek és csavarok, illetve a telepitdé lemez a
felhasznaldi leirassal. A hangkartya beszerelése altalanossagban a kévetkez6 lépésekbdl all:

- El6szor aramtalanitsuk a szamitogépet!
e Egyik biztos mddszer, ha a tapkabelt kihtizzuk.
- Tavolitsuk el a szamitégéphaz burkolatat.
- Ha meglévé hangkartyat kell cserélni, akkor tavolitsuk el a régit.
e Ha az alaplapra integralt hangkartyat kell kivaltani, akkor még az
aramtalanitas el6tt tiltsuk le a BIOS Setup-ban a régit (errél késébb szo lesz).

A hangkartya beszerelése el6tt olvassuk el az alaplaphoz mellékelt mliszaki dokumentaciét
és ellendrizzik a hangkartya miiszaki adatait.

- Valasszuk ki az Uj hangkartyanak megfelelé bévité aljzatot, amely jelen esetben egy
PCl busz. A jelenleg kaphaté hangkartyak esetében még a PCl Express x1 johet
szamitasba.

Vigydzzunk az alaplapi csatlakozéba helyezéskor, mert ha nincs megfelelé alatamasztas a
csatlakozo alatt, akkor az alaplap meghajolhat és "foliaszakadast” okozhat. Ha ez
bekovetkezik, késébb igen bosszantd hibajelenségekkel jar.

- A hangkartyat finoman, de hatdrozott mozdulattal helyezzilk a megfelelé
csatlakozoba, amely bepattandsa érzékelhet6. A csatlakoztatas helyességét késébb
még ellendrizni is kell.

- Rogzitsiik az 4j hangkartyat a megfelelé csavarral.

- Ne feledkezziink meg a hangkartyat és a CD/DVD meghajtét 6sszekoté (mellékelt)
analég/digitalis audio vezeték bekotésérdl sem!

|

o

o

T

36. dbra. A hangkadrtya, illetve a Sound Blaster X-Fi /0 eldlapi vezérlopanel beszerelése 26

26 Forras: SB X-Fi LL Platinium CLE front L13 6.ai (1 / 1)
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2. Az 1/0O eldlapi vezérl6panel beszerelése

A korszer(i Sound Blaster hangkartydk kiegészithet6k még egy 5,25 colos egység helyére
szerelheté 1/0 (bemenet/kimeneti) el6lapi vezérlGpanellel is, amely mar az el6z6 részben
bemutatdsra kerilt és a helyének azonositasdval X-Fi /O meghajté néven is ismert. Ennek
az eszkoznek a beszerelése hasonldéan torténik, mint egy DVD meghajtd, amely behelyezése
és rogzitése az abra masodik képén is lathato.

Arra azonban ligyeljink, hogy az ilyen el6lapi vezérl6 és a hangkartya 6sszekapcsolasahoz,
a csomagban mellékelt kabeleket hasznaljuk, tigyelve a csatlakozék pozicionalasara!

Az 1/O el6lapi vezérl6panelt még viszonylag kevesen haszndljak, féleg az igényesebb
felhasznaldk épitik be a szamitogépikbe. Az djabb korszerli "hangkartyakhoz még
csatlakoztathaté egy kiegészit6 I/O konzol is, illetve haszndlhatdé még tavirdnyitd is.

Ha a hangkartya (és az opcionalis 1/0 elSlapi vezérlépanel) beszerelése készen van, akkor
szemrevételezéssel ellendrizziik a csatlakoztatdsokat és a rogzitéseket és csak ezt kovetden
kapcsoljuk be a szamitogépet!

- Helyezzik vissza a szamitdgéphaz burkolatat, majd a csavarokkal rogzitsik.

- Kapcsoljuk be a monitort, majd a szamitégépet és figyeljik a képernyén megjelené
tartalmat. Ha a hardvertelepités rendben megtortént, akkor a monitor képernygjén
megjelenik a szokdsos induldst kovetd tesztelés és a rendszerinditasi folyamat
kovetkezik.

- A hardver installaciot koveti az illeszt6- és a segédprogramok telepitése.

AZ ALAPLAPI HANGESZKOZ BEALLITASAINAK ERTELMEZESE A BIOS-BAN

Amint ez mar ismeretes, a BIOS beallitasok megtekintését és mébdositdsat a SETUP
programmal lehet elvégezni, amelybe az AMI (American Megatrends Inc.) cég daltal készitett
BIOS esetében a <DEL> billentyld lenyomasdval lehet Iépni, a szamitégép bekapcsoldsat
kovetéen. A SETUP-ban nagy eldvigyazatossaggal kell dolgozni, mert nagyon sok paraméter
modosithatd és eldismeretek nélkil nagy gondokat is okozhatunk a szamitogép
miikodésében. Ha nem feltétleniil sziikséges, akkor ne lépjliink be a SETUP-ba.

Amennyiben az alaplapra integrdlt hangkartyarészt szeretnénk letiltani (hiba, vagy kivaltas
miatt), akkor a BIOS Setup-ban lehet a sziikséges modositasokat elvégezni hasonléan, mint
példaul a videokartya esetében.

Az el6z6 tanulmanyainkbol mar tudjuk, hogy nagyon sokféle alaplappal talalkozhatunk a
gyakorlatban amelyek BIOS SETUP-jaban tobbféleképpen oldhaté meg az alaplapra integralt
periféridk kozul a hangkartya beallitasa is. Ezért nézziink meg céliranyosan egy tipizalt
lehet6séget az integrdlt hangkartya letiltasara.

A leggyakrabban az AMI BIOS SETUP fémeniijéb6l a kovetkezé abran lathat6é Integrated
Peripherals (integralt perifériak) meniit kell megkeresni és kivalasztani.
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CMOS Setup Wility - Copyright (C) 1985-2008, American Megatrends, Inc
Integrated Peripherals

» IDE Configuration [Press Enter]

» OnBoard Configuration [Press Enter]

» SuperlO Configuration [Press Enter] Configure the IDE
» USB Configuration [Press Enter] device(s) .

tl«—:Move Enter:Select +/-/Value F10:Save ESC:Exil F1:General Help
F9:0Optimized Defaults

37. dbra. Az alaplapra integralt periféridk mendje?”

Az Onboard Configuration (alaplapi konfiguracié) menipont kivalasztasaval a megjelenitett
meniiben végezhetd el bedllitas.

CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1985~ American Megatrends, Inc
OnBoard Configuratio

| onBoard Configuration Help Item

OnBoard Audio Controller [Enabled]

OnBoard LAN Controller [Enabled]

OnBoard LAN Boot ROM [Disabled] Enabled
Disabled

tl+——:Move Enler:Select +/-/Value F10:Save ESC:Exit F1:General Help
F9:Optimized Defaults

38. dbra. Az Audlio vezérlo tiltdsa és engedélyezése’?

Az Onboard Audio Controller (alaplapra integralt audio vezérlé) menipontban az Enable
(engedélyezett) opcid lathaté az abran. Ha ezt az opciot Disable (tiltas) allapotra allitjuk,
akkor tiltjuk a hangkartya rész mikodését.

Ha a beallitast véglegesiteni szeretnénk, akkor az AMI BIOS SETUP fémenijébdl a Save & Exit
Setup menipontot valasszuk ki.

27 Forras: User’s Manual V1.0 for P41A Series motherboard
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Ekkor elmenti a beallitott értékeket a CMOS RAM-ba és kilép a SETUP-b6I.

Exit Without Saving Kilépés a SETUP-bél a médositasok mentése nélkil. A BIOS beallitasok
vizsgalata esetén feltétleniil ezzel a meniponttal Iépjen ki!

A BIOS-r6l és a lehet6ségeir6l a 1174-06_032-es tananyagegységben részletesebben
foglalkozunk.

A HANGKARTYA BEALLITASA

1. Az illesztéprogramok telepitése

A hangkartya esetében is az illesztéprogramja (eszk6zmeghajté, driver) teszi lehet6vé, hogy
az eszkdz egyuttmiikodjon az adott operdcidés rendszerrel. Ez az illesztéprogram a
szamitégép tobbi egységéhez hasonléan telepithetd, frissithetd, illetve eltavolithato. A
hangkartya beszerelését kovetéen az illesztéprogram telepitése kovetkezik. A telepités
megkezdése el6tt célszerl atnézni a kartydhoz mellékelt dokumentaciét, mert a legtdbb
esetben tartalmazza a sziikséges |épéseket.

Amint ez mar ismeretes, az illesztéprogramok adott tipusu eszk6zokhdz, illetve operacios
rendszerekre késziilnek és célszer(i a legfrissebbet alkalmazni a helyes és optimdlis
m(ikodés érdekében. Ezt egy CD/DVD lemezen mellékelik a hangkartydkhoz, illetve az
Interneten keresztil is van lehet6ség a gyarté weboldalarél letolteni.

Az operacids rendszer telepitése alkalmaval néhany gyakori hangkartya illesztéprogramja az
eszkoz felismerése utdn telepitésre keril, de rendszerint ezt a Iépést kiilon kell elvégezni.
Az alaplapra integrdlt hangkdartya esetében is (ahogyan a tobbi ilyen eszkdznél) az
alaplaphoz mellékelt lemezen taldlhaté az illesztéprogramja. Az operdcids rendszer
telepitése utdn, a tobbi eszkdozhoz hasonléan ezt is telepiteni kell. Sokféle hangkartya
telepitéprogram létezik és nehéz lenne mindegyiket bemutatni, viszont a hasznalatuk
hasonlo. A kovetkezé részben nézziik meg A4ltalanossagban egy alaplapi hangkartya
illesztéprogram telepitésének fontosabb allomasait, a teljesség igénye nélkil.

Altalanos telepitési médszer

Ez ajanlott a legtdobb felhasznalé szamara, amely a legelterjedtebb részek telepitését végzi
el, majdnem beavatkozas nélkiil.

- Ha megjelenik az Uj hardver varazslé parbeszédpanel, kattintsunk a Mégse gombra.

- Helyezziik be az alaplaphoz (vagy a hangkartydhoz) adott telepité programokat
tartalmazé CD/DVD lemezt meghajtéba. Ha az automatikus lejatszas engedélyezett,
akkor magatol indul a telepitéprogram és a nyitoképernyén megjelenik egy fémeni.
(Ha nem indulna, akkor futtassa a kapott lemez gyokérkonyvtaraban levé rendszerint
Setup.exe, vagy a kartya nevére utalo telepitéprogramot. Az utobbit kell tenni a
legljabb illeszt6program telepitésekor is.)
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- A megjelené fémeniiben kattintsunk a Realtek Audio Driver (masik kartyanal hasonlé
megnevezésl) menipontra, amellyel inditjuk az illesztéprogramok telepitését.

- A telepité varazslé program rendszerint egy udvozlé képernybvel folytatédik és a
Tovabb (Next) gomb lenyomasaival folytatja néhany képernyd6oldalon, legtébb
esetben automatikusan a telepitést.

[ =3 505 P SE matherboad suppon CO for Windows K Home Pofessionl =5

Drivers | Utilities l Manual I Contact l

e

39. dbra. Az illesztéprogramokat tartalmazo telepité fomeniije

.
e -
o il
i T |

- A telepités végrehajtasahoz kovessiik a képernyén megjelend utasitasokat.
- Ha avardzslé befejezte a telepitést, rendszerint egy szamitdégép Ujrainditast kér.

Realtek High Definition Audio Driver Setup (2.30) R1.64

Az InsatliShield varazslé befejezodott

‘ ' @ Szamitdoép Gjrak obb
v‘" Weqye ki alemezeket a meghafidkbdl, majd kallirtson a Befe

40. dbra. A telepités befejezését jelz6 panel

- A Befejezés gombra kell kattintani a Szamitoégép Gjrainditasa opcié valasztasaval.

- Az Ujrainduldst kovetéen mar az Uj illesztéprogrammal fog mikodni a hangkartya.

- Az illeszt6programok frissitése és eltavolitasa hasonlé mdédon torténik, mint a 1174-
06_011-es tananyagegységben bemutatott videokartya, illetve a tobbi bévité egység
esetében.

- Ugyanazokat a lépéseket kell végrehajtani, természetesen az adott hangkartydra
aktualizalva.
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2. A segéd- és alkalmazéi programok telepitése

Ha vannak még tovabbi segéd- és alkalmazdi programok, akkor azokat értelemszerlen az
igényeknek megfelel6 kivadlasztdsokkal kell telepiteni. Tobb esetben az egész
szoftvertelepitési folyamat egymas utan megtorténik. Ezt kovetéen mar a késébb telepitett
hanglejatszé és specidlis hangszerkeszt6 programok is miikédnek, kihaszndlva az aktudlis
hangkartya lehet6ségeit.

A HANGKARTYAK MUKODESENEK TESZTELESE

A szoftvertelepités utan gy6zdédjiink meg a hangkartya mikod6éképességérél. Ha a
Windows Xp tadlcdjan az o6ra mellett egy kicsi hangszérdikon megjelenik, akkor' mar
bizakodhatunk abban, hogy a telepitett hangkartya mikodik. A kovetkez6 abran erre mutat
a kicsi piros nyil. Az abran 1évé els6 kép a Realtek HD Audio Manager helyi meniijét mutatja,
amely a talcan talalhaté masik hangszordikonon, egy jobb egérgomb kattintassal érhetd el.

Hangok és audioeszkizok tulajdonsagai @@

Hangeed Hangok Busckd Hang Hardver

@/ SB Live! Wave Dewice

130z hangeteje
- ) :
‘] Sound Manager Ha Hargos
[ Elrwienitas
Multimédia [¥] Hangeskon elhelezése a Téicin

‘ . Specishs
Windows Media Player =
Hangi2606 bedlitisx
P Az alibbi bedlitssok segitséghvel megadhatia
@ Hangfelvevo ‘ ‘ & hangsate hangereiit, Betve més érdkeket

A
\é - Hangerﬁszabélyozy

[ Hengsatcs hangeeere. | [ Specists . |

)11 159 10:32 ok ) [ Mége )

41]. dbra. A Realtek HD Audio Manager, illetve a Hangok €s audioeszkdzok tulajdonsdgai

1. A hangkartya illesztéprogram miikodésének tesztelése

- Kattintsunk a megjelenitett helyi meni Multimédia meniipontjara, és a jobboldali
képnek megfelelé panel fog megjelenni. Ezen a panelen tudjuk bedllitani az hang és
audioeszk6zok tulajdonsagait toébb lapon, illetve a f6 hanger6t is.

- Kattintsunk az Audié filre és ezen a lapon meg kell jelenni alapértelmezett
eszkozként hanglejatszasra a Realtek HD Audio Output, hangrogzitésre a Realtek HD
Audio Input és a MIDI zene lejatszasdra pedig egy szintetizator azonositonak. Ha
ezeket latjuk az alapértelmezett eszkozok helyén, akkor nagy valdszinlséggel
miikodni fog a hangkartya a feltelepitett illesztéprogramokkal.
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- Kattintsunk a Hang fiilre, és a megjelenéd lapon szintén Iatszani kell az
alapértelmezett eszk6znek a hanglejatszasnal és hangfelvételnél.

Hangok és audioeszkiozok tulajdonsagai E]@ Hangok és audioeszkozok tulajdonsagai @E
Hangei | Hangok | Audd | Hang | Hardver | Hanged | Hangok | Audé | Heng | Hadver |
Hanglejétsz4s Ezek a bealitasok szabisk meg a kijelolt hangleiétsz6 vagy
Alapértelmezett eszkiz felvevieszkoz hangereiét és specidlis jellemziit.
v v
- Hanglejétszés
[ Hanges.. ][  specisis. | @ Alspértelmezett eszkisz
= 4 v
Hangrogzités
f Alapéstelmezett eszkoz: I Hangerd... ] [ Specidls... ]
A |Reatek HD Audio| v
= i Hangfelvétel
Hangerd... : Alapértelmezett eszkoz
MIDI-zene lejatszasa : Realtek HD Audio Input e
Alapértelmezett eszkoz: Hanger®...
SZ20 | MS GS hulldmt. SW-szintetizétor v
Tr—— | T [ & hardver kipiébalésa... |
Csak az alapértelmezés szerinti eszkozik hasznalata
[ ok ][ Mmégse | [ ok [ Mmegse |

42. dbra. Hangok és audioeszk6zok tulajdonsdgainak megjelenitése

2. A hangszoéré/fejhallgato tesztelése mikrofon hasznalataval

- Csatlakoztassuk a hangkartya azonositott csatlakozoiba a mikrofont és a fejhallgatét,
vagy egy hangfalpart. Probaljuk ki a hanglejatszast a mikrofon hasznalataval.
- A hardver kiprébdlasa gombra kattintassal inditsuk el a Hangkartyatesztel6 varazslot.

Hangkartyatesztelo varazslo @

Hangszoropréba
A hangszdrdk és/vaqy fejhallgatdk ellentizéséhez beszélien a mikrofonba.

Olyassa be a mikrofonba a kovetkezd Felvétel Lejétszas

szoveget:
"4 sajat hangomat hallgatom. Ha a g \9:_“
hangsz6ié vagy fejhallgatd megfelelden

csallakoztatva van, és be van kapesolva, a LJ ‘
mutatd megmozdul, és én hallom a

hangomat, amikor beszélek."

Rivid sziinet lesz a beszéd és a
visszahallgatas kozolt. Ha gerjedést észlel,
csokkentse a csliszkan a hangerdt.

Amikor elolvasta, kattintson a Tovabb —
gombra.

[ Hanger§ ] [ Hangerd I

[ <vissza |{ Tovabb> | [ Mégse |

43. dbra. Hangszoro- és mikrofon proba
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- Az els6é megjelend panelen hajtsuk végre a mikrofonprobat. A hangpréba alkalmaval
bedllithato a felvételi szint a potencidméter csuszkajaval. A potenciométer mellett
lathat6 a felvételi szintet jelzé csik. Olvassa el a teendbket a panelen.

- Kattintsunk a Tovabb gombra a hangszérépréba paneljanak megjelenitéséhez.
Olvassa el a teendbket a panelen. Ha készen van a beallitasokkal és a teszteléssel,
kattintson a Tovabb, majd a Befejezés gombokra.

3. A hangkartya megfelel6 miikodésének ellendrzése

- Kattintsunk a Hardver fiilre, majd a megjelené lapon lathaté listabdl valasszuk ki a
hangkartyat azonosité eszkdzt, amely jelen esetben a Realtek High Definition Audio.

- Kattintsunk a Tulajdonsdgok gombra, majd a megjelené panelen az eszkozallapot
leolvashaté. Ha "Ez az eszk6z megfelel6en mikodik" lathaté, akkor minden rendben.

Hangok és audioeszkizok tulajdonsagai [2]X] [ Reattek High Definition Audio tulajdonségai i3]

Hangesd  Hangok A Hang Hardves Akalbnos | Tulsdonagok | lesatoprogram
Eszkiozok: @ Reatek High Definiton Audio

Név Tipus A 4

& 155 Tcorp CODVDW TS4632H DVD/CDR

& KPP 4LBRCIMIGH SCSI CRemDevice  DVD/CDR Eszkoztipusa  Hang video és jitékvenédii

g Reatek High Defirion Audio Hang-, vd Gyénté Reatek

Uramodem viltakod kétranii sudoesz .. Hang-, vwd .
® dtobodebak Ming, vid Hely 65535, hely [Bels High Definiion Audio busz)
D OrchcR sudorogeits esskozok Hang.vd.. o EsskozSlspot

Ez a7 eszkoz megielelden mikodi
Eszkoz hbsdontion
Ha problémbs vannsk a2 eszhor hasmblatéval, skkor & hbselhkitd
Gl Hoakak _ indit8s5hoz kattintson & Hbaeha tés lehelBségre.

Hely: 65535 hely (Bels High Defirdhon Audio busz)

Esskozdlspot Ez a2 eszkoz meglelelden mikodi

| Hboshiiths ]
hjtmlwim-. ] [TM\WA‘:&] Eszkoz hasondlata
Hasmblatban van [engadéhezve) R
(o ][ Mépe ] Cox ][ wiom |

44. dbra. A hangkdrtya megfelelé miikédésének ellendrzése

- Ha az eszkozallapot nem megfelel6 eredményt jelez, akkor a hibaelharitast kell
végrehajtani.

- A hibabehatarolasi és javitasi lehetéségek attekinté6 bemutatasara a tananyag utolsé
részében keril sor.

Az ellendrzési és beallitasi lehetdségek gyors elérése

A feladatok végrehajtasdahoz hasznalt Hangok és audioeszk6z6k tulajdonsagai
parbeszédpanel elérhet6 a Vezérlépultrdl is, a Hangok és audioeszkdzok ikonra kattintassal.
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A HANGKARTYA HASZNALATA

1. A hangfalak (hangszorok) elhelyezése

Csatlakoztassuk a hangkartya megfelel6 aljzataiba az aktiv hangfalak kdbeleinek 3,5mm-es
jack dugoit. A kovetkezd abran az ajanlott 5.1 és 7.1 csatornas hangszordk elhelyezései
lathatok. Ugyeljunk a helyes parositasra és arra, hogy a dugdk teljesen (iitk6zésig) a
helyiikre keriiljenek! A legtobbszor ebbdl szarmazik a hiba. Helyezziik el a hangfalakat az
abran lathaté elrendezéssel.

(O (@)

45, dbra. Ajanlott hangfalpoziciok az 5.1 és 7.1 hangrendszer kialakitdshoz?$

1. Subwoofer Mélynyomé 5. Rear Left Bal hatsé

2. Front Left Bal elsé 6. Rear Right Jobb hatsé
3. Front Center Kozépsé 7. Side Left Bal oldalso
4, Front Right Jobb elsé 8. Side Right Jobb oldalso

J6 hangszoré elhelyezés noveli a zenehallgatas élményét, viszont gondatlan esetben egy jé
hangrendszer is gyenge eredményt hozhat, zavaros térhatassal.

2. Az operacios rendszer beépitett hangkartya tdmogatasa

Az operdciés rendszerek, igy a Windows XP is tartalmaz olyan integrdlt multimédias
alkalmazasokat, amelyek segitségével kihaszndlhatjuk a hangkartydk szolgaltatasait. Ezek
kozil alapvetd a hanganyagok lejatszasa, a hangok felvétele és a hangforrasok keverése.

28 Forras: Creative Sound Blaster X-Fi series User's Guide

55




A SZAMITOGEP HARDVERELEMEI - HANGKARTYAK MUKODESE, BEALLITASA, TESZTELESE

A Windows XP hangkartyat tamogato alkalmazasai a Start meniibél is elérheték, a kovetkezé
utvonalon: Minden program/Kellékek/Szérakozds. A masik elérési lehet6ség példaul a
Realtek HD Audio Manager helyi meniijébdl, a jobb egérgomb kattintassal.

Windows Media Player

A Windows Media Player (Média lejatsz6) hasznalataval a leggyakrabban hasznalt formatumau
hanganyagokat (WAV, MP3, MID, stb.) és videofajlokat (AVI, MPEG) jatszhatunk le.

@ Windows Media Player

DEX

Fajl MNeézet Lejatszés Eszkozok Sigo

46. dbra. A Windows Média Player kezeldfeliilete

Hangrogzité (Hangfelvevd)

A hangrogzitével WAV formatumban rogzithetiink és jatszhatunk vissza fajlokat, minimalis

szerkesztési funkciokkal.

‘%, Hang - Hangrogzito

EEIE®

F4l Sgerkesztés Effektusok S5ug6

Pozicié: Hossz:

0,00 mp 0,00 mp
|

|

Hang valasztasa

RIX

Néw:

[(névtelen) ~] Mentés masként... | |
Fométum:  |PCM -
VLIS 44,100 kHz; 16 bit: Sztered 172 KB/mp -

[ ok ] Mégse |

47. dbra. A hangrégzitd és a konverzios bedllitdsi lehetéségek

A hangrogzités alapvetd jellemzGinek bedllitasat a F4jl meniibdl, a Tulajdonsagok panelen a
Konverzié gombra kattintassal végezhetjik el. A digitalizalt hanganyag mentését megadott
néven és helyre, a F4jl menii Mentés menipontjaval végezhetjiik el.

Hangerdszabalyoz6 (keverépulttal)
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A keverépulton kiilonb6zé forrasi hanganyagok jelszintjét allithatjuk be és keverhetjiik egy
végs6 hangjellé. A funkcidit a tananyag els6é részében, a Hangkartydk altalanos feladatai
témakornél mar részletesebben is megismerhettiik.

Tulajdonsagok 33
Kever v
Hangerd beslithza
(®) Leistszathoz
i1 F5 hangers Q = @
Bellticok SOQo
F& hangesd Hanghullim Sw CD hangeds A KevetkezS b 3t el it
B&r-s_z Balansz Balansz Balaruz [¥] Fé hanges

O[T 18 T 4P -J 94T G| &Hergitim

[¥] SW sontetoiton

Hangeré: Hangeté: Hangerd: Hangeds [C] sFOIF
[¥] CD hanges
= () [[] Misolon
] [C] FCBeep
L
[ Emémitss [ Elnémitas [ Emnémitss [ Enémitss
. Lok J[ Mége ]

Reakek HD Audo output

48. dbra. A hangerdszabadlyozo és a tulajdonsdgainak bedllitisa

3. Az Osszeallitott hangrendszer beallitasi lehet6ségei és tesztelése

A hangkartydkhoz adott szoftvertamogatds toébb olyan szolgaltatast tartalmaz, amelyek az
operacios rendszer beépitett funkciéit tulszarnyaljak. A programok kiilsé megjelenése és
kezelése a gyartokra jellemzd. A kovetkezd részben tekintsik at Realtek HD Audio Manager
legfontosabb szolgaltatasait és tesztelési lehetGségeit.

- A talcan elérheté Realtek HD Audio Manager helyi meniijébdl valasszuk ki a Sound
Manager meniipontot. A megjelend parbeszédpanel kezeléfeliilete jol attekinthetd és
felhasznalébarat, amely a kévetkez6 abran is lathaté.
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' Hangkérnyezet

n® @ ®
Hangszinszabalyozé

00

WO, #OD. woo. 0D 1M, W

Pop

49. dbra. Hanghatdsok bedllitdsa

Szovegesen és grafikusan is utal 6sszetett bedllitasi lehetéségekre (hangkornyezet, zene

jellegéhez igazitott hangszinbeallitas). A funkciéknak megfeleléen elnevezett lapfilek
kivalasztasaval valthatunk az egyes szolgaltatasok koziil.

Kattintsunk a Kever6 lapfiilre. Ezen a lapon allithatok be a kiilonb6z6 szintek
hangcsatornanként lejatszasra és felvételre egyarant.

Felvétel

CO hanged

50. dbra. A keverdpult felépitése és kezeldoszervel

Kattintsunk az Audio I/O lapfiilre. Ezen a lapon allithaté be a hangcsatornak szama a
legordithet6 listapanelrél. A hangfalak és eszk6zok csatlakoztatasat fehér szinnel
kiemelve, grafikusan is visszajelzi. Ezzel a médszerrel teszteljik a csatlakozast.
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2CH Hangszéré ANALOG
Fejhallgata anel

BCH Hangszord
BCH Hangsz6ra

at

DIGITALIS s

@ T I B

51]. dabra. Hang csatornaszdam bedllitdsa és csatlakozdsok tesztelése

Kattintsunk az Mikrofon lapfiilre. Ezen a lapon zajcsokkentési médok allithatok.
Példaul akusztikus visszhangcsokkentést is beadllithatunk, amely az els6 hangszérdk
altal johet létre.

Kattintsunk a 3D audio demo lapfiilre. Ezen a lapon tesztelhetjilk az 6sszeallitott
hangrendszeriinket zenével és egy mozgé zimmodgé méhecske hangjaval, tobbféle
hangkornyezetben. Példaul fiirdészobaban, folyosén stb. Ezzel a hangfalak
oldalhelyes csatlakoztatasat és a térhatdst is ellendrizhetjik "valés kérnyezetekben".

30 audio demo

52. dbra. A hangkdrtya térhatdsu tesztelése
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- A hangteszt inditasahoz kattintsunk a jobboldali kis kép alatti nyilat abrazold
gombra. A képen lathaté alapbeallitasok  menetkézben is  barmikor
megvaltoztathaték, amelynek hatasat mar kozvetlenil hallani kell. Ha a hangfalak
elhelyezése és csatlakoztatasa megfeleld, akkor a hangforrast szimbolizalé kis
gomb/méhecske mozgasanak megfelelé irdnybol halljuk a hangot, a beallitott
kérnyezetbdl.

- Valtoztassuk meg a beallitasokat.

- Ertékeljik ki a hallott eredményt és amennyiben nem megfeleld, akkor ellenérizziik a
csatlakoztatasok helyességét és korrigaljuk, ameddig jé nem lesz.

4. Az elterjedtebb hangfajl formatumok

A hangok szamitégépes tarolasanal tobbféle kilonb6zé formatum  alakult ki és az
elterjedtebbek koziil a fontosabbak a kovetkezG6k:

WAV formatum

A Microsoft altal elterjesztett formatum, amely a Windows operdacids rendszerrel egyiitt lett
egyre népszerlibb.

Ezek az allomanyok tartalmazzak a digitalizdlas alkalmaval létrehozott, alapesetben
tomoritetlen mintak sorozatat, és igy ez adja vissza a legtdokéletesebb hangzast. Szinte
minden program tamogatja tobb operacids rendszer alatt is. Tomorités nélkil ez a formatum
nagyméretl fajlokat eredményez. Ezért a hangfajlok méretének csokkentése miatt tdmoriteni
kell a tartalmat, amelyre alapvetéen kétféle megoldast dolgoztak ki.

- Veszteséges (nagymértékd tomorités)

- Az eredeti hanganyag nem allithaté vissza.

- Nagymértékben csokkentheté a fajiméret a minéség rovasara, amely egy szint utan
mar észreveheté.

- Példaul: MP3, WMA

- Veszteségmentes (kismérték(i tomorités)

- Az eredeti hanganyag visszaallithaté.

- A fajlméret kisebb mértékben csokken, mint a veszteséges mddszernél.

- FLAC

MP3 formatum

Az MP3 (MPEGT1 Layer-3, 1992-t6l) napjaink egyik legnépszerlibb hangformatuma, amely a
hangminéség jelent6sebb romlasa nélkiil, akar tizedrészére csdokkentett fajlméretben is
képes az eredeti hanganyagot tarolni veszteséges tomoritéssel.

WMA formatum
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Ez a hangformatum 2000-ben jelent meg és ma mar a Windows Media Player egyik
alapformatuma. Kozel CD hangmindséget tekintve hangzast tud visszaadni, azonban az
allomanyméret tekintetében mar nem ilyen jo a helyzet, mivel atlagban az eredeti méret egy
harmadara tudja csak 6sszetomoriteni a hangz6 dokumentum tartalmat.

FLAC

FLAC (Free Lossless Audio Codec - szabad veszteségmentes Audio Codec) formatum
legfontosabb tulajdonsaga, hogy tomorités kézben a hanganyag nem veszit a mindségébdl.
Ezt a veszteségmentes eljarast, specidlisan hanganyagok tomoritésére tervezték.

MID

Ezek a fajlok hangok lejatszasdra és a szintetizator miikodtetésére vonatkozo MIDI
utasitdsokat tartalmaznak. Ezek alapvetéen eltérnek a WAV allomanyoktdl, mert nem a
digitalizalt hangallomanyokat taroljak.

Emiatt a MIDI allomanyok mérete toredéke az azonos .id6tartami zenét tartalmazé WAV
allomanyokénak.

HIBABEHATAROLAS ES JAVITASI LEHETOSEGEK

1.Szemrevételezéssel észlelhetd hibajelenségek keresése

A hibaelharitas elsé lépése a hiba behataroldasa. Amennyiben a hangkartya beszerelését és
telepitését kovetéen "A hangkartya megfelel6 mikodésének ellenérzése” cimd
tananyagrészben leirtak szerint nem megfelel6 mikodési eredményt kapunk, akkor elészor
nézziik végig a leggyakoribb hibaforrasokat.

Ellenérizziik ismét a hangkartya beszerelését!

Ellenérizziik a sziikséges kabelek (hangszérok, erésitd, mikrofon, egyéb eszk6zok)

jelzés szerinti csatlakoztatasat a hangkartya megfelel6 aljzataiba!

- Ugyeljiink arra, hogy a dugdék jol illeszkedjenek az aljzatokba!

- Ellenérizzik, hogy kap-e tapfesziltséget, és bekapcsolt allapotban van-e az aktiv
hangfal /er6sité!

- Ellenérizzik a hangerd beallitadst. Ne legyen O-ra allitva (de teljes hangerére sem)!

2. Az eszkozvezérl6k miikodési rendellenességének megsziintetése

A telepitést kovetéen minden esetben nézziik meg, hogy az illesztéprogram megfelelGen
muikodik-e, mert az el6forduld hibak oka legtobbszor ebbdl szarmazik! A probléma esetén
ennek hidnyaban a telepitését, illetve az Ujratelepitését kell legtobbszor végrehajtani.

- A Vezérl6pulton kattintsunk kétszer a Rendszer ikonra, majd valasszuk ki a Hardver
fulet, azutan kattintsunk az Eszkézkezel6 gomba. Ezen a panelen megnézhetjik a
szamitogépet alkoto részegységek tulajdonsagait.
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Jiszkiizkezels = Realtek High Definition Audio tulajdonsagai
F&j Mivelet Neézet Sigd Aralénos | Tulsidonssgok | Ilesatbprogiam | Résaletek
- B FE& R & x) Ity Bl L
@ Realek High Definition Audio
G . Ethernet-vezérld /4
{}-Smbuszvezérlé
+ 1 Hajlékonylemezes meghajtok Eszkoztipusa:  Hang-, video- és jitékvezéddk
+ &) Hajlékonylemez-vezérlo =]
= @, Hang-, video- &s jétékvezéridk Gyané: Realtek
g Audiokodekek Hely: £5535. hely (Intemal High Definition Audio Bus)
Médiavezérld eszkizok
@, Orokol audiordgaits eszkdztk Eszkozéllapot
©, Orskak videordgaks eszkbadk E2 a2 eszkcz meglelelen mikodi
@, Realtek High Definition Audio
©. videokodekek Ha probléméi vannak az eszkiz hasznélatéval, akkor a hibaelhéritd
+ (33 HID inditasdhoz kattintson a Hibaelhéritas lehettségre.
+ (=) IDE ATAJATAPI vezérlok
+ e Lemezmeghajtd
+ é Monitorok
+ Y Portok (COM és LPT) ( Hibaslharités.. |
+ %8 Processzorok
: } 2:2:;;3::2%2* Eszkoz hasznélata: )
e USB-vezérldk Hasznélatban van [engedélyezve] v
+ # Videokartysk
[ OK ] [ Mégse ]

53. dbra. Az litk6zések vizsgdlata

Ha az eszkozoket azonosité ikonok valamelyikén kett6t kattintunk (példaul a Hang-, video-
és jatékvezérl6k alatti részen), akkor megtekinthetjik a tulajdonsagait, illesztéprogramjat.
Ezek meg is valtoztathatdk (nagy koriltekintést igényel). llyen médon lehet elharitani az
(eréforras) Uitkozéseket.

Ha a hangkartya ikonja mellett felkialtéjel lathato, akkor nem mdikodik megfeleléen, amely
er6forras Utkozésre, vagy nem megfelelé illeszt6programra utal (egyébként az eszkoz
megfeleléen mikddik). Ez a jelzés természetesen érvényes a tobbi eszkozre is.

Az el6z6 4bran lathaté képen a jelzésbdl kovetkez6en, a haldzati illesztékartyaval (Ethernet-
vezérld) van gond. Példaul az illesztéprogramja nincs telepitve, vagy hibas.

- Kattintsunk kétszer a Realtek High Definition audio hangkartydt azonosité
bejegyzésre, és megjelenik a mar ismerds (el6z6 részbdl) tulajdonsag panel.

Ha az eszkozallapot részben "Ez az eszkdz megfelel6en miikodik." szoveg olvashaté, akkor
az illesztéprogram is miikodéképes. Ha ettdl eltérd, hibara utalé széveget olvashatunk ezen
a részen, akkor a hibaelharitassal kell folytatni a munkat.

- Ha illesztéprogrammal kapcsolatos hibaval taldlkozunk, akkor kattintsunk a
tulajdonsag panel lllesztéprogram lapfiilére, ahol elérheték a tovabbi lehetdségeink.
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Realtek High Definition Audio tulajdonsagai

 Altaldnos | Tulsidonségok | IMesztGprogram | Részletek |

@ Realtek High Definition Audio

2/
lllesztéprogram szallitsja:  Realtek Semiconductor Corp.
llesztéprogram datuma:  2006.11.15.

lllesztdprogram verzidja:  5.10.0.5324
Digitalisan alairta: Microsoft Windows Hardware Compatibility Publisher

| Részletek.. | Azillesatéprogramfsiok részleteinek megtekintése.

Frissités... Az eszkoz illesztprogramijénak frissitése.

Ha az illesztoprogram frissitése utén az eszkidz nem

Visszadltde miikadik megfelelden, visszaéllithatja az eléz6
illesztéprogramot.
Eltavolitas Az illesztéprogram eltévolitisa (haladd felhasznéldknak).

[ ok |[ Mégse |

54. dabra. Az illesztoprogrammal végezheté miiveletek

Ha hangkartyat kellett cserélni, és régebbi kartya illeszt6programja lathato, akkor tavolitsuk
el a kijelolését kovetéen az Eltavolitds gombra kattintassal.

3. A hang hibaelharité hasznalata

- Ha az eszkozallapot nem megfelelé eredményt jelez, akkor lehetéségiink van a hang
hibaelharité hasznalatara is a sugoval.

- Kattintsunk a Hibaelharitds gombra, majd a megjelené Hang hibaelharité panelen a
Windows XP rendszerben elé6fordulé gyakoribb hangproblémak megoldasat ismerteti
részletesen. Ezek lathaték a kovetkezd abran.

- Valasszuk ki a problémahoz legkozelebb all6 hiba jellegét a listabél, majd
kattintsunk a Tovabb gombra.

- A kovetkez6 oldalon szintén valasszunk a lehetséges megoldasi javaslatok kozil,
majd addig ismételjiik a [épéseket, ameddig nem kapunk megoldast a problémankra,
vagy a hibaelharité javaslatainak a végére nem érunk.
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@ Sugo és tamogatds

A S R P £ A
J 0 U Térgymutaté < ¢ Kedvencek \-‘)Ei_ozmnyek

keresés IS 2@ Sugo és tamogatas

Keresési bedllitasok ‘Windows XP Professional

Hang hibaelharité

Milyen jelleqgii probléma lépett fel?

A hangszdrakbdl, illetve a fejhallgatobél nem hallhaté hang.

Ugy tdnik, hogy mikadik a hanglejstszds, de semmi sem hallhatd,
A hang lejdtszas kdzben hirtelen megszinik.

A hang bizonyos helyeken egyenetlen és szaggatott.

Torz vagy zajos hang hallhatd.

& szdmitdgép hanglejdtszds kézben nem vélaszol.

& szdmitdgép hanglejitszds kézben Gjraindul.

elllel(ellie e lliee o)

Egy hanghibdra figyelmeztetd hibaizenet jelenik meg.

v

55, dabra. A hang hibaelhdrito nyitooldala a problémak jellegéve/

A Hang hibaelharit6 indithato a Start meniibél'is, a kovetkezdképpen:

- Kattintsunk a Start meni Sigé és timogatas parancsara.

- Kattintsunk a Problémamegoldas hivatkozasra.

- A megjelené lap baloldalan kattintsunk a Jatékokkal, hanggal vagy videdkkal
kapcsolatos problémak hivatkozasra.

- Kattintsunk a Hang hibaelhdrité hivatkozasra a jobb oldali ablakrészen.

Természetesen ez egy lehetéség a hibak behatarolasara és nem ad minden esetben
megoldast. Viszont sok esetben a hibak kis odafigyeléssel hamar észreveheték és
korrigalhatok.

TANULASIRANYITO

A fejezet figyelmes attanulmdanyozasa utan képes lesz a hangkartyat beépiteni, cserélni és
beallitani, illetve tesztelni a miikodését. Ebben a tananyagrészben elsajatitia a
hibabehatarolassal kapcsolatos legfontosabb tudnivalékat és megismeri az alapveté
hibaelharitasi lehetéségeket.

A lényegretord tananyag elsajatitdsat a rovid elméleti részekre bontds, a megértést segitd
magyarazo abrak, képek és szoveges uUtmutatasaik, illetve a lényegi részek kiemelései
segitik.
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Ha egy adott témakor részletesebb megismeréséhez tobb informaciéra van sziiksége, akkor
az ajanlott irodalom részben taldl utalasokat az elérhetéségekre. Ha bizonytalan valamelyik
kérdést illetéen, lapozzon vissza és olvassa el Ujra az aktudlis tananyagrészeket az egyes
kérdésekre keresett valaszok soran.

Ez a tananyagelem ugy lett Osszedllitva, hogy csOkkentse az utanajarast a kilonbozé
szakirodalmakban, ezzel is segitve az 6sszpontositast a legfontosabb részekre.

A tuddasat kozvetleniil lemérheti az oOnellenérzé feladatokon a mellékelt megoldasok
segitségével. Addig ne lépjen tovabb, amig az aktualis tananyagrészt el nem sajatitotta az
elvart szinten, mert a témakorok egymasra épililnek. A hidnyossdagok késébb okozhatnak
gondot a haladasban.

A tananyagrészben leirt ismereteket most értelmezzik az ,Esetfelvetés - Munkahelyzet”
részben feltett kérdéseknek megfeleléen és ezaltal nyomon kovetheti haladasat az anyag
elsajatitasaban. Keressink valaszt a kérdéseinkre. Ezekre nagyon roviden, gyakorlat
centrikus témondatokkal, vagy szavakkal valaszoljon.

A hangkartya beszerelését, beallitasat, tesztelését és a hibabehatarolast nem elegendé csak
elméletben megtanulni, mert ezeket a feladatokat 6nalléan el kell tudni végezni.

A feladatok gyakorlati megvaldsitasat elsé alkalommal oktatdi segitség és felligyelet mellett
a kontaktorakon kell elvégezni.

irja le réviden, hogyan kell a szamitogépbe egy hangkartyat beépiteni!

irja le roviden, hogyan lehet végrehajtani az illesztéprogramok telepitését és a megfeleld
m(ikodés ellenbrzését!
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irja le roéviden, milyen lehetéségeket ismer a hangkartya mikodésének tesztelésére és
ellenérzésére!

Sorolja fel, melyek a leggyakoribb hibaforrasok és milyen moédon lehet megel6zni!
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Az onellen6rzé feladatok megoldasahoz lehetéleg ne hasznaljon "kiilsé" segitséget, mert igy
kaphat pontosabb képet az anyag elsajatitasarol. Az ellenérzést csak akkor végezze el, ha a
megoldasokat mar véglegesnek gondolja.

1. feladat

Egy szamitdgépbe Uj hangkartyat (PCl Express x1) kell beépiteni. A gyenge hangmindéségu
kartydra mar nincs szlikség. Sorolja fel a kartya belizemelésével kapcsolatos legfontosabb
teenddket!

2. feladat

Sorolja fel a hangkartya illesztéprogramjanak telepitésével kapcsolatos legfontosabb
teenddket!
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3. feladat

irja le réviden, hogyan tudja ellendrizni a hangkartya megfelelé miikodését!

4, feladat

irja le réviden, hogyan tudja tesztelni az 6sszeallitott hangrendszer!
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5. feladat

Soroljon fel 6 gyakori hibalehetéséget!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- A hangkartya és az alaplap muiszaki adatainak ellen6rzése (hardver, szoftver feltétel).
- Az els6 legfontosabb, a szamitégép aramtalanitasa!

- A szamitdégéphdaz burkolatanak eltavolitasa.

- A meglévé régi hangkartya eltavolitasa.

- A PCl Express x1 buszcsatlakozé kivalasztasa és az 0j hangkartya behelyezése.

- A csatlakoztatas helyességének ellen6rzése.

- Az U0j hangkartya rogzitése a megfelel6 csavarral.

- Analég/digitdlis audio kabel bekotése a CD/DVD meghajtéhoz.

- A szamitdégéphdz burkolatanak visszahelyezése, rogzitése.

- A monitor, majd a szamitégép bekapcsolasa.

2. feladat

- Atelepités megkezdése el6tt a kartydhoz mellékelt dokumentacio attekintése.

- A hangkartydnak és az operaciésrendszernek megfelel6 (lehetéleg a legfrissebb)
illeszt6programok el6készitése.

- Ha megjelenik az Uj hardver varazsl6 parbeszédpanel, akkor a Mégse vélasztas kell.

- A telepitéprogram inditdsa (CD/DVD-ré6l vagy megadott helyrél).

- Atelepité program nyitdmenibdl a driverek telepitésének kivalasztdsa és inditasa.

- Kovetni kell a megjelend utasitasokat. A telepités végén egy Ujrainditas sziikséges.

3. feladat

- A Vezérl6pult megnyitasa, majd a Rendszer alkalmazas inditasa.

- A Hardver lapfil kivalasztasa utan kattintas az Eszk6zkezelé gombra.

- Kétszer kattintani a Hang-, video- és jatékvezérlék bejegyzésre.

- Kétszer kattintani a Realtek High Definition audio hangkartyat azonositd bejegyzésre.

- Ha a megjelené tulajdonsagpanel eszkodzallapot részében "Ez az eszk6z megfeleléen
miikodik." szoveg olvashatd, akkor az illeszt6program és a hangkartya jol mikodik.

4. feladat

- A Realtek HD Audio Manager helyi meniibél a Sound Manager meniipont kivalasztasa.

- Az Audio I/0 lapfil kivalasztasa utan a csatornaszam és a hangfalak csatlakoztatasa
(grafikusan, fehér szinnel jelzett csatlakozas) ellenérizheté.

- A 3D audio demo lapfiil kivalasztasaval tesztelheté az o6sszeallitott hangrendszer
"térben mozgo6" hangforrasokkal (zene, zimmdogdé méhecske) beadllitott kornyezetben.

- A hangteszt inditasa a kép alatti "nyil" gombra kattintassal.
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. feladat

- A hangkartya beszerelése.

- Megfeleld illesztéprogram telepitése.

- A sziikséges kabelek jelzés szerinti csatlakoztatasa a hangkartya megfelelé
aljzataiba.

- A dugdk megfeleld illeszkedése az aljzatokba.

- Az aktiv hangfalak tapfesziiltség ellatasa és bekapcsolt allapota.

- A hanger6 bedllitas, vagy némitas.
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