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A VIDEOKARTYAK MUKODESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyére Gj kollégak érkeztek. Azt a feladatot kapta, hogy a kollégaknak mutassa be
kisel6adas keretén beliil a személyi szamitogépekben alkalmazott videokartyak feladatat,
felépitését és legfontosabb jellemzéit, illetve a mikodésiiket globalisan.

A fejezet figyelmes attanulmdanyozasa soran a kovetkez6 kérdésekre kap valaszt, amelyek
attekinté ismerete elengedhetetleniil fontos a videokartydk miikodésének megértéséhez.
Hogyan torténik a videojelek elGallitdsa? Milyen részei ‘és jellemz6 paraméterei vannak a
videokartyaknak? Milyen videokartya szabvanyokat hoztak létre a kezdetektél napjainkig?
Milyen buszcsatlakozé feliiletekkel és kimeneti csatlakozékkal kialakitott videokartyakkal
taldlkozhat jelenleg? Milyen fontos szempontokat kell figyelembe venni a videokartya
kivalasztasanal?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A VIDEOKARTYAK FELADATAI ES FELEPITESE

Minden szamitégépnek sziiksége van egy olyan egységre, amelyik kezeli az elsédleges
kiviteli eszkdzt, a monitort. Az IBM PC kategéridju szamitégépek is tartalmaznak
videokartyat (vagy alaplapra integralt videovezérl6t), amely elvégzi a kiegészité egységekkel
egyiitt a kezdetben csak karakteres, majd késébb a grafikus megjelenitéseket. Az IBM cég
ezekre is, mint a szamitogép teljes strukturajara szabvanyokat alkotott. A videokartydknak
eleget kell tenni hardver és szoftver szempontbdl, hogy a kompatibilitdsnak megfeleljenek.
A videokartydkon elhelyeztek egy olyan kiegészité RAM teriiletet (video memdria), amely
tarolja a megjelenitendd informacié karakteres, illetve grafikus képét. A videokartyakon levé
vezérl6aramkorok feladata az, hogy folyamatosan letapogassak ennek a video memérianak a
tartalmat, és atalakitsak olyan formara, amely alkalmas a monitoron térténé megjelenitésre.
Ehhez eléallitja azt a videojelet és a sziikséges szinkronizalé jeleket is, amelyek a monitor
muikodtetéséhez sziikségesek. Ezek a jelek szabvanyos csatlakozéval, kabelen keresztil
keriilnek a monitorra. A monitor feldolgozza a videojelet, és a video memoria tartalmat
megjeleniti a képernygjén.
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A videokartyakat is folyamatos fejlédés jellemzi, amelynek eredményeképpen
tobbletszolgaltatasokat nyujtd, nagyobb teljesitéképességli gyorsabb és megbizhatébb
egységek keriilhetnek a szamitégépekbe. A videokartya kivitelezése alapjan lehet alaplapra
integralt, vagy bdvitékartya. Manapsag mar a videokartya elnevezés mellett a grafikuskartya,
és még a VGA kartya elnevezéssel is gyakran talalkozhatunk. Az els6dleges megjelenité
eszk6z a monitor, de a kiillénbdzd grafikus szabvanyok bevezetésével jelenleg mar lehet LCD
TV (hagyomanyos TV kevésbé elterjedt), HDTV vagy video projektor is. A videokartyakat a
fejlesztések eredményeképpen kiegészitették olyan szolgdltatasokkal, amelyek a 2D és 3D
megjelenitéseket gyorsitjak és javitjak, illetve TV-tuner adapterrel és video digitalizalé
egységgel is. Egyes szamitégépekhez ketté vagy tobb videokartya is csatlakoztathaté,
amelyek mindegyike kilon monitorhoz kapcsolédik. Vannak olyan videokartyak is, amelyek
parosithatok, ennek eredményeképpen egy monitoron nagyobb grafikai teljesitményt lehet
elérni. Ezekrél a lehet6ségekrdl a késébbiekben még sz6 esik.

1. dbra. Egy korszerti videokdrtya tobbféle kimeneti csatlakozdsi lehetdséggel’

1. A videojel el6allitasa

Kezdetben a videokartydk kozponti részét egy intelligens MC6845 tipusszamu CRT (Cathod
Ray Tube - katédsugarcsoves) vezérld, vagy ezzel egyenértékd aramkor alkotta, amely
elvégezte a monitor teljes mikodtetését az adatok megjelenitésével egyitt. Képes normal,
illetve valtottsoros megjelenitési modban (non-interlaced, interlaced) is mikodni.

A képernydraszter

A monitor képernyéjén fényes és sotét részek valtogatjdk egymast. Egészen kozelrdl
megnézve nagyon keskeny, fényes sorokat lathatunk a képernyén. Ezeket a raszternek
nevezett fényes sorokat a monitor allitja eld.

1 Forrds: http://download.gigabyte.eu/FileList/Manual/vga_manual_gv-nx72g-series_e.pdf
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A régebbi monitorok egy része hasonléan allitja elé a rasztert, mint az otthoni TV késziilék.
(Hazankban hasznalatos televizidos rendszerben a fliggdleges eltérités frekvenciaja 50 Hz, a
vizszintesé 15 625 Hz. Egy teljes kép 625 sorbdl all, és masodpercenként 50 félkép jelenik
meg.) A raszter megrajzolasa egy példan keresztil bemutatva, a kdvetkez6 abran kovethetd
nyomon.

vizszintes
eltérités

F— 15 750 Hz -——’I

fliggoleges
eltérités
60 Hz

fenyes rasztersorok

2. dbra. A raszter megrajzoldsa?

A képernyd bal felsé sarkabél elindulva a jobb fels6 sarokig haladva, majd a bal szélen
tovabbhaladva 525 fényes sor rajzolédik a képernyére, amelyek teljesen kitoltik a képernyd
feliletét. Masodpercenként 15750 ilyen sor rajzolédik ki. A fényes sorok a képernyé bal
szélétél a jobb széléig haladnak. A soroknak ezt a mozgatasat vizszintes eltéritésnek
nevezik. A vizszintes eltérités frekvenciaja jelen esetben 15750 Hz.

A sorok masodpercenként 30-szor rajzoljak tele raszterrel a képernyé6t. El6szo6r a paros
szamu sorok, majd a paratlanok kertilnek kirajzoldsra. Ezt az eljarast képvaltasnak nevezik.
Mdasodpercenként 60 félkép, azaz 30 teljes kép rajzolddik ki. Az Uj sor az el6z6 ala keril, és
ha eléri a képernyd aljat, akkor a képernyd tetejétél djra indul. Az ilyen iranyd mozgatast
fliggbleges eltéritésnek nevezik. A fliggébleges eltérités frekvencidja 60 Hz.

A raszter a képernyé teljes feliletét lefedi. A monitor a bekapcsolasatél kezdédden a
kikapcsolasig folyamatosan el6allitja a rasztert. Ha videojel keriil a monitorra, akkor a jelet
feldolgozas utan a képernyére kiildi, és a raszterre "lltetve" megjeleniti.

A Non-interlaced (NI) megjelenitési méd sorfolytonos, amikor az elektronsugdar a kép 6sszes
sorat egyetlen menetben rajzolja fel a képernyére. Manapsag mar ez a jellemzé.

Az Interlaced méd esetében a lathatd kép 2 lépésben (2 félképbdl) épil fel, mint a
hagyomanyos TV esetében. Felvdltva jeleniti meg a pdros, illetve a paratlan sorokbdl allé
félképeket.

2 Forras: Art Margolis: Hibakeresés, —javitds személyi szamitogépen 2. Panem-McGraw-Hill,
1994.
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A videojel

A videojel szabvanyoknak megfelel6 elektromos jel, amely kédolva hordozza a kép
vilagossag és szininformacioit. A kimend video-aramkorok altal eléallitott, és a monitorra
kuldott videojelnek illeszkednie kell a raszterhez, hogy a képi informaci6 megjelenitése
megfelel legyen. A video vezérl6 a bitképeket analég videojelekké alakitja at. A videojelek a
monitor video-aramkoreire kerllnek, amelyek ezeket a képcsé elektronagydjara kildik. A
logikai magas szintl jelek (1) fesziiltségimpulzusai kigyujtjak a képpontot, az alacsonyak (0)
pedig valtozatlanul hagyjak. A video-aramkorok a bitinformacidék mellet még szinkronizalé
jeleket is kuldenek a monitorra azért, hogy a képpontok mindig a megfelel6 helyen
gyulladjanak ki. A kdvetkezé abran lathaté egy tipikus monokrom kimené videojel.

A vizszintes tengely az id6t abrazolja. A fliggbleges tengelyen a csucstél-csucsig mért
feszlltséget latjuk. Az abran lathaté "idészelet" egy félkép megjelenitéséhez sziikséges id6,
azaz a masodperc 1/60-ad része. Két ilyen félképbdl masodpercenként 30 egész kép all
0ssze.
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3. dbra. Egy tipikus kimend videojel

A fesziiltség 0 V és 2.75 V kozott valtakozik. A 2.75 V fényesen vildgitd rasztert allit elé.
Ahogyan a fesziltség lassan 0 V-ig csokken, a képernyé fokozatosan elsotétedik, végiil
fekete lesz. Figyeljik meg az dbran a fehér és a fekete szintet. A kett6 kozott a sziirke
kiléonb6z6 arnyalatai vannak.

A példa szerint mindegyik raszterfélkép 264 vizszintes, egymas ala huzott pasztazé sorbol
all. Az abran a képernyé bal felsé sarkat latjuk. Itt kezdddik a raszter eltéritése. A saroknal a
fesziiltség 0 V, ezért nincs fény. Ennek ellenére a vizszintes eltérités azért folytatodik. Az
impulzus magas szintjének megszakadasa azt mutatja, hogy a megszakadas kezdete és
vége kozo6tt nagyon sok impulzus érkezett. Ezek az impulzusok a vizszintes eltérités soran
megrajzolt sorokat reprezentaljak. Amint lathatd, e széles impulzusok mindegyike egy-egy,
a bal széltél a jobb szélig terjed6 pasztazé sornak felel meg.

3 Forras: Art Margolis: Hibakeresés, —javitds személyi szamitdgépen 1. Panem-McGraw-Hill,
1994.
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Megfigyelhetd, hogy mindegyik pasztazo6 sor széles impulzusat egy keskeny lefuté impulzus
koveti. Ezek, a széles impulzusok kozotti keskeny impulzusok a vizszintes szinkronizalo
impulzusok. Ezek frekvencidja 15750 Hz.

A szinkronizalé impulzusok a visszafutasi id6 alatt lathatatlanok. A vizszintes szinkronizalo
impulzus ideje alatt a pasztazo sor a képerny6 jobb szélétdl visszafut a bal szélére, és U]
sort kezd. Ha betelik a képernyd, a fliggdleges szinkronizalé impulzus hatasara és ideje alatt
a pasztazé sor visszafut a képernyé bal felsé sarkaba.

A fliggdleges szinkronizalé impulzusok csak a félképek végén keriilnek a jelsorozatba.
Figyeljuk meg a képerny6é aljan a jelsorozat végét. A vizszintes eltérités 15750 Hz-es
frekvencidjahoz képest a fligg6leges szinkronizalé impulzusok frekvencidja csak 60 Hz. A
fligg6leges szinkronizalé impulzusok a 60 Hz-es szabadonfut6 fligg6leges eltérités
frekvenciajat a videojel 60 Hz-es frekvencidjaval szinkronizaljak.

Figyeljik meg, hogy a pasztazo sor impulzusainak némelyikén tdimpulzusok "ulnek". Ezek a
képpontokat kigyujté impulzusok.

Ha a képerny6 egyik pontjat ki kell gyujtani, akkor a pasztazé sor impulzusara a megfeleld
helyen a tlimpulzus Ul ra, amely a fesziltségszintet a fehér tartomanyba emeli. Ahol az
adott sor képpontjdnak sotétnek kell maradnia, a pasztdzé sor impulzusara nem l
tlimpulzus, és a fesziltségszint valtozatlanul marad. Miutdn a szamitogép kimend video-
aramkorei a vizszintes és a fligg6leges szinkronizalé impulzusokbdl és a video-RAM
adataibol "6sszeraktak" a videojelet, ezt a monitorra kildik. A monitor a beérkezé dsszetett
videojelet részeire bontja, és ezeket kilon-kiilon feldolgozza. A két szinkronjel arra
kényszeriti a rasztert el6allité oszcillditorokat, hogy a szamitégép aramkoreivel szinkronban
muikodjenek. A monitor a video-RAM adatait tliimpulzusokka alakitja, amelyek a képernyén
kigyujtott képpontok formdajaban jelennek meg.

Videojel fajtak

A videokartydk altal el6allitott videojel lehet digitalis és analdég. Ha a jel digitadlis, akkor a jel
feszlltségszintje csak két értéket vehet fel. Ezzel szemben az analég jel altal felvehetd
értékek szamanal megszilinnek a korlatok.

- A kompozit (6sszetett analég) videojel. A videokartyabdl kilépé kompozit jel video
részének fesziiltsége két szélséérték kozott analdg modon vdltozik a jel
fényességének fliggvényében.

A szines jel harom részbdl tevédik 6ssze, amelyek a harom alapszinnek (piros/voros, zold,
kék) felelnek meg és az angol neveinek (Red, Green, Blue) kezdébetiii utan RGB jelnek
neveznek. Mindegyik szinosszetevé jel Ugy viselkedik, mint a "monokrom” jel. A kilonbség
csak annyi, hogy a piros (R) jel az igen élénk pirostdol az igen halvany pirosig terjed,
mikozben felveszi az 6sszes kdzbensd piros drnyalatot. Ugyanez érvényes értelemszeriien a
z0ld (G) és a kék (B) szin jelére is.
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A szines megjelenitéshez ez a harom jel (R, G, B) harom szines, foszforeszkald, egyedi
képpontot gyujt ki a képernyén. Ezek a pontharmasok pontcsoportokat alkotnak. Egy
pontharmas kigyujtasakor az eldallitott szinek 6sszeadddnak. A pontok annyira kozel
vannak egymashoz, hogy az emberi szem csak az ezekbdl létrejové egyetlen, kevert szint
latja. A képernyd minden ilyen pontharmasat egyetlen fénypontnak tekintjiik.

- Digitalis RGB. A digitalis jelek az analég jelhez képest csak korlatozott szamu szinek
eléallitasara képesek. A kiilonb6z6 szinek a harom alapszin (R, G, B) keverésével
jonnek létre. A hdrom alapszinhez még egy fényintenzitasnak megfeleld, I-vel
(Intensity) azonositott jel is adédik. A jelek tovabbitasa a monitorhoz TTL (Transistor-
Transistor Logic) jelszinteknek megfelel6en torténik.

e Az R, G, Bés | jelek mindegyikének fix, digitalis feszultségszintje van. Mivel az
ered6 négy jelbdl tevédik 6ssze, amelyek mindegyike magas, vagy alacsony
szint lehet, a négy jellel 16 kilonb6z6 fesziltségérték allithato el (binarisan,
4 bitnek megfeleléen). Mindegyik fesziltségérték valamilyen szint jelenit meg
a képernyén, ezért 16 féle szin hozhaté létre még ezzel a megoldassal. Ezt a
modszert alkalmaztak a késébb bemutatdsra keriil6 CGA (Color Graphics
Adapter) kartyaknal.

e A szinek szamanak novelésére el6szor azt a modszert valasztottak, hogy az
alapszinek négy fokozatat allitottak el6 binarisan 2 biten (R1, R2, G1, G2, BT,
B2). Ezt a mddszert alkalmaztdk a késébb bemutatdsra keriil6 EGA (Enhanced
Graphics Adapter) kartydknal. Ez a "bitszdm noévelésen" alapulé modszer nem
volt perspektivikus és nem fejlesztették tovabb. A tovabblépést az analég RGB
jelentette.

- Analég RGB. A kovetkez6 generacios videokartydknal (VGA - Video Graphics Array)
mar bevezették a szabvanyos analég szintd R, G, B jelekkel toérténé monitor
meghajtast.

e A folyamatos analég szinjelek (R, G, B) mindegyike majdnem végtelen szamu
fesziiltségértéket képes felvenni (0 - 0.7V fesziltségtartomanyban). Ezzel a
megolddassal mar nincs korlat a szinszamban, amely mar tobb millid is lehet, a
beallitastol fiiggéen.

e Korlatot a videokartya aramkoreinek, féleg a DAC (Digital Analog Converter -
Digitalis analég atalakitd) paraméterei szabnak. Altaldban a 16.7 millié szin
alkalmazasa a leggyakoribb, amely 6sszességében 24 bitnek megfelel6en van
leképezve.

A felbontas

A monitor képernydjén megjelend képernyé tartalom (karakterek, grafika) pontokbdl tevédik
O0ssze. A képernyén egy ilyen pontot pixelnek (picture element), vagyis elemi képpontnak
neveznek. Mindegyik meghlizott rasztersor meghatarozott szamu képpontbol all. A
képpontok aszerint vannak kigyujtva vagy eloltva, hogy milyen allapoti a video-RAM nekik
megfelelé bitje. Ha példaul a vizszintes eltérités szinkronizalé frekvencidja 15750 Hz, egy
rasztersorban 320 képpont lehet, a fliggdleges oszlopban a képpontok szama pedig 200. Az
ilyen elrendezésrél azt mondjak, hogy 320x200 képpont a felbontasa.
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Ezen a képernyén 0Osszesen 64000 képpont van. A felbontas kozvetleniil a képpontok
szamat adja meg. Minél tébb képpont jelenitheté meg a képernydn, annal jobb a felbontasa.
Minél jobb a felbontds, annal élesebb és részletgazdagabb a kép. Példaul egy
(villogasmentes) 1280x1024 felbontds esetén a vizszintes eltéritési frekvencia 91.5 KHz, a
fliggdbleges pedig 85 Hz.

A felbontas novelésének maodjai:

- Az egyik modja a vizszintes szinkronjel frekvencidjdnak novelése. Ha megné a
vizszintes frekvencia, és a fligg6leges frekvencia nagyjabol valtozatlan marad, akkor
az alatt az idd alatt, amig a fligg6leges eltérités a pasztdzo sort a képernyé tetejérdl
a képernyé aljdig lehtzza, sokkal tobb rasztersor rajzolhatdé meg. A sorok kozotti
Ures helyre Gjabb sorok rajzolhaték, igy a raszter jobban lefedi a képernyét. A sorok
szamanak novekedésével a képpontok szama is megnd, igy a kép részletgazdagabb
lesz.

- A masik médja a kép sdvszélességének novelése. A sdvszélesség itt annak a
sebességnek a mérészamat jelenti, amivel egy képpontot fel lehet villantani. Minél
gyorsabban kapcsol egy képpont be vagy ki, annal tobb képpont helyezhetd el egy
sorban. Minél tobb képpont helyezhet6 el a képernydn, annal jobb lesz a felbontas.

2. A videokartyak felépitése

Manapsag sokféle videokartyaval taldlkozhatunk a gyakorlatban, ezért nehéz lenne
mindegyiket bemutatni. A kovetkezé részben tekintsiik at azokat legfontosabb funkcionalis
részeket, amelyek megtalalhaték egy korszerli videokartydn és biztositjdk a monitorok,
illetve a megjelenité eszkd6zok milkodtetését. A kovetkezd abran lathatok egy altalanos
videokartya legfontosabb funkciondlis részei.

— — ] Video [ |
9 = Bovito csatlakozo Memoria bévités:
<L
24 RAMDAC [ 1]
° |-k — | " GPU
ST =] |-
® L] ]
o F L= Video BIOS
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4. dbra. A videokdrtya legfontosabb részei* (dltaldnosito kiegészitésekkel)

4 Forras: http://eu.msi.com/index.php?func=downloadfile&dno=4675&type=manual
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GPU (Graphics Processing Unit) Grafikus feldolgoz6 egység

A GPU a videokartya legfontosabb eleme. Egy specialis processzor fejlett 2D és 3D grafikai
képességekkel, amely az osszetett grafikus miiveleteket oldja meg. A GPU feladata a
grafikadk létrehozasahoz és megjelenitéséhez kozvetleniil kapcsolédé magasszintl feladatok
atvétele a szamitogép CPU-jatdl, hogy azt tehermentesitse és annak szamitasi kapacitasa
mas miveletek végzésére legyen felhasznalhaté. A GPU sebességét az dOrajel frekvencidja
hatdrozza meg, amely jelenleg tipikusan 250 MHz - 2 GHz, amelynek felsé hatara a
fejlesztések eredményeképpen fokozatosan né.

A korszer( videokdrtyakon a GPU-t hiiteni kell, mert m(ikddés kozben erételjesen melegszik.
Erre a célra hiitébordat haszndlnak, amelynek a hitéhatdsat igény szerint még egy
kiegészité ventillatorral (cooler) is novelik. Ennek megfeleléen beszélhetiink passziv, illetve
aktiv hdtésrél.

RAMDAC (RAM - Digital Analog Converter) RAM - Digitalis analég atalakité

A RAMDAC fontos feladata, hogy a szamitégépbdl érkezé digitdlis jeleket fogadja, és
ezekbdl a DAC (Digitalis analdg atalakité) dramkori rész segitségével analdg jelet allitson eld.
A szines grafikus videokartyadkon mindharom alapszinhez egy-egy DAC tartozik, amelyek a
szinekhez tartozo6 digitdlis jelekbdl, megfelel6analdg jeleket allit eld.

Ezek mar analég mddon vezérlik a monitor elektronsugarainak intenzitasat. A RAMDAC
aramkoér még tartalmaz egy szinleképezé palettat is. A RAMDAC tobb esetben mar nem
kalonallé egység, hanem be van épitve a GPU-ba. Ezt jelzi az abran lathatd szaggatott vonal.
A RAMDAC Digitalis/Analég atalakitéjanak sebessége egy jobb mindségli kartya esetében
kb. 500 MHz. Ez az érték befolyasolja a grafikus felbontas nagysagat is.

Video BIOS

Minden EGA, illetve ennél fejlettebb videokartya rendelkezik egy kartyafiiggé BIOS (Basic
Input Output System) kiegészitéssel (Video-BIOS), amely biztositja a vezérléaramkorok
sajatos képességeinek kezelését és illesztését a rendszerhez. Az alaplapon talalhaté
rendszer BIOS ezeket a videokartyakat alapesetnek megfelel6en egységesen kezeli (640x480
grafikus felbontas, 16 féle szin). A Video BIOS tartalma régebben PROM, EPROM, majd
késbébb Flash memoériaba (kénnyen frissithetd) keriilt.

Video memoéria

A video memédria feladata a monitoron megjelenitendé képek tarolasa. A Frame-buffer a
memboériateriilet azon része (akkora képpontmatrix, amekkora a képernyé felbontas),
amelybe a kiszamolt és véglegesitett képpontok kerilnek. Innen jut az elkészilt kép a
RAMDAC-on keresztiil a monitorra.

Néhany videokartya tipus rendelkezik memoriabdvitési lehet6séggel, amely a bdvité
csatlakozon keresztiil, egy specialis kiegészit6 memoriakartya csatlakoztatassal oldhato
meg.

8




A SZAMITOGEP HARDVERELEMEI - VIDEOKARTYAK MUKODESE, BEALLITASA, TESZTELESE

Csatolofeliilet

Ezen a szabvanyos “nyakélcsatlakozon" kialakitott illeszté feluleten  keresztil
csatlakoztathaté a videokartya az alaplap megfelelé bdévitébusz aljzataba. Ennek fajtija
alapvetéen meghatarozza a megjelenitési sebességet.

A korszer( alaplapok tobbsége mar tartalmaz integralt videovezérlét (grafikus chip-et) is,
amely altaldnos célra jél hasznalhaté monitorkezelést biztosit.

Csatlakozok

Szabvanyos kimeneti csatlakozék a monitorhoz, illetve a megjelenité eszkozokhoz. A
videokartya ezeken keresztiil biztositja a csatlakoztatott monitor teljes muikoédtetésével a
képernyén torténé megjelenitést. A blokkvazlaton is lathaté VGA, DVI-I, illetve a TV-Out
elnevezési kimenetekkel taldlkozhatunk a leggyakrabban. A jelenleg hasznalt videokartya
kimeneti csatlakozékat, illetve jellemzdit a kovetkezé részben tekintjik at.

yars

B4vit6 csatlakozo

Néhany tipusu videokartya csatlakozasi lehetdségét biztositja egymashoz. Ezzel gyorsabb és
hatékonyabb megjelenités valdsithaté meg.

A VIDEOKARTYAK LEGFONTOSABB JELLEMZO PARAMETEREI

1. Felbontas

A videokartydk esetében alapvetéen 2 fajta felbontdsrél lehet beszélni, amelyek a
megjelenités egyik legfontosabb min6ségi jellemzai.

- Karakteres felbontads. A képernyén megjelenitett karakterek szamat adja meg oszlop
x sor formaban. A kezdetben létrehozott videokartydk csak karaktereket voltak
képesek megjeleniteni a monitor képernydjén, amely rovid ideig kielégité volt, de
hamarosan igény volt a grafikara is. Az alap karakteres felbontas 80x25 (80 oszlop
és 25 sor), amelyet (illetve nagyobbat is) az uUjabb videokartyak is meg tudnak
jeleniteni. Ezt Ggy kell értelmezni, hogy soronként 80 karaktert jelenit meg, és ebbdl
a sorbdl 25-6t egymas alatt egy teljes képernydoldalon.

- Grafikus felbontds. A videokartya grafikus felbontasa a képernyén lathato fliggéleges
és vizszintes iranyban megjelenitett képpontok (pixelek) szamat adja meg. A kett6
szamérték szorzata adja a képernyGoldalon lathat6 pixelek szamat. A megjelenitési
mindség egyik legfontosabb jellemzG6je, amely novelésével részletgazdagabb és
szebb kép tehetd lathatéva. Minél nagyobb egy videokartya felbontasa, annal jobb
mindségli a monitor képernydjén megjelenitett kép. A felbontasok értékei
szabvanyokban rogzitettek. Az alapértelmezett VGA felbontds 640x480 (307200
pixel), amelyet a kiléonb6z6é videokartya gyarték VGA, illetve fejlettebb kartyai
alapesetben ismernek.
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Szabvanyos elnevezésli képernyéfelbontasok lathatok a kovetkezé abran, amelyek
oldalaranyai az emberi szemnek kellemes 4:3.

640 x 480 (VGA)

1024 x 768 (XGA)

1280 x 1024 (SXGA)

5. dbra. Leggyakoribb szabvdnyos képernydfelbontdsok’s

- A széles képernyéfelbontasok (Wide Screen) oldalaranya mar 16:9, amelyek kozott a
WXGA (1280x800), illetve a WUXGA (1920x1080) gyakoribb felbontasok szerepelnek.

- Ez a HDTV-nek (High Definition Television - Nagyfelbontasu televiziézas) a
felbontasat is tartalmazza.

- A nagyon széles képernyé6felbontasok kozé tartozik tobbek kozott a QWXGA
(2048x1152), illetve a WQUXGA (3840x2400).

2.Szinmélység

Ez a minGségi jellemzé adja meg a képpontokhoz tartoz6 szinek szamat binarisan. A video-
memoériaban minden képpontnak egy "n" bites szdm felel meg, amelynek hossza a
szinmélység. A videokartyak a video meméridban taroljak a képpontok szininformacioit a
szinmélységnek megfelel6 bitszamban. Természetesen a bitszam novelésével adott
felbontdas mellet a megjelenités mindsége egyre jobb lesz. A jelenleg alkalmazott
leggyakoribb szabvanyos szinmélységek és szinszamok a kovetkezéképpen foglalhaték

dssze:

Monokrom 1 bites 2 féle szin
Alap VGA 4 bites 16 (24) féle szin
Normal (256 szinl mad) 8 bites 256 (28) féle szin

5 Forras: http://www.pctechguide.com/41GraphicsCards_Resolution.htm
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High Color 16 bites 65536 (216) féle szin

True Color 24 bites 16,7 millié (224) féle szin

A korszerl videokdartyak 32 bites szinmélység bedllitdsa esetében a megjelenités valéjaban
24 bites és a maradék 8 bites extra informacié az alfa csatorndhoz (alpha channel)
kapcsolddik. Ez utdbbinak a 3D megjelenitésnél van fontos szerepe, mert ennek segitségével
lehet tobbek kozott az objektumokhoz atlatszo tulajdonsagot rendelni. Erre jé példa a
csillogé Gvegen atszlir6dd hattér (alpha blending).

3. Video memoaria mérete és tipusa

A grafikus felbontds és a szinmélység egyiitt hatdrozzak meg a sziikséges memoriateriilet
nagysagat. A szines monitorokon az alapszinek (RGB) additiv szinkeverésével torténik a
képpontok megjelenitése. Egy megadott felbontasd és: szinmélységld beallitas
memoriaigénye a kovetkezéképpen szamithatd ki 2D megjelenités esetén.

- A grafikus felbontas szamértékeib6l szamolhaté a képernydoldalon megjelenitheté
képpontok szama.
e VKPSZ - vizszintes képpontszam, FKPSZ - fiigg6leges képpontszam, SZM -
szinmélység (bit-ben).
- A felbontashoz sziikséges video memdria igény a szinmélység ismeretében a
kovetkez6 6sszefliggés alapjan szamithaté ki (byte-ban):
e VKPSZ x FKPSZ x SZM (bit)/8 = Memoriaigény (byte)
- Példaul: 1024 x 768 x 24 / 8 = 2359296 byte = 2304 Kbyte = 2,25 Mbyte
e A kartyara kiépitett memoriateriilet nagysaga mar 4Mbyte lesz.
e A méretek kettes szamrendszernek megfeleléen alakulnak (1, 2, 4, ... Mbyte)

A 3D megjelenités esetében a memoriaigény ennél nagyobb lesz, amelyet a Z-puffer
mélysége, illetve a pufferelés szama (2x, 3x) hatdroz meg.

A Z-puffer tarolja a képpont térbeli elhelyezkedésének mélységét, amely értékébdl
megallapithatd, hogy a rendereléskor melyik képpontot melyik takarja.

A videokartyan elhelyezett video memoria mérete jelenleg 128 MB - 4 GB k6zotti, amelynek
felsé hatara gyorsan emelkedik. Ezenkivil fontos még az alkalmazott meméria tipusa, illetve
legfontosabb jellemzdjeként az orajel frekvencidja, amelyb6l mar akar 10 GB/s feletti
savszélesség is kovetkezik.

Memoria tipus Orajel frekvencia (MHz)
DDR 166 - 950
DDR2 533 -1000

GDDR3 700 - 2400
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GDDR4 2000 - 3600

GDDR5 3400 - 5600

Az alaplapra integralt “videokartyak" (videovezérl6k) rendelkezhetnek dedikalt
memoriateriilettel, vagy a rendszer RAM teriiletébdl foglalnak le egy részt osztott (shared)
memboériaként (példaul notebook-ok esetében).

4. Gyorsitod funkciok

A video gyorsitast, amelyet el6szér 2D (2 dimenzids), majd késébb 3D (3 dimenzids)
gyorsitdsnak is neveztek, a videokartydn talalhaté grafikai feldolgoz6 egység (GPU)
biztositja. Elvégzi a képek eldallitdsdhoz sziikséges szamitasok nagy részét, ilyen maddon
gyorsabban meg tudja jeleniteni a szoveges és grafikus tartalmakat a képernyén.
Lehetéséget biztositott kezdetben (2D) az ablak és kurzorkezelésre, vonal és korrajzoldsra,
illetve terilet kitoltésre, majd késébb olyan grafikai effektusok haszndlatdra is, mint az
atlatszésag vagy a szimulalt vildgitas. A geometria szamitasokat tovabbra is a szamitdgép
CPU-ja végzi, és a gyorsitassal rendelkezé videokartya pedig tobbek kozott a 2D és 3D
képek pixeladatainak kiszamitdsat és a nagysebességli megjelenitéseket (mint példaul a
texturazas és az arnyékolas) oldja meg. Manapsdg mar kizarélag 3D grafikus processzorral
szerelt videokartydk vannak forgalomban, amelyek specidlis utasitdskészlettel oldjak meg a
monitorra keriilé képek gyors megjelenitését.

A videokartya video gyorsito jellemzdi hatarozzak meg, hogy milyen gyorsan rajzolédnak ki
az objektumok a képernyére, és hogy hasznalhaté-e az alkalmazott programok 6sszes
grafikai effektusa.

A VIDEOKARTYA SZABVANYOK TORTENETI ATTEKINTESE

A videokartydkat az igényeknek megfeleléen 1981-t6l folyamatosan fejlesztik.
A szamitogépek (PC-k) alkotoelemei koziil az egyik legnagyobb fejlédésen ezek az egységek
mentek keresztil. Nagymértékben megnétt az egyre Ujabb és Ujabb videokartydk grafikus
felbontdsa és a megjelenithetd szinek szama.

A kompatibilitas érdekében a korszeriibb (EGA kartydt6l kezdéddéen), nagyobb felbontdsu
kartydk képesek a kisebb felbontasuakat Gzemmédjaik szintjén emulalni, igy azokkal felllrél
kompatibilisek.

A fejlesztések eredményeképpen a kovetkezd részben bemutatott legfontosabb szabvanyok
alakultak ki, idérendi sorrendben.
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1. MDA (Monochrome Display Adapter)

1981-ben jelent meg az eredeti IBM PC videokartydja az MDA, amely csak szdveges
megjelenitésre képes, 80x25 karakteres felbontdssal. Csatlakozéja 9 pélusu D-SUB aljzat, a
koévetkezé funkcionalis kiosztassal.

1 - Gnd (féld) 4 - Ures 7 - Video jel
2 - Gnd (féld) 5 - Ures 8 - Vizszintes szinkronjel
3 - Ures 6 - Intenzitas 9 - Fuggdleges szinkronjel

2. CGA (Color Graphics Adapter)

1981-ben jelent meg az elsé szabvanyos szines grafikus videokartya, amely lényegében az
MDA tovabbfejlesztése. A CGA kartya rendelkezik egy 320x200 felbontasu 4 szind, illetve
640x200 felbontasu fekete-fehér monokrém grafikus méddal is. A 320x200 grafikus
felbontashoz 15.7 kHz vizszintes, illetve 60 Hz fliggdleges eltérités tartozik. A monitort
digitalis TTL jelekkel muikodteti és a csatlakozéja 9 polusu D-SUB aljzat, a kovetkezd
funkcionalis kiosztassal.

1 - Gnd (fold) 4 - Green (zold) 7 - Video jel
2 - Gnd (fold) 5 - Blue (kék) 8 - Vizszintes szinkronjel
3 - Red (piros) 6 - Intenzitas 9 - Fliigg6leges szinkronjel

3. HGC (Hercules Graphics Card)

A CGA kartyaval egy idében jelent meg, amely 80x25 karakteres és 720x348 monokrém
grafikus felbontasi médban is hasznalhaté. Altaliban még egy CENTRONICS nyomtatd
illesztével is kiegészitették ezt, illetve az el6z6 videokartyakat is.

4. EGA (Enhanced Graphics Adapter)

Ez a kartya 1984-ben a CGA tovabbfejlesztéseként jott létre. Ez mar nagyobb grafikai
felbontast és tobb szinarnyalatot biztosit. Ez mar 80x25 karakteres és 640x350 felbontasu
modban is hasznalhaté. Ezt a mddot megtartva a szinszdm novelését Ugy oldottak meg,
hogy az alapszinenként (R, G, B) mar 2 biten miikédtetik a racsatlakoztatott monitort. igy
Osszesen 64 féle szin megvalésitasat biztosithatja. A monitort digitalis TTL jelekkel
miikodteti, és a csatlakozéja egy 9 podlusi D-SUB aljzat, a kovetkezé funkcionalis
kiosztassal.

1 - Gnd (fold) 4 - Green 1 (z6ld 1) 7 - Blue 2 (kék 2)

2 - Red 2 (piros 2) 5 - Blue 1 (kék 1) 8 - Vizszintes szinkronjel
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3 - Red 1 (piros 1) 6 - Green 2 (zold 2) 9 - Fligg6leges szinkronjel

5. VGA (Video Graphics Array)

1987-ben az EGA-t kovetd kartyaknal mar bevezették a szabvanyos analdg szintd R, G, B
jelekkel torténd monitor meghajtast. Ezzel a megoldassal mar nincs korlat a szinszamban,
amely tobb ezer, illetve millid is lehet. Ez az els6 Uj videokartya a VGA (Video Graphics Array)
elnevezést kapta, amelyet az IBM fejlesztette ki. Eredetileg 640x480-as grafikus
képfelbontasra képes, 16 szin megjelenitésével. A monitort mar analég jelekkel (75 Ohm,
0.7 Vpp) mikodteti és a csatlakozdja egy 15 pélustu D-SUB aljzat, a kovetkezé funkcionalis
kiosztassal.

1 - Red (piros) 6 - Gnd (piros) 11 - Monitor azonosité 0

2 - Green (zold) 7 - Gnd (z6ld) 12 = Monitor azonosit6 1

3 - Blue (kék) 8 - Gnd (kék) 13 - Vizszintes szinkronjel
4 - Monitor azonosité 2 9 - lllesztés (Ures) 14 - Flggolleges szinkronjel
5 - TTL GND (monitor 6nteszt) 10 - Gnd (szinkron fold) 15 - Monitor azonosité 3

A VGA megjelenése utdn hamarosan egyeduralkodoéva valt és ebbél kovetkezéen minden
videokartya VGA kompatibilis. A VGA kartyak megjelenése utan 1989-ben megjelentek az
SVGA (Super VGA) kartyak is 800x600 felbontassal, amelyek 256 szint tudtak megjeleniteni.

A monitor azonosit6 bemenetek (0-3) fontos szerepet tdltenek be, amelyeken keresztil a
videokartya 4 bitnek megfeleléen kap kodolt visszajelzést a csatlakoztatott monitortél, és
ennek megfeleléen kezeli majd. Példaul érzékeli ha nincs csatlakoztatva a monitor, vagy
milyen felbontasi modban képes miikodni.

VESA (Video Electronic Standards Association)

Mivel SVGA lizemmébdokat IBM szabvany nem rogzitette, ezért néhany nagyobb videokartya
gyart6 osszedllt, és kidolgozott egy egységes SVGA szabvanyt, melynek a VESA nevet adtak.
Ezt kovet6en hamarosan megjelentek az egyre nagyobb felbontasu és szinszamu (mar 16.7
millié) szabvanyok, mint példaul:

- XGA (Extended Graphics Array) 1024x768,
- SXGA (Super XGA) 1280x1024,
- UXGA (Ultra XGA) 1600x1200.

A felsoroltakon kiviil még tobbféle szabvany késziilt, de ezek koziil néhany nem terjedt el
széles korben, vagy specidlis felhasznalasi teriiletekre szantak. Erre a teriiletre szintén a
folyamatos fejlesztés jellemzé.
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A VIDEOKARTYAK CSATLAKOZASI LEHETOSEGEI A MONITORHOZ

A monitorokat, illetve egyéb megjelenité eszkozoket tobbféle szabvanyos csatlakozén
keresztill tudjak kezelni a korszerd videokartyak. A szabvany nem csak a csatlakoz6
tipusdra, fajtajara (aljzat, dugd) és pdlusszamara (tliszam, labszam) vonatkozik, hanem a
kiosztasara és a fesziiltségszintjeire is. A régi, elavultnak szamité MDA, CGA, HGC és az EGA
videokartyak csatlakozéja egységesen 9 poélusu D-SUB aljzat, amely méretében és
formajaban megegyezik az ismertetésre keriil6 VGA aljzattal, csak 9 érintkezGje van.

A kabelek kivalasztasakor tgyelni kell arra, hogy a megfelel6 fajta csatlakozékkal legyenek
szerelve! A videokartydkhoz rendszerint tiiskesoros csatlakozédugék illeszkednek. Példaul a
VGA aljzathoz 15 tiis D-SUB csatlakozoval szerelt kdbel sziikséges.

Tekintslk at a leggyakrabban hasznalt csatlakozasi lehet6ségek fontosabb jellemzéit.

6. dbra. VGA (15 polusu D-SUB), DVI-1, S-Video, HDMI, Display Port csatlakozo aljzatok

1. VGA (15 polusu D-SUB) aljzat

Ez a legelterjedtebb, rendhagyé médon kék szinl videocsatlakozé, amelyen keresztil a
videokartya a monitorokat és egyéb VGA és SVGA kompatibilis eszkdzoket analég médon
mukodtet. A VGA csatlakozofeliilet jelentésége még nagy, mert sok megjelenité eszkoz és
hordozhatd szamitdégép rendelkezik ezzel a felllettel annak ellenére, hogy a DVI és az Gjabb
csatlakozok rohamosan terjednek.

2. DVI (Digital Video/Visual Interface) Digitalis vizualis/video illeszt6

Elsésorban szamitogép és monitor 6sszekapcsolasra hasznaljak, de alkalmas Plazma, LCD
TV és HDTV csatlakoztatasahoz is. Ez a technoldgia sokkal jobb képminéséget biztosit, mint
a hagyomanyos 15 pélusi D-SUB VGA csatlakozas. A DVI atvitel csak a képet képes
tovabbitani, igy kulén kabel szikséges a hang atvitelére. Egyre tobb (j videokartyan
megtalalhaté a DVI aljzat is. A kovetkezé DVI valtozatokkal talalkozhatunk a gyakorlatban:

- DVI-A Nagyfelbontasu jelet tovabbitanak egy analég megjelenitékre. Ez lehet egy
hagyomanyos CRT, vagy LCD monitor, illetve HDTV.

- DVI-D Kizarélag digitdlisan, és kival6 minGségben viszik at a jelet. A videokartya a
mar létrehozott digitdlis jelet nem alakitja at analégga (és vissza), hanem egybdl
kiildi a monitornak. igy kimarad az atalakitas, és nem romlik a jel minésége.

- DVI-I Ez a legjobb, mert az el6z6 kett6 kombinaciéja. Képes analdg, és digitdlis
jelek tovabbitasara is, amely konnyen felismerhetd, mert egy tiiske sem hianyzik.

- A DVI-I, és a DVI-D csatlakozdsok még tovabbi két részre oszthatéak:
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e Single Link WUXGA 1920x1200 és a HDTV 1080p/60 felbontasokhoz
biztosit kapcsolatot (165 MHz-es pixelfrekvencia).

e Dual Link 2560x1600 felbontasig, nagyobb szinmélységgel biztosit
kapcsolatot (330 MHz-es pixelfrekvencia).

H RS

Dual Link DVI-I Single Link DVI- Dual Link DVI-D Single Link DVI-D

EH R

7. dbra. A gyakrabban hasznalt DVI csatlakozofajtak kialakitdsaé

3. S-Video (TV-0Out)

Els6sorban a Super VHS (S-VHS) és Hi-8 videokameraknal elterjedt csatlakoz6 az S-Video.
Olyan csatalakoz6, amely az intenzitas (luminancia) és a szininformacié (krominancia)
tovabbitasat két kiilon vezetéken valdsitja meg, ezzel elésegiti a képzaj kikiiszobolését a
jelatvitel soran. A modern TV-k, projektorok és a videodigitalizalo kartyak egy része is
tamogatja ezt a szabvanyt, ezért gyakran TV-Out csatlakozonak is nevezik.

4. HDMI (High Definition Multimedia Interface)

A HDMI olyan multimédias jelatviteli szabvany, amely kabel segitségével teszi lehet6vé a
digitalis kép-, hang- és vezérlGjel tomoritetlen tovabbitasat. A HDMI csatlakozé ugy teszi
lehetévé két berendezés 6sszekottetését egyetlen kabellel, hogy a felhasznalonak nem kell
arra figyelnie, melyik a ki- és melyik a bemenet, illetve melyik szolgal a hang és melyik a kép
atvitelére. A HDMI csatlakozé alkalmas HDTV kép és nagy felbontasu, akar 7.1 csatornas
DVD-A hanganyag egyidejli tovabbitasara is. A HDMI 1.3 csatlakozé adatatviteli sebessége 5
Gbps. A HDMI kabelnél is tGgyelniink kell a vezeték hosszara, mert kb. 5 méter utan a jel
gyengll, és ekkor nem jelenik meg kép a megjelenité eszkdzon.

5. DisplayPort

A DisplayPort nevii technolégiat a Video Electronics Standards Association (VESA) feluigyeli. A
DisplayPort nagyobb felbontdst és szinszamot, magasabb frissitési frekvenciat és kevesebb
kabellel megvaldsithatd csatlakoztatast biztosit. A HDMI-hez hasonldan egyesiti az audio-
és videojeleket, hogy azok ugyanazon a kabelen keresztil csatlakozhassanak az
eszk6zokhoz. A DisplayPort 1.2 maximum 3820x2400 pixeles felbontast tdmogat 60 Hz-es
képfrissitéssel, vagy 2560x1600 pixeles felbontast 120 Hz-es képfrissités mellett.

6 Forras: http://www.interfacebus.com/Design_Connector_Digital_Visual_Interface_DVI_Bus
.html
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6. Atalakitok

Tobbszor eléfordul, hogy a csatlakozok nem illeszthet6k 6ssze. Példaul kicsi a hely, vagy
mas szabvanyu a csatlakozé. Ezekre a problémakra az atalakitok jelentenek megoldast.

AV Out

S-Video HDTV csatlakozas \ \
L4 kimenet (Y+Pr+Pb) b -
Videokartya TV-Out ‘&. k
csatlakozojahoz b |

8. dbra. TV-Out” és DVI-1 -> 15 polusu D-SUB atalakitok

Ezek egyszeribb esetben csak a csatlakozék érintkezdi kozotti megfelelé 6sszekottetést
biztositjak. Ezaltal "passziv modon" atforditjdk a bekotést a masik csatlakozénak
megfelelére. A csatlakozokat egy kicsi dobozba helyezik el, vagy a kozéttik levé
hosszabbitd kabel végeire szerelve.

Az els6 képen olyan helytakarékos atalakitd lathatd, amely a videokartya TV-Out
csatlakozojat illeszti a megnevezett 3 féle kimenetre. Az AV Out a Kompozit Video
kimenetnek felel meg, amely alacsony felbontast analdg jelet illeszt (TV). A masodik képen
egy VGA - DVI-I atalakité dugé lathaté mindkét oldalrdl. Ezzel csatlakoztathato egy analég
monitor a videokartyahoz a DVI-I csatlakozon keresztil. A kovetkezé abran lathatok azok a
kabelvégi csatlakozodugdk, amelyek a legslriibben fordulnak elé6 a gyakorlatban.
Megfigyelheték a jellegzetes csatlakozé formak, tlszamok illetve a hazuk, amelyek
megkonnyitik a felismerést.

A csatlakoztataskor elévigyazatosnak kell lenni, mert ezek az aljzatba csak egyféleképpen
dughaték be helyesen. Meg kell nézni a helyes poziciét a csatlakoztatas el6tt. Nem szabad
erGltetni, mert a térintkez6k hamar meghajlanak, illetve letornek.

9. dbra. VGA (15 tis D-SUB), DVI-D (-1), S-Video, Kompozit Video (RCA), HDMI, Display Port

7 Forras: http://download.gigabyte.eu/FileList/Manual/vga_manual_gv-nx72g-series_e.pdf
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7. Alaplapra integralt videovezérlo

Az eddig targyalt videokdrtyak cserélhetd, bévitdékartyds rendszerliek, igy magukban
hordozzak a mindségi csere lehetdéségét. Az integralt videovezérlé esetében a videokartya

elektronikaja gyakorlatilag ra van épitve az alaplapra.

- Az olcsosaga mellett altalaban szerényebb grafikai megjelenitést biztosit.

- Ez a videovezérlé fizikailag nem tavolithaté el, de tébbnyire lehet6ség van letiltani a
BIOS SETUP-ban. Ezt kovetéen ki lehet valtani egy, a megfeleld, szabad bévit6buszba

csatlakoztatott masik videokartyaval.

- Az altalanos irodai céla szamitogépeknél ez jo valasztds lehet, de célszeri

meggy6za6dni arrél, hogy lehet-e béviteni.

- Meg kell nézni, hogy az alaplap tartalmaz-e a meglévénél jobb eredményeket

biztosité bévitébusz csatlakozot.

- Az alaplapi integralt videovezérlé megléte egyszerlien felismerheté az ATX rendszeri

alaplapok hatlap csatlakozoit szemiigyre véve, amely a kovetkezé abran lathaté.

10. dbra. Egy tipikus ATX alaplapra integrdlt videovezérlo csatlakozofeliiletei (részlet)

Az abran felismerhet6k a mar megismert csatlakozé aljzatok, amelyek a kovetkezdk:

- VGA (15 poélusu D-SUB),
- DVI-D csatlakozo,
- DisplayPort csatlakozd.

A kovetkez6 abran lathaté a lehetséges megjelenité eszkozok csatlakoztatdsi lehetéségei

egy korszerl videokartyahoz.
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11. dbra. A videokartya csatlakoztatdsa a lehetséges megjelenitokhoz8

Az ilyen attekinté abrak mindig segitséget nyujtanak az alkalmazni kivant megjelenité
eszkozok csatlakoztatdsahoz. Ezen jél nyomon kovethetd, hogy melyik aljzatba milyen
dugoval szerelt kabellel, illetve atalakitoval kell a szikséges eszkodzt csatlakoztatni. A
videokartyakhoz, illetve a megjelenité eszkoézokhdz rendszerint mellékelnek atalakito
dugébkat, illetve kabeleket is. A helyes csatlakoztatdst az aljzatok és dugok szinkéd
parositasaival is elésegitik.

A SZAMITOGEP BOVITO BUSZCSATLAKOZO FELULETEI ES JELLEMZOI

Ebben a részben tekintsik at azoknak a fontosabb, alaplapon talalhaté bévitébuszoknak a
Iényegesebb jellemzéit idérendi sorrendben, amelyek videokartya befogadasara is képesek.

Figyelje meg a csatlakozék kialakitasat, viszonyitott méretét és helyzetét, illetve a szinét,
mert ezek a jellemzdbk segitenek a felismerésben.

8 Forras: http://download.gigabyte.eu/FileList/Manual/vga_manual_gv-nx72g-series_e.pdf
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1. ISA és EISA buszok

Az ISA (Industry Standard Architecture) busz 1984-ben jelent meg, amely 16 bites
adatbusszal, 8.33 MHz-es érajel frekvencidval és 16 MB/s savszélességgel rendelkezik.

Az EISA (Extended Industry Standard Architecture) busz 1988-ban jelent meg, amely 32 bites
adatbusszal, 8.33 MHz-es o6rajel frekvenciaval és 32 MB/s sdvszélességgel rendelkezik.
Fogadja az ISA kartyakat is a csatlakozdsav felsé részén, mert ez teljes ISA feliilet.

"y
-

e . "< (i, 5= 1 Cad R
B -l =] FEAMLH ./ il

12. abra. Az ISA (also 2) és EISA buszcsatlakozok

2. PCl busz

Az PCI (Peripheral Component Interconnect - perifériakat 6sszekot6) busz 1993-ban jelent
meg, amely 32/64 bites adatbusszal, 33/66 MHz-es orajel frekvenciaval és 133/266 MB/s
savszélességgel rendelkezik. Kétféle kivitelben létezik, de a 32 bites terjedt el jobban.

13. dbra. PCl buszcsatlakozo
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A PCl busz tdmogatja az 5 V-o0s és a 3.3 V-os perifériak kezelését is. A probléma elkeriilése
végett a csatlakozokat Ugy alakitottak ki, hogy csak a megfelelé helyre lehessen a kartyakat
elhelyezni. Ezek lathaték a kovetkez6 abran.

3.3V 32-bit PCI Card

5V 32-bit PCI Card

3.3V 32-bit PCI Slot 5V 32-bit PCI Slot

14. dbra. A PCl buszos kdrtydk csatlakozofajtar (részlet)

3. AGP busz

Az AGP (Accelerated Graphics Port - gyorsitott grafikus port) busz 1997-ben jelent meg,
amely 32 bites adatbusszal, 66 MHz-es 6rajel frekvenciaval és AGP 1.0; AGP 2.0 és Pro,;
illetve AGP 3.0 valtozatokkal rendelkezik. Ennek a létrehozasat a processzor és a videokartya
kozott sziikségessé vald gyors atviteli sebességigény tette sziikségessé, mert a PCl busz mar
korlatozta a 3D gyorsité kartyak fejlédését. Az AGP 4 féle atviteli sebességgel miikodik,
amelyhez a kovetkez6 savszélességek tartoznak: AGP 1x (264 MB/s), AGP 2x (528 MB/s),
AGP 4x (1056 MB/s), AGP 8x (2012 MB/s). Az AGP 8x videokartya mar 16x gyorsabb
kommunikaciora képes, mint.a 132 MB/s-o0s el6dje és a korlatot jelenté PCl buszt is kikerdli.

e

15. abra. Az AGP és PCl buszcsatlakozok

'| !ll!?l!il.ll Pi |
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9 Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/File:PCI_Keying.png
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Az abran joél latszik, hogy a fehér szind PCl buszhoz képest el van tolva a barna AGP
csatlakozo. Az AGP szabvany tamogatja a 3.3 V-o0s (AGP 1.0) és az 1.5 V-o0s (AGP 2.0 és 3.0)
tapfeszlltségl kartya valtozatokat is, amelyeken a megjel6lt poziciondl6 rések biztositjak a
helyes csatlakoztatast.

Az AGP 3.0 csak a 4x és 8x sebességli 1.5 V-os kartyakat tamogatja. A kovetkezé abran
lathat6 a kilonb6zd kartyak csatlakozé kialakitasai.

| e

S St
3.3VKey 1.5V Key

AGP 3.3V AGP Pro 3.3V

.
AGP 1.5V [l 1 ] AGP Pro 1.5V rl—‘ 1 1 ‘l
ﬁlﬁcersal [I_] Gﬁi:;rs[;l P—‘ 1 ‘l

16. dbra. Az AGP buszos kdrtydk csatlakozofajtdi’?

4. PCl Express (PCle) busz

Az PCl Express (Peripheral Component Interconnect Express) egy nagysebességl altalanos
célu helyi buszrendszer, amely 2004-ben jelent meg. Az adatatvitel nagysebességli soros
kapcsolaton keresztul torténik, ellentétben a PCl busszal, ahol 32 bites (vagy 64 bites)
parhuzamos adatvonalakon. A PCl Express esetében az eszk6zok egy kapcsolon (switch)
keresztil érik el a buszt pont-pont kapcsolattal. Ez a switch gondoskodik a kapcsolatok
létrehozasarol és a busz adatforgalmanak vezérlésérdl. A switch és az eszkdzok kozotti
kapcsolatokat link-nek nevezik. A link-ek egy vagy tobb lane-bdl allhatnak. A lane-ek
toObbszorozésével jonnek létre a PCl Express kiilonb6zd savszélességli valtozatai.

PCl Express x1 (PCle x1) 1 lane (adatut) 0.25 GB/s
PCl Express x4 (PCle x4) 4 lane (adatit) 1 GB/s
PCl Express x8 (PCle x8) 8 lane (adatut) 2 GB/s
PCI Express x16 (PCle x16) 16 lane (adatut) 4 GB/s

A videokartyak esetében legtdbbszor a PCl Express x16-ot hasznaljak.

10 Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/File:AGP_%26_AGP_Pro_Keying.svg
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U

17. dbra. A PCl Express x16, x1 buszcsatlakozok

A PCl Express soros adatbusz technoldgia, amely pont-pont 6sszekottetést biztosit az
eszkozok kozott. Ennek az 6sszekottetésnek nagy elénye, hogy minden egyes eszkodz sajat
csatornaval rendelkezik, amelyet nem lassit a rendszer tobbi eleme. A switch alkalmazasa
lehet6vé teszi a rendelkezésre all6 savszélesség jobb ‘kihasznalasat és az adatforgalom
fontossag szerinti osztalyozasat.

A bévité buszok eddig felsorolt és bemutatott, videokartydkhoz szorosabban kapcsolédo
jellemz@in kiviil még tobbet is meg lehetne emliteni. Az ajanlott irodalom részben felsorolt
anyagokban mélyebben utanajarhat az anyagrészeknek.

A VIDEOKARTYAK MUKODESE

1. A videokartyak kezelése

Az MDA és CGA videokartyak kezelését az alaplapon talalhaté rendszer BIOS latja el. Az EGA,
illetve a fejlettebb VGA kartydk mar tartalmaznak egy kiilonalld, tipusra jellemz6 kezelést és
szolgaltatasokat nyujté egyedi video BIOS-t. Ezt a szamit6gép inditasat kovetéen a rendszer
BIOS, a bekapcsolasi onteszt (POST) soran inicializalja. Ez a "videokartyat azonosit6 lényegi
informacidkat tartalmazo visszajelzés" rovid ideig megfigyelhetdé a szamitogép
bekapcsoldsat koveté6en a monitor képernydjén.

A rendszer BIOS az alap VGA jellemz6ket tdmogatja, amely a 640x480 grafikus felbontdst,
illetve a 4 bites (16 féle) szinmélységet jelenti. Ennek megfeleléen a korszerli VGA
kompatibilis videokartydk is ezekkel a jellemzd&kkel indulnak.

Az alkalmazott videokartya oOsszes tobbi felbontdsanak és jellemzdé szolgaltatdsainak
kihasznaldsahoz a kartyara helyezett Video BIOS kiegészitésen kivil, még illeszt6 programot
(driver-t) is telepiteni kell a szamitogépre. Ezek az illeszt6 programok videokartya, illetve
operaciosrendszer fluggdbek és célszerd mindig a legfrissebb valtozat hasznalata az optimalis
megjelenités érdekében.

DirectX
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A DirectX a Microsoft cég egy programcsomagja a Windows operaciés rendszerhez, amely
eszkozfliggetlen maédon teszi lehetévé a videokartya és hangkartya altal kinalt
gyorsitofunkciok és egyéb bdvitett szolgdltatasok hasznalatat. Tipikusan multimédias
alkalmazasok hasznaljak (jatékok, média lejatszék és ehhez hasonld programok). Jelenleg a
DirectX 9 és 10-es valtozattal taldlkozhatunk. A DirectX legismertebb részei a kovetkezdk:

- DirectDraw - gyors grafikus megjelenitést lehet6vé tevd része,
- Direct3D - harom dimenziés megjelenitést tamogaté része,
- DirectSound - hanghatasok generdlasat és a megjelenitéshez szinkronizalt
visszajatszasat tdmogato része,
- DirectPlay - tobbjatékos izemmaédot tamogaté része.
A DirectX egy alkalmazéi program illeszté (APl - Application Program Interface), amelynek
UNIX alapu operaciésrendszer alatt futd valtozata az Open GL.

2.Videomodok

A kiilonboz6 fajtaju és tipusu videokartyak eltéré6 moédokon (is) képesek a videoinformaciék
megjelenitésére. Ezeknek a megjelenitési modoknak az el6készitését az alkalmazott
felbontds, valamint a megjelenithet6 szinek szama egyitt hatarozza meg. A megjelenitési
paramétereket azonosité video-moddokat egyedi szamokkal azonositjdk. Ez biztositja, hogy
adott megjelenitési formatumot minden (azt tdmogatd) videokdrtydn, azonos moddon
lehessen aktivizalni. Egy szamitégépben altalaban csak egy videokartyat szoktak alkalmazni,
amely alapesetben egy, de némelyik tipus képes kett6 monitor, vagy mas megjelenité
mukodtetésére is. A legljabb videokartyak hasznalata esetén lehetéség van tobb kartya
egyittes alkalmazasara is, amely lehetéséget kihaszndlva megnovelt grafikai teljesitmény
érhetd el.

3. Tobb monitor hasznalata egy szamitégéppel

Egy korszerd videokartya tobb megjelenitét is képes kezelni. Példaul ketté monitor, vagy
monitor és TV, illetve monitor projektorral. Egy szamitégépbe tobb videokartya is
csatlakoztathato, amelyek mindegyike kiilon monitorhoz kapcsolédik.

A VESA (Video Electronic Standards Association) szabvanyt alkotott a tobb képernyGs
videokartyak szamara is (Multi-Display Interface Standard). A szabvany célja a tébb analdg
vagy digitdlis megjelenit6k kezelésére képes videokartyak, és a hozzajuk kapcsolédd
megjelenit6k csatlakoztatdsanak egységesitése, amely lehetévé teszi a killonb6z6 gyartéktoél
szarmazo termékek szabad kombinalasat.
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18. dbra. Megjelenités egyszerre 3 monitoron’’

4. Tobb videokartya hasznalata a szamitogépben

Van olyan lehetdség, amikor egy szamitégépbe a videokartydk parositasat tessziik lehet6vé
ugy, hogy egy monitoron nagyobb grafikai teljesitményt lehessen _elérni.
Erre a kovetkezé megoldasokat biztositja az ATl és az NVIDIA cég:

- ATI CrossFire,
- NVIDIA SLI hasznalataval.

Ezeknek a technoldgidknak a kialakitasat szemlélteti a kovetkezé abran lathaté kép. Figyelje
meg mindkét mdédszernél a videokartyak 6sszekapcsolasi lehet6ségeit.

i

-
-
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-

19. dbra. Az ATl Crossfire X195072 és az NVIDIA SLI megvalositdsa

ATI CrossFire

Az ATl Technologies cég tobb grafikus processzort alkalmazé megoldasa a CrossFire.
A grafikus teljesitmény novelésére egy par (egyforma) grafikus kartyat kell alkalmazni.

A rendszer kialakitasa CrossFire-t tamogaté alaplapot is igényel egy par PCl Express grafikus
kartyaval, amely hardveresen vagy szoftveresen is engedélyezhet6. A kialakitas alapveté
feltétele, hogy az alkalmazott videokartyak tdmogassak ezt a lehetéséget (CrossFire Edition)
és ugyanazon sorozatbél szarmazzanak.

11 http://pcforum.hu/hirek/1390/Uj+VESA+szabvany+tobbkepernyos-+csatolokhoz.html

12 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2006-10/1307/picz/slicf/cf.jpg
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A két kartya kozotti kommunikacié az abra els6 képén is lathaté kabelen keresztiil torténik.
A masodlagos (normal) videokartya DVI-kimenetét a CrossFire kartya egy specialis, DMS-nek
nevezett csatlakozdjara kell kapcsolni. A kabelen levé harmadik dugét pedig a monitorhoz
lehet csatlakoztatni.

NVIDIA SLI (SLI - Scalable Link Interface) skadlazhaté 6sszekapcsolé interfésze

Az NVIDIA cég skdalazhaté Osszekapcsold interfésze az SLI, amely kettd, vagy tobb
videokartya osszekapcsolasara ad lehetéséget. A szamitégépes grafika teriiletén ez a
médszer parhuzamos feldolgozassal ér el teljesitményndvekedést. Egy masodik, hasonlé
kartya hasznalataval a kezelhetdé grafikus bonyolultsdg kozel a duplaja’ lehet. Az SLI
hasznalataval ketté (vagy tobb) grafikus processzor osztja meg a renderelés szamitasait. Az
egyik videokartya a mester (master), a masik a szolga (slave). Mindketté hozzaadja a maga
részét a rendereléshez. A szolga kuldi a két kartyat 6sszekapcsold SLI csatlakozon keresztil
a renderelt kimenetet a mesternek, amely azt egyesiti a sajat jelével és tovabbitja a monitor
képernyéjére. Ez ugy fog latszani, mintha a mester videokartya egyediil renderelt volna.

A renderelés 0Osszességében a végsé kép megalkotasa a texturazds és fényhatasok
kiszamolasaval (2D-be alakitva). Ennek idGtartama gyakorlatilag a beallitasoktél fiigg, de
leginkabb a megjelenitendé kép elvart minéségétdl és felbontasatol.

A VIDEOKARTYAK KIVALASZTASANAK SZEMPONTJAI

Tobb nagy grafikus processzor és videokdrtya gyartd cég dolgozik a jobbnal jobb
teljesit6képességli eszkozok fejlesztésén. llyen nagy cég tobbek kozott az ATl Technologies,
az NVIDIA Corporation, a Matrox, az Intel, az XGIl és az S3 Graphics. Az ATl Radeon és az
NVIDIA GeForce kartydi kozott mar jé ideje folyik a harc, hogy melyik cég grafikus
teljesitménye a jobb. A videokartya kivalasztasndl az legyen az elsédleges szempont, hogy
milyen célra akarjuk haszndlni a szamitdégépet, illetve milyen grafikus teljesitéképességre
lesz sziikség.

Az atlagos felhaszndlok, vagy az altaldnos irodai tevékenységet végz6k szamdara nem annyira
lényeges, melyik gydrtotdl valasztanak videokartyat, hiszen ezek mindegyike jobb
videokimenetet biztosit, mint amit a monitorok meg tudnanak jeleniteni. A nagy kiilénbség a
3D-s alkalmazasokndl (mint példdul az animaciés programok, CAD-ek - szamitégéppel
segitett tervezdérendszerek) és a jatékoknal van. Az utdbbi jelenti az egyik legnagyobb
teljesitményigényl teriletet. A tesztelésre hasznalt programok is legtobb esetben a jatékok.
A videokartyak altalanos jellemz6i meghatarozzak a kartya lehetséges felhasznalasi

e sz

elétt célszeri eldonteni, hogy nagysagrendileg milyen 6sszeget szanunk a videokartyara.

A kivalasztas el6tt célszer(i atgondolni, hogy milyen feladatok végrehajtasara fogja hasznalni
a szamitégépet. A videokartydk ara elég széles skaldn mozog. Felesleges kiadni sok pénzt
olyan szolgdltatasért, amelyet a munkdja soran nem fog kihasznalni.
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Fontos teenddk a valasztas elGtt

- Gy6z6djon meg arrél, hogy a szamitdgépe biztosit-e olyan hardver- és szoftver
feltételeket, amelyek a kivalasztott kartyahoz sziikségesek, mert elképzelhetd, hogy
még tovabbi koltségvonzata lesz a cserének (vagy épitésnek). Nézze meg a harom
legfontosabb feltételt:

e Rendelkezik-e az alaplapja a sziikséges bévitébusz csatlakozoval?
e A tdpegysége megfeleld teljesitményli-e?
e A meglévé monitor miikodtetéséhez van-e kimeneti csatlakozé?

- Ha alaplapra integralt videovezérlé kivaltasat tervezi, akkor meg kell nézni, hogy az
alaplap tartalmaz-e a meglévénél jobb eredményt biztositd bévitébusz csatlakozét.

- Ha nincs korszer(ibb bévitébusz, és még a régi videovezérlé jol mikodik, akkor meg
kell fontolni a kivaltast, mert akkor az alaplap cserével mar vélhet6leg CPU és RAM
vasarlasra is sor fog keriilni. Ez tovabbi kiadast fog jelenteni, tehat mérlegelni kell.

A videokartya valasztasahoz a fontosabb jellemzdék altalaban a kovetkezdk:

- Grafikus processzor (GPU) tipusa és sebessége (6rajel frekvenciaja),

- A csatoléfelilet (buszcsatlakozo) tipusa,

- Videomemoria mérete, fajtdja (technoldgiaja) és orajel frekvenciaja,

- RAMDAC sebessége (6rajel frekvencidja),

- Maximalis grafikus felbontas,

- Video kimeneti csatlakozék szdma és fajtai.

A videokartyak lényegi jellemzdinek attekintése
A vasarlas el6tt at kell nézni a keresked6k altal megadott rovid termékismertetét, amelybél
ki lehet szilrni a lényegi informaciékat a megfelel6 artartomanyba esé videokartyarél.
Nagyon fontos, hogy a csatoléfeliilet illeszkedjen a meglévé alaplapba. A felhasznalas
szempontjabél kell elemezni a megadott jellemzdket. A garancia is fontos tényezé lehet a
valasztasban, mert a meghibasodas sajnos elé6fordulhat.
A kovetkezd részben egy olcsébb kategéridju videokartya fontosabb jellemzgit tekintsiik at,
amelynek a brutté ara jelenleg kb. 7000 Ft. A videokartya révid azonositdja a legfontosabb
jellemzéket tartalmazza, amely a kovetkezé:

e VGA GeForce FX 6600LE 256MB PCl-e DVI+TV out Xpertvision

A részletesebb tajékoztaté mar tobb lényeges tulajdonsagra és jellemzdre is kitér, amely a
kovetkezé tablazatban megfigyelhetd.

Grafikus processzor: GeForce 6600LE

Videé memoria: 256 MB DDR2
Processzor 6rajel: 300 MHz

Memoria 6rajel: 500 MHz (250 MHz DDR)
RAMDAC: 400 MHz

Meméria interfész: 128 bit
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Csatol¢ felilet: PCI-Express
Maximalis felbontas: 2048x1536
Csatlakozo (VGA; TV; DVI) kimenetek: 15-pdlust D-sub; S-VHS, kompozit; DVI-I

A kovetkezd részben egy dragabb kategoridju videokdartya fontosabb jellemzéit tekintsik at,
amelynek a brutté ara jelenleg kb. 130.000 Ft. A videokartya rovid azonositéja a
legfontosabb jellemzdket tartalmazza, amely a kovetkezé:

e PALIT GeForce 480GTX 1536MB PCle DDR5 mini HDMI

A részletesebb tdjékoztaté mar tobb Iényeges tulajdonsagra és jellemzdére is kitér.

GPU: GF 480GTX
RAMDAC: 400MHz

Memoria sebessége: 1848MHz

GPU sebessége: 700MHz

Csatolo felllet: PCI-Express
Meméria: 1536MB DDR5
Csatlakoz6 kimenetek: DVI-I. DVI-I

Video Tulajdonsagok: Mini HDMI kimenet
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20. dbra. A Geforce 480GTX videokdrtya képe’3

A videokartydk kivalasztasahoz nagy segitséget jelentenek az Interneten elérhetd
osszehasonlit6 weboldalak, ahol a miszaki jellemz6k mellet az aktualis arak is
megtaldlhatok. llyen weboldal példaul: http://www.shopmania.hu/shopping~online-video-
kartyak.html

TANULASIRANYITO

A fejezet figyelmes attanulmdanyozdsa sordn megismeri a videokartyak felépitését, jellemzGgit
és fajtait, illetve csatlakozasi lehet6ségeit, globalis milkodését és a kivalasztasi
szempontjait. A lényegretérd tananyag elsajatitasdt a rovid elméleti részekre bontas, a
megértést segité magyardzo dbrak, képek és szoveges utmutatasaik, illetve a lényegi részek
kiemelései segitik.

Ha egy adott témakor részletesebb megismeréséhez tobb informaciéra van sziiksége, akkor
az ajanlott irodalom részben taldl utalasokat az elérhetéségekre. Ha bizonytalan valamelyik
kérdést illetéen, lapozzon vissza és olvassa el Ujra az aktudlis tananyagrészeket az egyes
kérdésekre keresett valaszok soran.

Ez a tananyagelem ugy lett Osszedllitva, hogy csOkkentse az utanajarast a kilonbozé
szakirodalmakban, ezzel is segitve az 6sszpontositast a legfontosabb részekre.

A tudasat kozvetlenil lemérheti az Onellen6rzé feladatokon a mellékelt megoldasok
segitségével. Addig ne lépjen tovabb, amig az aktudlis tananyagrészt el nem sajatitotta az
elvart szinten, mert a témakorok egymasra épiilnek. A hidnyossagok késébb okozhatnak
gondot a haladasban.

13 Forras: http://www.computermode.hu/index.dw?mit=101&t_kat1_id=49&t_kat2_id=211
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A tananyagrészben leirt ismereteket most értelmezziik az ,Esetfelvetés - Munkahelyzet”
részben feltett kérdéseknek megfeleléen és ezaltal nyomon koévetheti haladasat az anyag

elsajatitdsaban. Keressiink valaszt a kérdéseinkre. A valaszokat irja le nagyon roviden a
kijelolt helyekre!

irja le réviden, hogyan térténik a videojelek el6allitasal

Sorolja fel, milyen fontos részei és jellemzé paraméterei vannak a videokartyaknak!

Sorolja fel, milyen videokdrtya szabvanyokat hoztak létre a kezdetektdl napjainkig!

Sorolja fel, milyen buszcsatlakoz6 feliletekkel és kimeneti csatlakozokkal kialakitott
videokartyakkal taldlkozhat jelenleg! Jel6lje meg, amelyek a legkorszerlibbnek tekintheték!
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Azt a feladatot kapja, hogy keressen az Interneten altalanos irodai célu felhasznalasra szant
koltségtakarékos videokartyat. Annyit tud a kortilményekrél, hogy a szamitogépben van lires
AGP 8x, illetve PCl Express x16 bévité buszcsatlakozé is. irja le a legfontosabb jellemzgit az
araval egyiutt és indokolja meg valasztasat!
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Az onellen6rzé feladatok megoldasahoz lehet6leg ne hasznaljon "kiilsé" segitséget, mert igy
kaphat pontosabb képet az anyag elsajatitasarol. Az ellenérzést csak akkor végezze el, ha a
megoldasokat mar véglegesnek gondolja.

1. feladat

Azonositsa be az dbran lathaté egységeket, illetve funkcionadlis részeket és utaljon roéviden a
feladatukra is!

1 \(TT)

L,
]
L

21. dbra. A videokdrtydk legfontosabb részei
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2. feladat

Egészitse ki a kovetkez6 mondatokat a megfelel6 szavakkal!

A Non-interlaced (NI) megjelenitési mod , amikor az elektronsugar a kép Osszes sorat

rajzolja fel a képernydre. Manapsag mar ez a jellemz0.

Az Interlaced mod esetében a lathatdo kép épul fel, mint a hagyomanyos TV
esetében. jeleniti meg a sorokbol allo félképeket.
A szines jel részbdl tevodik Ossze, amelyek a alapszinnek ( )
felelnek meg és az angol neveinek ( ) kezddbetiii utan jelnek neveznek.

3. feladat

Szdmitsa ki az 1280x1024 grafikus felbontasd és True Color szinmélységil beallitas
memoériaigényét (Mbyte-ban) 2D megjelenités esetén!

4, feladat

Soroljon fel legalabb 4 féle videokdartya jellemz6t, amelyet célszerd figyelembe venni egy
adott feladatra torténé kivalasztasnal!
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| 5. feladat

Azonositsa be az abran lathatoé csatlakozokat (balrél jobbra sorszamozva), illetve utaljon
roviden olyan eszkozre, amelyek csatlakoztatasahoz haszndlhatjuk! A tananyagban még szé
volt kett6 olyan csatlakozoérdél, amely nincs a képek kozott. Melyek ezek?

22. dbra. Videokartya csatlakozo aljzatok

5.

Hidnyz6 csatlakozok:

6. feladat

Soroljon fel 4 féle alaplapon taldlhaté bovité buszcsatlakozét a legfontosabb jellemzgivel!

7. feladat

Soroljon fel 4 féle alapértelmezett VGA szabvany feletti grafikus felbontast!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

O N WUV AWN=

GPU, Grafikus feldolgoz6 egység

RAMDAC, RAM - Digitdlis analdég atalakité

Video BIOS, kartyafiiggd BIOS kiegészités

Video meméria, a monitoron megjelenitendd kép tarolasa

Csatol6feliilet, csatlakozé az alaplap megfelelé bévitébuszaba

Video meméria bdvité csatlakozé

Bévité csatlakozo, videokartyak csatlakozasi lehet6sége egymashoz

Szabvanyos kimeneti csatlakozék a monitorhoz, illetve az megjelenité eszk6zokhoz

2. feladat

A Non-interlaced (NI) megjelenitési méd sorfolytonos, amikor az elektronsugar a kép 6sszes

sorat egyetlen menetben rajzolja fel a képerny6re. Manapsdg mar ez a jellemzé.

Az Interlaced méd esetében a lathatd kép 2 lépésben (2 félképbdl) épil fel, mint a
hagyomanyos TV esetében. Felvaltva jeleniti meg a paros, illetve a pdaratlan sorokbél allé
félképeket.

A szines jel harom részbél tevddik 6ssze, amelyek a harom alapszinnek (piros/voros, zold,
kék) felelnek meg és az angol neveinek (Red, Green, Blue) kezddbetlii utan RGB jelnek
neveznek.

. feladat

- 1280x1024x24/8=3932160 byte
- 3932160/1024=3840 KB
- 3840/1024=3,75 MB

. feladat

- Grafikus processzor (GPU) tipusa és sebessége (6rajel frekvencidja),
- A csatoléfeliilet (buszcsatlakozd) tipusa,

- Videomemoéria mérete, fajtaja (technoldgidja) és drajel frekvencidja,
- RAMDAC sebessége (6rajel frekvencidja),

- Maximalis grafikus felbontas,

- Video kimeneti csatlakozék szama és fajtai.

. feladat

- VGA (15 polusu D-SUB), DVI-I, S-Video, HDMI, Display Port csatlakoz6 aljzatok
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-  MDA/HGC/CGA/EGA (9 p6lusu D-SUB), Kompozit video (RCA)

| 6.

feladat

- ISA busz, 16 bites adatbusz, 8,33 MHz érajel frekvencia (parhuzamos)

- PCl busz, 32/64 bites adatbusz, 33/66 MHz-es 6rajel frekvencia (parhuzamos)
- AGP busz, 32 bites adatbusz, 66 MHz-es 6rajel frekvencia, (parhuzamos)

- PCl Express busz, PCI Express x16, 4 GB/s savszélesség, (soros)

36

. feladat

- 800x600

- 1024x768
- 1280x1024
- 1600x1200



A SZAMITOGEP HARDVERELEMEI - VIDEOKARTYAK MUKODESE, BEALLITASA, TESZTELESE

A VIDEOKARTYAK BEALLITASA, TESZTELESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén azt a feladatot kapta, hogy az el6z6 kisel6adasanak folytatasaként, mutassa be
az Uuj kollégaknak a személyi szamitogépekben alkalmazhaté videokartydk szakszerd
beszerelését és hasznalatbavételét.

A fejezet figyelmes attanulmanyozasa soran a kovetkezd kérdésekre kap valaszt. Hogyan kell
videokartyat cserélni és beallitani? Hogyan lehet az alaplapra integralt videovezérlét kivaltani
egy korszerl videokartyaval? Hogyan lehet végrehajtani az illesztéprogramok telepitését és a
megfelel6 mikoddés ellen6rzését? Melyek a leggyakoribb hibajelenségek és milyen médon
harithaték el? Hogyan lehet ellenérizni a mdlkodési jellemzdket, illetve mit kell tudni a
videokartyak tesztelésérdl?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A VIDEOKARTYA SZAKSZERU SZERELESE ES CSATLAKOZTATASA

1. Videokartya cseréje

Egy Uj szamitogép oOsszeallitasakor, vagy a régi feldjitdsakor szokott sor keriilni a

leggyakrabban, amely a régi meghibasoddsa miatt, vagy felhaszndléi igényeknek
megfeleléen valik sziikségessé.

A munka megkezdése elétt tekintsik at a videokartyahoz és az alaplaphoz mellékelt
dokumentdcidkat.

Egy videokartya szakszer(i cseréjét a kovetkezé I|épésekkel célszeri megoldani az
elékésziiletek utdn. Szereléskor tartsuk be a szakszer( és balesetmentes munkavégzés
szabdlyait! A szereléskor lehetéség szerint alkalmazzunk antisztatikus csuklépantot, vagy
érintsik meg a szamitégéphaz fém részét idékozonként, igy biztositjuk az esetleges
feltoltédés elleni védelmet.

- El6szor dramtalanitsuk a szamitogépet és a csatlakoztatott monitort!
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- A monitorvezérlé kabel csatlakozdjat hiizzuk ki a videokartya aljzatabél, a csavaros
rogzités oldasat kovetden.

- Tavolitsuk el a szamitégéphaz burkolatat.

- Azonositsuk be a videokartyat, majd a hatlapon taldlhaté kartyat régzité csavart
tavolitsuk el. Célszerd a magneses végl csavarhizé hasznalata.

Ha a rogzité csavar beesne a hazba, vagy az alaplapra, feltétleniil keressiik meg, mert nagy
problémakat okozhat (zarlat, meghibasodas)!

23. dbra. A VGA csatlakozo dugo eltdvolitdsa, illetve a régi videokdrtya azonositdsa’#

A videokartya kiemelése elétt gy6z6djiink meg arrél, hogy nincs-e valamilyen reteszelése az
aljzaton. A kovetkez6 abran lathaté egy kiszerelési sorrend (A-B-C), amelynél a "B" jelzés
mutatja, hogyan kell a reteszt nyitni, hogy a kartyat ki lehessen emelni. Ha ezt nem vesszik
figyelembe, akkor a kartydt nehéz kivenni és ekkor sériilhet is az élcsatlakozé.

24. dbra. A PCl Express kdrtya kivétele

- Ovatosan emeljiik ki a régi kartyat a buszcsatlakoz6bél. Ha ez nem menne kdnnyen,
akkor reteszelve van az alaplapi csatlakozéhoz. Ezt meg kell nézni, majd a kioldast
elvégezni.

14 Forras: http://download.gigabyte.eu/FileList/Manual/vga_manual_gv-nx72g-series_e.pdf
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A videokartya beszerelése el6tt olvassa el az alaplaphoz mellékelt miiszaki dokumentaciot és
ellenérizze a grafikus kartya miszaki adatait.

- Valasszuk ki az aj videokartyanak megfelelé bovité aljzatot, amely jelen esetben egy
PCl Express x16.

25. dbra. A régi videokdrtya kiemelése és az uj behelyezése'’s

Vigyazzunk az alaplapi csatlakozéba helyezéskor, mert ha nincs megfelel6en alatdmasztva a
csatlakozo alatt, akkor az alaplap meghajolhat és "foliaszakadast" okozhat. Ha ez
bekovetkezik, késébb igen bosszanté hibajelenségekkel jar.

- A Kkartyat hatdrozott mozdulattal helyezzilk a megfelel6 csatlakozoba, amely
bepattandasa érzékelhetd. A csatlakoztatas helyességét késébb még ellenérizni is kell.
- Rogzitsuk az uj videokartyat az el6zdleg kivett csavarral.

Jelen esetben a mdsodik képen lathato Uj videokdrtya passziv hiitéssel rendelkezik. Ha
viszont rendelkezne h(té ventilatorral (cooler) is, akkor az els6 bekapcsolaskor meg kell
nézni, hogy miikodik-e!

26. dbra. A videokdrtya rogzitése és a monitorkdabel csatlakoztatdsa’s

15 Forras: http://download.gigabyte.eu/FileList/Manual/vga_manual_gv-nx72g-series_e.pdf
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- Csatlakoztassuk a monitorkabel dugdjat az uj videokartya megfelel$ aljzataba, amely
jelen esetbe a 15 pélusi D-SUB, majd a csavarokkal rogzitsik.

27. dbra. A VGA - DVI-I toldalék alkalmazdsal®

- Amennyiben a videokartyahoz DVI-I aljzaton keresztiil kell (nincs mas lehet6éség)
csatlakoztatni analdég monitort, akkor az abran is lathaté DVI-I -> 15 polust D-SUB
atalakito toldalékot kell alkalmazni.

Ha a videokdrtya beszerelése készen van, akkor szemrevételezéssel ellenérizzik a
csatlakoztatasokat és a rogzitéseket és csak ezt kovetéen kapcsoljuk be a szamitégépet.

- Helyezziik vissza a szamitdogéphaz burkolatat, majd a csavarokkal rogzitsiik.

- Kapcsoljuk be a monitort, majd a szamitégépet és figyeljik a képernyén megjelend
tartalmat. Ha a hardver telepités rendben megtortént, akkor a monitor képernyGjén
megjelenik a videokartya BIOS kiegészitésének bejelentkezése, majd a szokdsos
indulast kovetd tesztelés és a rendszerinditasi folyamat kovetkezik.

Az el6z6 folyamatot hardver installacionak is nevezhetjiik. Ezt koveti majd a szoftver
installacié, amely az illeszt6- (driverek) és a segédprogramok telepitését jelenti.

AZ ALAPLAPI VIDEOESZKOZ BEALLITASAINAK ERTELMEZESE A BIOS-BAN

A BIOS (Basic Input Output System - alapveté be- és kimeneti rendszer) beallitasok egy
nagyon kicsi aramfelvételii CMOS RAM-ba vannak eltarolva, amely egyben része is az
alaplapon elhelyezett valésidejli 6ranak. Tartalmat nem vesziti el és az 6ra is folyamatosan
mukodik a szamitégép kikapcsoldsa utan is, mert egy litium elem gondoskodik a
tapfesziltség ellatasarél. A BIOS bedllitdsok megtekintését és moddositasat a SETUP
programmal lehet elvégezni, amelybe az AMI (American Megatrends Inc.) cég altal készitett
BIOS esetében a <DEL> billentyd lenyomasdaval lehet [épni, a szamitégép bekapcsoldsat
kovetben.

16 Forras: http://download.gigabyte.eu/FileList/Manual/vga_manual_gv-nx72g-series_e.pdf
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A SETUP-ban nagy elévigyazatossaggal kell dolgozni, mert nagyon sok paraméter
modosithatd és eldismeretek nélkil nagy gondokat is okozhatunk a szamitogép
miikodésében. Ha nem feltétleniil sziikséges, akkor ne lépjliink be a SETUP-ba.

A kovetkez6 abran lathatd egy tipikus nyitoképernyd, amely az AMI BIOS SETUP induld
fémenije. Innen érhetbék el a felsorolt menipontok alatt a kivalasztott teriiletek beallitasi
menii. Minden ablak alsé elkilonitett részén fel vannak sorolva a kezeléshez sziikséges
nyomégombok és azok funkciéi. A kivalasztott almeniibe valtdst az <Enter> és a
visszalépést pedig az <Esc> billentylikkel lehet megoldani. A menilipontok kozotti navigacio
a nyil billentylikkel oldhaté meg.

CHOS Setup Utility - Copyright (C) 1985-2004, American Megatrends. Inc.

» Standard CHOS Features » H/W Monitor

» Advanced BIOS Features » Fregquency/Uoltage Control

» Advanced Chipset Features Load Optimized Defaults
Integrated Peripherals BIDS Setting Password
Power Hanagement Features Save & Exit Setup

PNP/PCI Configurations Exit Without Saving

Tles:Move Enter:Select +/-/:Ualue F10:Save ESC:Exit F1:General Help
F6:Load Optimized Defaults

Set Time, Date, Hard Disk Type ...

v02.57 (C)Copyright 1985-2004, American MHegatrends. Inc.

28. dbra. Az AMI BIOS SETUP fomentije, amelybdl az integralt periféridk is elérhetok’”

Nagyon sokféle alaplappal talalkozhatunk, amelyek BIOS SETUP-jdban tobbféleképpen
oldhaté meg, azalaplapra integrdlt perifériak mellett a videovezérl6 beallitasa is. Raadasul a
SETUP kezel6feliilete és meniirendszere is sokféle lehet. Ezért nézziink meg célirdnyosan egy
tipizalt lehetéséget. Gyakrabban az abran lathaté AMI BIOS SETUP fémeniijébdl az Integrated
Peripherals (integralt periféridk) mentben, az Init Display First (Elsédleges megjelenité
beallitas) menlipont kivalasztasaval végezhetd el a bedllitas.

- Beallitasi lehetéségek: AGP, PCI (a késébbiekben PCl Express)

- Ha tobb videokdrtya is van a szamitégépiinkben, akkor ezzel a funkciéval
meghatarozhatjuk, hogy a felsorolt lehetéségek koziil melyik grafikusvezérlé legyen
az elsdédleges. Itt dontheté el, hogy a boot soran melyik grafikus vezérlével induljon a
rendszer. A masik vezérlé6 nem mikodik.

17 Forras: User’s Manual V1.0 for G41M Series motherboard
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- Ha csak egy videokartya van a szamitégépben, akkor azt a BIOS automatikusan
felismeri, és az alapbedllitast alkalmazza. Ha helyesen allitjuk be, akkor az
inicializalasi id6t megspéroljuk és gyorsabb lesz a boot.

Gyakori megoldds még a videovezérl6k kezelésére a kovetkezé abran lathato, AMI BIOS
SETUP fémeniibél elérheté Advanced Chipset Features (el6rehaladott chipset funkcidk)
meniiben, a North Bridge Chipset Configuration (Eszaki hid chipkészlet konfiguracio)
mentipont kivalasztasaval elvégezhetd bedllitasi lehet6ség.

CMOS Setup Utility - Copynight (C) 1985-2008, American Megatrends, Inc.
North Bridge Configuration

North Bridge Chipset Configuration Help Item

» Video Function Configure [Press Enter]
Memory ]
PCI on: 4GB 3
DRAM Frequency [Auto]
Memory Timing by SPD [Enabled]
Memory Hole [Disabled]

Initial Graphics Adapter [PEG/PCI]

IGD Graphics Mode Select [Enabled, 32MB]
anhi

IGD GTT Graj

C SIMe [No VT mode, 2MB]

PEG Port

tJ——Move EnterSelect +//Value F10:Save ESCExit F1.General Help
F9:Optimized Defaults

29. dbra. Az Eszaki hid chipkészlet konfigurdcids mendiije’s

A megjelené menliben a videovezérl6hoz kapcsolddéd legfontosabb bedllitdsok a kovetkezbk:

- Initial Graphics Adapter (Els6dleges grafikus adapter) Ha tobb videokartya is van
a szamitégéplinkben, akkor ezzel a funkciéval meghatarozhatjuk, hogy a PCl Express
vagy a PCl grafikusvezérl6é legyen az elsédleges. Itt donthetd el, hogy a boot soran
melyik grafikus vezérlével induljon a rendszer.

- PEG Port (PCI Express port) Ez a bejegyzés hasznalhatdé a PCl Express grafikus port
engedélyezéséhez/tiltadsahoz (Enable/Disable).

Save & Exit Setup Elmenti a bedllitott értékeket a CMOS RAM-ba és kilép a SETUP-boI.

Exit Without Saving Kilépés a SETUP-bél a mddositasok mentése nélkil. A BIOS bedllitasok
vizsgdlata esetén feltétlenil ezzel a meniiponttal Iépjen ki!

A BIOS-r6l és a lehet6ségeir6l a 1174-06_032-es tananyagegységben részletesebben
foglalkozunk.

18 Forras: User’s Manual V1.0 for P41A Series motherboard
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A VIDEOKARTYAK BEALLITASA, PROBAUZEMELTETESE

1. Az illesztéprogramok telepitése
Plug and Play (PNP)

Az Intel és a Microsoft cégek kozosen alakitottak ki egy "Plug and Play" elnevezésii
szabvanyt, amely lehetévé teszi a PC-k operacidés rendszerei szamara a szamitégépbe
szerelt bévitbkartyak és eszkdzok automatikus felismerését és konfiguralasat, kilsé
beavatkozas nélkil. Ezt akar "magatél mikodének" is nevezhetnénk.

Ezt a szolgdltatast természetesen tamogatnia kell a BIOS-nak és az operaciés rendszernek,
illetve a csatlakoztatott eszkoznek is. Ennek eredményeképpen az egységek telepitése mar
sokkal gyorsabban és kevesebb elGismerettel megtorténhet.

A videokartya illeszt6programja (driver) teszi lehet6vé, hogy az eszkoz egylttmikodjon az
adott operaciésrendszerrel. Ezt eszkdzmeghajténak is nevezik. Az illesztéprogram
telepithet6, frissithetd, illetve eltdvolithaté. A videokartya beszerelését kovetéen az
illeszt6program telepitése kovetkezik. A telepités megkezdése el6tt célszer(i atnézni a
kartydhoz mellékelt dokumentaciét, mert a legtobb esetben tartalmazza a lépéseket.

Az illesztéprogramok adott tipusu eszk6zokhoz, illetve operacios rendszerekre késziilnek és
célszerli a legfrissebbet alkalmazni a helyes és optimalis mlkodés érdekében. Ezt egy
CD/DVD lemezen mellékelik a kartydkhoz, illetve az Interneten keresztiil lehet6ség van a
gyart6é weboldalarél is letolteni.

Alapesetben a videokartya 640x480 grafikus felbontassal és 4 bites (16 szin) szinmélységgel
miikodik. Az illesztéprogram telepitése utan érheté el minden szolgaltatasa a kartyanak.
A kovetkezé részben nézzilkk meg Altalanossagban a telepités fontosabb allomasait, a
teljesség igénye nélkal.

Altalanos telepitési médszer

A altalanos (Typical) modszer ajanlott a legtobb felhasznalé szamara, amely a
legelterjedtebb részek telepitését végzi el, majdnem beavatkozas nélkiil.

~  Ha megjelenik az Uj hardver varazslé parbeszédpanel, kattintsunk a Mégse gombra.

- Helyezziik be a kartyahoz adott programokat tartalmazé CD/DVD lemezt a
meghajtéba. Ha az automatikus lejatszas engedélyezett, akkor magatél indul a
telepité6program és a nyitoképernyén megjelenik egy fémeni. (Ha nem indulna, akkor
futtassa a kapott lemez gyokérkényvtaraban levé Setup.exe fajlt.)
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GIGABYTE
GV-NX7200 TUENEITNYE L 0 G v

o

Install DirectX 9

¥
Install Display Driver
GIGABYTE Utility il

Yahon!l’:amanibn Toolbai
Browse this'€D

Readme
Exit
4
Power Your Gaming World

GIGABYTE NVIDIA Series Graphics Accelerator

30. dbra. A telepitélemez nyito képernydje’d

A fémeniiben kattintsunk az Install Display Driver (masik kartyanal hasonlé
megnevezésl) menipontra, amellyel inditjuk az illesztéprogramok telepitését.

A telepité varazslé program rendszerint egy udvozlé képernydvel folytatédik és a
Tovabb (Next) gomb lenyomasaival folytatja néhany képernydéoldalon, legtébb
esetben automatikusan a telepitést.

Ha a varazslé befejezte a telepitést, rendszerint egy szamitégép Ujrainditast kér. Az
Ujraindulast kovetéen mar az (j illesztéprogrammal fog mikédni a videokartya.

A Microsoft DirectX telepit6je is kovetkezhet a folyamat végén, ha még nincs telepitve
a rendszerre. Jelen esetben ez mar megtoértént, amelyet a nyitéképernyén megjelené
halvany sziirke Install DirectX 9 mendsor is jelez, amelyet nem is lehet kivalasztani.

Egyedi telepités

Az egyedi (Custom) modszer teszi lehetévé, hogy a telepitéshez kivalasszuk a kivant

elemeket. Ez inkdabb a hozzaért6é felhasznalok szamara ajanlott. Egyes tipusoknal valaszthat
Typical (altalanos), vagy Custom (egyedi) moédok kozott. Ekkor a legtobb felhasznalo
esetében az altalanost célszeri valasztani, az alapvet6 komponensekkel. Az egyedi esetben
lehet valasztani a telepitendé komponensek kozott.

A telepités megkezdése el6tt célszerli atnézni a videokartyahoz mellékelt dokumentaciot,
vagy annak elektronikus valtozatat.

Az illesztéprogram frissitése

A videokartyakhoz a legujabb illeszté6programok letélthet6k a gyarték weblapjairél (példaul:

Wwww.asus.com).

19 Forras: http://download.gigabyte.eu/FileList/Manual/vga_manual_gv-nx72g-series_e.pdf
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- A Vezérl6pultban Kattintsunk kétszer a Rendszer ikonra, majd valasszuk ki a Hardver
fiilet, majd kattintsunk az Eszkdzkezel6 gomba, és szintén kétszer a Videokartydk
tételre.

- Kattintsunk az aktudlis grafikus kartyan jobb gombbal, majd a megjelend helyi
menibdl valasszuk ki az lllesztéprogram frissitése... meniipontot.

- A megjelené panelen valaszthatjuk az Update helyhez csatlakozdst a program
letoltéséhez, vagy a Nem valasztasaval a tovabblépés utan telepithetiink beavatkozas
nélkil, vagy egy megadott helyrél is illesztéprogramot.

- Az alkalmazas a szamitogép Ujrainditasat kéri a folyamat befejezéséhez. Ezt az Igen
gombra kattintassal fogadjuk el.

Az illesztéprogram eltavolitasa

Amennyiben ki akarja cserélni a grafikus illeszt6programot, illetve nincs tobbé sziiksége az
eszkdzmeghajtéra a kartydhoz, a rendszerbdl el kell tavolitani. Ha egy régi videokartyat
cserél le Ujra, akkor ne felejtse el eltavolitani a régi illesztéprogramot a rendszerbdl.

- A Vezérlépultban kattintson kétszer a Programok telepitése és torlése ikonra, hogy
megjelenjen a Programok telepitése és torlése képerny6.

- Vdlassza ki az xxxx Driver (xxxx illesztéprogram) tételt a listarél, majd kattintson a
Médositas/Eltavolitds gombra, majd kovesse a képernyén megjelend utasitasokat.

- Az alkalmazas a szamitégép ujrainditasat fogja kérni a folyamat befejezéséhez.

2. A megjelenitési tulajdonsagok beallitasa

Sokféle videokartya létezik és ezért altalanossdgban nézzik meg azokat a legfontosabb
beallitasi lehet6ségeket, amelyek egységesnek tekinthet6k. A hardver és szoftvertelepités
utan a legtobb jellemz6 mar beallitasra kerilt, de tovabbi igényszerinti fontosabb
médositasokat célszerl elvégezni, amelyek a kovetkezdk:

- képernydfelbontas (grafikus felbontas);

- szinmindség (szinmélyséqg);

- képernyS-frissitési gyakorisag (képvaltasi frekvencia);
- képernyévalasztas, amely videokartya fliggé.

A Megjelenités tulajdonsagai parbeszédpanelt leggyorsabban, a jobb egérgombbal elérhetd
helyi mentibél kivalasztott Tulajdonsag meniponttal érhetjik el, vagy a Vezérlépultrél a
Megjelenités alkalmazas inditasaval.

A Bedllitasok fil alatt moédosithatjuk a képernyéfelbontast és a szinminéséget, amelyek
videokdartya és monitorfliggé értékek. Ha a videokdrtya tamogatja a ketté "képernyds"
megjelenitési modot, akkor az aktudlis képernyé megvaltoztathaté a szdmértékre (1-2)
kattintassal és a mdédosito bedllitdsok mar erre vonatkoznak. A jobboldali képen lathaté erre
egy példa.
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Megjelenités tulajdonsagai ' Megjelenités tulajdonsdgai

| Témsh | Asatal | Képemyikinéis | Megielenés | Bedlligsok

Eépemyls
1. Plug and Play monitor - Moble IntellR) 965 Express Chipset Family
Képemyl KéperrySiebontss Sginmindség
Phug and Play monitor - NVIDLA GeForce 7300 SE/7200 GS
” o Kiebb = Magrobb | oiobh (32 bies) v
Eépemyilelbontas Szinmindség J
Kt | J =t | | [T e = 1280 % 800 képpont 17’ 'm 'm
800 % 600 képport I N P v
[ Hbsehaitss... | [ Specisis | [ azonositss | [ Hibsehariss... | [ Specitis |
T T ok J [ mege ]

31. dbra. A videokdrtya tulajdonsdgainak bedllitisa

A Specidlis gomb lenyomasa utan tovabbi videokartya és monitor beadllitasi lehetéségek is
rendelkezésre allnak. Ezek kozil fontosabbak a Monitor, az Adapter és a videokartydhoz
kapcsoldédoé névvel azonositott a fllek alatti beallitasi lehetéségek.

™ Plug and Play monitor és NVIDIA GeForce 7300 SE/... rzrg

Abtalénos Adapter Mortor | Hibaelharitas
Sainkezelés €3 GeFoice 7300 SE/7200 G5

’ E @_ﬁﬁ'&’( S\ |
- BVIDIA. | |

Az NVIDIA dlspi grafius kitya és az azt lultald rendszes
adatai

Ba 00 GS

Rendszeninfoimécid Képemys bedlitasa

Plocesszor IntellF) Core{TM)2 Duo CPU Meqid'enit&sﬁd-i_dﬁzités )
Dperécids rendszer Windows XP (Szervizcsomag 2) Teliﬂlfl’fw & Mindség bedlitssok
|}| DirectX verzidia DirectX 9.0 vagy jobb Szinkorekcid
I ) Videoatfedés bedllitasai
 Grafkus kidys adatai Eskiozok
Grafikus processzor GeForce 7300 SE/7200 GS i NVRotate
VideoBIOS verséia 5722280 || ) T sl S
IRQ: 16 KépermyGiebonthsok és fissitési gyakorish
Adatsin lipusa PCl Express x16 Aot & gok
Bedpitett membria 256 M8 Me:““"' A
Forca\ware verzio: 9424 szetk *
TV enkéder tpusa Integidlt NVIDIA
| Egyébuisidonssgok.. | [ MvIDIAK k> |
@

32. dbra. A telepitett videokdrtya bedllitasi lehetoségei

- A Monitor fiul alatt allithatd6 be a Képerny6-frissitési gyakorisag (képvaltasi
frekvencia), amely monitorfiiggé és az értéket célszer(i a fels6 hatar felé allitani.
Példaul 85 Hz bedllitds mar villogasmentes (szemkiméld) képet jelenit meg.

- Az Adapter ful alatt jeleniti meg altalanos formaban a videokartya (adapter), a GPU és
a DAC (RAMDAC) tipusat, illetve a videomeméria méretét és a video BIOS
azonositéjat.
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- A videokartya nevével azonositott fiul alatt mar részletes rendszerinformacio és kartya
informacié lathaté a 34. abra baloldali képének megfeleléen. A jobboldali képen
lathatd, kartyara jellemzé paraméterek kozvetleniil a meniibél beallithatok.

AZ ESZKOZVEZERLOK MUKODESI RENDELLENESSEGENEK MEGSZUNTETESE

A Vezérl6pulton kattintsunk kétszer a Rendszer ikonra, majd valasszuk ki a Hardver filet,
azutan kattintsunk az Eszkdzkezel6 gomba. Ezen a panelen megnézhetjilk a szamitégépet
alkoto részegységek tulajdonsagait. Ha az eszkozoket azonositd ikonok valamelyikén kett6t
kattintunk (példaul a videokartydk alatti bejegyzésen), akkor megtekinthetjiik a
tulajdonsagait, illesztéprogramjat és az eréforrasait. Ezek kell6 hozzaértéssel meg is
valtoztathatok (nagy koriiltekintést igényel). llyen moddon lehet elhdritani az (eréforras)
Utkozéseket. Ennek elharitasara el6szor kérje egy tapasztaltabb kolléga segitségét.

Ha a videokartya ikonja mellett felkialtéjel lathaté, akkor az nem midkodik megfelelGen,
amely erdéforrds itkozésre, vagy nem megfelel illesztéprogramra utal (egyébként az eszkoz
megfeleléen mikddik). Ez a jelzés természetesen érvényes a tobbi eszkozre is.

Természetesen, ha nem lathatod felkialtéjel, akkor az eszkozok mikodése megfelel6. A
baloldali képen lathato részlet megfelel6en miikodé videokartyat és mas eszkdzoket mutat.

5 Eszkibzkezels

Eéd Miyelet [Mézet S0gd B rview Desktop Manager L8
B EFEeE @ A =na
1088 x 612 képpont B képermydfebontas » I
+ @ Hang-, video- és jtékvesérik A i ! o . . |
+ g HID 1024 x 768 képpont | 5] Képernyd Frissités gyakorishga v
+ (=) IDE ATAJATAP] vezéridk | 960 x 600 képpont M Szinmindség |
: : I;mil:’»;qhatﬂ 848 x 480 képpont (1] Teljeskmény & Mindség bealikasok ]
. 5’ Portok (COM és LPT) w B0 x 600 képpont | &) Egyed szinbeslitésok b
+ 4 Processzorok | . - = AE
640 x 480 képpont £a] Eforgatési bedlitésok 3
+ ) Rendszereszhbzok |—I : oy
+ g Szamiégép gj Szinkorrekeib |
+ <a Throld kitetek
+) O USB-vezérlok €] NVIDIA megielenits »
= @ videokrtysk ) )
2 v “‘“.::'W"“‘ b
K 5

33. dbra. Az illeszté program ellendrzése és a videokdrtya bedllitdsi lehetdségei

A masodik képen a videokartya gyors beallitasi lehet6ségei (nView tulajdonsagok lapja)
lathatok, amely a tdlca jobboldalan megjelend NVIDIA logéra kattintassal érhetd el. A képen
a kijelolt képernyéfelbontas bedllitasi lehetéségei lathatdk. A "pipa jel" mutatja az éppen
aktudlis beallitast. llyen modon a tobbi beadllitas is lekérdezhetd, illetve médosithatd.

VIDEOKARTYAK TESZTELESE

A videokartya tesztelését tobbféleképpen is elvégezhetjiik. Az egyik egyszeri lehet6ség a
grafikus feldolgozé egységet (grafikus processzort) tesztel6 GPU-Z program alkalmazasa,
amellyel a jellemzdit kérdezziik le és ezeket hasonlithatjuk 6ssze egy masikkal.
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A GPU-Z (V0.4.3 free) tesztprogrammal megtudhatjuk milyen tipusu, sebességli és egyéb
technikai jellemzékkel rendelkezé videokartya talalhaté a szamitdégépben.

8 TechPowerUp GPU-Z 0.4.3 (=] %) | = TechPowerup GPU-Z 0.4.3 E)E
[ L]

 Graphics Card || Sensors | Validstion | Hardware Giveaway [ Graphics Card || Sensors | Vabdation | Hard Gr 7 wa
Name NVIDLA GeForce 6200 Name = NVIDIA GeForce 7300 SE/7200 GS ‘
GPU | NVA&  Revison| Al @ GPU | G2 Revision | A3
Technology | 110nm  DieSze | 110mml | ryW/VOLA Technoogy | 90rm DieSize | 77mml | rWiONAl
Releats Date 2005 Transistors | 77M Release Date 2006 Transistors | 112M
BIOS Version 5.44.A203.00 = BIOS Version 5.72.22.80.00 .
Device ID | 10DE -0221  Subvendor ASUS (1043) DeviceID 10DE-01D3  Subvendor Gigabyte (1458)
ROPs 2 Bus Interface AGP 8x @8 ROPs 1 Bus Interface PCIE 16 @x16
Shaders | 4 Piwel/3Vettex  DirectX Support | 9.0c/SM3.0 Shaders = 2Piel/2Vettex  DirectX Support | 9.0c /SM3.0
Pixel Filkste | 0.7 GPiel/s Texture Filkate 0.7 GTexel/s Pivel Filtate | 0.5 GPixel/s Texture Fillrate 0.5 GTexel/s
Memody Type DDR Bus Width 64 Bit Memoty Type DDR2 Bus Width 64 Bit
Memory Size 128M8B Bandwidth 32GB/s Memory Size 128MB Bandwidth 128GB/s
Driver Version rvd_disp 6.14.11.8250 [Force'ware 182.50) / XP Diriver Version rvd_disp 6.14.10.9424 (Force\Ware 94.24) 7 XP
GPU Clock | 351MHz Memory 199MHz  Shadesr 0MHz GPU Clock | 450MHz  Memory B800MHz  Shader| O0MHz
Default Clock | 350MHz  Memory 200MHz  Shades| 0MHz Default Clock | 450MHz  Memory | 400MHz  Shader O0MHz
NVIDIA SLI Disabled NVIDIA SLI Disabled
Computing [ ]OpenCL [JCUDA [JPhysX []DirectCompute Computing []OpenCL [JCUDA [JPhysX []DirectCompute
NVIDIA GeForce 6200 v NVIDIA GeForce 700 SE/7200GS

34. dbra. A GPU-Z tesztprogrammal készitett videokdrtya adatlapok

A program futtatasaval természetesen a részegységek helyes miikodését is ellendrizziik és a
kapott értékek mar Osszességében mindsitik a videokartydt. A kovetkez6 abran kétféle
videokartya jellemzé tulajdonsagai hasonlithatok ©6ssze. Ha a Sensors (érzékel6k) filre
kattintunk, akkor tovabbi informdaciéhoz jutunk, amelyek kozul legfontosabb a GPU
hémérséklete.

Diagnosztikai program hasznalata

Egy masik lehet6ség lehet a helyes miikodés tesztelésére példaul egy diagnosztikai program
Monitor Diagnosztikai lehetésége, amely a monitorra vonatkozik, de természetesen a
videokartya miikodtetésével. Erre a lehet6ségre a 1174-06_037-es tananyagegységben még
részletesebben is kitériink.

Osszehasonlité tesztelés

Ez valdjaban 6sszehasonlitds mas hasonld kategériaju videokartyakkal, tobbféle program
futtatasi tapasztalataira épitve. Nagyon fontos a tesztkdrnyezet kialakitasa. A teljesitményre
és a korrekt eredményre nagy hatassal van még a tesztelésre hasznalt szamitdégép
konfiguracidja is, ezért ilyen esetekben pontosan meg kell adni a fontosabb eszk&ézok
paramétereit is, mint példaul a processzor, alaplap, meméria, merevlemez, optikai meghajté,
tapegység és az alkalmazott hiités fajtija. Tovabba nagyon fontos még az alkalmazott
operaciés rendszer és annak valtozatszama, illetve a javitocsomagja is.
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A videokartyak osszehasonlité tesztjeit célszerlien nagy szamitasigényld programokkal,
lehetéség szerint a legnagyobb grafikus felbontassal, frissitési frekvenciaval és
szinmélységgel végzik. Az 6sszehasonlitadsra hasznalt alkalmazdsok nagyon sok esetben 3D
animacios jatékok. Az eredményeket tobb esetben grafikus, vagy tablazatos formaban kozzé
is teszik a tesztelést végrehajtdk. Ezek eredményei, illetve a kialakult vélemények segitséget
nydjtanak a videokartyak mindsitésében és kivalasztasaban.

A tesztelések alkalmaval igény szerint tobb dolgot lehet vizsgdlni. A teszt eredményérél az
Interneten keresztill is tdjékozodhatunk. A kovetkez6 dbran példaul egy termikus vizsgalat
eredménye lathaté a megnevezett videokartyak hasznalataval.

Maximalis homérsékletek - automatikus szabalyozassal
625/1000 MHz-en - haz szelloztetésével - a kisebb érték a jobb

GPU - Uresjarat GPU - terhelve memoriavezéro - Oresjarat memoriavezérd - terhelve
24

MSI R4850-2D512-0C*

ATI Radeon HD 4850 GFX Chilla
Asus EAH4850 MATRIX
Sapphire HD 4850 Sapphire Ed.
Asus EAH4850 TOP

ATI Radeon HD 4850 referenda

Gigabyte GV-R485MC-1GH

" 103
T T ] ) T 1} )
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

35. dbra. A termikus vizsgdlat 6sszehasonlito teszteredménye20

HIBABEHATAROLAS ES JAVITASI LEHETOSEGEK

1.Szemrevételezéssel észlelhetd hibajelenségek keresése

A hibaelharitds els6 |épése a hiba behatarolasa. Amennyiben a videokartya telepitését
kovetéen, vagy menetkdzben a kovetkez6 jelenségek valamelyike elé6fordulna, prébalja meg
végrehajtani a lehetséges megoldasok egyikét. Nézziink néhany gyakran el6forduld
hibajelenséget és azok alapveté elharitasi médjat.

20

http://prohardver.hu/teszt/fel_tucat_radeon_hd_4850/teszteles_automata_hutes_es_hang.h
tml
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Nincs kép a videokartya telepitését kovetden.

Lehetséges ok

Megoldasi javaslat

A monitor nincs megfeleléen csatlakoztatva.

Ellenérizze, hogy megfeleléen illeszkednek-e a kabel
csatlakozéi a monitorhoz, illetve a videokartyahoz.

A kartya nincs megfelel6en beszerelve.

Ellenérizze, hogy a kartya megfelelSen illeszkedik-e a
foglalatba. (ferdén nem jé!)

Az alaplap nem tdmogatja ezt a videokartyat.

Ellenérizze az alaplaphoz és a videokartydhoz mellékelt
dokumentacidban az elGirt mliszaki adatokat.

A kartya kiegészit6 tapkabele nincs csatlakoztatva.

Gy6z6djon meg a kiegészité kabel csatlakoztatasarol.

Nem megfelel6 tapellatas.

Gy6z6djon meg arrél, hogy az alkalmazott tapegység
képes a minimalisan eldirt tapfesziiltséget biztositani.

2. A nem rendeltetésszerl mikodés jelei, az észlelés modjai

Hibas szinegyensuly és képi megjelenités.

Lehetséges ok

Megoldasi javaslat

A megjelenitési beallitdsok nem megfelelGek.

Konfiguralja a megjelenitési bedllitaisokat. Allitsa be a
videokartya grafikus felbontdsat.

Nem tamogatott illeszté6programot telepitettek a
rendszerbe. Utkézés fordulhat el6 a kiilénb6zd

gyartoktol szarmazé illesztéprogramok kozott.

Tavolitsa el
meghajtéit a
megfeleldt.

a nem hasznalt videokartyak eszkoz-
rendszerbdl és telepitse a kartyanak

A monitoron megjelené kép szétesett.

Lehetséges ok

Megoldasi javaslat

Az alkalmazott monitor

megjelenitési beallitasokat.

nem tamogatja a kivant

Gy6z6djon meg arrél, hogy a monitor tdmogatja a
kivint megjelenitési beallitdsokat. Olvassa el a
monitorjahoz mellékelt mlszaki dokumentaciot.

A videokartydja kivant

rendszerbedllitasokat.

nem tamogatja a

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a kartya tamogatja a kivant
megjelenitési beallitdsokat. Olvassa el a videokartyahoz
mellékelt specifikacids tablazatot.

Néhany illesztéprogram fajl sérilt lehet.

Tavolitsa el az aktualis grafikus illesztéprogram fajlokat
és telepitse Gjra a kartydhoz mellékelt CD-rd6l.

Nem megfelelé héleadds a hdzon beldl.

Gy6z6djon meg arrél, hogy a szamitégéphaz
ventillatora, a CPU-h(it6bordajan levé, illetve a grafikus
kartya ventillatora mlkodéképes allapotban van.

A miik6dés kézben bekovetkezé tovabbi hibalehetéségek.
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A korszer( videokartyak stabil miikodéséhez folyamatos hiitésre van sziikség, amelyet féleg
a GPU igényel. Erre még nem volt sziikség régebbi kartyaknal.

A hiitést a gyartdok alapvetéen kétféle mdédon oldjak meg.

- Passziv hiitéssel hiitéborda segitségével, amely egyben csendes miikodést biztosit.
- Aktiv hitéssel, amely a hlitébordara szerelt ventillatorral (cooler) van kiegészitve.
e Lehetséges még a vizhlités alkalmazasa is.
A videokartydk miikodés kozben melegszenek és ha nem megfelel§ a hiités, akkor ez el6bb-
utobb hibdas, bizonytalan mikodéshez vezet. Sok esetben furcsa képernyétartalom, és a
szamitogép "lefagydsa" az eredmény.

A tllmelegedés szintén gyakori hibajelenség, amely rendellenes miikodést, illetve a
videokartya meghibasoddasat is eredményezheti.

Gyakori a ventillator meghibasodasa, amely sokszor furcsa zaj kiséretében jelentkezik
(csapagyazas). Ekkor lecsokken a hiit6hatds, ezt kovetéen meg is allhat ventillator és igy mar
nem elegendd a passziv hiités.

Ha hibat keresiink, akkor az aktiv hitésnél feltétleniil nézzilk meg, hogy a ventillatorok
miikodnek-e!

A videokartydkhoz mellékelt dokumentacidkban legtobbszor taldlhaté néhany gyakran
elé6fordulé hibajelenség és annak lehetséges megoldasi javaslata, amelyeket célszerd
tanulmanyozni.

Ha nem donthet6 el egyértelmiien, hogy a videokartya vagy a monitor (esetleg alaplap)
hibds, akkor célszerl megoldas egy masik, j6l mikodd szamitdégépet is felhasznalni. Az
eszkozok cseréjével mar konnyen elddnthetd, hogy melyik egység a hibas.

A videokartyakat mar ritkabban javitjak, legtobb esetben az egyértelmi( hibafelismerés utan
csere a megoldas.

Osszefoglalas

A tananyagnak nem célja az elméleti részek mélyrehaté bemutatasa, hanem csak attekinté
képet ad a videokartyak felépitésérél, fajtairol, csatlakozasi lehetéségeirdl, a kapcsoldédé
szabvanyokrol és a miikodésikrél globalisan. Napjainkban mar nagyon sok féle és fajta
videokartya létezik és ezért nehéz lenne mindegyik jellemzdit bemutatni. Ezért csak a
legfontosabbakrdl esett sz6 ebben a fejezetben, hogy segitséget nyudjtson az eligazodashoz,
illetve a kivalasztasdhoz.
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TANULASIRANYITO

A fejezet figyelmes attanulmanyozdsa utan képes lesz videokartyat cserélni és beallitani,
illetve tesztelni a mikodését. Ebben a tananyagrészben elsajatitja a hibabehatarolassal
kapcsolatos legfontosabb tudnivalokat és megismeri az alapvet6 javitasi lehet6ségeket.

A lényegretoré tananyag elsajatitdsat a rovid elméleti részekre bontds, a megértést segité
magyarazo abrak, képek és szoveges Utmutatasaik, illetve a lényegi részek kiemelései
segitik.

Ha egy adott témakor részletesebb megismeréséhez tdébb informdciéra van sziiksége, akkor
az ajanlott irodalom részben taldl utalasokat az elérhet6ségekre. Ha bizonytalan valamelyik
kérdést illetéen, lapozzon vissza és olvassa el Ujra az aktudlis tananyagrészeket az egyes
kérdésekre keresett valaszok soran.

Ez a tananyagelem ugy lett Osszedllitva, hogy csokkentse az utanajarast a kilonbozé
szakirodalmakban, ezzel is segitve az 6sszpontositast a legfontosabb részekre.

A tuddasat kozvetleniil lemérheti az o©nellenérzé feladatokon a mellékelt megoldasok
segitségével. Addig ne lépjen tovabb, amig az aktualis tananyagrészt el nem sajatitotta az
elvart szinten, mert a témakoérok egymasra épililnek. A hidnyossdagok késébb okozhatnak
gondot a haladasban.

A tananyagrészben leirt ismereteket most értelmezzik az ,Esetfelvetés - Munkahelyzet”
részben feltett kérdéseknek megfeleléen és ezaltal nyomon kovetheti haladasat az anyag
elsajatitasaban. Keressink valaszt a kérdéseinkre. Ezekre nagyon roviden, gyakorlat
centrikus témondatokkal, vagy szavakkal valaszoljon.

A videokdrtya beszerelését, belizemelését és a hibabehatdroldst nem elegendé csak
elméletben megtanulni, mert ezeket a feladatokat 6nalléan el kell tudni végezni.

A feladatok gyakorlati megval6sitasat elsé alkalommal oktatéi segitség és felligyelet mellett
a kontaktorakon kell elvégezni.

irja le réviden, hogyan kell egy videokartyat kicserélni és beiizemelni!
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irja le roviden, hogyan lehet végrehajtani az illesztéprogramok telepitését és a megfeleld
m(ikodés ellenérzését!

Sorolja fel, melyek a leggyakoribb hibajelenségek és milyen médon harithaték el!

A rendelkezésére bocsatott szamitogép videokdrtyajat tesztelje a GPU-Z program
segitségévell irja le a megismert legfontosabb jellemzdéket! (A letdltési hely megtalalhaté az
"Ajanlott irodalom" részben.) Alkosson véleményt az eredmények alapjan!
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Az onellen6rzé feladatok megoldasahoz lehetéleg ne hasznaljon "kiilsé" segitséget, mert igy
kaphat pontosabb képet az anyag elsajatitasarol. Az ellenérzést csak akkor végezze el, ha a
megoldasokat mar véglegesnek gondolja.

1. feladat

Egy szamitogépbe 0j videokartyat (PCl Express x16) kell beépiteni. A hibas kartyat mar
eltavolitotta a kollégdja és On ettl a ponttdl folytatjia a munkat. Sorolja fel a kartya
belizemelésével kapcsolatos legfontosabb teenddket!

2. feladat

Sorolja fel az illeszt6programok (driverek) telepitésével kapcsolatos legfontosabb teenddéket!
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3. feladat

irja le réviden, hogyan tudja megnézni a driverek megfelel6 miikodését!

4, feladat

irja le roviden, hogy a driverek telepitése utan milyen beallitdsokat célszerl elvégezni az
"optimalis" és szemkimél6 hasznalat érdekében!

5. feladat

A videokartya belizemelését kovetéen a szamitdgépet bekapcsolja és nincs kép a monitoron.
Soroljon fel legalabb 4 hibalehetéséget, amely ezt el6idézheti!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Az videokartya és az alaplap miiszaki adatainak ellenérzése.

- A PCl Express x16 buszcsatlakozo kivalasztadsa, a videokartya behelyezése.

- A csatlakoztatas helyességének ellen6rzése.

- Az Uj videokartya rogzitése az el6z6leg kivett csavarral.

- A monitorkabel dugdjanak csatlakoztatdsa a videokartya megfelel6 aljzataba.
- A monitor, majd a szamitégép bekapcsolasa.

- Ha rendben van minden a képernyén lathaté az indulé képernyétartalom.

2. feladat

- Atelepités megkezdése el6tt a kartydhoz mellékelt dokumentacio attekintése.

- A videokdartydnak és az operaciés rendszernek megfelel6 legfrissebb
illeszté6programok (driverek) el6készitése.

- Ha megjelenik az Uj hardver varazsl6 parbeszédpanel, akkor a Mégse vélasztas kell.

- A telepitéprogram inditadsa (CD/DVD-rél vagy megadott helyrél).

- A nyitdbmenibdl a driverek telepitésének kivalasztasa és inditasa.

- Kovetni kell a megjelend utasitasokat. A telepités végén egy Ujrainditas sziikséges.

3. feladat

- Elvégezhet6 a Vezérlépultrél a Rendszer alkalmazassal, a Hardver fil kivalasztasaval
elérheté panelen, az Eszkézkezel6 gombra kattintds utdn. Ezen a panelen
megnézhetdk a részegységek tulajdonsagai.

- Ha a videokartya ikonja mellett felkialtéjel lathatd, akkor a miikodése nem megfelel6.
Ez eréforras uitkozésre, vagy nem megfelel§ drivertelepitésre utal.

4. feladat

-~ Képernyéfelbontast, szinmindséget, képernyd-frissitési gyakorisagot (85Hz mar jo).

- (Esetleg aktualis képernyé a tobb monitort kezel6 kartyaknal.)

- Elvégezhet6 a Vezérlépultrol a Megjelenités alkalmazassal, a Bedllitdsok ful
kivdlasztasaval elérheté panelen, illetve a Specidlis gomb megnyomasa utdn, a
Monitor fiil kivalasztasaval elérhetd panelen a képerny6-frissitési gyakorisag.

5. feladat

- A monitor nincs megfelel6en csatlakoztatva.
- A kartya nincs megfeleléen beszerelve.

- Az alaplap nem tamogatja ezt a videokartyat.
- Nem megfelel6 a tapellatas.
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