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SZAMITOGEP HALOZATOK KIEPITESE - KOMMUNIKACIOS PROTOKOLLOK

A TCP/IP V4 PROTOKOLLJAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On munkahelyén azt a feladatot kapta, hogy egyéni és kisvéllalati partnereiknél a helyi
halézatba kotott szamitogépek, kapcsoldk és forgalomiranyité eszk6zok TCP/IP halézati
beallitasait végezze el, tartsa karban, illetve igény esetén alljon rendelkezésre, deritse fel, és
oldja mag a halézati kommunikaciés problémakat.

A munkafeladat elvégzéséhez Onnek tisztiban kell lennie a TCP/IP protokollrendszer
felépitésével, az egyes protokollok szerepével, az IP cimzési rendszerével.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

KOMMUNIKACIOS PROTOKOLLOK

Mint az emberi beszédnél, Ugy a szamitastechnikaban a halézatokon is, az egymassal
kommunikalé gépeknek kozds nyelvre vagy tolmacsra van szikségik ahhoz, hogy
megértsék egymast. A kommunikaciohoz hasznalt k6zos nyelvet nevezzilk kommunikacios
protokollnak. Azt szabja meg, hogy a hal6zatban szereplé gépek, illetve alkalmazasok
milyen médon kommunikaljanak egymassal.

1. A kommunikacié és a protokollok rétegzédése

Amikor szamitogépeket kotink oOssze, és azok kozott adatokat szeretnénk tovabbitani,
valéjaban az adatok tobb szinten haladnak at, és alakulnak végil szamunkra is értelmezheté
informaciova. A gépek kozott az adatok valamilyen jelek (elektromos, radié vagy fény, stb.)
formajaban kozlekednek. Ezeknek a jeleknek is van valamilyen rendszere, hogy a gépek fel
tudjak ismerni a benniik rejlé informdciétartalmat, at tudjak alakitani egy masik rendszer
alapjan olyan formatumdva, amit mar egy kovetkezé szinten a felhasznaléi programok
képesek lesznek megjeleniteni.
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1. dbra: Az ISO OS/ modell

A protokollok tehat egymas folott elhelyezkedd szintekként képzelheték el. A szintek
mindegyike a halézaton keresztiili biztonsdgos adatatvitel valamely részteriiletéért felelGs,
és feladatuk még, hogy a megfeleléen megformazott adatokat elkildjék a kozvetlendl
alattuk, ill. felettiik elhelyezked6 rétegnek. Az egyes szintek elfedik egymast, csak egymason
keresztll tovabbitanak adatokat, de az egyes rétegeknek nem kell azzal foglalkozniuk, hogy
a tobbi réteg hogyan miikodik. Példaul egy levelez6program a legfels6 rétegben nem
foglalkozik azzal, hogy az altala megjelenitett vagy tovabbitott adatok hogyan keriilnek
pontosan atvitelre, azt megoldjak az alatta 1évé rétegek.

2. A TCP/IP protokollcsalad

A protokollcsalad (protokollverem), egymassal egyluttmikédé protokollok olyan
kombinacidja, amelyek egyittesen valés halézati kommunikaciét képesek megvaldsitani. A
TCP/IP a legelterjedtebb protokollcsalad a vildgon. Az Internet kizdrélag ezzel a protokollal
mukodik, alkalmazasa madra szinte kizdrélagossa valt helyi halézatokban is. A TCP/IP négy
rétegben valdsitja meg az OSl ajanlasokat:

HTTP | SMTP | POP? | FTP NETBIOS [ DNS | DHCP | RIP
TCP UDP

jig

ARP H ICMP, IGMP

Ethemet | PPP

hélézati esatold réte | Halazati kartya, kibel Telefonvonal. modem

2. dbra: A TCP/IP protokollcsaldd

A TCP/IP KOMMUNIKACIO

A kildé gépen futd alkalmazas el6késziti az atviendé adatot a szikséges formatumban,
majd hozzateszi a célszamitogép cimét és az azon mikodd fogadoé alkalmazas azonositéjat,
majd tovabbitja a tovabbi rétegeknek. Itt megtorténik a kildendd informacié csomagokra
tordelése, a csomagok mindegyike tartalmazza a csomag sorszamat, ezen kivil a cimzési és
visszaigazolds kérési informdacidékat. Ezutdn a csomagokhoz megfelel6 Utvonalat kell
rendelni, azaz el kell donteni, hogy a cimzett a helyi hal6zaton van, vagy egy masik hal6zat
felé kell iranyitani. Végiil megtorténik a csomagok elkiildése a cimzettnek a haszndlt fizikai
kozegen.
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1. Alkalmazasi réteg

A halézaton hasznalt alkalmazasokat tartalmazza. llyen halézati alkalmazas példaul az
elektronikus levelezéprogram (POP3, SMTP, IMAP), Bongészé (HTTP), dllomanyokhoz vald
hozzaférés, allomanyok tovabbitasa (FTP), névkiszolgalas (DNS), stb.

Kapuk (portok)

A TCP/IP-t hasznalé alkalmazasok rendelkeznek egy azonosité szammal, amit kapunak vagy
port-nak neveziink. Erre azért van sziikség, mert a szamitégép, amin a programok futnak,
csak egy halozati cimmel rendelkezik. Ezért ha ugyanazon a gépen fut egy FTP és egy HTTP
szolgaltatas, és az egyiket szeretnénk elérni, akkor a hal6zati cim mellett a szolgaltatas
azonositéjat (portszamat) is el kell kildeni, hogy a kérésre a megfelel§ program valaszoljon.
A legismertebb alkalmazasokhoz hozzarendeltek alapértelmezett portszamokat, amiket meg
lehet valtoztatni, de errél a szolgaltatast igénybevevé kliensnek is tudnia kell.

Fik: 2
Tavoli vezérkés o

leniikiihds, = | SMTP Simple Mail Tramsfer Protocoli= | 25
Web o | HTTP {HyperText Transfer frotocali= | 80c

il a5 o PORS {FostOifice frotocel) o 110
Titkositott Livoli verékes § S5H (Seoune SHell) & | 23

3. dbra Néhany TCP/IP szolgdltatds alapérte/mezett portszama

2. Szallitasi réteg

A szallitasi réteg feladata a gépek kozotti pont-pont kapcsolat kiépitése, lizemeltetése,
adaskor az uzenetek csomagokra bontasa, kiildése, esetleg Ujrakiildése, vételkor a
csomagok oOsszeillesztése egy Uzenetté. Az alkalmazasokhoz tartoz6é azonositékat is a
szallitasi réteg szolgaltatja, ezért azokat TCP vagy UDP portoknak is szokas nevezni.

TCP (Transmission Control Protocol)

A TCP protokoll kapcsolat orientalt, garantalt atvitelt biztosit. A kapcsolat orientdlt azt
jelenti, hogy az adatok kildése el6tt a kapcsolatot ki kell épiteni a kiildé és a fogado gép
kozott. Ezt a kapcsolatot nevezzilk munkamenetnek (session). Az atviendé adatfolyamot
elészor csomagokra (packet) kell bontani. Minden egyes csomag az elkiildését megel6z6en
kap egy azonosité sorszamot, ami lehetévé teszi, hogy a cél allomas tudomast szerezzen
egy csomag elvesztésérdl, illetve nyugtazhassa a csomag megérkezését. Csomagvesztés
esetén az elvesztett csomagot Ujrakiildi. A célallomason a TCP a csomagok sorszamai
alapjan torténé sorbarendezésével eldallitja az eredeti informaciot.

UDP (User Datagram Protocol)
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Az UDP a TCP gyorsabb, leegyszer(isitett valtozata. Nem koveti a csomagok sorsat, tehat
nem is garantalja a hibamentes atvitelt, és a csomagok megfelel6 sorrendbe rendezését sem
végzi el. Ezért az olyan események korrekciéjat, mint a csomagok elvesztése, az atviteli
késedelmek vagy a csomagok kiildési sorrendjének megvaltozdsa, az UDP-re épilé
alkalmazasoknak kell magukra vallalniuk. Ezt a protokollt hasznalhatjuk akkor, amikor egy
informaciot egyszerre tobb szamitdgépnek kildink (multicast) vagy kevésbé fontos adatokat
kaldink.

3. Hal6zati réteg (Internet réteg)

A haldzati réteg felel6s az adatok cimzéséért, és azok célba juttatasahoz sziikséges Utvonal
meghatarozasaért.

IP (Internet Protocol)

A hal6zati réteg fé6 protokollja. Ez a protokoll gondoskodik a csomagok célba juttatasarol.
Ennek feltétele a hal6ézatok tipusatol fliggetlen, egységes cimzés és a megfelel6
forgalomiranyitas (routing). Fontos tudni, hogy az IP semmilyen ellenérzési funkciéot nem
tartalmaz, csak cimzi és irdnyitja a csomagokat. Az ellenérzést a TCP végzi. Minden csomag
tartalmazza a kildé és a fogadé IP cimét.

Elvileg minden egyes halézati dllomast egy-egy IP cim azonosit. Ebbél természetesen nem
lehet két egyforma a halézatban! Egy IP cimhez egy idében csak egy gép tartozhat, viszont
egy gépnek lehet tobb IP cime is. Az IP cimzési rendszerérél késébb részletesen szélunk.

Az |IP feladata annak elddntése, hogy a kiildé6 és a fogadé cim ugyanazon a haldzati
szegmensen van-e. Ha igen, akkor az IP cim alapjan az ARP segitségével megszerzi a
cimzett MAC cimét, és elkildi neki a csomagot. Ha nem egy szegmensen vannak, akkor a
csomagot egy forgalomiranyitéhoz (router) kiildi, aki a cimzett IP cime alapjan tovabbkildi a
megfelel§ irdnyba. Ezt a forgalomiranyitét nevezziik alapértelmezett atjarénak (Default
gateway)

TTL (Time to Live)

Az IP azért is felelés, hogy egy csomag ne kéboroljon a hdlézaton orokké. Ezért minden
csomagba az inditaskor elhelyez egy szamértéket, amelyet minden forgalomiranyité eggyel
csokkent a csomag athaladasakor. Ha a TTL érték nulla lesz, a csomag megsemmisiil akkor
is, ha még nem ért célba. Err6l a forgalomiranyité6 kild egy ICMP lizenetet az eredeti
feladdnak.

ARP (Address Resolution Protocol)

Az ARP haldzati cimfeloldasra szolgal. IP-cimhez fejt vissza MAC cimet.
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Amikor egy gép csomagot kild az alhal6zatra, a csomagban szerepelnie kell a cimzett MAC
cimének. Ha csak az IP cimét ismeri, akkor elkiild egy broadcast tipusi ARP kérést, amiben
keresi az adott IP-cim( gépet. Ha van ilyen, akkor az valaszolni fog a csomagra, elkildi a
fizikai cimét, és mar mehet is a kommunikacio.

Minden allomdasnak van egy arp tablazata (arp cache), ahol egy ideig megé6rzi azoknak az
alhalézaton 1évé gépek az IP- és MAC cimét, amelyekkel kommunikacié tértént.. Ez arra
szolgdl, hogy miel6tt a broadcast kérést kikildi, ellenérzi, hogy szerepel-e a cache-ben az
adott cim. Ha igen, akkor feleslegesen nem terheli a halézatot. Az ARP tabla feltolthetd
statikus adatokkal, ekkor egyaltalan nincs sziikség az ARP csomagra egy alhalézaton. Ehhez
persze fix IP-cimek kellenek.

Példa

Tegyuk fel, hogy a 128.6.4.194 rendszerrél a 128.6.4.7 rendszerrel szeretnénk kapcsolatba
lépni. A kezdeményezd rendszer elsé lépésként azt taldlja, hogy a feladdé és a cimzett
azonos alhal6zaton van. Masodik lépésként megvizsgdlja, hogy szerepel-e a sajat ARP
tablazataban a 128.6.4.7 cimhez tartozo fizikai cim. Ha igen, akkor a csomaghoz egy
Ethernet fejlécet csatol, és elkildi. Tegylik fel azonban, hogy nincs ilyen bejegyzés az ARP
tablazatban. igy a csomagot nem lehet elkiildeni, hiszen nincs meg az Ethernet cim.

Ekkor a 128.6.4.169 rendszer egy 'Kérem a 128.6.4.7 Ethernet cimét” tartalmi ARP kérést
ad ki az Ethernet halézatra. Az ARP kéréseket Uzenetszéras formajadban kell a halézatra
kiadni, ha nem tudjuk a cimzett fizikai cimét. A lényeg éppen a cim keresése Az adott
halézaton mindenki figyeli az ARP kéréseket. Ha valaki olyan ARP kérést fog, amely ra
vonatkozik, akkor valaszolnia kell. A fenti példaban tehat a 128.6.4.7 is hallja a kérést, és
egy ARP lizenetet kiild a 128.6.4.169-nek, amely tartalmazza a sajat MAC cimét. A kérést
adé rendszer a kapott informaciot bejegyzi az ARP tablazataba, majd elkildi a csomagot a
kapott fizikai cimre.

ICMP (Internet Control Message Protocol)

Az ICMP < kiegésziti az IP-t. Ezzel a protokollal kommunikdlnak egymassal a
forgalomiranyitok, és a kiilonb6zé hibailizeneteket és egyéb szerviz informacidkat is ezzel
cserélik a résztvevok. Egyik legismertebb ICMP parancs a PING.

IGMP (Internet Group Management Protocol)

Internetes csoportkezelési protokoll, melyet lizenetkiildéshez haszndlatos allomascsoportok
kialakitasara és kezelésére alkalmaznak. Segitségével tobb szamitégépnek lehet egy id6ben
adatokat kiildeni a halézaton. A csoportoknak kiilon, erre a célra fenntartott IP
cimtartomanybol kell cimeket adni.
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4. Halézati csatoloréteg

A halézati csatoléréteg O0sszevontan valdsija meg az OSI modell fizikai és adatkapcsolati
rétegét, azaz felel@s a lehetéleg hibamentes adattovabbitasért a fizikai kozegen. Azt is meg
kell oldani, hogy az azonos halézatot és haldzati kozeget hasznalé gépek hogyan tudnak
adatot forgalmazni, az utk6zéseket milyen médon lehet elkeriilni. A tovabbitand6 adatokat
meghatarozott hosszusagu darabokra (keretekre)! kell osztani.

Az Ethernet

A halézati csatolérétegben tobbféle protokollt alkalmaznak, ezek koziil a legelterjedtebb, és
legismertebb technolégia az Ethernet. Az ethernet kozeg-hozzaférési modként vagy
protokollként a CSMA/CD mddot hasznalja.

A halézati csatolokartyak mindegyike egyedi fizikai cimmel rendelkezik. (MAC address). A
helyi halézaton a kommunikacio a fizikai cim alapjan torténik.

AZ ADATARAMLAS FOLYAMATA - A CSOMAGOK

A TCP/IP az adatokat kisebb darabokra bontva aramoltatja. Az adatok a kuldé gép
alkalmazasi rétegérdl lefelé indulva athaladnak a TCP/IP protokollverem rétegein, kijutva a
fizikai kozegre, majd a fogadd gépen felfelé dramolva eljutnak a fogadé alkalmazashoz.
Ezeket a darabokat utazasuk kozben kilonbozdé technikai elnevezésekkel illetik, de mi
maradjunk annyiban, hogy a fizikai csatoloréteg szintjén kereteknek, annal feljebb pedig
csomagoknak nevezziik 6ket.

A csomagokra bontasnak tobb oka van

1. A nagy mennyiségli adat forgalmazdasa sokdig lefoglalnd a hal6zatot, ezalatt mas gépek
nem tudndanak forgalmazni
2. Hiba esetén az egész mennyiséget kellene Gjrakiildeni

Ezzel szemben a kisméretl csomagok nem terhelik sok ideig a halézatot, engedik a tobbi
gépet is forgalmazni, hiba esetén csak a hibas csomagot kell Gjrakiildeni.

1. Az adatok kildése

A folyamat az alkalmazasi rétegben kezdédik, ahol egy konkrét TCP/IP alkalmazas, pl. egy
FTP kliens kezdeményez adatcserét egy masik gépen futd FTP kiszolgaléval.

Els6é |épésként el6késziti az adatokat olyan formatumban, ahogy a célgépen futé alkalmazas
varja, majd elinditja az alatta l1évé rétegek felé.

1 A fizikai szinten mar nem csomagokrél, hanem keretekrél beszéliink

6



SZAMITOGEP HALOZATOK KIEPITESE - KOMMUNIKACIOS PROTOKOLLOK

A csomagok az egyes rétegeken athaladva a tovabbitand6 informacién kivil egyéb
azonositdkat is kapnak. Ezeket a plusz informaciokat az egyes rétegek protokolljai helyezik
el a csomagokban.

szalliisi réteg - Halézati csatokd riteg

Csomag sorszama Farris és CEl IP cime Kezdajel
- TCP vagy UDP pant - TTL informicit S CRC
S - Cél MAC address

4. dbra - A rétegek dltal beillesztett fejléc informdciok

A végleges keretet, ami a célgép felé elindul, a kiildé gép halézati csatolorétege allitja eld, a
hasznalt halézati technolégidnak megfeleléen.

5. dbra - A csomag dltaldnos formadtuma

Fejléc
A fejléc tartalmazza a kezddgjelet, a forrds és s cél cimeit, és egyéb informacidkat.
Adatrész

Az adatrész tartalmazza a konkrét informaciét, amit az alkalmazas kild, és a koztes rétegek
altal hozzatett fejléc informaciékat. Az adatrész mérete valtozé, de altalaban 0,5 Kbyte és
4Kbyte kozotti. Elképzelhetjiik, hogy egy tobb Mbyte vagy GByte méretld allomanyt hany
csomagra kell bontani, hogy a darabjai beleférjenek egy-egy csomagba.

Farokrész

A konkrét tartalom a halézati csatoldrétegtél fligg, de legtdobbszor hibaellenérzé kdédot
tartalmaz. (Cyclical Redundancy Check = CRC) Ez egy specidlisan el6allitott szamérték, amit
a kild6 gép a csomag tartalma alapjan tesz a farokrészbe, mielétt elkiildi a csomagot vagy
keretet. A megérkezéskor a fogadd gép ugyanazzal a mddszerrel Gjraszamitja ezt a szamot,
és O0sszeveti a megérkezett keret végén lévé szammal. Ha megegyezik, akkor elfogadja és
visszaigazolja, ha eltér, akkor Gjrakiildést kér.
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2. Az adatok fogadasa

A megérkezett kereteket a fogadd szamitégép CRC alapjan ellenérzi. Ha nem talal eltérést,
akkor a keretben lévé cimzett MAC cimét vizsgdlja meg. Ha az broadcast cim, vagy
megegyezik a sajat MAC cimével, akkor a keretet tovabbitja az Internet rétegnek, ami
tovabbitja a csomagot a szallitasi rétegnek. A szallitasi rétegben a TCP fogadja a csomagot,
sorszam szerint visszaigazolja a kildé gép TCP rétegének, majd a csomagban lévé TCP
porthoz tartozo alkalmazdasnak tovabbitja az alkalmazasi rétegbe.

FORGALOMIRANYITAS

Ha egy hdlézat novekszik, egyre tobb allomdas kapcsolddik a kommunikaciéba. Ethernet
technoldgiat haszndlva, ezzel egyiltt az Utkozések valdszinlisége is né. Egy bizonyos
allomasszam felett szinte lehetetlen lesz adatot forgalmazni a halézaton.

Ennek feloldasara a halézatokat kisebb részekre, uUgynevezett szegmensekre vagy
masképpen mondva alhalézatokra bontjak. Ebben az esetben csak az egy szegmensbe esé
szamitégépek tudnak egymassal koézvetlenil kommunikalni. gy csokkentheté a
szegmenshen az (tkdzések szama. A szegmensek kozotti kommunikaciot az azokat
0sszekotni képes eszk6zok (hidak, illetve atvalasztdk vagy forgalomiranyiték) biztositjak.

1. Utvalasztas (Routing)

Az uatvalasztas az a mivelet, amelynek soran a rendszer tovdbbitja az adatokat két
kilonb6z6 szegmens kozott kiilonbozé vonalszakaszokon keresztil. TCP/IP halézatok
esetén a csomag kiildésekor az IP protokoll eldonti, hogy a cimzett helyi, vagy tavoli
szegmensben talalhaté.

Direkt tovabbitas

Akkor torténik direkt tovabbitds, amikor egy szamitdogép az adatcsomagot kozvetlenil a
cimzett gép MAC cimére tovabbitja, ugyanazon a szegmensen.

Indirekt tovabbitas

Amikor a feladd és a cimzett nem egy szegmensbe tartozik, a feladoé az adatcsomagot egy
utvalaszto (router) MAC cimére tovabbitja, és az kiildi tovabb a célszegmens felé.

2. Utvélaszto (router)

1. alkiliicat 7. albiliizat

6. dbra - Két szegmens 0sszekapcsoldsa utvdlasztoval
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Az utvalaszté olyan berendezés, amelynek tobb halézati csatoléja (Utvalasztd kapcsolata)
van, és mindegyik mas halézati szegmensbe tartozik. Az utvalasztd ezeken a kapcsolatokon
keresztiil csomagokat fogad a hozza kapcsolddd hdloézati szegmensek gépeitdl, és
tovabbitja azokat a megfelel6 szegmenshez tartozé csatoléjara. Hogy melyik esetben melyik

table) alapjan donti el.

3. Alapértelmezett atjaré (Default gateway)

Egy Routerhez csatlakozé halézati szegmens minden szamitégépén be kell allitani, hogy ha
nem helyi gépnek cimeznek csomagot, akkor milyen cimre kiildjék. Ez a cim a router erre a
szegmensre csatlakozé halozati csatoldjanak a cime. Ezt a cimet nevezziik alapértelmezett
atjarénak.

4. Utvalasztasi eljarasok
Statikus Gtvalasztas

Ebben az esetben az utvalasztok tablazatait kézzel szerkesztjik. Egyszerl, megbizhaté
modszer. A routing protokoll szerepét azonban ilyenkor az embernek kell atvennie,
barmilyen valtozast kézzel kell bevezetni -a routerekben. Ez nem kis munka, sok
hibalehetéséggel. Pl. egy 1000 routerbél all6 halézatban, ha minden router minden routerrel
kozvetlenil beszélni akar, 1000*1000, tehat 1 millié kapcsolatot kellene minden routerben
definialni.

Dinamikus utvalasztas

Konnyebb a helyzet, ha a szomszédos routerek at tudjak adni egymasnak a rendelkezésiikre
allo atvalasztasi informdacidkat. A routerek a kilonféle routing protokollok segitségével
beszélik meg egymassal, hogy hol, milyen hal6zat taldlhaté, mik a legkedvezébb utvonalak,
hiba esetén merre kell kikeriilni a hibas szakaszt.

Utvalasztasi (routing) protokollok

A legrégebbi routing protokoll a RIP, az interneten leginkdbb elterjedt pedig az OSPF.

AZ IP. V4 CIMZESI RENDSZERE

A TCP/IP hal6zatokban az egy szegmensben vagy alhalézatban lévé szamitégépeket a fizikai
cimik (MAC cim) vagy az IP cimik alapjan lehet azonositani. Emiatt nem fordulhat el6, hogy
azonos szegmensen két gépnek azonos fizikai cime vagy IP cime legyen. Mindkét cim a
halézati csatoléhoz tartozik. Ahogy kordbban emlitettiik, az alhal6zaton a kommunikacié
fizikai cim alapjan torténik, a halézatok kozotti kommunikacié pedig IP cim alapjan. Amikor
egy csomag megérkezik a célszegmensre, akkor a cél IP cimhez, (ami benne van a
csomagban), az ARP megkeresi a megfelel6 fizikai cimet, és oda tovabbitja a csomagot.
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A fizikai cim alapesetben bele van kédolva a halézati csatoléba (szoftveresen
megvaltoztathatd), az IP cimet pedig a rendszer izemeltet6i rendelik hozza az eszk6zékhoz.

1. Az IP cim felépitése

A jelenleg haszndlt cimzési rendszer az IP cimekhez 4 bajtos, azaz 32 bites szamokat
hasznal. Ennek megfeleléen az 6sszes lehetséges cim szama kozel 4,3 milliard. Az IP
cimeket a 4 bajtnak megfeleléen 4 részre osztjuk, és részenként, a decimalis megfelel6jével
helyettesitve, pontokkal elvalasztva abrazoljuk. Ez az un. Dotted Decimal Notation (DDN)
alak.

10000000 . 10011010 . 10010001 . 11001101

128 164 s 205

g

T128.154.145.205"

7. dbra - Az IPm cim felépitése

Az IP cim két részre oszthatd. Az els6 része adja meg a halézatnak a cimét, (NETWORK ID)
ahol a célszamitégép elhelyezkedik, a masodik rész pedig a halézaton beliili cimet adja meg
(HOST ID).

2. Alhdl6ézati maszk

Az alhalézati maszk (subnet mask) szintén egy 32 bites szam, mely jelzi, hogy egy cimben
hany bit tartozik a halézati azonositohoz. Masképpen fogalmazva ezt hasznaljuk az IP cim
két részre osztdsahoz, ezért ezt is kotelezé6 megadni az IP cim mellé. Az alhalézati maszk
oly médon hatarozza meg a hal6zati azonositdé hosszulsagat, hogy minden olyan bitértékén 1
szerepel, ahol az IP cimben a megfeleld bit a haldzati azonositohoz tartozik. Tehat a halozati
cim ugy adédik, hogy az IP cim és az alhalézati maszk kozott bitenkénti ES mlveletet
hajtunk végre.

IP cim 10000000 10011010 10010001 11001101
128 154 145 205

alhalézati 11111111 11111111 00000000 00000000

maszk 255 255 0 0

halézati cim 10000000 10011010 00000000 00000000
128 154 0 0

Tehat a példa szerinti gép a 128.154.0.0 cim( halézat 145.205 cim(i végpontja.

Ha meghataroztuk az alhalézat cimét, tudnunk kell az adott alhalézaton megcimezheté
gépek szamat is. Ezt az alhdal6zati maszk jobb oldalan lévé nullaértékd bitek szama
hatdrozza meg. Ahany cimet el6 lehet a kapott bitszamon Aallitani, elvileg annyi lehetséges
allomascim van.
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Egy alhalézaton gépazonositoként nem adhatunk csupa 0, és csupa 1 értéket. Ezért ha a
gépazonositd szamara n db bit all rendelkezésre, akkor a lehetséges cimek szama: 2 az n-
ediken -2

3. IP cimosztalyok

Amikor az Internetet megalkottdk, kidolgoztdk a cimosztdlyok rendszerét, mellyel az adott
kereten beliil egész jol irdnyithaté a cimek megfelelé kiosztasa. A, B, C, D, E cimosztalyok
léteznek, de a D és E osztalyok kiilonleges feladatokat latnak el. Az IP cim elsé bdajtja

mutatja, hogy melyik cimosztalyba tartozik

Halézat Host Privat
Osztal 1. bajt 2. bajt 3. bajt 4. bajt Cimtartoman
Y V J V V db db y cimtartomany

XXX XXXX 1.y.y.y- 10.0.0.0-

A YYYYYYYY | YYYYYYYY | YYYYYYYY 126 | 16777214 | 126.yysy 10.255.255.255
10 128.1.y.y- 172.16.0.0.-

XXXXXX | XXXXXXXX

B YYYYYYYY YYYYYYYY 16384 65534 191.254.y.y 172.31.255.255

110 192.0.1.y- 192.168.0.0.-
XXXXX | XXXXXXXX | XXXXXXXX

c YYWYWYW 12097152 254 | 223.255.254.y 192.168.255.255
1110aaa aaaaaaaa | aaaaaaaa | aaaaaaaa 224.0.0.0- 239.192.0.0-

D - - | 239.255.255.255 | 239.192.255.255

240.0.0.0-

1111 - - - -

E - - | 247.255.255.255

A osztdlyl cimzések

Csak az elsé nyolcast hasznalja a halézat azonositasdra, a masik harom nyolcas a gépek
azonositasdra szolgal. A legmagasabb helyértékd bit ezen osztaly esetén mindig 0. Emiatt
csak 7 bit marad a tulajdonképpeni halézati azonositdé szamdara. Ez a 7 bit 127 halézati
azonositot tenne lehetdvé.

Alapértelmezett alhdlézati maszk: 255.0.0.0
Localhost (127.x.y.z)

A 127-es azonositd a helyi gép hdalézati csatoléjanak ellenérzési lehetéségére van

fenntartva, igy csak 126 db A osztalyd halézat lehetséges. A maradék 24 bit a cim
gépazonositoja lesz. Ez hdalézatonként 16 777 241 gépet tesz lehetévé. Ezek a cimek
teljesen foglaltak. Kizdrélag USA beli egyetemek és az USA hadserege altal Gzemeltetett
halézatok kaptak beléle.

B osztdlyl cimzés

11
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Az elsé és a masodik nyolcas hasznalatos halézati azonositd megadasara. A legmagasabb
helyértékd bit mindig 10-ra (egy-nullara) van allitva. 14 bit all rendelkezésre a hal6zati
azonositd tarolasara, tehat B osztalyu halézatbdl 16 384 db lehet. A maradék 16 bit, 65 534
gépcimet jelent hal6zatonként. Kézepes vagy nagyméretd hal6zatoknak van fenntartva.

Alapértelmezett alhal6zati maszk: 255.255.0.0
C osztalyu cimzés

Az elsé harom nyolcast hasznalja a hal6zati azonosité tarolasara. A legmagasabb helyértékd
bitek mindig 110-ra (egy-egy-nulla) vannak allitva. Mivel az elsé harom bit foglalt csak 21
bit marad a halézati azonositdé szamara, igy C osztalyubdl 2 097 152 db fordulhat elé. 8 bit
marad, igy 254 gép lehetséges. A C osztdlya alhalézatokért folyamodé szervezeteknek,
cégeknek is igazolniuk kellett, hogy halézatukban sziikség van az egész 254 cimbdl allé
blokkra.

Alapértelmezett alhdlézati maszk: 255.255.255.0
A C alosztalyok

Kisebb orszagokban, pl. Magyarorszagon a helyi halozatok mérete altaldban kevesebb, mint
255 gép, igy a C osztalyt alosztalyokra osztottak, igy tobb cég osztozhat egy C osztalyon.

Ha a halézati maszkot 1 bittel hosszabb, akkor 255.255.255.128 lesz, és a C osztalyt 2
részre osztottuk, pl. 192.168.1.0-127 és 192.168.1.128-255-ig.

Ahogy noéveljik a halézati maszkot 1 bitenként, az egy hdl6zatban hasznalhaté gépek szama
mindig felezédik. A C alosztalyok az aldbbi tablazatban részletesen szerepelnek.

D osztalyu cimzés

A D cimosztaly a csoportszéras (multicast) szdmdra van fenntartva. A csoportszéras
segitségével tobb jegyzett géphez egyszerre juttathatunk el informaciot. Ezek a gépek ugy
szervezédnek csoportokba, hogy a helyi Gtvalasztokndl (router) bejegyzik magukat egy D
osztalyd multi-cast cim haszndlataval. A D osztdly legmagasabb helyértékd bitjei mindig
1110-ra (egy-egy-egy-nulla) vannak allitva, a maradék gépek logikai csoportositasahoz
szukséges.

E osztalyu cimzés

EgyelGre jovébeli felhasznalasra foglalt kisérleti osztaly. Ezen osztaly cimeinek legmagasabb
helyértékd bitjei: 1111.

4.Az A, B és C osztalyok alapértelmezés szerinti alhalézati maszkjai

. , Maszk decimdlis e g
Cimosztaly L, Maszk binaris értéke
értéke

12
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A 255.0.0.0 11111111.00000000.00000000.00000000
B 255.255.0.0 11111111.11111111.00000000.00000000
C 255.255.255.0 1T1111111.11111111.11111111.00000000
C/2 255.255.255.128 1T1T111111.11111111.11111111.10000000
C/4 255.255.255.192 11111111.11111111.11111111.11000000
C/8 255.255.255.224 11111111.11111111.11111111.11100000
C/16 255.255.255.240 T1T111111.11111111.11111111.11110000

5. Privat IP-cim tartomanyok

Mindegyik osztalybdl bizonyos IP tartomanyokat az Internic nem oszt ki, ezek belsd, az
internetre nem csatlakozé haloézatokra tartja fent. Abban az esetben is ezeket érdemes
hasznalni, ha a halézatunk egy Proxy-n vagy IP cimforditén keresztil kapcsolédik az
Internetre.

6. IP cim/alhalozati maszk abrazolasa

Az alhalézati maszk eredetileg szintén egy 32 bites érték, de specidlis felépitésd, hiszen
balrél kezd6dve egy darabig csupa egyes, majd csupa nulla. Mivel mindig 32 bit széles, ezért
elég csupan az egyesek szamat tarolni, a maradék értelemszeriien a nullak szama.

Altalanos formaban tehat egy IP cim/alhalézati maszl parost a kévetkezéképpen jeldliink:
Ip cim/maszk

Példaul a 192.168.10.2/25 azt jelenti, hogy az alhdlézati maszk bal oldala 25 egyest
tartalmaz, tehat a halézati cim 25 bites, a gépek azonositasara pedig 7 bit all rendelkezésre.

STATIKUS ES DINAMIKUS IP CiM KIOSZTAS

Ahhoz, hogy a TCP/IP halozatban szerepld eszkdzok kommunikdlni tudjanak, az el6zéekben
ismertetett alapelvek szerint minden eszkdznek meg kell adni a halézati csatoléhoz tartozé
IP beadllitasokat. Ezek: az IP cim, alhal6zati maszk, alapértelmezett atjardé. A beallitasokat
kétféleképpen adhatjuk meg

13
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1. Statikus IP beallitas

Ebben az esetben az operaciés rendszer erre vonatkozé parancsaval vagy grafikus fellleten
kézzel megadhatjuk a kivant értékeket. Ezek az értékek azutan megmaradnak, és allandé
modon rendelédnek az eszk6zhoéz. Ha ezt a mddszert hasznaljuk, akkor a halézat minden
szamitdégépérdl nyilvantartast kell vezetni és karbantartani, nehogy IP cim (tkdzés legyen a
rendszerben, mert az itkozé gépek nem tudnak majd kommunikalni a tobbi résztvevivel.

2. Dinamikus IP beallitas

Dinamikus IP bedllitds esetén a szamitdgép vagy egyéb eszkoz, pl. IP nyomtatd, a
bekapcsolds utan az IP bedllitasait egy erre a célra lizemeltetett szervertdl igényli. Ebben az
esetben korantsem biztos, hogy ugyanannak az eszkdéznek minden bekapcsolaskor ugyanaz
lesz az IP cime., bar még ez is bedllithato.

A megoldas megvalodsitasara hasznalt protokoll a DHCP (Dinamic Host Configuration
Protocol), a cimeket szétoszto szervereket DHCP szervereknek nevezziik.

Vannak olyan szolgaltatasok, amelyek feltételezik azt, hogy az Gket futtaté szamitdégépnek
allandé IP cime van. (DNS, DHCP, http, stb..). Ezek a gépek vagy statikus cimeket kapnak,
vagy -mert erre is van lehetéség- a DHCP kiszolgalon rogzitett IP cimet kapnak. Ez
megvalésithatdé ugy, hogy a DHCP szervernek megadunk bizonyos MAC cimeket, és
megkérjuk, hogy azokhoz mindig ugyanazokat az IP cimeket adja.

3. DHCP el6nyei és hatranyai

Konnyii megualdsitani.

A kizponti bedliis kevesebl hibit okoz.
Nincs AP it kiarian
Pagépeket ¢ dehet mozditani.o

| ¥ husan kiosstottak.s
[Adegtobb operacids rendszer timogatja.s| Nem minden opericios tendszer -
tamogatja.o

8. dbra - A dinamikus IP cimzés elonyei és hdtranyai

A DINAMIKUS IP CIMZES FOLYAMATA
1. Cimkéres

A DHCP ugyfél, amely még nem rendelkezik IP cimel szort (broadcast) lizenetként kild egy
kérést (DHCPDISCOVER) a haldzatra feltételezve, hogy azon van DHCP kiszolgdlo, és veszi az
adast. A kérés tartalmazza az ligyfél MAC cimét is.

2. Cimkduldés

Ha a halézaton van DHCP kiszolgald, és rendelkezik szabad IP cimmel, akkor a kérést kildé
gépnek ajanlatot (DHCPOFFER) kiild vissza, amely tartalmazza a kévetkezéket:

14
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- A felajanlott IP cim és alhal6zati maszk
- A kérést kuldé gép MAC cime (hogy csak 6 fogadja az ajanlatot)
- Az az id6étartam, amig a DHCP kiszolgalé az ajanlott IP cimet rendelkezésre bocsatja

3. Cim elfogadasa (elutasitasa)

Ha a kérés tobb DHCP kiszolgdlohoz is eljutott, akkor mindegyik kuldhet ajanlatot, de
elfogadasra csak egy, altaldban az el6szor érkezett cim kerdl.

Az Ugyfél a cim elfogaddasardl egy szért lizenet formdajaban értesiti az 6sszes DHCP szervert
(DHCPREQUEST), ami tartalmazza az elfogadott cimet is. Azok a szerverek, akiknek az
ajanlatat nem fogadta el a z Gigyfél, visszavonjak ajanlatukat.

4. Ugyfél konfiguralas

Az a DHCP kiszolgald, amelyiknek ajanlatat az tgyfél elfogadta, lefoglalja a kért cimet, és
nyugtat (DHCPACK) kuld az ugyfélnek, ami tartalmazza-a most mar lefoglalt IP cimet,
alhalézati maszkot, és minden egyéb beallitast. Ez a nyugta még mindig szort lizenet, mert a
kliensnek még nincs IP cime, a paraméterek a MAC cim alapjan talalnak a helyikre.

AZ IP cimek kiosztasa bérleti (lease) rendszerben torténik. Ezek szerint a bérlének
meghatarozott idénként meg kell Ujitania a hasznalt cim foglalasat, kilénben a DHCP
kiszolgalo torli azt. Ez az id6 beallithatd, és ezen belll inditaskor az tigyfél célzottan a DHCP
kiszolgalohoz fordul (nem broadcast) és csak megujitja a bérletet. Ett6l csak akkor tér el, ha
a DHCP kiszolgalé nem elérheté.

Ha egy lgyfél ki van kapcsolva és a bérleti idé lejar, akkor a bérlet megszakad, és a DHCP
kiszolgalonak jogaban all Gjra felhasznalni a gép IP-cimét. Egy bérletet kézzel is meg lehet
szakitani, az hasznalt operacios rendszernek megfelelé paranccsal.

AUTOMATIKUS CIMFOGLALAS (APIPA)

Ha egy szamitdégépnek nincs érvényes IP cime, akkor a TCP/IP protokollrendszer nem tud
rajta mikodésbe lépni. Ennek megoldasdra a Windows rendszerek a kovetkez6képpen
miikodnek:

Ha egy allomason statikusan nincs beallitva IP cim, és DHCP szervert6l sem kap IP cimet,
akkor a 169.254.0.0/16 cimtartomanybol automatikusan general maganak egy IP cimet.
Generdlas utan ellenérzi, hogy a cim foglalt-e, és ha igen, akkor nem prébalkozik ujbél,
tehat a TCP/IP nem indul el. A leirt m(iveletet Automatic Private IP Addressing (APIPA) néven
ismerjuk.

Ezt azért fontos tudnunk, mert ha van a halézaton DHCP szerver, de egy vagy tobb allomas
nem éri el, akkor sem kapunk hibailizenetet, csak azt tapasztaljuk, hogy nem kommunikal a
halézattal. llyen gyanls esetben ellenérizzilk az allomas IP cimét. Ha beleesik az el6bb
emlitett tartomanyba, akkor nem kapott a DHCP szervertél cimet.
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TANULASIRANYITO

1. Statikus IP cimek hasznalataval a C osztdlyd privat tartomanyban alakitson ki két
alhalézatot! Ellenérizze, hogy a két alhdlézat szamit6gépei nem latjak egymast!

2. Végezze el a kovetkezd kisérletet egy Windows kliens operdciés rendszert futtatd
szamitégépen:

- Allitson be dinamikus IP cimzést!

- Allitsa le a gépet!

- Huazza ki a halézati kabelt, , majd kapcsolja visszal

- Ellendrizze az IP cimet, hogy valéban az APIPA tartomanybél valo-e!

3. Szamolja at, és irja le a kovetkezd, decimalis formatumu IP cimeket binaris formatumbal!

- 217.110.34.55
- 10.122.34.100
- 192.168.20.44
- 98.134.56.200
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| 1. feladat

Tekintse at alaposan a kovetkez6 abran lathatd egyszegmenses hdalézat IP cim beallitasait,
majd valaszoljon a kérdésekre!

9. dbra - Mintahdlozat bedllitott IP cimekkel

a) Mi a router halézati cime?
b) Mely gépeknek van érvényes IP cimuk?
c) Mely gépeknek van érvényes "alapértelmezett atjaro" értéke? (d, e c)

b)

c)

2. feladat

Adott két szamitogép a kovetkezd IP beadllitasokkal:

- Agép: 192.168.100.123/21
- Bgép:192.168.103.12/21

A kérdés az, hogy azonos hdalézati szegmensen vannak-e?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- 192.168.4.0
- C és D gépeknek van érvényes IP cimik. A és E gépek utkdoznek, B gép masik

szegmensre mutat
- D, E és C gépek, mert az alapértelmezett atjar6 a router, aminek az IP cime:

192.168.4.1

2. feladat

Igen, azonos szegmensen vannak, mert a hdalézati cimik megegyezik. A halézati cimet a

kovetkezé médszerrel lehet megallapitani:

a) Az IP cimeket binaris alakban felirjuk,
b) Ald irjuk az alhal6ézati maszkot (21 db egyes, a tobbi nulla)
c) A halézati cim az IP cim és az alhalézati maszk koézott szamjegyenként végzett

binaris ES mvelet soran adadik.

Ez a cim mindkét gépnél azonos, 192.168.96.0
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/P CIMZES A GYAKORLATBAN

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On azt a feladatot kapta, hogy tervezze meg, és valdsitsa meg egy fizikailag kiépitett
kisirodai halézat IP cimzési rendszerét. A halézat 7 munkaallomast, egy szervert és egy
nyomtatét tartalmaz, DSL kapcsolaton keresztil, egy egyszerld SOHO router segitségével
kapcsolédik az Internethez.

10. dbra - A helyi hdlozat felépitése

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A felvazolt eset nagyon gyakori, csaladi hal6zatoktél egészen a 10-20 gépes kishalézatokig
ilyen, vagy ehhez hasonlé felépitéssel taldlkozhatunk, esetleg az Internetre torténd
csatlakozas modja térhet el. Az itt megadott megoldas soran feltételezziik, hogy az
Internetkapcsolat. mikodik, tehat van érvényes el6fizetés, és a kapcsolédasi adatok is
rendelkezésre allnak, a kapcsolat be lett allitva és mikodik.

A kovetkez6 lépéseket kell megfontolnunk és elvégezniink

- A belsé halozat eszkozeinek IP cim bedllitdsanak tervezése
- IP.cim beallitasok elvégzése
- Tesztelés

IP BEALLITASOK TERVEZESE

Ebben a szakaszban meghatdrozzuk a hasznalandé IP cimtartomanyt, eldontjik, hogy fix
vagy dinamikus IP cimkiosztast alkalmazunk-e.

19



SZAMITOGEP HALOZATOK KIEPITESE - KOMMUNIKACIOS PROTOKOLLOK

1.IP  cimtartomany és alhalézati maszk és alapértelmezett atjaré
meghatarozasa

A mi feladatunk csak a belsé halézat tartomanyanak meghatarozasa, mivel a router kiilsé
csatoldja az internetszolgaltatétél kap egy publikus IP cimet, azzal nem kell foglalkoznunk.

A belsé halézathoz tartozik a router belsé csatoldja, és minden olyan eszk6z, ami hal6zati
csatoloval csatlakozik a hdlézathoz, a rajz szerint a switch-hez. (Szerver, munkaallomasok,
nyomtato)

A belsé hdalézatokon szinte minden esetben valamelyik privat tartomanybdl szoktunk IP
cimeket kiosztani. Az egyszerlibb, SOHO routerekbe gyarilag a 192.168.xx tartomanybol
valasztott fix IP cimet szoktak bedllitani, ezzel sugallva azt, hogy ezt a tartomanyt
haszndljuk a belsé halézaton. Ha mégis madsik tartomanyt szeretnénk hasznalni, akkor
természetesen a router adminisztracios felliletén ez a cim megvaltoztathato, és at is irhatd
egy masik privat tartomanyba.

Jelen esetben maradjunk az alapbeallitasokndl, és hatarozzunk meg a router belsé
csatoldjanak 192.168.0.1-es IP cimet.

Alhalézati maszkként pedig allitsuk be a 255.255.255.0 cimet. Ezzel azt allitottuk be, hogy a
halézat cime 192.168.0.0 és az eszk6zok szamara a 192.168.0.1-192.168.0.254
tartomanybdl oszthatunk ki IP cimeket. Ezek koziil egyet mar le is foglaltunk fixen a router
szamara.

Azokndl a halozati eszkozoknél, amelyekkel az internet felé is szeretnének kommunikalni,
be kell allitani az alapértelmezett atjaro (Default Gateway) értéket is, amit majd a router
belsd csatoléjanak IP cimére (192.168.0.1) kell mindenhol allitani.

2. Fix vagy dinamikus IP cimkiosztas?

Fix cimkiosztds alatt azt értjik, hogy minden halézati eszk6éz szamdara mi adunk IP cimet.
Ehhez egy tablazatba érdemes dokumentaciét vezetni, ahol leirjuk, hogy az egyes
eszkozoknek milyen IP cimet rendeltiink, és figyeliink arra, hogy kétszer nehogy kiosszuk
ugyanazt az IP. cimet.

Dinamikus cimkiosztds esetén egy DHCP szervert kell lizemeltetniink, aminek beallitjuk,
hogy milyen tartomanybél adjon IP cimeket a hozza forduld kliensek szdmara. Ezzel
automatikusan kapnak IP cimet, kizarhaté a cimitkdzés, de korantsem biztos, hogy minden
inditaskor ugyanazt a cimet kapjak. Ha ez fontos, mint pl. a halézati nyomtaté, vagy a
szerverek esetén, akkor annak az eszkoznek kézzel allithatunk fix IP cimet, vagy a DHCP
szerverben megadhatunk fenntartdsokat, ahol egy eszkdz halézati csatoléjahoz (MAC cim)
rendelhetiink IP cimet, és akkor annak az eszkdznek mindig ugyanazt a cimet fogja
felajanlani, egyben mas szamdra viszont nem adja ki.
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Windows rendszert futtaté gépek csatoléinak MAC cimei lekérhet6k a getmac parancssori
programmal.

A DHCP szervert kétféleképpen lizemeltethetjlik:

- A routerekben gydrilag van DHCP szolgdltatas, csak be kell kapcsolni, és bedllitani a
fentiek szerint

- Valamelyik munkaallomasra, illetve leginkabb a szerverre telepithet6 DHCP
szolgaltatas.

Mivel a DHCP szervernek lehetéleg mindig bekapcsolt allapotban célszer(i - lennie,
legegyszerlibb, ha router szolgdltatasat haszndljuk. A DHCP szerver az IP cimeken kivil
elkiildi a klienseknek a beallitott alhal6zati maszkot és az alapértelmezett atjaro értékét, és
megfelel6 beallitds esetén a névkiszolgdalé(k) adatait is.

IP BEALLITASOK ELVEGZESE

A Windows munkadllomasokon és a szervereken az IP bedllitdsokat a megfeleld csatolékartya
tulajdonsagainal allithatjuk be. Ehhez a kovetkezdéket kell tenni:

1. Halézati kapcsolatok panel megkeresése
Windows XP: Vezérl6pult -> Halozati kapcsolatok

Windows 7: Vezérl6pult -> HAalézati és megosztasi kdzpont -> Adapterbeallitdsok
modositasa

Minden Windows verziéban eljuthatunk ide gyorsabban is, ha a Start->Futtatds sordba
beirjuk a kévetkezét: control ncpa.cpl

A megkapott ablak mutatja az 6sszes halézati kapcsolatot. Ha tébb kapcsolat is van, akkor
ezeket érdemes atnevezni, hogy tudjuk, melyik-melyik.

2. TCP/IP protokoll kivalasztasa

A kapcsolat helyi menijébdl kérjik le a tulajdonsdagait. Jobb klikk->Tulajdonsagok)

T J | Windows XP
il

Tttt |

Windows 7

11. abra - TCP/IP bedllitisok vdltoztatdsa
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3. Az IP cimzés bedllitasa

A megjelené ablakban allitsuk be kézzel a sziikséges IP cimet, vagy hagyjuk, hogy a DHCP
szervertdl kapjon dinamikus cimet.

Fix
IP

— Dinamikus
IP

12. dbra - Fix vagy Dinamikus IP kérés

A szervernek lehetbleg kézzel adjunk fix IP cimet!

4. A nyomtato beallitasa

Ha a nyomtatd nem rendelkezik sajat halozati csatoléval, csak parhuzamos vagy USB
csatlakozoval, akkor a szokdsos modon kell helyi nyomtatoként telepiteni a szerverre vagy
valamelyik munkaallomdsra, a hozza valé meghajtoprogram (driver) hasznalataval. Ezutdn a
nyomtatét meg lehet osztani, és nyomtatasi jogosultsagokat is adhatunk.

Ha a nyomtaté rendelkezik sajat hal6zati csatoldval, akkor a csatold IP bedllitasait hozza kell
igazitani a hasznalt halézati szegmenshez. Az IP nyomtaténak vagy fix IP cimet szokas
beallitani, vagy a MAC cim haszndlataval a DHCP szervert6l egy fenntartott IP cimet
rendeliink hozza. Ez azért fontos, mert az IP nyomtatét hasznalé gépekre IP cim alapjan
telepitjik a nyomtatot, és ha véletleniil megvaltozna a hozza rendelt IP cim, akkor a halézat
szamitogépeirdl nem lehetne rd nyomtatni.

A nyomtaté IP beallitasait a kezelési Utmutatd szerint, tipusonként eltéré6 médon allithatjuk
be. Egyik elterjedt lehet6ség, hogy a nyomtaténak van sajat kijelzéje és a beallitdshoz
hasznalt . menirendszer és kezel6 gombok. A masik lehetéség, hogy gyarilag
hozzarendelnek egy IP cimet, és ezen egy bongészével belépve tudjuk a bedllitdsokat
valtoztatni, hasonléan a routerekhez.

TESZTELES

A tesztelés soran ellenérizziik, hogy az eszk6zok

- a megfeleld IP cimet kaptak-e
- tudnak-e kommunikalni a halézat tobbi tagjaval (latjak-e azokat)

A teszteléshez legegyszeriibb a rendelkezésre allé parancssori eszkdzoket hasznalni. Ezért a
tesztelendd gépen inditsuk el a parancssort: (Start -> Futtatds -> cma)
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1.1P cim ellen6rzés Windows gépeken (ipconfig)
A parancssorba irjuk be: ipconfig

A valaszban latni fogjuk a keresett helyi kapcsolat adatait. Ezért is célszerd elnevezni a
kapcsolatokat, mert ha tobb kapcsolat is Iétezik, név alapjan tudjuk azonositani.

Az ipconfig /all paranccsal részletesebb informacidkat kapunk a beallitasokrol, és igy
megtekinthetjik a névkiszolgaldékra vonatkozé beallitasokat is.

2. 1P alapu kommunikacio ellenérzése (ping)

A ping egy ICMP alapu kis alkalmazds, ami a céldllomastél var egy visszajelzést. Az
ellendérzést célszerl a routerrel kezdeni, azaz ellenérizziik, hogy valaszol-e.

A parancssorba irjuk be: ping 192.168.0.1

13. dbra - A ping parancs sikeres lefutdsa

Ha minden eszkdz a megfeleld IP cimet kapta, és latjak is egymdst a halézaton, akkor elvileg
készen vagyunk, a halézat TCP/IP v4 szempontjabél izemkész.

3. Internetes kommunikacio ellendrzése

Els6 lépésként a Router beadllitdsainal tudjuk ellendrizni a kapcsolédast. Ha sikeril, akkor
mar csak a kliensek oldalan kell ellen6rzést végezni.

Itt leggyakrabban egy bongész6 inditasaval, és egy tetsz6leges URL begépelésével szoktuk
elvégezni az ellen6rzést.

TANULASIRANYITO

1. Csoporttarsaival épitsenek egyenrangu halézatot 3 munkadllomas, egy kapcsolé (switch)
és egy utvalaszto (router) 6sszekapcsolasaval. A kapcsold és az Utvalaszto lehet egybeépitett
készilék is. Az eszkozoknek allitsanak be fix IP cimet a B osztalyu Privat IP tartomanybdl!
Teszteljék a halozat miikodését!
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2. Alakitsak at az el6z6 beallitasokat ugy, hogy a Router DHCP kiszolgal6ként is mikodjon,
sajat IP cime maradjon fix, a munkadllomasok viszont téle kérjenek IP cimet az el6z6
feladatban meghatarozott tartomanybdl!

3. Csoporttarsaival épitsék 0ssze és allitsak be a kovetkezd, tobb halézati szegmensbdl allé
halézatot:

saw) 32
3 (1L ¥ i'.'.:.' ‘o i‘_‘;j m .
S 3

14. abra

Amennyiben nincs ketténél tobb halézati csatoloval rendelkezé atvalaszté, akkor a 2-es
szammal jelolt szegmenst ki lehet hagyni. Ellenérizzék, hogy a kiilonb6zé szegmensekben
[évé munkadllomasok tudnak-e kommunikalni a routeren keresztiil!

24



SZAMITOGEP HALOZATOK KIEPITESE - KOMMUNIKACIOS PROTOKOLLOK |

| 1. feladat

Egy kisirodai hal6zatba Halozati adapterrel is rendelkezé nyomtatét kell telepitenie. Milyen IP
beallitast haszndalna? Valaszat Indokolja!

2. feladat

Melyik privat IP tartomanyba helyezné azt a hadlézatot, ami 5 szervert és 260 db
munkaallomast tartalmaz? Valaszat Indokolja!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Mivel az IP nyomtatéknak allandé IP cimet célszerl biztositani, ezért vagy kézzel allitott fix

cimet allitanék be, vagy a DHCP szerverben egy fenntartott cimet rendelnék a nyomtatd
csatoléjanak MAC ciméhez.

2. feladat

A B osztalyu vagy az A osztdlyd privat tartomanyt hasznalndm, mert-a hasznalandé cimek
szama a C osztalyu tartomanyban hasznalhaté 254 cimnél nagyobb.

26



SZAMITOGEP HALOZATOK KIEPITESE - KOMMUNIKACIOS PROTOKOLLOK

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Kis Balazs: Winternet 2001, SZAK kiadd, 2001.

Kis Balazs: Windows XP haladokonyv, SZAK kiadé, 2003

Microsoft Corporation: Microsoft Windows 2000 Network and Operating System Essentials,

Microsoft Corporation, 2000

27




A(z) 1173-06 modul 031-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

33 523 01 1000 00 00 Szamitdgép-szereld, -karbantarté

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd



	7_1173_031_101030_e
	7_1173_031_101030_k
	7_1173_031_101030_v



