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FEMES HALOZATI ATVITELI KOZEGEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On azt a megbizast kapta, hogy egy vallalkozas irodajaban 1évé szamitdgépeket kdsse hald-
zatba. Jelen esetben a fémes vezetékes atviteli kozeget valasztjuk. Milyen kabelezési lehet6-
ségek kozil valaszthat? Melyiket célszer(i alkalmazni? Milyen koéltségvonzatokkal kell sza-
molnia?

Ezen fejezet a fémes atviteli kozegeket mutatja be, ezen beliil.is_a helyi hal6zatokban, nap-
jainkban (és a kozeli multban) hasznalatos kabelezéseket, tartozékokat, a hibaelharitashoz
szlikséges eszkozoket.

Ezen kabelek alkalmazasat a jelenleg legelterjedtebb Ethernet hal6zattipuson mutatjuk be.

Ezek kabeltipusok mas és mas jellemzékkel rendelkeznek, és eltéré kovetelményeket is ta-
masztunk velik szemben.

SZAKMAI INFORMA‘CWM

HALOZATI KABELEK - FEMES VEZETOK

A szamitégép-halézatokban az adatatvitel a szamitégépek kozott kialakitott 6sszekotteté-
seken valésul meg. Az informacio tovabbitasa torténhet digitalis és analdg jelekkel egyarant.
Az analdg jelek esetében valamilyen periodikus jel amplitidodja, a frekvencidja, vagy a fazis-
szoge hordozza az informaciot. A digitalis atvitelnél a jel egy négyszdgjel, aminek az ampli-
tidoja ecsak a két megadott értéket veheti fel. A szintek kozotti valtds csak megadott id6-
pontokban kévetkezhet be és korlatozé tényezd a kozeg és az alkalmazott protokoll lehet.
Az informdciét az amplitudék és a hozzajuk tartozo6 idépontok hordozzak.

Az analdg atvitel esetében a leglényegesebb jellemz6 a sdvszélesség, ami a kdzegen atvihetd
jel maximalis és minimadlis frekvencidjanak a kiilonbsége és a mértékegysége Hz.

A digitalis halézatok esetében a sebesség jellemzésére az id6egység alatt tovabbitott bitek
szamat hasznaljuk. A jellemz6 mértékegysége a bit/s, vagy talalkozhatunk még a baud mér-
tékegységgel is, ami az egy masodperc alatt bekovetkezett jelvaltozasok szama.




SZAMITOGEP HALOZATOK KIEPITESE - ATVITELI KOZEGEK: FEMES VEZETOK

Fémes vezetbk esetén a jelatvitel valamilyen fesziltségszint-kombinacioként jelenik meg.
Természetesen ne gondoljunk nagyfesziiltségre, itt csak egyen-torpefesziiltségek vannak
(pl. 0,85 V). Ezek a jelek az atviteli kozegként szereplé kabelfajtdkon mas-mas modon ter-
jednek, ebbdl kifolyélag az egyes tipusok eltérd tulajdonsagokkal rendelkeznek.

A leggyakrabban el6fordulé fémes atviteli kozegek a kovetkezbek:

1. Koax
a) vékony koax (10BASE2)
b) vastag koax (10BASES5S)
2. Csavart érpar
a) arnyékolatlan csavart érpar - Unshielded Twisted Pair (UTP)
b) foliazott csavart érpar - Folied Twisted Pair (FTP)
c) arnyékolt csavart érpar - Shielded Twisted Pair (STP)

Ez utobbi ketté kombinacidja az SFTP kabel. A csavart érparas halézatoknak tébb szabvanya
is van, pl.: TOBASE-T, 100BASE-T, 1000BASE-T, a hasznalt sebesség fliggvényében.

KABELEK JELOLESE ™.

A fali és a patch kabeleket azonosan jel6ljik, altalaban szévegesen
van a kabelen feltlntetve a rézvezeto tipusa, és vastagsaga.

A vastagsagot az AWG szam mutatja, minél megasabb a szam annal
vékonyabb a rézvezeto.

A kabel arnyékelasanak ISO/ IEC 11801:2002 szabvany szerinti
jelolése (ide vonatkoz@.europai szabvanyok EN 50173-:2002 vagy
EN 50288arégi jelblést (UTP / FTP / S-STP) hasznaljak):

XX /xxx

| | |4, sodort érpar (TP)

| | érparak arnyékolasa (U = nincs arnyékolas)
| (F = félia arnyékolas)
|

|_“nkilsd arnyékolas (F = f6lia arnyékolas)

(S = fémharisnya)
(SF = félia és harisnya)

Példa: SE/FTP

1. dbra Kdbeljelb/ések csavart érpdr esetén

A tovabbiakban, a napjainkban leggyakrabban alkalmazott Ethernet halézatokkal fogunk
foglalkozni.
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Meg kell emliteniink a szabvanyok nevét és a szabvanyositasban résztvevé szervezetek ne-
veit, ezek kozil els6ként az ISO-t (International Standards Organization), amely a vilagon
hasznalatos szabvanyok hivatalos felligyel6 szerve. Tobbek kozott a szamitogépes haléza-
tokban haszndlatos szabvanyokat is 6 véglegesiti. A halézati szabvanyok kidolgozasaért egy
masik szervezet a felelés, az IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers). Ez a szer-
vezet késziti el a szamitogépes hdalézati szabvanyokat, melyeknek a neve egy szam, majd
ponttal elvdlasztva a konkrét megvaldsitas. Példaul a szamitégépes halézatok szabvanya a
802-es szamot kapta, ezen beliil az eredeti 10 Mb/s-o0s Ethernet szabvanya a 802.3.

Természetesen sok, ezen bellli alszabvany is van, amit a pont utdni szam mogé irt betlivel,
betlikkel jelolnek, pl. ilyen lesz a késébbiekben ismertetett Fast Ethernet/ (802.3u), 100
Mb/s), a Gigatbit Ethernet (802.3z, 1000 Mb/s vagy 1 Gb/s).

KOAXIALIS KABELEK

A koaxidlis kabelek egy tomor rézmagbol (vezeték) alinak, amelyet szigetel6 kozeggel vesz-
nek korul. Ezt a szigetel6t egy vezetdvel tekercselik kdrbe, amelyet végil egy védé miu-
anyagburkolattal zarnak le. Felépitésének kdszonhetéen nagyon védett zajokkal szemben, és
hosszu tavu atvitelre is alkalmas. Konnyen meghosszabbithato, a kilonféle kabeltolddk,
szétvalasztok, csatoldk és jelismétl6k segitségével.

A leggyakrabban a fizikai jelismétlét (repeater-t) hasznaljak, ezekbél egy halézatban max.
négy darab lehet.

A koaxialis kabel felépitése a 2. dbran szemigyre vehetd. Lathatd, hogy a legbelsé szinten
egy vezetd ér huzodik, ezt nevezik melegérnek. Ennek anyaga lehet tomor, vagy sodrott. A
tomor jobb paraméterekkel rendelkezik, viszont a szerelhet6sége a merev belsé ér miatt
nehezebb. A melegér koriil egy néhany mm falvastagsagu szigetel6anyag talalhaté. Erre ké-
szitik el a kdbel hidegvezetGjeként szolgald arnyékoldst. Ennek kialakitasa az olcsobb tipu-
sokban aluminiumfoliabdl, a jobb mindségliekben sodrott halébdl all. Az arnyékold haris-
nyan elhelyeznek még egy szigetelé réteget, amely a kiils6 koérnyezeti hatasok ellen véd. A
kornyezet zavarainak a kikliszobolését lehet fokozni Ugy, hogy az arnyékolast két rétegben
készitjik el. Ezt a technikat els6sorban olyan helyeken alkalmazzak, ahol a jelvezetékek fo-
kozattan ki vannak téve a kdrnyezet zavarainak.

A tomor belsé érrel szerelt kdbel késleltetése és a csillapitasa kisebb, mint a tobb fémszalbél
o0sszefonotté, viszont joval merevebb is.

Alapsavu koaxialis kabelt a digitalis adatatvitelben alkalmaznak elGszeretettel. Két tovabbi
tipusra bonthatdk, a vékony és a vastag koaxialis kabelre. A vékony koaxot az Ethernet halo-
zatokban alkalmazzak, hullamimpedanciaja legtobbszér 50 Ohm, de el6fordulhat 75 Ohmos
valtozatban is.

A vastag koaxialis kdbel a nevét onnan kapta, hogy az el6z6nél vastagabb, a hulldmimpe-
danciaja majdnem duplja, 93 Ohm.
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A régebbi halézati protokollokban haszndltak, ma egyre inkabb kikerilt a piacrél. A vastag

koax elénye, hogy a csillapitasa kisebb, mint a vékony valtozaté, emiatt az athidalhaté tavol-
sagok nagyobbak lehetnek ugyanakkora sebesség mellet.

Kilso , .
kopeny  Arnyekolas/kulso

vezetek
- A s Szigeteles

Belso vezeto

2. dbra A koax kabel felépitése

1. Vékony koax

3. abra. Vékony koax (10BASE2)
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A vékonykoaxxal kialakithat6 topoldgia a sin topoldgia. llyenkor egy k6zos vezetékre csatla-
kozik minden allomas, ugynevezett T-dugokkal. A sin két végét lezaré ellenallassal zarjak le
(50 ohm). A vékonykoaxot BNC (Bayone-Neil-Councelman) csatlakozékkal szerelik, ami lehet
csavaros vagy sajtolt (krimpelt).

A sin topoldgia elényei:

- viszonylag kevés kabelt igényel

- koénnyd az uj dllomasok bekapcsolasa

- egyszerl és rugalmas felépités

- viszonylag nagy tavolsag hidalhato at jelerdsités nélkiil

Hatranyai:

- Alacsony biztonsag

- a hibak behataroldsa nehézkes

- ha a sin megszakad, minden forgalom leall
adatforgalom szempontjabél kénnyen tilterhelhe

4. abra Két oldalon T-dugok, kézépen a lezdroellendllds
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LezarGellenillis 1 gyg4 T-dugé T-dugéd T-dugs Lezdrdellendllis

5. dbra Sin topologia




SZAMITOGEP HALOZATOK KIEPITESE - ATVITELI KOZEGEK: FEMES VEZETOK

7. dbra Krimpelo készlet koaxialis-kabelekhez

2. Vastag koax

8. dbra. Vastag koax (10BASES5) és a vimpircsatlakozo



SZAMITOGEP HALOZATOK KIEPITESE - ATVITELI KOZEGEK: FEMES VEZETOK

A kabel nehezen szerelhet6 a merevsége miatt, ezért ahhoz nem BNC, hanem (n. vampir-
csatlakozokat hasznalnak a kapcsolat kialakitasara. A nevét a mlkodésérél kapta, mivel sze-
reléskor a sajtolas kovetkeztében a szigeteléseket atszirja és mind az arnyékolassal, mind a
belsé érrel megfelel6 fémes kapcsolatot alakit ki.

Vastag koax-szal szintén sin topoldgiat lehet kialakitani, csak a maximalis tavolsag na-
gyobb, mégpedig 500 m. A sebesség szintén 10 Mb/s nagysagu.

Thick Coax Segment
(500 meter maximum)

AWP
Thick
Coaxial

15-pin —- Tap
AUI Connector (W ale) (MDI)
H {Female)
A AUICable
(50 meter max)
Ethernet
D T E Interface
1 [ Male*N" Connector —m

50 OhmTerminator —j-

9. dbra A vastagkoaxxal torténd csatlakozds sematikus rajza

3. Csavart érpar

A csavart érparas vezetékben nyolc, kettesével Osszecsavart vezeték taldlhatd, amelyeket
kilonb6z6 szinli mianyag szigeteléréteggel boritanak, s ezek egy kozos, kiilsé védéburko-
latban kapnak helyet. A csavarasokra a zavarvédelem miatt van szikség.

10. dbra Kiilonbozo csavart érpdras kdabelek
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12. abra R/-45-0s csatlakozo

A krimpelésnél nagyon fontos a megfelelé szinsorrend alkalmazasa, ugyanis két fajta kabelt
szoktunk késziteni: egyenes és keresztkotési kabelt.
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Az egyenes kabelnél a kabel mindkét végén ugyanolyan sorrendben koétjik be a vezetékeket,
mig a keresztkotésiinél felcseréljik az érparakat. A szinek sorrendjét szintén szabvany irja
le, amely definialja mindkét bekotési sorrendet.

2es Par 3as Par

3as Par 1es Par|4es Par 2es Par{1es Par| 4es Par

A AN TA

T568A T568B

13. abra Az EIA/TIA 568A és 568B-szerinti szinsorrend

14. dbra Csavart érpdras krimpeldfogo

10
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B,

16. dbra Vezetékcsupaszolds

11
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17. dbra A 'krimpelés”

A csavart érpar korabban emlitett harom fé.fajtajan belil is van csoportositasuk, mégpedig a
savszélességiik szerint. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy adott hosszon hanyszor csavarjak
meg egymason az érparokat. Minél tobbszor, annal nagyobb kategoériaju lesz a kabel.

Alkalmazdsi osztdlyok Sdvszélesséeg igeny
- +ClassA: 100 kHz
- .« Class B« 1 MHz
- +ClassC: 16 MHz
- . Class D: 100 MHz
- < Class E: 250 MHz
- . Class F: 600 MHz

Halozat kategoridk  Eloirt sdvszélesség

ANSI EIA/TIA ISO/IEC - CENELEC

- <+ CAT3:Class C 16 MHz (csak telefon gerincre !)
-+ CAT 5 : Class D (emelt paraméterek) 100 MHz
- « CAT 5E: 125 MHz
- +CAT6:Class E 250 MHz
- +CAT7:ClassF 600 MHz

12
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4/16 MBPS X
Token Ring A r 1 ¢
10BASE-T X X X X X
100BASE-T4 X X X X X
155 MBPS ATM X X X X X

1000BASE-T X X X X X
TIA/EIA-854 X X - x
10GBASE-T X - X
Szélessavu
CATV ‘\; y 3

19. abra CAT/7-es kabel

13
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Csavart érparas halézatokban a kialakithatd topoldgia csillag alaku, a csillag kozéppontja
egy eloszté. Ezeket az elosztokat egymassal is 0sszekothetjiik, igy jon létre a tobbszoros
csillag topolégia.

Az elosztéknak tobb fajtija létezik, régebben HUB-okat alkalmaztak, ezek egyszer( jelerGsi-
ték, az egyik bemenetiikdon kapott jelet (adatokat) felerdsitik és a tobbi kimenetiikon kikil-
dik. Ennél korszerlibb eloszté a SWITCH (kapcsold), amely a beérkezé jelet csak a megfelel6
kimenetén tovabbitja jelerdsités mellett.

Ma mar csak switcheket lehet kapni, ezeknek két "alfaja" ismert, a menedzselheté és a nem
menedzselhetd. EI6bbi rendelkezik sajat beallitasi felulettel (ez lehet karakteres vagy ‘webes
fellilet), ahol a miikodéssel kapcsolatos jellemzék allithatok.

20. dbra Két switch egymdson

KABELCSATORNAK, SZERELESI| LEHETOSEGEK EPULETBEN

Az épiileteken belll a vezetékeket ugynevezett kabelcsatornakban szoktak elvezetni, ezek
lehetnek a falban, illetve a falon kivil is, valamint taposé kivitelben a padlén, vagy a padléba
stllyesztve. Az 0j épitésl épuleteknél a falban eleve kialakitjdk a csatorndt, a régebbiekben
pedig a falra szerelhet6 valtozatokkal oldhaté meg. A kabelcsatornara szerelheték a fali alj-
zatok, melyek lehetévé teszik a csatlakozast a hal6zathoz.

14
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B

21. dbra Fali csatorna fali aljzatokkal, a jobboldalon telefoncsatlakozok

22. abra Fali csatlakozo a kabelcsatornan

15
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23. dbra Nem beszerelt fali aljzatok. Ezekbe ke bontva betiizni az elemi ereket,
ugynevezett betlizosze

24. dbra Betizoszerszdam

KABELRENDEZES

Az épiileten belul altalaban egy pontban futnak 6ssze a kabelek, illetve sok kliens esetén
egészen komoly kabelkotegre kell szamitanunk. Ezek rendszerezését teszik lehetévé a ka-
belrendezd6k (patch panel). Ezeket szekrényben (rack szekrény) helyezik el, ahol attekinthe-
téen bekotve rendszerezetten kezelhetdk a kabelek.

16
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, ' \ (7 ‘a ‘ I
= '. 'f ; .;;/" N ‘

25. dbra A felso részen az elektromos hadlozati.eloszto alatt ldthato két patch panel,
alattuk switch-ek.

26. dbra Egy patch panel hdtso oldala a bekotott kabelekkel

17
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27. dbra Rack szekrénybe épitett hdalozati eszk6zok és patch panelek hatulrol

A KABELEK ELLENORZESE, HIBAELHARITAS

A kabelek elkészitése utdn azokat sziikséges ellenérizni is (elég baj, ha a csatorndban 1évé
kabelrdl derdl ki, hogy hibas...). Ezt Ugynevezett kabelteszterekkel lehet vizsgalni. Ezek a
miuszerek lehetnek néhany ezer forintos olcsobb kivitellek, amelyek a szakadast, illetve csa-
vart érpar esetén a sorrendet képesek vizsgalni csak, illetve egészen komoly miiszerek is,
melyekkel az adott kabelen |évé. jel/zaj viszony is mérhetd. Ez utébbiak a tobb szazezer fo-
rintos artartomanyban talalhatoak.

28. dbra Egy egyszerd kdbelteszter, amellyel szakaddst, sorrendet lehet vizsgdlni tobb kd-
beltipuson is (USB, R/-11, R/-45, vékonykoax)
18
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29. dbra Egy mdsik, egyszertibb teszter

DTX- 1800 SMARTREMOTE

PASS

30. dbra Egy Fluke mdrkdju komplex kdbelteszter

19
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Hibas kabeleknél szinte kizardlagosan a rossz krimpelés az ok, nagyon ritka a kabelben tor-
ténd érszakadas.

31. dbra Egy kabel "bound”. Az oldalan lathato, hogy CAT6-o0s kdbel, a masik oldalon, hogy
UTP, a tetején pedig a hossz (1000 FT,-ami nem az dra @, hanem 1000 ldb (foot), azaz 305
m)

A LAN-TERVEZES CELKITUZESEI

Egy LAN megtervezésének elsé Iépése a tervezési célkitlizések lefektetése és dokumentalasa.
Ezek a célkitlizések minden szervezet és szituacid esetében egyediek. A legtobb haldzat
megtervezése soran szem el6tt kell tartani az alabbi kovetelményeket:

- Funkcionalitas - A halézatnak mlkodnie kell. A halézatnak lehetévé kell tennie, hogy
a felhasznalok el tudjak végezni a munkajukat. Megfelel6 sebességli és megbizhaté-
sagu osszekottetést kell biztositania az egyes felhasznaldk, valamint a felhasznalok
és az alkalmazasok kozott.

- Meéretezhetdség - A halézatnak képesnek kell lennie a novekedésre. Az eredeti szer-
kezetnek lényegesebb valtoztatasok nélkil bévithetének kell lennie.

- Alkalmazkodéképesség - A halozatot a jovében varhatéan megjelend technolégiakra
is figyelemmel kell megtervezni. Nem szabad olyan elemet foglalni a halézatba,
amely megakaddlyozza a kés6bb megjelend Uj technoldgiak alkalmazasat.

20



SZAMITOGEP HALOZATOK KIEPITESE - ATVITELI KOZEGEK: FEMES VEZETOK

- Feligyelhet6ség - A haldzatot Ugy kell megtervezni, hogy a miikédés folyamatos sta-
bilitasanak megd6rzése érdekében megkonnyitsiik a halézat figyelését és felligyeletét.

A LAN-TERVEZES SZEMPONTJAI

Szamos szervezet fejleszti tovabb mar meglévé LAN-jat, vagy késziil arra, hogy Uj LAN-t
alakitson ki, illetve a tervezés vagy a fejlesztés szakaszaban van. A LAN-tervezési tevékeny-
ségeknek ez a bdviilése a nagysebességli technoldgiak, példaul az ATM (aszinkron atviteli
maod, szélessavi WAN kapcsolat) terjedésébdl ered.

A béviilésbe az 6sszetett, LAN-kapcsolast, illetve virtualis LAN-okat (VLAN) is'hasznal6é LAN-
architekturak is belejatszanak.

Ahhoz, hogy a lehet6 legnagyobb savszélességu és teljesitményl LAN-t lehessen kialakitani,
a kovetkez6 szempontokat kell figyelembe venni a LAN megtervezése soran:

- A kiszolgaldk (szerverek) funkcioja és elhelyezése
- Az Utkozési tartomanyok kérdéskore

- A szegmentalas kérdéskore

- A szérasi tartomanyok kérdéskore

A kiszolgalok fajlmegosztasi, nyomtatdsi, kommunikaciés és alkalmazasszolgaltatasokat
nyujtanak. A kiszolgalékat nem szokds munkadllomasként is hasznalni. A kiszolgalékon erre
a célra kifejlesztett operacidés rendszer (példaul NetWare, Windows, Linux) fut. Egy kiszolgald
altalaban egy funkciét lat el, pl. elektronikus levelezést vagy fajlmegosztast biztosit.

A vallalati kiszolgaldkat a kézponti kabelrendezé helyiségben (MDF) kell elhelyezni. Ha csak
lehetséges, a vallalati kiszolgalék felé iranyulé forgalom csak az MDF-hez jusson el, ne ha-
ladjon keresztil mas hal6zatokon. Azonban néhany halézat kézponti rétege forgalomiranyi-
tokat tartalmaz, vagy arvallalati. kiszolgalék szerverfarmot alkotnak. llyen esetekben nem
keriilhetd el, hogy a szerverek forgalma mds haldézatokat is érintsen. A munkacsoportos ki-
szolgalékat lehet6leg a munkacsoporthoz legkdzelebb esé kézbiilsé kdbelrendezé helyiség-
ben (IDF) kell elhelyezni. Ha a munkacsoportos kiszolgalokat kozel helyezziik a felhaszna-
I6khoz, forgalom. csak az IDF-ig mend halézatrészben lép fel, és nincs hatassal az adott
szegmens tobbi felhasznaléjara.
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TANULASIRANYITO

A tananyag értelmezéséhez elengedhetetleniil sziikséges az alabbi készségek fejlesztése:

- ldegen nyelvii késziilék feliratok ‘értelmezése, megértése: kivalasztja, megkeresi,
fennakadas nélkil értelmezi a nem magyar nyelvii eszk6zok leirasat is (elsésorban
angolul)

- Informaciéforrasok kezelése: onalldan értelmezi, megkeresi, és fennakadas nélkul al-
kalmazza a kiilonb6z6 eszk6zok leirdasat

A tananyagban attekintettiik a szamitdgépes halézatok atviteli kozegei koziil a fémes atviteli
kozegeket,kicsit a multra is visszatekintve.

Prébaljon meg valaszolni a kévetkezé kérdésekre az olvasottak alapjan (ha hem megy, la-
pozzon vissza, olvassa el Ujbol):

Milyen fémes vezetbékrél tanultunk?

Milyen fémes vezetéket haszndlnak napjainkban?

Milyen topolégiakat hasznalnak a fémes vezeték esetén?
Milyen eszkozokre lehet sziikség egy halozat elkészitésekor?

Milyen segédanyagok szikségesek a kabelek legyartasahoz és a halézat lizembe helyezésé-
hez?
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Milyen kabelvezetési lehetéségek vannak?
Milyen tervezési szempontok lehetnek?

Milyen ellenérzési médszerek, eszk6zok vannak?

Mirdl is tanultunk?
A tananyag vazlata megadja a sziikséges ismeretek 6sszegzését:

- Koaxialis kabelek: vékony és vastag koax
- Csavart érpdras kabelek

- Kdbelezés

- Hibakeresés, tesztelés

- LAN-tervezés
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| 1. Jellemezze az analdg jelatvitelt!

2. Sorolja fel a koaxkabelek fajtait!

3. Sorolja fel a csavart érparas kabelek fajtdit!

4. Ismertesse a sin topoldgia elényeit és hatranyait!
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5. Parositsa a szabvanyhoz a sebességértékeket!

10BASE?2 100 Mb/s
10BASES 10 Mb/s
100BASE-F 1 Gb/s
1000BASE-F 16 Mb/s
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MEGOLDASOK

1.

Az analdg atvitel esetében a leglényegesebb jellemz6 a sdvszélesség, ami a kozegen atvihetd
jel maximalis és minimalis frekvencidjanak a kiilonbsége és a mértékegysége Hz.

| 2.

vékony koax (10BASE2), vastag koax (10BASES)

| 3.

arnyékolatlan csavart érpar - Unshielded Twisted Pair (UTP), féliazott csavart érpar - Folied
Twisted Pair (FTP), arnyékolt csavart érpar - Shielded Twisted Pair (STP)

4.
A sin topoldgia el6nyei:

a) viszonylag kevés kabelt igényel
b) kénnyd az uj allomasok bekapcsolasa
c) egyszerl és rugalmas felépités

Hatranyai:

a) Alacsony biztonsag
b) a hibak behatarolasa nehézkes
¢) ha a sin megszakad, minden forgalom leall

5.
10BASE?2 100 Mb/s
10BASES 10 Mb/s
100BASE-F /1 Gb/s
1000BASE-F 16 Mb/s
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A(z) 1173-06 modul 026-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

33 523 01 1000 00 00 Szamitdgép-szereld, -karbantarté

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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