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A SZAMITOGEP FELEPITESE MONITOROK, PROJEKTROROK ES CSATLAKOZTATASUK

MONITOROK, PROJEKTROROK ES CSATLAKOZTATASUK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Adott konfiguraciohoz Onnek kell monitort ajanlania. Felmerul a kérdés milyen célra akarjak
haszndlni a gépet (otthoni, grafikai, tervezdéi stb). milyen csatolofeliiletek allnak
rendelkezésre.

Ennek tikrében Onnek kell kivdlasztania az adott csatol6feliiletnek, és az elvart igényeknek
megfelelé monitort.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A monitor

A képerny6é (monitor) a legfontosabb kimeneti eszkdz (periféria) a szamitégép és az ember
kozotti kapcsolatban. Biztositja az allandé és azonnali kommunikacié és ellenérzés
lehet6ségét.

A képernyén jelennek meg a felhasznalénak széld ilzenetek. A képernySk pontokbdl
(pixelekbdl) allitjdk 6ssze a karaktereket és a rajzokat. A monitor mindsége (a megjelenitett
kép minésége) a megjelenitett képpontok slirliségétél és méretétdl fiigg. Minél tobb a
képpont, annal jobb a képernyé felbontoképessége, annal élesebb a kép.

A MONITOROK LEGFONTOSSABB JELLEMZOI

A képernyd mérete

A monitorok méretét a képernybatlé hosszaval jellemzik, amit hivelykben (") szokas
megadni (1"= 1 inch = 1 coll = 25,4 mm). A 14"- os monitornak példaul a CRT atlé6 mérete
elvileg 14" tehat 14x2,54=35,56 cm. Azért csak elvileg, mert egy 14"- es monitornak nem
lesz a valdsdgban 35,56 cm a képatlé hossza. A kereten beliil lathaté képernydé mérete 13"
és 13,8" kozott van (33-35cm). Az 15"- os monitorok képernyémérete esetén 13.4"-14.8"
(34-37,6cm).
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A monitorok valésagos képernyémérete tehat kissé eltér a feltiintetett mérettél. Ez abbdl
adodik, hogy ezek az értékek magat a katédsugarcsé (CRT) atlés méreteit jelentik, saroktol
sarokig, és nem a monitor kavajan (képernydjét koriilvevé keretén) beliil lathatd
Uvegfeliiletet. A felhasznalé szamara azonban a lathaté képatlé az, ami fontos, ezt az
igényesebb gyartok feltlintetik,.

Felbontas

A monitor masik fontos jellemzdje a felbontasa. A felbontas azt jelenti, hogy a képernyé
egyszerre hany képpontot tud megjeleniteni. Ezt altalaban az oszlopok és a sorok
szorzataval adjdk meg. Példaul 800x600 azt jelenti, hogy 800 oszlopbdl és 600 sorbdl
(480000 pixel) all a maximalis felbontast kép; azért a maximalis, mert a gyartok mindig a
maximalis felbontoképességgel jellemzik termékiiket.

Az egyes monitorméretek meghatarozott felbontasra optimalizaltak. Néhany meghatarozott
monitorméretnél az alacsonyabb felbontas kevesebb képernyén I|évé informaciét, de
nagyobb méretl, konnyebben olvashaté szoveget jelent. Vegyiik azonban figyelembe, hogy
minél nagyobb a felbontas, annal kisebbek lesznek a képen lévé objektumok, példaul a
szovegek, ikonok stb. Adott monitorméret esetén a tul nagy felbontds rengeteg informaciot
jelent, de a szoveg tul kisméretl lesz. Egy nagy mélységélességd, kis képponttavolsagi ("dot
pitch"), nagyfelbontasu ("high quality”) monitor a kisebb szdveget is olvashatobba teszi. A
mai monitorok felbontasa 1280x1024 (SXGA) és 2560x1600 pixel (WQXGA) kozott van.

Képformatum

A képerny6 szélességnek és magassdaganak egymashoz viszonyitott aranya. CRT
monitorokndl a 4:3-hoz képformatum elterjedt, LCD monitoroknal azonban a szélesvasznu
(16:9 vagy 16:10) képformatum jellemzé.

Frissitési frekvencia

Ez CRT monitorok esetében fontos. A frissitési frekvencia azt jelenti, hogy masodpercenként
hanyszor rajzolja meg az elektronsugar a képet. Ez altalaban 80-100 Hz korili érték. 70 Hz-
nél alacsonyabb frekvencidnak egészségiigyi kovetkezményei lehetnek (szemkarosodas,
fejfajas).

Megjelenithet6 szinek szama

Megjelenitheté szinarnyalatok szama. Altalaban 16,7 milli6 szint tud megjeleniteni egy
monitor.

Valaszidd:

LCD paneles monitorok jellemzéje, ezredmasodpercben (ms) mért idéegység. Azt az idét
jelodli, amennyi ahhoz kell, hogy egy képpont fényereje megvaltozzon. A lassu valaszidé (12
ms-nal hosszabb) akkor lehet zavard, ha a monitoron gyors valtozdsokat kell megjeleniteni,
példaul jatékprogramoknal. A korszerd monitorok 2-8 ms valaszidével rendelkeznek.
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Optimdlis felbontas

Szintén LCD paneles monitorok jellemzé tulajdonsdga az optimalis (nativ) felbontas. A LCD
panel fizikailag kialakitott felbontasat jeloli. Tobbnyire ez a felbontds egyben az ilyen
monitorok maximalis felbontasa is és ezen nyujtja a legszebb, legélesebb képet.

MONITOROK CSOPORTOSITASA

Képmegjelenités szerint

Katédsugarcséves (CRT - Cathode Ray Tube) megjeleniték egy elektronsugarat I6nek ki a
képernyé fényporral bevont hatsé falara. A fénypor olyan anyagok gyijténeve, amelyek
elektron becsapddas hatasara fényt bocsatanak ki. Az elektronsugar masodpercenként
legalabb 50-szer befutja a teljes képernyét. Ha valahol vilagos pontot kell rajzolni, akkor
abban a pillanatban, amikor az elektronsugar oda ér, sokszorosara emeli az intenzitasat, igy
ott a fénypor joval tobb fényt fog kisugarozni, mint mashol. llyen elven miikddnek az asztali
szamitdgépek megjelenitéi és a televizié is. A katéddsugarcsoves monitorok szép képet
adnak, de mind a harom kiterjedésiik és a sulyuk is jelentds. Altalaban nagyméreti, jé
mindségli képet produkal, de nagy fogyasztasi. Fontos egészségiigyi szempont az alacsony
magneses és elektromos sugarzdas. A svéd ipari szabvany, az MPR-II allitja a legszigorubb
kovetelményeket veliik szemben.
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1. dbra CRT monitor mikodési elve’

Folyadékkristalyos (LCD - Liquid Crystal Display) kijelz6k esetén két lGveglap kozott vékony
folyadékkristaly-réteg talalhatdé. A folyadékkristaly olyan anyag, amelynek molekuldi az
elektromos tér hatasara elfordulnak. Raadasul nem minden irdnyban egyforman engedik at a
fényt. Ha tehat olyan alaku elektromos teret hozunk létre az Uveglapok kozott, mint a
megjeleniteni kivant betlk és rajzok, akkor ott a folyadékkristdly molekuldi elfordulnak, és
nem engedik at a fényt: a kijelz6 elsotétil.

meézd feloli polarizator

Folyadék-

| = kristaly -
/ B SilkilAl 7 ITO elektroda
/ SN [ %‘"‘—TFT hordozé
= i

I I Fényforras feldli polarizator

Polarizalatlan fény

2. dbra LCD monitor mikodési elve?

' http://www.hoc.hu/upload/articles/436_crt_block.gif
2 http://www.hazi-mozi.hu/cfiles/581/LCD_panel.JPG
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TFT (Thin Film Transistor) Vékonyfilm Tranzisztor: Az LCD technoldgian alapulé TFT minden
egyes képpontja egy sajat tranzisztorbdl all, amely aktiv allapotban elé tud allitani egy
vilagité pontot. Az ilyen kijelz6ket gyakran aktiv-matrixos LCD-nek is szokas nevezni.

Vilagitédiédas (LED - Light Emitting Diode) megjelenité. Onallé fénnyel rendelkezik, de az
LCD-nél nagyobb fogyasztasu, képmindsége is rosszabb. Ez beszlkiti felhasznalasi korét:
altalaban nagyméret( (fali) megjelenité készitésére hasznaljak.

Gazplazmas kijelzék. Bizonyos gazok a benniik repilé elektronok hatasara fényt sugaroznak
ki, mint ahogy teszi ezt a neon fénycsé is. A gazplazmas kijelz6kben ionizalt neon- vagy
argongazt zarnak két lveglap kozé, amelyek koziil az egyikben fligg6leges, a masikban
pedig vizszintes vezetékek vannak lUvegbe agyazva. A fliggdleges és a vizszintes vezetékek
metszéspontjai hatarozzak meg azokat a képpontokat, amelyek a vezetékekben folyé aram
altal fény kisugdrzasara késztethetdk.

3. dbra LCD és CRT monitor méretei?

A megjelenitett kép tipusa szerint

Alfanumerikus monitorok esetén a képernyén altalaban 25 sorban, soronként 80 karakter
jelenitheté meg, és csak a karakterek helyei cimezheték meg. Kicsi a memoria igényiik, mert
csak a megjelenithet6 karaktereket kell tarolni. A megjelenitendé karakterek kédjabdl a
karaktergenerator allitotta elé a karakterek pontképét.

Grafikus monitorok bonyolultabb rajzolati abrak (rajzok, fényképek) megjelenitésére is
alkalmasak, mert ezeknél a tarolas és megjelenités képpontonként torténik

Szinkezelés szerint

3 Forras: http://img.tomshardware.com/us/2003/02/21/17/taille_crt_lcd.jpg



A SZAMITOGEP FELEPITESE MONITOROK, PROJEKTROROK ES CSATLAKOZTATASUK

Azokat a monitorokat, amelyek csak egy hattérszint és csak egy szint képesek megjeleniteni,
monochrom (monokrém - egyszinl) monitoroknak szokas nevezni. Vannak monitorok,
amelyek tobb szlrkedrnyalatot képesek megjeleniteni.

RGB (Red Green Blue)- a voros-zold-kék szinek angol kezdébetdi. A szines addiktiv monitor
szamitégéphez kapcsolasanak szabvanya szerint a harom fenti szin megfelelé keverésével
barmely szin eléallithaté. A modern monitorok a voros, a zold és a kék keverésével mar
szines abrak megjelenitésére is alkalmasak. A szines monitorok minden alapszinhez egy-
egy elektronsugarat bocsatanak ki, amelyek egy arnyékmaszk (lyukmaszk) fémlemezének
haromszdg alakban elrendezett lyukacskain keresztilhaladva voros, zold vagy kék fényben
felizzé foszforrétegre érkezhetnek. A szinek o6sszeadasdval kikevert szin az alapszinek
kombinacidjatol és erdsségétdl fligg. A lyukmaszk mindsége nagyban befolyasolja a
megjelenitett kép mindsségét.

4. dbra RGB modell

Felbontoképesség és a megjelenithetd szinek szama szerint

- A felbontasi értékeknél az elsé szam a vizszintes, a masodik szam a fliggéleges
irdnyt jelenti.

- MDA (Monochrom Display Adapter) monitorokat karakteres Gzemmodd és két szin
megjelenitése jellemezte.

4Forrds:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c2/AdditiveColor.svg/1000px-
AdditiveColor.svg.png
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- Hercules monitorok 720x348 pontbdl raktak 6ssze a képet és monochromok voltak.

- CGA (Color Graphics Adapter) monitorokat a jatékprogramokhoz szerették volna
elterjeszteni, azonban a 320x200 pontos felbontas és az 6sszesen 4 szin nem sokaig
volt elég.

- EGA (Enhanced Graphics Adapter) monitorokat 640x350 pontos felbontassal és
egyszerre 16 megjelenithetd szinnel készitették.

- VGA (Video Graphics Array) monitorok elsésorban a szinek szdmdaban nyujtottak
tobbet, velik ugyanis 640x480 felbontas mellett 256 szint lehet hasznalni.

- A szines SVGA (Super VGA) monitorok 1280x1024 képpontos felbontas is elérhetd.

A monitor tipusa Szinek szama Grafikus felbontas
HERCULES (HGC) 1 720x348
CGA 2 640x200
(Color Graphics Adapter) 4 320x200
EGA
16 640x350

(Enhanced Graphics Adapter)

VGA 16 vagy

640x480
(Video Graphics Adapter) 256

800x600
SVGA (Super VGA) 65536

1024x768
XGA (Extended VGA) 16.8M 1280x1024

Ma mar a crt moitorok kimennek a divatbol

MONITOROK CSATLAKOZTATASA

Monitorok és szdmitdgépek Osszekotésére tobb kiilonb6zé szabvany létezik. Ha a képi
megjelenité és a szamitégép grafikus vezérléje azonos szabvanyokat tamogat, akkor
egyszerlien, kabel segitségével 0Osszekodthet6ek, ha viszont nem, akkor haszndlhatunk
kulonféle atalakitékat. Ezenkivil a grafikus vezérlének és a monitornak is tdamogatnia kell a
valasztott felbontdst, frissitési frekvenciat és szinmélységet.

Fontosabb csatolofeliiletek

S-Video (Separate- vagy Super-Video ) Analog informaciéatvitelt biztosit. A kompozit jellel
ellentétben, ami az 6sszes video adatot egy érparon kozvetiti, az S-Video a villdgossag- és
szinjelet kiilon érparon vezeti. Csatlakozojaként altaldban 5-pines mini-DIN hasznalnak.
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pasarlascanutas.com

5. dbra 5 pines Min-Din csatlakozo5

D-Sub (D- Subminiature) Analdg jelet tovabbit. Az egyik legelterjedtebb csatolé felilet.
Monitoroknal a 15 pines (DE15) csatlakozét haszndljak. Manapsag egyre jobban kezdik
kiszoritani a DVI és HDMI szabvanyok.

6. dbra DE15 csatolofeliilets

DVI (Digital Visual Interface) Ez a csatoléfeliilet digitdlis (DVI-D) és analég (DVDI-A) jeleket is
képes tovabbitani, ezaltal jobb képmindséget biztosit. Monitoroknal a DVI-D csatlakozast

hasznaljak.

5 Forras: http://reponses.qctop.com/upload/svideo-39081.jpg
6 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/92/SVGA_port.jpg
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7. dabra DVI csatolofeliiletek”

8. dbra Kiilonbozo csatolofeliiletek egy videokartydns

HDMI (High Definition Multimedia Interface) Korszer( csatol6feliilet, amely tomoritetlen
audio és video adatfolyamatok atvitelére képes. F6ként a FullHD (1920 x 1080) vagy annal
nagyobb nativ felbontasi monitoroknal hasznaljak.

7Forras:http://www.avforums.com/forums/attachments/satellite-tv/130487d1248386820-dreambox-similar-
dvi_connector_types.gif

8 Forras: http://www.microsoft.com/library/media/1033/windowsxp/images/using/setup/hwandprograms/67360-
video-card-annotated.jpg
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£

9. dbra HDM/ csatolofeliilet?

EGYEB TUDNIVALOK A MONITOROKROL

Bemenetek

[ D PROHARDVER!

10. abra Monitor bemenetei’?

9 Forrds: http://pcworld.hu/apix/0607/hdmi3.jpg
10 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2008-08/2412/dell/butt2.jpg
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11. dbra Monitor USB bemente és kdrtyaolvasdja'’

A dragabb és nagyobb képatléval rendelkez6 monitoroknal taldlkozhatunk a video
csatolofeliiletek mellet egyéb bementekkel is. A képeken lathaté monitoron példaul
talalhatunk USB és audio bemenetet is, valamint kartyaolvasot. Ezenkiviil a monitor
rendelkezhet beépitett hangszoréval is.

Touchsreen

Féként mobil eszkdozok (mobiltelefon, GPS, Tablet PC) korében elterjedt az érint6képernyé
(touchscreen) haszndlata, de megtalalhaték nagyobb méretd kijelz6knél is.

A touchscreen fellletld késziilékeken az ujjunkkal valaszthatjuk ki egy képernyén az ikont
(innen az érint6képernyé név), célt, vagy programokat indithatunk el, parancsokat
futtathatunk le, nincs sziikségiink kiillon érint6ceruzara, vagy kilon billentylizetre, kozvetité
eszkozre, hogy adatokat vigylink be késziilékiinkre.

11 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2008-08/2412/dell/butt3.jpg
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12. abra Touchscreen’?

A monitor élettartama

Mint minden elektromos berendezésnek, igy a monitornak is az egyik legnagyobb
"megrazkédtatas” a ki- és a bekapcsolas (hirtelen hé valtozas, stb). Ez a tény és az, hogy a
monitor automatikusan atvalt energiatakarékos lizemmadban, sok felhasznalét késztet arra,
hogy a monitort soha, még éjszakara se kapcsolja ki. Mindezt azért, hogy megdvja a
megjelenité egységet az estleges jovobeli meghibasodasoktdl. llletve ebbe kényelmi okok is
szerepet jatszanak. Azonban nem biztos, hogy ez a legjobb megoldas.

A monitor élettartama végeredményben a katédsugarcsé (CRT) élettartama. Ennek oka, hogy
ez a legdragabb részegysége a monitornak. Hiba esetén a javitatasa nehézségekben (itkozik.
Egy atlagos CRT élethossza 12 - 17 ezer 6ra, attél fliggdéen, hogy mekkora a fényeré vagy
hogy mit jelenit meg, stb. Azaltal, hogy nem kapcsoljuk ki a monitort amikor nem
hasznaljuk huzamosabb ideig, feleslegesen csdokkentjik az életét.A ki- és bekapcsolaskor is
rovidil az élettartam, de legjobban az olyan egységeké, amiknek a szervizelése nem draga
és a javitasuk sem utkozik akadalyba. Az Gjabb monitorok energiatakarékos médba tudnak
valtani, de igy is van fogyasztas, ami pénzbe keril, raadasul kikapcsolt allapotban a
tlizveszély is megszinik.

Energiatakarékossag

12 Forras: http://www.softsailor.com/wp-content/uploads/2009/11/iphone-touchscreen.jpg
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A DPMS (Display Power Management System) a monitor energiatakarékos lizemmaodjainak a
szabvanya. Régebben a fogyasztds csOkkentése csak a mobil szamitégépeknél jatszott
szerepet. Mara ez a helyzet megvaltozott, az energiatakarékossag egyre nagyobb szerepet
kap az asztali rendszereknél is. Egy atlagos monitor teljesitményfelvétele 130 és 200 Watt
kozott mozog, amin a tizedére csokkentheté. Ez a hasznalattdl fliggéen még csaladi szinten
is nagy megtakaritassal jarhat.

A DPMS-t a monitoron kivil a BIOS-nak és az operdaciés rendszernek is tAmogatnia kell. A
megtakaritason kiviill van még egy 6riasi elénye. A régebbi monitoroknal megvolt a veszélye
annak, hogyha sokdig folyamatosan elektronok csapodtak adott szinporra, akkor azok idével
"vesztettek erejlikbél, kiégtek". Ez a veszély még, bar kisebb mértékben, a jelenlegi
monitorokndl is fennall. A DPMS 0&sszesen négy kilonb6zé modot: bekapcsolt (on),
készenléti (stand-by), nyugalmi (suspend) és kikapcsolt (off) allapotokat kilonbéztet meg,
amelyek kozott a videovezérl6 kartya a szamitégép beallitasainak megfeleléen valthat,
csokkentve a monitor energiafelvételét az aktiv haszndlaton kivili idészakokban.

Ergondémia

A hosszu idejli szamitogépes munkavégzés egészségiinkre és j6 kozérzetiinkre gyakorolt
karos hatasait tobbféle médon csokkenthetjiik. Az ezzel foglalkozo teriiletet ergonémianak
nevezzik. Ez magaba foglal mindent, a szék hattdmlijatél a berendezés lathatatlan
sugarzasaig.

A legtobb monitornak most forgo, billentheté alaplapja, allvanya van és olykor allithato
magassdga. Ez a kényelmes ratekinthetéség miatt célszerl. Sziikség van arra, hogy a
monitort el lehessen mozditani Ggy, hogy annak szége az ©n magassaganak,
szemmagassaganak, megfeleljen. A nyak- és hat megerdltetése, a faradtsag és fejfadjas mind
olyan egyszer(i dologra vezethet6k vissza, hogy a szemmagassaga és a képernyé altal bezart
sz0g nem megfeleld.
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13. dbra Ergonomikus kornyezet'3

TFT pixelhiba:

A LCD-TFT monitorokon és a_. mobil szamitégépek kijelzéjén idénként el6fordulnak
pixelhibak. Ezek a technoldgia jelenlegi alldsa szerint teljesen nem sziintethet6k meg. A
gyartdk a legtobb esetben a pixelhibdk garancialis elfogadadsa szempontjabél az ISO13406
Class Il nemzetk6zi szabvanyt alkalmazzak,

Az aktiv matrix LCD kijelz6knél minden egyes pixel pozicion 3 folyadékkristdly cella
helyezkedik el. Ezeknek a voros, zold és kék subpixeleknek az egylittes miikodése teszi
lehetévé a teljes szinskala megjelenitését. Minden egyes cellat egy egyedi tranzisztor
vezérel, mely kozvetlenil a cella felett talalhaté.

A pixelhibdk a kovetkez6 moédon hatarozhatok

- Pixelhiba Tipus 1: folyamatosan vilagité pixel.
- Pixelhiba Tipus 2: folyamatosan sotét pixel.
- Pixelhiba Tipus 3: hibas subpixel folyamatosan vilagité (voros, kék, zéld), vagy sotét

A cluster egy 5x5 pixeles terilet.

- Cluster pixel hibak Tipus 1 és 2: folyamatosan vilagitdé vagy sotét pixelek clusteren
beliil.

13 Forras: http://www.guarulhosagora.com.br/imagens/img_materia_ampliar/ergonomia.jpg
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- Cluster pixel hibak Tipus 3: hibas subpixel, folyamatosan vilagité voros, kék, vagy
zold, illetve folyamatosan sotét pixel.

Tobb gyarté a szabvanyban leirtaknal kedvezébb feltételeket kinal termékére, ezért vasarlas
elétt célszerli tajékozodni. Ha van ra lehetéség mar a vasarlas helyén teszteljiik le a
monitort.

Atalakitok, eloszték

Ha a képi megjelenit6 és a szamitogép grafikus vezérl6je nem tamogat azonos
szabvanyokat, akkor kiilonféle atalakitdkat kell hasznalnunk.

14. abra DVI-VGA dtalakito’

A képen lathato atalakité 15 pines D-Sub csatlakozot alakit at DVI csatolofeliiletté. Ezt
foként régebbi videokartydkon haszndljak, ha az nem tartalmaz DVI csatlakozét.

4 Forras: http://amorfnet.hu/components/com_virtuemart/shop_image/product/29189.jpg
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15. abra VGA eloszto’*

A fenti képen lathaté eloszté azt a célt szolgalja, ha egyszerre tobb megjelenitén szeretnénk
képet megjeleniteni (példaul egy projektoron és egy monitoron). Az elosztd6 bemenetére
kotjuk a szamitogépet, a kimeneteire pedig a kivant megjelenitdket.

OLED technoldgia ((Organic Light-Emitting Diode)

Mobiltelefonokban, digitalis kamerdkban mar talalkozhatunk kisméretli kijelz6kkel, de
hamarosan mar nagyképernyés TV-kben is mikodhetnek ezek a kis szerves fénykibocsato
diodak. Az OLED, mint annyi mas talalmany a természetbdl szarmazik. A Szent Janos
bogarak koéztudomasian vilagitanak, mégpedig nagy fényerével kildenek egymasnak
jeleket, ha ,felvillanyozza” 6ket a parosodas lehetésége. Innen szarmazik a felfedezés, hogy
bizonyos szerves anyagok fesziiltség hatasara fényt bocsatanak ki. Ez a jelenség az elektro-
lumineszcencia.

Az elektromos térben az elektrédakbdl kilép6 toltéshordozék egymas felé kozelednek a
szerves anyagban. A szerves anyag hatarfeliletén az egymdashoz kozel keril6 két
toltéshordozé "rekombinalédik”, és azok a felszabaduld energia koévetkeztében semleges,
gerjesztett allapotba keriilnek. A gerjesztett részecskeallapot az elektro-lumineszcens
szerves anyagban lecseng, és ekdozben egy foton (a fény elemi egysége) keletkezik. A fenti
folyamat egy masodperc alatt tobb milliészor megy végbe, és ez jelentés fénymennyiséget
allit el6.

15 Forras: http://net-run.hu/shop_ordered/4338/shop_pic/BB05734.jpg
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16. dbra. Atlitszo OLED-képernyds laptop’é

3D monitor

Idedlis koriilményeket teremt az élethl, és élvezetes jatékhoz. A 3D hasznalatdhoz
szlkséges tovabbi eszkozok: a megfelel6 3D-s szemiiveg, és a kompatibilis GeForce
videokartya.

MONITOROK VASARLASI SZEMPONTJAI

Ma mar a kereskedelemben nagyon sokféle grafikuskartya kaphaté, kiilonb6zé felhasznalasi
célokra (irodai munkara, jatékra, tervezdi feladatokra). Figyeljink arra, hogy mindig olyan
grafikus kartyat és monitort valasszunk, ami az adott feladatra sziikséges. A telepitési
utasitasnak megfelelGen telepitsiik fel a grafikuskartyat, és a monitorhoz adott drivert.

Tobb gyartd a monitorahoz elére beadllitott Gn. szinprofilokat tarsit a kiilonb6zé
felhasznalasi célokhoz. Ezt a monitordriver feltelepitése utan tudjuk beallitani. Ha ezek
egyike se felel meg nekiink, akkor szoftverrel (a mérémiuiszer a szemiink) vagy szinkalibrald
hardverrel tudjuk a nekiink legmegfelel6bb szinsémat beallitani.

16 Forras: http://articles.imgsrv.tech.hu/001282/originals/9755895991.jpg
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18. dbra Szinkezelés bedllitisa’é

17 Forras: http://digiretus.hu/dosszie/d47/00.jpg
18 Forras: Sajat kép
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Tekintsiik 4t a monitor vasarlas szempontjait:
Képméret és képpontméret

Az els6 dolgunk annak eldéntése, hogy milyen képaranyu és mekkora képatloju monitorra
van sziikségiink. A hagyomanyos, 4:3-as és 5:4-es mar csak elvétve lehet kapni, A 16:10-
es megjelenitét filmnézésnél, és jatékoknal is el6nyt jelent. A hétkéznapi munkat is
megkonnyiti, ha egymas mellé kényelmesen elfér tobb ablak, haszndlhaté méretben.

19 és 32 colos méretek kozott valogathatunk a pénztarcanktol fliggéen. A képatlé altalaban,
de nem minden esetben meghatarozza a kijelz6k felbontdsat is. Altalaban a 19 colos
megjeleniték 1440x900 pixelesek, 20-22 col kozott 1680x1050 pixelesek, 23-24 colos
méretben 1920x1200 pixelesek, az ennél nagyobb monitorok 1920x1200 vagy 2560x1600
képpontos panellel késziilnek.

Minél nagyobb a felbontds, anndl jobb, a TFT monitorokat mindig a nativ felbontdsban
célszerli hasznalni (ebben az esetben adnak éles képet). Ha elsésorban jatszani fogunk, csak
akkor jo egy nagyfelbontasu TFT, ha a videokartyank elég erés ahhoz, hogy a jatékokat ilyen
felbontas mellett is megfelel6en és gyorsan futassa.

A képatlé és a felbontds meghatarozza a képpontok méretét is. Ha idésebb, vagy gyengén
laté felhaszndlé szdmara vasarolunk, jobb ha a nagy képpontméretet részesitjik elonyben.

Képatlé | Képarany | Felbontas Képpontméret
17 col 16:10 1440x900 0,264 mm

19 col 16:10 1440x900 0,285 mm

20 col 16:10 1680x1050 | 0,256 mm

21 col 16:10 16801050 | 0,27 mm

22 col 16:10 1680%1050 | 0,282 mm

22 col 16:10 1920%1200 | 0,247 mm

24 col 16:10 19201200 | 0,27 mm

27 col 16:10 1920%x1200 | 0,303 mm

Paneltipusok

A monitorok képmindségét alapvetéen az hatarozza meg, hogy milyen panelt tartalmaznak.
A mai késziilékek TN+Film, P-MVA, S-PVA vagy S-IPS panellal készlének.

Ma a TN paneles megjelenit6k a legelterjedtebbek (az aruk miatt).

19



A SZAMITOGEP FELEPITESE MONITOROK, PROJEKTROROK ES CSATLAKOZTATASUK

Ha olcsot akarunk, akkor TN paneles, ha jobbat, akkor P-MVA paneles, ha valéban jét, akkor
pedig S-PVA vagy S-IPS-es megjelenitét érdemes valasztani. A kaphatdé tipusok jatékra,
filmnézésre és munkara egyarant alkalmasak.

Valaszidé

A TFT monitorok legnagyobb hibdjanak sokaig az utdnhlzas szamitott, amely a panelek
muikodési elvébdl adoddan 6l lathatdé gondot okozott, ha a megjelenitett tartalom gyorsan
valtozott. Az utanhuzas jelensége akkor all fent, ha a képpontok kialvasi ideje lassu, ilyenkor
szabad szemmel lathaté ,szellemkép” kéveti mar asztalon arrébb hlzott programablakokat
is.

A ma otthoni felhasznalasra kaphaté monitorok mindegyike alkalmas jatékra is. A gyartok
tobbnyire csak a G2G (azaz szirkearnyalatos valtas) iddétartamat tlintetik fel a
specifikacioban (2-8 ms).

Fényerd, kontrasztarany, betekintési szég

Elmondhaté mindharom értékre minél nagyobb annal jobb. A fényer6nél nemcsak a
megvildgitas eréssége, hanem annak egyenletessége is szamit. A magasabb fényeré
elsésorban akkor fontos, ha a monitort vilagos helyiségben, esetleg az ablaknak hattal tlve
haszndljuk. A korszer(i TFT fényereje kb. 300 cd/mz2.

A statikus kontrasztaranyt (valtozatlan bedllitas) korszerli monitoroknal 1000:1 vagy annal
nagyobb. Dinamikus kontrasztardny: a hattérvilagitds mértéke a megjelenitett tartalom
fliggvényében valtozik: az elektronika az éppen megjelenitett tartalom ,atlagos fényereje”
alapjan allitja be a hattérvilagitast. A legljabb monitorok kontrasztaranya 3000:1, mig a
dinamikus technolégiaval elért DCR érték 150 000:1

A betekintési sz0g nagysdaga annal fontosabb, minél nagyobb képatldju monitorrél van szé.
Ha oldalrél (alulrél vagy felilrél) néziink egy TFT monitort, minél kisebb a betekintési szdg,
anndl halvanyabbnak és kevésbé szinhelyesnek latjuk a képet. A TN panelek e szempontbél
kilonosen rosszak (130-160 fokos értékekkel), ezért 22 colos méretben, vagy a felett
érdemes inkdbb VA vagy IPS alapui megolddast valasztani (ezek betekintési szége 170-178
fokos).

CCFL és LED-es megvilagitasi monitorok

A hattérvilagitas lehet hidegkatddos illetve LED-es. Mindkét megvilagitasnak megvannak az
elényei és hatranyai. Vasarlas el6tt tdjékozédjunk, hogy felhaszndlas szempontjabol melyik
tipus felel meg a legjobban.

Csatlakozok

A monitorokra tobbféle csatlakozét szerelhetnek, hogy melyikre épp mi keriil, azt gyartdja,
tipusa valogatja. Ma mar csak olyan monitort érdemes vasarolni, amelyen van DVI vagy HDMI
csatlakozé. Ezek a D-Subbal ellentétben digitalis, igy nem érzékeny az elektromos zajra,
veszteségmentes adatatvitelt biztosit.
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Féleg a nagyobb TFT-knél megtalalhatok a komponens, S-Video, kompozit és SCART
bemeneteket is a hatlapon. Ennek akkor van jelentésége, ha régebbi jatékkonzolt, vagy
szérakoztato-elektronikai késziiléket szeretnénk a monitorra kétni.

Extrak, dizajn, fogyasztas

Bar a monitorok esetében a legfontosabb tulajdonsag a jé képminéség, az mégsem minden.
A legtobb felhasznalék szamara fontos az is, hogyan néz ki a monitor. A leggyakrabban a
fényes kdva, a kék vagy fehér LED és az érintéképernyé keriil el, mint dizdjnelem.

A kava kialakitdsa 6nmagaban is nyudjthat pluszt: egy emelhetd, forgathaté monitort
kénnyebb optimadlisan beallitani, mig a pivot mod (a kijelzé allé helyzetbe vald elforgatasa)
fényképek szerkesztésénél, weboldalak és dokumentumok megjelenitésénél elényds. A
gyarték a kavaba hangszorépart, USB elosztét, kartyaolvasot is beépithetnek, tobb tipus
tévétunert is tartalmaz, tehat TV-ként is hasznalhato-

Egy atlagos TFT 40-100 Watt kozott fogyaszt, kikapcsolt allapotban pedig 1 Watt alatti a
felvett teljesitmény.

A gyartok a monitorokra altaldban 3 év garanciat vallalnak, a csucskategoriaban eléfordul 5
év, vagy 5 év helyszini kiszallast, javitdst magdban foglalé garanciavallalas is. Gyartonként,
s6t, akar tipusonként eltérd, hogy hany és milyen jellegl pixelhiba estén lehet cserélni a
monitort, ezért a vasarlas el6tt ezt feltétlenil kérdezzik meg.

PROJEKTOROK

A projektor, videoprojektor vagy digitdlis vetité a szamitastechnikaban egy kimeneti eszkoz.
A szamitégéptél egy kdabelen videojelet kap, és az ennek megfelel6 képet a lencséjén
keresztll kivetiti egy kulsé feluletre, példaul falra, vaszonra stb. A videoprojektort
els@sorban konferencidkon és eléadasokon haszndljak prezentaciok bemutatasara. Bar draga
eszkoz, hasznalata terjed az iskolai oktatdsban (kivaltva az irasvetitéket), sét a
hazimozikban is.
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19. dbra Projektor’?

Projektorok jellemzéi
Felbontas

A videoprojektorok fontos tulajdonsaga a felbontds. Tipikus hordozhaté projektor
felbontasok és elnevezések: SVGA (800x600 pixel), XGA (1024x768 pixel), 720p (1280x720
pixel) és 1080p (1920x1080. pixel).

Tomoritett felbontas

A legtobb projektor tomoritéssel képes nagyobb felbontasu jeleket is megjeleniteni, mint a
sajat felbontasa (példaul: XGA képet SVGA felbontasban jelenit meg). Ez sajnos rontja a kép
mindségét, ~ezért minden gyartd kifejlesztette a sajat tomorité algoritmusat, mely a
legkisebb informaciéveszteség mellett, a legjobb képmindséget adja.

Fényerd

A projektorok masik fontos tulajdonsaga a fényerd, amit lumenben (réviden Im) mérnek. Az
1500 és 2500 Im kozti fényerejli projektorok csak elsotétitett szobdban, kis feliletre
képesek jol lathaté képet vetiteni. 2500 és 4000 Im kozti késziilékkel homalyos teremben
kozepes méretli felliletre, 4000 Im felettivel pedig nagyméret(i feliiletre lehet vetiteni olyan
teremben, ahova nem sit be a nap és villannyal sincs megvilagitva. A lathatdsag
szempontjabdl a kivetitett kép mérete is lényeges, mert a késziilék fényereje konstans,
holott a vetitett képméret novelésével a megvilagitdshoz sziikséges fényer6nek a képméret
teriiletével aranyosan kellene novekednie.

19 Forras: http://brain.pan.e-merchant.com/9/0/02795909/u_02795909.jpg
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Megjelenités médja

- LCD (Liquid Crystal Display) - folyadékkristalyos kijelz6. Az LCD projektorok. 3 db,
korilbeltl 3 cm atmérgji grafikus LCD kijelz6t atvilagitva jelenitik meg a képet.

- DLP (Digital Light Processing) - digitalis fényeljaras. A DLP technoldgia lelke egy, a
Texas Instruments altal kifejlesztett chip, amelyre tébb mint félmillié elektronikusan
vezérelt mozgo tikrot integraltak. A projektor izzéjabol érkezé és a tikrokrél
visszavert fényt egy lencse a készilék optikai rendszerébe fokuszalja, majd egy
forgd, a harom alapszint tartalmazé szintarcsan keresztil vetiti ki a megfelelé képet
a vetitéfeliletre, amely a gyors mozgas kovetkeztében egyetlen homogén képnek
latszik.

A két technolégia kozétti kalonbség: Felhasznaloi, illetve képmindségi szempontbdl nehéz
kilonbséget tenni a két technologia kozott. A DLP az Gjabb, teljesen digitdlis rendszer,
elényei a kovetkezdék: kevesebb alkatrészbdl épil fel, ezért kisebb a késziilék mérete,
tdmege és a meghibasodas esélye. Ezzel az eljarassal épitik az orias fényerejd, illetve a
legkisebb méretli és legnagyobb kontraszt aranyu késziilékeket. Az LCD technolégia mellett
10 év gyartasi tapasztalat, homogénebb és statikusabb analég kép szél, csendesebb
lzemmoddal parositva.

Automata jelfelismerés

A csatlakoztatott eszkozok (szamitogép, vided, DVD) jelét a projektor automatikusan
megtaldlja, felismeri, és kivetiti.

Kontrasztarany

Megmutatja, hogy milyen a fekete/fehér szin aranya a vetitett képen. Egy 300:1-es
kontrasztarany mar megfelel, mivel a sziirke "szint" 300 arnyalatban képes megjeleniteni a
fehértél, egészen a feketéig. Minél magasabb ez az érték, annal jobb a kontraszt.

Zoom

A vetitett kép méretét manualisan vagy motorosan az objektiv elcsavardsaval, a projektor
elmozditasa nélkil tudjuk allitani.

Digitalis zoom

A projektornak egy olyan specialis szolgdltatasa, melynek segitségével a vetitett kép egy
részletét az objektivtdl fiiggetleniil, a projektor meniijébdl kinagyithatjuk.

Fokusz

A vetitett kép élességét manudlisan vagy motorosan az objektiv elcsavarasaval tudjuk
allitani.

Digitalis trapézkorrekcié (Digital keystone)
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Felfelé illetve lefelé torténd vetitésnél a vetitett kép trapéz alakura torzul. A hibat
napjainkban a legtobb projektor digitalisan, taviranyitorél vezérelve, vagy automatikusan
képes korrigalni. Néhany modell esetében ennek segitségével mar az oldalrél vetités is
megoldhatdé, mivel 4 irdanya (figgbleges és vizszintes) trapézallitasi lehetdséggel
rendelkeznek.

Tavegér

Napjainkban a legtobb prezentaciés projektor taviranyitéja képes atvenni a szamitogép
egerének 6sszes funkcidjat. Ez kiilondsen hasznos prezentacié vetitésénél.

Zajszint

A Projektorok muikodése kozben szadmolni kell a készilék ventillatorainak, illetve mas
mechanikus berendezéseinek zajaval. Ezt az értéket dB-ben adja meg a gyarté. Altalaban
30-34 dB még nem feltlin6 egy targyalas alatt, de hazimozihoz 30 dB alatti projektor
ajanlott.

Projektorok csatlakoztatasa

A monitorokhoz hasonldéan a projektorokat is tobbféle csatolofeliilettel szoktdl ellatni. A
képen lathatd projektor példaul a komponens és VGA csatlakozé mellett, tartalmaz HDMI,
SCART és S-Video csatolofeliiletet is. Ez lehetévé tesz, hogy projektorunkat kildnféle
eszk6zokhoz csatlakoztathassuk, atalakité nélkil (DVD lejatszo, szamitdgép, laptop stb.).

20. dbra Projektor csatlakozoi?0

Ha notebook- ra kotiink kiilsé megjelenitét harom megjelenitési séma kozul valaszthatunk:

- Csak a notebook-on van kép
- Csap a kiilsé megjelenit6 ad ki képet

20 Forras: http://pcworld.hu/apix/0701/tw1000eu_back.jpg
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- Mindkét eszk6zon lathato kép.

A kivalasztast altalaban az Fn+F5 billentylikombinacioval érhetjik el.

21. dbra Megjelenitési mod kivdlasztdsa notebook-on?’

Barmilyen megjelenitét csak a megfelel6 minGségl kabellel kossiik 6ssze a szamitdgéppel!
Rossz mindségl kabel hasznalata esetén képmindség romlas, szinproblémak léphetnek fel.

TANULASIRANYITO

A fent leirtakban attekintettilk a megjelenité eszkozok tipusait, csatlakoztatasi madjait.
Természetesen nem tudtunk mindenre kitérni. Akit mélyebben érdekel a téma, az interneten
sok leirast, tesztet talal.

A tananyagot soha ne tanuljuk meg szé szerint, prébaljuk az 6sszefliggéseket megérteni. Az
informatika gyorsan fejl6dé tudomany, uUgymint a hardver, Ggymint a szoftver
szempontjabdél. Ha megérti az 6sszefliggéseket, logikusan gondolkodik, nem lesz nehéz az
Uj technologiak beillesztése a rendszerbe.

21 Forras: Sajat kép
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Az otthoni gyakorlasnak sincs semmi akadalya, ma mar kénnyen hozza lehet jutni régi
szamitégépekhez. Batran nyuljon hozza, szedje szét, rakja 0ssze, probalja meg feléleszteni.
A beleset és tlizvédelmi utasitasokat tartsa be! Aram alatt [évé szamitogépet ne szereljen!

Az informatika nem egzakt tudomany, mindig szembetaldljuk magunkat valamilyen
problémaval. Ezeket a problémakat kell6 tapasztalattal, gyakorlassal, segitségkéréssel,
folyamatos 6nképzéssel tudjuk megoldani.

Ha elakadunk, batran kérjink segitséget, tandrainktdl, baratainktol. Az internetem nagyon
sok informatikdval kapcsolatos férum taldlhaté, ahol a tapasztaltabb kollégak szivesen
adnak segitséget.
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| 1. feladat

Sorolja fel monitorok legfontosabb jellemzgit!

2. feladat

Csoportositsa a monitorokat a képmegjelenités szerint és jellemezze azokat!

3. feladat

Mit jelent az RGB?
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4. feladat

Ismertesse a monitor fontosabb csatolofeliileteit!

5. feladat

Mit jelent a touchscreen?
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6. feladat

Mit takar a DPMS rovidités?

7. feladat

Milyen mdédon csdkkenthetjik monitorunk egészségkarésité -hatasait?

8. feladat

Mit jelent a lumen?

9. feladat

Mi a kiilonbség az LCD és DLP projektorok kozott?
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10. feladat

Mit jelent a digitalis trapézkorrekcié?
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MEGOLDASOK

1.

feladat

a képernyd mérete

felbontas

képformatum

frissitési frekvencia
megjelenithetd szinek szdma
valaszidé:

optimalis felbontas

. feladat

Katodsugarcsoves (CRT) - a megjelenité egy elektronsugarat 16 ki a képernyd
fényporral bevont hatsé faldra. Az elektronsugar masodpercenként legalabb 50-szer
befutja a teljes képernyét. Szép képet adnak, de méretiik és a sulyuk is jelentds, igy
nem épitheték be hordozhatdé szamitégépekbe. Nagy fogyasztasu. Fontos
egészségligyi szempont az alacsony magneses és elektromos sugarzas.
Folyadékkristalyos (LCD) kijelz6k esetén két liveglap kozott vékony folyadékkristaly-
réteg talalhaté. A folyadékkristaly olyan anyag, amelynek molekuldi az elektromos tér
hatasara elfordulnak és nem minden irdnyban egyforman engedik at a fényt. Laptop
és notebook szamitégépekben hasznalatos ez a tipus.

Vilagitédiddas (LED) megjelenitd. Onallo fénnyel rendelkezik, de az LCD-nél nagyobb
fogyasztasu, képmindsége is rosszabb. Ez beszlikiti felhasznaldsi korét: altaldban
nagyméret(i (fali) megjelenit6 készitésére hasznaljak.

Gazplazmas kijelz6k. Bizonyos gdzok a bennik repild elektronok hatdsara fényt
sugdaroznak ki, mint ahogy teszi ezt a neon fénycsé is. A gazplazmas kijelzékben
ionizalt neon- vagy argongazt zarnak két liveglap kozé, amelyek kozil az egyikben
fliggbleges, a masikban pedig vizszintes vezetékek vannak livegbe agyazva. A
fliggbleges és a vizszintes vezetékek metszéspontjai hatarozzak meg azokat a
képpontokat, amelyek a vezetékekben folyé d4ram A4ltal fény kisugarzasara
késztethetbk.

TFT (Thin Film Transistor) Vékonyfilm Tranzisztor: Az LCD technoldgian alapulé TFT
minden egyes képpontja egy sajat tranzisztorbodl all, amely aktiv allapotban elé tud
allitani egy vilagité pontot. Az ilyen kijelzéket gyakran aktiv-matrixos LCD-nek is
szokas nevezni.

31



| A SZAMITOGEP FELEPITESE MONITOROK, PROJEKTROROK ES CSATLAKOZTATASUK

| 3. feladat

RGB: a voros-zold-kék szinek angol kezddébetdi. A szines addiktiv monitor szamitégéphez
kapcsoldasanak szabvanya szerint a harom fenti szin megfelel6 keverésével barmely szin
elgdllithaté. A modern monitorok a vords, a zold és a kék keverésével mar szines abrak
megjelenitésére is alkalmasak. A szinek Osszeaddsaval kikevert szin az alapszinek
kombinaciojatol és er6sségétél fiigg.

4, feladat

S-Video (Separate- vagy Super-Video ) Analég informaciéatvitelt biztosit. A kompozit

jellel ellentétben, ami az 6sszes video adatot egy érpdron kozvetiti, az S-Video a

villdAgossag- és szinjelet kiilon érparon vezeti. Csatlakozojaként altalaban 5-pines

mini-DIN hasznalnak.

- D-Sub (D- Subminiature) Analdg jelet tovabbit. Az egyik legelterjedtebb csatolé
fellillet. Monitoroknal a 15 pines (DE15) csatlakozét hasznaljak.

- DVI (Digital Visual Interface) Ez a csatolo6feliilet digitalis (DVI-D) és analég (DVDI-A)
jeleket is képes tovabbitani, ezaltal jobb képmindséget biztosit. Monitorokndl a DVI-
D csatlakozast hasznaljak.

- HDMI (High Definition Multimedia _Interface) Korszerl csatoléfeliilet, amely

tomoritetlen audio és video adatfolyamatok atvitelére képes. Féként a FullHD (1920 x

1080) vagy annal nagyobb nativ felbontasu monitoroknal hasznaljak.

5. feladat

Touchscreen: A touchscreen feluletlii készilékeken az ujjunkkal valaszthatjuk ki egy
képernyén az ikont (innen az érintéképernyé név), célt, vagy programokat indithatunk el,
parancsokat futtathatunk le, nincs szikségink kulon érintéceruzara, vagy kilon
billentylizetre, kozvetité eszkdzre, hogy adatokat vigylink be késziilékiinkre.

6. feladat
A DPMS a monitor energiatakarékos lizemmédjainak a szabvanya. Egy atlagos monitor

teljesitményfelvétele 130 és 200 Watt k6zott mozog, amin a tizedére csokkentheté. Ez a
hasznalattol fliggéen még csaladdi szinten is nagy megtakaritassal jarhat.
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A DPMS-t a monitoron kiviil a BIOS-nak és az operacids rendszernek is tdmogatnia kell. A
megtakaritason kivil van még egy oriasi elénye. A régebbi monitoroknal megvolt a veszélye
annak, hogyha sokaig folyamatosan elektronok csapédtak adott szinporra, akkor azok id6vel
"vesztettek erejukbdl, kiégtek". Ez a veszély még, bar kisebb mértékben, a jelenlegi
monitorokndl is fennall. Ez ellen a képerny6kimélék (screen saver) nyujtottak védelmet.
Azonban a DPMS ezt a veszély is megsziinteti. Ezért mindenképpen ilyen monitort vegyiink.
(Nem DPMS monitorba kart tehetiink, ha DPMS-ként kezeljiik!)

7. feladat

A legtobb monitornak most forgo, billentheté alaplapja, allvanya van és olykor allithato
magassdga. Ez a kényelmes ratekinthetéség miatt célszerd. Szikség van arra, hogy a
monitort el lehessen mozditani dgy, hogy annak szége az ©n magassaganak,
szemmagassaganak, megfeleljen. A nyak- és hat megerdltetése, a faradtsag és fejfadjas mind
olyan egyszeri dologra vezethet6k vissza, hogy a szemmagassaga és a képernyd altal bezart
sz0g nem megfeleld.

8. feladat

Lumen: A projektorok fontos tulajdonsaga a fényerd, amit lumenben (réviden Im) mérnek. Az
1500 és 2500 Im kozti fényereji projektorok csak elsotétitett szobdban, kis felliletre
képesek jol lathaté képet vetiteni. 2500 és 4000 Im kozti késziilékkel homdlyos teremben
kdzepes méretl felliletre, 4000 Im felettivel pedig nagyméretd felliletre lehet vetiteni olyan
teremben, ahova nem siit be a nap és villannyal sincs megvilagitva.

9. feladat

Felhasznaloi, illetve képmindségi szempontbdol nehéz kiilonbséget tenni a két technolégia
kozott. A DLP az.- Gjabb, teljesen digitalis rendszer, el6nyei a kovetkezdk: kevesebb
alkatrészbél épiil fel, ezért kisebb a készilék mérete, tomege és a meghibasodas esélye.
Ezzel az eljarassal épitik az orids fényerejd, illetve a legkisebb méretli és legnagyobb
kontraszt aranyu késziilékeket. Az LCD technoldgia mellett 10 év gyartdsi tapasztalat,
homogénebb és statikusabb analég kép szél, csendesebb lizemméddal parositva.

10. feladat

Digitalis trapézkorrekcio: Felfelé illetve lefelé torténd vetitésnél a vetitett kép trapéz alakdra
torzul. A hibat napjainkban a legtobb projektor digitalisan, taviranyitérol vezérelve képes
korrigalni. Néhdany modell esetében ennek segitségével mar az oldalrdl vetités is
megoldhatdé, mivel 4 irdnya (figgébleges és vizszintes) trapézallitdsi lehetdséggel
rendelkeznek.
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