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ELEKTRONIKUS HATTERTARAK ES CSATLAKOZASUK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On azt a megbizast kapta, hogy egy vallalkozds iroddjaban levé szamitégépek és
informatikai eszk6zok hattértarait modernizaljuk, a legfébb szempontok a gyorsasag,
megbizhatésag, hordozhatésag, kis méret. Ezen szempontoknak leginkabb az elektronikus
hattértarak felelnek meg. Milyen tipusi elektronikus hattértarak ~vannak? Milyen
szamitastechnikai, elektronikai eszk6zdkben hasznaljuk 6ket? Melyiket célszerd alkalmazni?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

HATTERTARAK

A hattértarak nagy mennyiségl adat tdrolasara alkalmas ki- és bemeneti periféridk. A
hasznalaton kivili programok, és adatok tarolasa mellett fontos szerepik van az
adatarchivalasban, de példaul a szamitogépes rendszerek biztonsagos lizemvitele érdekében
tovabbi hattértarakon, helyezik el a rendszerek biztonsagi masolatat is.

Megkilonboztetiink papir alapt, magneses, optikai, valamint elektronikus hattértarakat.
1. Papir alapu hattértarak

A papir alapu hattértarak kozé sorolhatjuk tobbek kozt a lyukszalagot és a lyukkartyat. A
hattértarolokat ma mar nem alkalmazzak, hiszen feldolgozasuk igen lassu, kénnyen sériilhet
az adathordozé, nagy tomegi és mennyiségl alapanyagot igényelnek, illetve kezelésiik igen
korilményes. Elényiik viszont, hogy olyan kérnyezetben is alkalmazhatdak, ahol a magneses
adathordozok nem.

2. Magneses hattértarak

A legelterjedtebb hattértarak napjainkban a magneses elven miikodé hattértarak. Mdkodési
elve igen egyszer(, az adathordozd feliiletén 1évé magneses réteg kétallapotu jeleket rogzit.

Jellemzéoik:

- atarolhat6é adatmennyiség nagysaga (kapacitas),
- agyorsasaga, azaz mekkora az adat-hozzaférési idg,
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- az adatslrliség nagysaga.
A magneses hattértarak f6 részei:
Maga a magneses feliletl adathordozo, példaul a magneslemez.

Az adathordozé mozgatasat, irasat, olvasasat végz6 berendezés, melyet meghajténak (drive)
neveziink. A meghajté elektronikus és mechanikus részekbdl all. A mechanikus részek
végzik az adathordozo mozgatasat, mig az elektronika feladata az iras-olvasas-pozicionalas
vezérlése. Az irdst-olvasast az ir6-olvasé fej végzi.

Tipusai:
Hajlékonylemez (floppy disc)

A hajlékonylemez (FD: Floppy Disk) egy régodta létez6, a legtobb személyi szamitdgépen
hasznalhaté hattértar tipus, amely kis mennyiségl adat tarolasanak és szallitasanak
viszonylag biztonsagos és egyszer(i eszkdze. Az informaciot egy magnesezhetd réteggel
ellatott kor alaki lemezen taroljuk. A magneslemezen az adatok koncentrikus gy(iriikon -
savokon (angolul track) - tarolédnak ugy, hogy az ir6-olvasé fejet a kivalasztott savra allitva
az informacié leolvashaté.

1. dbra. 3,5" Floppy Disc

Merevlemez (winchester)

A merevlemez kifejlesztésének célja egy, a hajlékonylemeznél nagyobb kapacitasu és
gyorsabb hattértar létrehozasa volt. Szemben a hajlékonylemezzel, a merevilemez a
szamitégép belsejébe fixen beépitve mikddik. Mivel a merevlemezen tarolt adatok mindig
rendelkezésiinkre allnak, itt taroljuk a napi munkankhoz szikséges programokat és
adatokat.
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A merevlemezes tarak esetében az adathordozé merev, magnesezhetd feliletl
lemezkorong, amelyb6l a kapacitas novelése érdekében egy-egységben tobbet is
elhelyeztek. Legelterjedtebb merevilemezes tar a winchester (HDD: Hard Disk Drive). Az
adatok tarolasa Iényegében ugyanugy torténik, mint a hajlékonylemezes meghajtéknal, azaz
koncentrikus koérokben, elhelyezkedé savokban és szektorokban, egy-egy egységben
azonban tébb lemezkorong van elhelyezve.

2. dbra. A winchester felépitése

3. Optikai hattértarak

A magneses elvli adathordozékon kiviil egyre elterjedtebbek az optikai elven miikodé
adathordozoék. Archivalt dokumentumok, képek, mddositast nem igényl6 programok
tarolasara idedlis adathordozé a CD (Compact Disk), amelyet 1980-ban a Sony és a Philips
cég kozos fejlesztés utan dobott piacra.

CD-lemez

A CD-n tarolt informaciék tipusatdl fliggéen megkilénboztetiink audio, video és
adathordozé CD-ket, az utébbiakat CD-ROM -nak nevezziik. A CD-ROM a legismertebb
optikai hattértar. A lemez atmérdje 8 cm vagy 12 cm, vastagsaga 1 mm. A 8 cm atmérdjd
CD-ROM maximalis tarolékapacitdsa 184 MB, mig a 12 cm atmérdjié 650-800 MB-ig terjed.

A CD-ROM el6nye, hogy nagy mennyiségl adat olcsé, megbizhatd tdrolasara alkalmas.
Megkiilonboztetiink csak olvashatd, egyszer irhatd, valamint tobbszor irhatd valtozatokat.
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N

3. abra. A CD lemez felépitése

DVD lemez

A DVD (Digital Video Disk) elsé pillantasra, egy CD-re emlékeztet. A DVD-n maximalisan
tarolhaté 18,8 GB adat azonban sokszorosan meghaladja a CD kapacitasat. A DVD-t a
kilencvenes évek kozepén fejlesztették ki csicsmindségli hazimozi rendszerek adathordozé
eszkozeként. A DVD-n a filmeket digitalis formatumban, kivalé kép- és hangmindségben,
tobbnyelvi szinkronnal és feliratozassal taroljak. Lejatszdsahoz asztali DVD-lejatszo
berendezés vagy a szamitégépbe épitett DVD-olvasé sziikséges. A CD-hez hasonldéan a
DVD-t is hamar elkezdték szamitogépes adatok taroldsara hasznalni.

A legtobb DVD-olvasé alkalmas hagyomanyos audio CD és CD-ROM olvasasara is.

4. abra. DVD iro

4. Elektronikus hattértarak
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A tovabbiakban a f6 témankkal, az elektronikus hattértarakkal foglalkozunk.

ELEKTRONIKUS HATTERTARAK

Az elektronikus tar elektronikusan rogziti az adatokat, megbizhaté, tordlheté tar. Az
elektronikus hattértarak mindenféle mozgo alkatrész nélkiil, elektronikus elven, ugynevezett
flash memoriaban taroljak az adatokat. Nagyon sokféle fajtaja van forgalomban, mert a
gyartok nem tudtak megegyezni egységes szabvanyban.

A flash memoria kialakulasa

A flash memdria, mint ahogy a neve is mutatja, egy specialis memaria tipus, és a szamitogép
felépitésében kozponti szerepet jatszdé memoriabdl fejlédott hattértarig. A - memoria
elektronikus adattarolast valésit meg. A szamitégép csak olyan miveletek elvégzésére és
taroldsa kettes szadmrendszerben torténik. A meméria fontosabb tipusai a RAM, a ROM, a
PROM, az EPROM, az EEPROM és a Flash memoria.

RAM

A RAM (Random Access Memory) véletlen elérés(i irhaté és olvashaté memdria. A RAM az a
memb©riateriilet, ahol a processzor a szamitégéppel végzett munka soran dolgozik. Ennek a
memoérianak a tartalmat tetszdéleges sorrendben és idékozonként kiolvashatjuk vagy
megvaltoztathatjuk. A RAM-ot mas nevén operativ tarnak is nevezzik.

Minden bevitt adat el6szor a RAM-ba irodik, és ott keril feldolgozasra. Itt helyezkednek el
és ezen a terileten dolgoznak az aktualisan mikodé programok is.

A RAM azonban nem alkalmas adataink huzamosabb ideig valé tdroldsdra, mert
miikodéséhez folyamatos dramellatasra van sziikség.

Ha az aramellatas megszakad - példaul d&ramsziinet vagy a gép kikapcsolasa esetén - a RAM
azonnal elvesziti tartalmat. A gép bekapcsoldsakor a RAM mindig teljesen dres.

A RAM-ok szerepe az utdbbi évtizedben jelentésen atértékel6dott. A DRAM (Dynamic RAM)
viszonylag lassu, a mai gépekben mar nem hasznalt RAM tipus. A DRAM-ot a gyorsabb, de
dragabb SRAM (Static RAM) valtotta fel. Az EDORAM (Extended Data Out RAM) a DRAM egy
masik elvek alapjan tovabbfejlesztett, gyorsabb valtozata. Az EDORAM jellegzetessége, hogy
masodlagos memoridkat adnak a DRAM meglévé memdriacelldihoz, mellyel megkdnnyitik az
adatokhoz valé gyors hozzaférést. Az SDRAM (Synchronous DRAM) az EDORAM
tovabbfejlesztett valtozata, melyet a mai korszerlibb gépekben is megtalalunk. Az SDRAM
tovabbfejlesztése a DDR-SDRAM (Double Data Rate-SDRAM), amely az SDRAM-hoz képest
dupla sebességli adatatvitelt biztosit. Ez a RAM tipus kisebb energiafelvétele miatt
kilonosen alkalmas a hordozhaté szamitégépekben valé hasznalatra. Napjaink egyik
leggyorsabb RAM tipusa az RDRAM (Rambus DRAM) , mely az ismertetett RAM tipusokhoz
képest nagysagrendekkel nagyobb adatatviteli sebességre képes.
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ROM

A ROM (Read Only Memory) csak olvashatd memoria, amelynek tartalmat a gyartas soran
alakitjak ki, mas széval beégetik a memoériaba. Az elkészilt ROM tartalma a tovabbiakban
nem torolheté és nem mdédosithatd, a hibas ROM-ot egyszerlen el kell dobni. El6nye
azonban, hogy a szamitégép kikapcsolasakor sem torlédik, a beégetett adatok bekapcsolas
utan azonnal hozzaférhet6ek.

Mivel a szamitégép miikodéséhez valamilyen program elengedhetetlen, a RAM memobria
viszont a bekapcsolaskor Ures, ezért a szamitégép ,életre keltését” szolgald
inditéprogramot, a BIOS-t (Basic Input Output System) egy ROM memoriaban helyezik el. A
BIOS-t ezért gyakran ROM BIOS-ként is emlegetik.

PROM

A PROM (Programmable ROM) programozhatd, csak olvashaté meméria, amely gydrtas utdn
még nem tartalmaz semmit. Minden felhaszndlé sajat programot és adatokat helyezhet el
benne egy beégetd késziilék segitségével. A PROM-ba irt adat nem torolhet6, és nem irhaté
feltl.

EPROM

Az EPROM (Erasable PROM) egy olyan ROM, melynek tartalmdat kiilonleges korilmények
kozott ultraibolya fény segitségével tordlhetjiik, és akar toébbszor is Gjrairhatjuk. Elénye a
ROM-ok kordbbi valtozataival szemben, hogy tartalma sziikség szerint frissithetd.

EEPROM

Az EEPROM (Electrically Erasable PROM) EPROM tovabbfejlesztett valtozata, amelynek
tartalma egyszerd elektronikus Gton Ujrairhaté.

Flash memoéria

Az EEPROM egy specialis tipusa a Flash memaéria, melynek torlése és Ujraprogramozasa nem
bajtonként, hanem blokkonként torténik. Ezt a memdriatipust hasznaljdk példaul a modern
szamitégépek BIOS-anak tarolasara, mivel lehetévé teszi a BIOS konnyii frissitését.
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Memaory

RAM Hybrid

|

MASKED ROM

i
T

5. dbra. Memoriatipusok csoportositasa

AZ ELEKTRONIKUS HATTERTARAK TiPUSAI

Az elektronikus hattértarakat 3 fé csoportba sorolhatjuk:

- USB tar/PenDrive/USB Drive/USB key/Flash Drive
- Memobriakartya
- SSD

USB Pendrive

Az egyik legismertebb elektronikus hattértdr, ma szinte minden szdmitdstechnikat
ismerdnek van ilyen eszkéz a birtokdban. A pendrive egy USB-csatlakozéval egybeépitett
flash meméria. Tarolasi kapacitdsa 8 MB-t6l 256 GB-ig terjed. Némelyik képes 10 évig
megdrizni az adatokat, és egymillié irdas-torlési ciklust is kibir. A modern operaciés
rendszerekkel szabvanyos USB mass storage szabvanyt hasznalja. El6szor a Trek nevi cég
kezdte eldszor forgalmazni a 2000-es év elején, viszont az 6 szabadalmuk nem irja le
pontosan ezt az eszkozt, inkabb egy szélesebb adattarolé csaladdal foglalkozik. Az izraeli
M-Systems cég 1999. oktéber 12-én regisztralt egy honlapot, mellyel a pendrive-
megoldasuk rekldmozasat céloztak. Termékik 2001-ben IDEA dijat nyert. Az IBM
foglalkozott termékiik terjesztésével, de csak 2000. december 15-t6l lehetett vasarolni
télak.

A pendrive egy paranyi nyomtatott aramkort tartalmaz, a rderdsitett fémcsatlakozoval,
altalaban egy milanyag tokba téve. A tokozasa a felhasznaléi igényektdl fligg6en valtozatos:
van por- és cseppallé kivitele, kiemelten ltésallé kivitele is. A csatlakozdja a személyi
szamitdgépeken elterjedt ,A tipusi” USB csatlakozd. Onallé aramforrasuk csak akkor van, ha
egyéb szolgdltatassal is rendelkeznek, példaul adatmenyiség-kijelzés vagy MP3-
zenelejatszas, diktafon funkcid.
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6. dbra. A pendrive felépitése

A pendrive részei:

USB-csatlakoz6
USB-vezérlémodul
Ellenérz6 pontok
Flash-chip
Kvarc-oszcillator
LED

irasvédelmi kapcsold

O NV AWN=

Egy masodik memadriachip helye
Az USB csatlakozok kézul 6 féle létezik:

Type A - ez a legaltaldnosabban hasznalt a pendrive-oknal
Type B

Mini-A

Mini-B

Micro AB

Micro B

S v W N —
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1 2

4 32 1 43
Type A Type B
5&%21 54321
hliri- M ini-B
54321 . 54321 ,
Micro-AB Micro-B

7. dbra. Az USB csatlakozok tipusafl

A szamozasnak megfelelé kdbelbekotés a lenti dbran lathato.

1. USB Vce (+5V)

USB cable

2. USB

wiring /" Data +
AR 3 USB
i Data -
SHIELD
no connection
at USE device
— 4. GND
8. dbra. Az USB kdbel kiosztdsa
Az USB haromféle adatatviteli szabvannyal rendelkezik:
Szabvany Adatatviteli sebesség
USB 1.0-1.1 12 Mbit/sec=1,5 MB/s
USB 2.0 480 Mbit/sec=60 MB/s
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USB 3.0 4800 Mbit/sec=600 MB/s

A pendrive-ok mindharom atviteli szabvannyal hasznalatosak, jelenleg a legelterjedtebb az
USB 2.0 szabvany.

Memdriakartyak
Memériakartya tipusok:
Compact Flash

A Compact Flash (CF) memoéria a “legrégebbi” szabvanyos tipusa a csaladnak. Két tipusa
létezik (Type | és Type Il). A két valtozat kozotti kilonbség az adatok felirdsanak és
visszaolvasasanak sebességében van. Ma mar csak a gyorsabb Type Il kartyak hasznalatosak,
amelyek azonban kompatibilisek a Type | ir6-olvasékkal. CF memériat 1MB-t6l 100 GB-ig
gyartanak, gyakorlatilag az 0sszes igényt kielégitve ezzel. Compact Flash memoriat
leginkabb a profi és hobby fotésok haszndlnak , pl. Nikon, Canon gépek szeretik az ilyen
kartydkat fogadni.

e

-
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9. abra. Compact Flash memoriakdrtya

Secure Digital (SD)

10
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Az utdbbi id6kben a Secure Digital (SD) kartya a legelterjedtebb, mivel a korabban (féként
mobiltelefonokban) alkalmazott MMC kartyaknal sokkal gyorsabb adatatviteli sebességet
tesz lehetévé. A Matsushita (Panasonic / National / Technics), a Toshiba és a SanDisk
fejlesztése. Gyakorlatilag egy kicsinyitett méretli CF memdéria, mely alkalmas jogvédett
(zene, stb.) anyagok titkositott tarolasara is. Leginkabb digitalis fényképezdgépekben,
kamerakban, navigaciéban, MP3 lejatszokban és PDA késziilékekben hasznaljuk.

CORSAIR: 193K
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10. dbra. Secure Digital memoriakdrtya felépitése
miniSD

A hagyomanyos SD-kartya mellett késébb megjelent a kisebb méretd miniSD is. Nem nyert

maganak nagy teret a piacon, ezért hamar levaltotta a microSD. Mobiltelefonokba és PDA
késziilékekbe haszndlhatjuk.

11
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11. dbra. miniSD kartya

microSD

A microSD kartyak a legfiatalabbak az SD csaladban, melyeket leginkabb mobiltelefonokba
hasznalunk, de napjainkban mar fényképez6gépekbe és navigacidkba is alkalmazhaté.

[Er=-

| Eﬁﬂ"“@ 8
K~ GB

SAMSUNG

12. dbra. microSD kdrtya

SDHC (Secure Digital High Capacity)

12
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Az SDHC megjel6lés az uj, SD 2.0-as szabvanyu kartyakat jeloli. Az SD szovetség altal
felallitott szabvany szerint ez minden 2 GB-nal nagyobb kapacitast SD kartyara vonatkozik,
maximum 32 GB-ig. Fontos tudni, hogy az eddigi SD szabvannyal csak kiilséleg egyeznek
meg, a korabbi késziilékekkel nem kompatibilisek. Csak akkor vasaroljunk 2GB-nal nagyobb
kapacitasu kartyat, ha az eszk6z leirdasaban feltlintetik, hogy kezeli a HC szabvanyt!

A szabvanyban eleinte haromféle adatatviteli sebesség létezett, melyeket a kartyakon
minden esetben feltlintetnek. Az adatatviteli sebességrol a kartyan a Class 2, Class 4, illetve
Class 6 jelzés tajékoztat. Ez a szam a kdartya adatatviteli képességét MB/sec-ben adja meg.
Tehat egy Class 2 jelolést kartya 2 MB/sec adatatviteli sebességre képes.

A leguljabb fejlesztéseknek koszdonhetéen, mar léteznek 133x-o0os verzidk is melyek
20MB/sec irdsi és olvasasi sebességgel rendelkeznek. A jové pedig az SDXC szabvany, mely
64GB-nal indul...

Az 6sszes tipusu SD az alabbi labkiosztassal rendelkezik:

SD Pin | SD function(SPI Mode) | Direction The SD Card pin assignment
1 Chip Select (C5) * IM
2 Data In (DI) IN EHH
3 Ground = H
4 Voo (3.3v) -
5 Clock (CLK) IN
6 Ground . S D CAR D
7 Data Out (DO) ouT
8 Reserved -
9 Reserved -
(*1 & low level on "Chip Select" selects the chip

13. abra. SD ldbkiosztds

MultiMedia Card

13
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MultiMedia Card (MMC) az SD meméoria el6dje: az SD bementtel rendelkez6 eszkdzék gond
nélkul irjak/olvassak ezt a valtozatot is. A Siemens és a SanDisk jelentette be 1997-ben. Az
alap MMC kartya 7 érintkezG6s és soros buszon keresztil kommunikal a kilvilaggal, valamint
a vezérlé elektronika a kartyaba van épitve. Elméleti maximalis sebessége kb. 2,5 MB/s
Nokia 9210 kommunikatora és a Siemens SL 45 telefonja haszndlja ezt a tipusu
memoériakartyat. Fizikai felépitése szempontjdbél kevesebb csatlakozéja van mint az SD
kartydknak. A ma kaphaté eszk6zokben nem igazan hasznaljuk ezt a tipust, helyette inkabb
az SD a szokvanyos.

14. dbra. MMC kdrtya

RS-MMC

Reduced Size MMC avagy MMC Mobile. Egy Ujabb MMC szabvany, ami gyakorlatilag egy
kisebb fizikai méretet takar. Mig par évvel ezel6tt a Compact Flash meméridhoz képest mar
a teljes méretli MMC is igen kicsi volt, idével a mobiltelefonok memodriaigényének
megndvekedése egy még kisebb kartyat tett sziikségessé. Az elsé kartyak 2003 elején
jelentek meg. Néhany régebbi mobiltelefon és MP3 lejatszd haszndlta ezeket a kartyakat,
manapsag nem jellemzég.

xD - Picture card

Az Olympus és a Fuji ezt a kartyat dolgozta ki a Smart Media levaltasdra. A kartya jelenleg
maximum 2 gigabajtos méretben kaphat6.A ma forgalomban levé xD kartyaknak két tipusa
létezik, Type M és Type H.

Multi-Level Cell (Type M) tipus

14
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A Multi-Level Cell (Tobbszintl cellas) technolégia lehetévé teszi a nagyobb kapacitas
elérését. Az igy kialakitott felépitéssel akar 8 GB méretd kartyak is gyarthaték. A kartyan ezt
egy nagy M betdlvel jelolik.

High Speed (Type H) tipus

Mivel az egyre nagyobb pixelszamu képek mentése mar tul lassunak bizonyult az alap xD
kartydkon, ezért kifejlesztették a High Speed (Nagy sebességui) Ujabb generaciés kartyakat. A
kartydn ezt egy nagy H betlvel jelolik.

15. dbra. xD kartya

MemoryStick

A MemoryStick (MS) Sony “vildgrengeté” Ujdonsaga. lgazabdl semmi kiilénésebbet nem tud,
vagyis egyet mégis, Sony eszkozokbe csak MemoryStick kartydkat tudunk hasznalni ezaltal a
termék arat magasan lehet tartani! A Sony hosszu ideig monopol helyzetben volt a Memory
Stick gyartasaban, és mostansdg is csak a SanDisk és a Lexar tartozik azon kevesek kozé,
akik engedélyt kaptak a gyartdsdhoz. A Sony a formatumhoz valé ragaszkodasanak
koszonhetéen a Memory Stick messze tulélte legtobb védett formatumu vetélytarsat,
élettartama csak a Compact Flash és Secure Digital kartyakéval vethet6 oOssze. 3 féle
valtozattal rendelkezik : a normal, a Duo/Pro Duo és a micro M2.
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16. dbra. Memory Stick Pro Duo kdrtya

SSD

Az SSD magyarul szilardtest-meghajtd, flash memérids tarold. Félvezet6kkel megvaldsitott
mozg6 alkatrészek nélkili adattarold, amely merevlemezként csatlakoztathaté a
szamitégépekhez. Az SSD a Solid State Drive angol szavakbdl alkotott betlisz6.

Az SSD egy olyan adattarolé eszkoz, ami félvezet6s memoridban 6rzi a tarolt adatot, azt
hosszii ideig meg6rzi (allandé * tar), a kornyezetéhez emulalt merevlemez-
csatlakozofeliilettel csatlakozik, tehat lényegében egy mozgé alkatrészeket nem tartalmazo
mereviemeznek tekinthet6. A flash helyett SRAM vagy DRAM memoriat haszndlé SSD-t
gyakran Ram-drive-nak hivjak. A szilardtest — angolul solid state — sz6 arra utal, hogy ez a
technolégia nem hasznal mozgd alkatrészeket, vakuumot és elektronsugarat, hanem a
félvezet6kon belili elektromagneses és kvantummechanikai hatasok alapjan mikodik. A
mozgd alkatrészek hianya miatt kevésbé sériilékeny, mint a hagyomanyos merevlemez,
csendesebb (ha nincs kilon hitéventillator felszerelve), nincsenek a mechanikabdél adodoé
késleltetések, az adathozzaférés egyenletesen gyors.

Az SSD-ket Ujabban elGszeretettel épitik be laptopokba, szubnotebookokba, netbookokba
(pl. Asus Eee PC), annak ellenére, hogy ezek tarolasi egységre vetitett ara nagyobb, mint a
hagyomanyos merevlemeznek.
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17. dbra. 240 GB SSD meghajto

Az els6 SSD-k mar a szdmitastechnika G&skordban megjelentek: az elektroncsoves
szamitogépek ferritgyliris meméridja szilardtest-taroldnak tekinthet6. A ferritgy(rls tar
nagyon draga volt, ezért és az eleinte magneshengeres, kés6bb magneslemezes kiilsé
taroldegységek megjelenése miatt a ferritgy(irds memaria kiment a divatbdl.

Késébb, az 1970-es és 1980-as években az IBM, Amdahl és Cray korai
szuperszamitogépeiben félvezetés memodriaelemekbdl kialakitott SSD-k voltak, de ezek a
megrendelésre késziilt eszkdozok a megfizethetetlen araik miatt elég ritkdn hasznalt
termékek maradtak.

1978-ban a StorageTek cég kifejlesztette az elsé modern szilardtest-meghajtot. Az 1980-as
évek kozepén a Santa Clara Systems bemutatta a BatRam nevii terméket, amely 1 megabites
DIP RAM tombbdél és egy kontrollerbdl allt, ami merevlemezt emulalt. A csomag egy toltheté
elemet is tartalmazott, ami arra szolgalt, hogy a memoria-aramkorok tartalmat megérizze
akkor is, amikor az eszkoz nincs fesziiltség alatt. Az 1983-as Sharp PC-5000 128 kilobyte-
os szilard tarold kazettakat hasznalt, ezekben buborékmeméria volt.

Az 1980-as években a RAM ,disk” népszer(i inditoeszkdéz (boot media) — a mereviemez
draga volt, a floppy lassu, és egyes rendszerek, mint példaul az Amiga sorozat, az Apple llgs
és késobb a Macintosh Portable tamogatta a RAM-diskrdél valé inditast. A kdzponti memoria
egy kis részéért cserébe a rendszer masodpercek alatt képes volt elindulni igy. Néhany
rendszerben elem is volt, igy a meméria képes volt megérizni a tartalmat a gép kikapcsolt
allapotdban is.
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1995-ben a M-Systems bemutatta a flash-alapu szilardtest meghajtét. Az M-Systems-et
megvette a SanDisk 2006 novemberében. Ett6l fogva a SSD-k sikeresen felvaltjdk a
merevlemezeket a katonai és repilGiparban és egyéb nagy megbizhatosagu
alkalmazasokban, ahol rendkiviili MTBF-re (hibak kozotti atlagos idd) van sziikség, amit a
szilardtest-meghajté képes biztositani.

2007-ben a néhany gigabyte-os SSD-k nagy népszerliségnek 6rvendenek a netbookok és
subnotebookok taroldjaként.

2008. junius 20-an a Mtron Storage Technology dél-koreai cég Szoéulban egy kiallitason
bemutatott egy SSD-t, aminek az irasi sebessége 240 MB/s, olvasasi sebessége 260 MB/s,
teljes kapacitasa 128 GB volt. A cég nyilatkozata szerint ilyen eszk6zokkel mar a 2009-es
évben megjelennek a piacon.[2]

SSD tipusai

Az SSD elsdédleges célja, hogy a HDD-ket kivaltsa. Szamos jé tulajdonsaga van, ami ebben
egyértelmulien segiti, persze szamos hatrany mellett, amelyek - még - nem teszik lehetévé,
hogy mindenki azonnal SSD-re valthasson. Az SSD tartalmazhat NAND flash non-volatile
(nem felejté - tartalmat aramforrds nélkiil is megdrzi) memdridt, illetve DRAM volatile (a
meméria adattaroldsahoz folyamatos aramellatas szikséges) memériat. A DRAM modulokkal
ellatott egységek belsé akkumulatort és akar backup lemezt is tartalmaznak, de aruk a flash
valtozatokhoz képest magasabb. Féleg ennek kdszdénhetd, hogy a flash meméria alapu SSD-
k elterjedése és arcsokkenése gyorsabb, mikézben a meghajtok mérete és tudasa
folyamatosan novekszik.

18



A SZAMITOGEP FELEPITESE - ELEKTRONIKUS HATTERTARAK ES CSATLAKOZTATASUK

18. dbra. NAND chipes SSD felépitése

Az SSD-kben talalhaté memériachipek SLC- vagy MLC-alapuak lehetnek. Egy kézzelfoghato
memoriachip (gondoljunk egy pendrive belsejében 1évé chipre, eredeti nevén NAND-flashre)
részegységekre bonthaté le. A legnagyobb részegység a "plane”, ami az esetek tobbségében
512 MB adatot tarol. Egy plane altalaban 1024 blokkbél épiil fel, melyek egyenként 512 kB
méretliek (tehat 1024 x 512 kB = 524288 kB). Egy blokk altalaban 128 darab 4 kB-os page-
re (lapra) oszthaté fel (128 x 4 kB = 512 kB), a page-ek pedig cellakat tartalmaznak, melyek
1-3 bit tarolasara képesek. Az SSD-kben az SLC (single-level cell) cellanként egyet, az MLC
(multi-level cell) jelenleg az esetek tulnyomé tobbségében cellanként kettét tarol.

Az SLC adott teriileten kevesebb adatot, egészen pontosan cellanként 1 bitet képes eltarolni,
ennek kovetkeztében gyorsabb, mert a cella értéke gyorsabban megadllapithatd, raadasul
hosszabb az élettartama, mint az MLC-é. Mindezen okokbdl kifolyélag dragdbban adjak,
mint az MLC-t. Az MLC az olcsébb tipus, a hétk6znapi felhasznaloknak szant valtozat, amit
a gyartok ugy értek el, hogy az MLC-alapu chip kisebb teriileten tobb adatot képes tarolni (1
cella = 2 bit), ebbdl kifolyélag lassabb, és hamarabb megy tonkre.
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Az SSD-ben talalhaté vezérl6 - amit nevezhetnénk akar memoriavezérlének is, hiszen
memoériat vezérel - ugyanolyan fontos paraméter, ha nem fontosabb az SSD sebességére és
élettartamara nézve, mint az, hogy milyen tipusd NAND memdriara épul az SSD. Elég csak az
alaplapokon, illetve Ujabban a processzorokban talalhaté lapkakészletekre gondolni, nagyon
sok mulik azon, hogy ezek miként kezelik a rendszermemoriat. Ugyanez a helyzet az SSD
vezérlGjével is. Ez a vezérl6 vezérli az adatok olvasdsat és irasat, és vannak jobban és
kevésbé jol sikerilt vezérl6k. Ezenkiviil az élettartam vonatkozasaban is sok mulik a rajta, és
ezzel el is érkeztiink a wear levelinghez.

Wear leveling

A wear leveling az elhaszndlédas kiegyenlitéséért felel6s algoritmus, azaz médszer. Mint azt
emlitettik, a celldk csak bizonyos szamu irdst képesek elviselni, az MLC NAND 10 000-et, az
SLC 100 000-et (megkozelitéleg, aranyaiban). Biztosak lehetiink benne, hogy az SSD idével
irhatatlanna valik, de ha mar tudjuk ezt, akkor j6 lenne, ha az egész SSD "felilete"
egyidében, azaz minél késébb valna irhatatlannd, és nem kilonb6zé idépontokban. A wear
leveling algoritmus ezért felel. Léteznek jobb és rosszabb algoritmusok. A jot onnan lehet
felismerni, hogy a valés, altalunk okozott adatforgalmon tll nem ré tal nagy terhet a celldkra
(write amplification).

Az SSD csatlakozasa
Az SSD-k a nagy adatatviteli sebesség miatt a SATA csatlakozast hasznaljak.
A SATA csatlakozas tipusai:

- SATA 1,5Gbit/s

- SATA 3 Gbit/s

- SATA 6 Gbit/s

- eSATA
A SATA szabvany szerinti adatkabel 7 erl (ebbdl 3 a foldelés és 4 az aktiv adatvezeték 2
parban), a végén a csatlakozo 8mm széles. A kabel T m hosszu lehet.
A SATA szabvany egyuttal a tapkabelt is specifikdlta. Mint az adatkabel, ez is egy vékony
csatlakozoét tartalmaz, azonban ez szélesebb, hogy véletlenll se erdltessék bele rossz
csatlakozoba. A SATA eszkozok csak SATA tapkabellel tudnak csatlakozni.
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Serial ATA
Interface
Connector

Senal ATA
Fower

Connector

19. abra. SATA adat- és tapcsatlakozds

Az eSATA (external SATA) a meghajtok kilsé csatlakozasahoz kifejlesztett szabvany.
Egyetlen csatlakozé valdsitja meg az adatatvitelt és az dramellatast is.

20. dbra. eSATA kadbel

SSD el6nyei
Az SSD szdmos elénnyel rendelkezik a hagyomanyos HDD-vel szemben:

- Gyorsasag - gyorsabb inditds, mivel nincsenek lemezek, amiket fel kell porgetni,
illetve nincs ird/olvasé fej, ezért a véletlenszerl adatelérés is rendkiviil gyors!
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Mechanikai védelem - mozg6 alkatrész hianyaban barmilyen fizikai hatast - ami nem
jar komolyabb behatassal, példaul toréssel - konnyedén elvisel a meghajté. Nincs
mozgo6 fej, ami egy leejtés kovetkeztében megsértheti a lemezfeliletet, igy nagy
valdszinliséggel tonkretéve azt.

Becsilhetd teljesitmény - mivel a fajl-elérési id6 konstansként tekinthetd, a fajl
toredezettség nagyobb mértékben sem lassitja igazan a meghajté miikodését,
ellenben a HDD-vel.

Kis fogyasztds - mozgo6 alkatrész hianydban az elektronikai megoldas lényeges
fogyasztdscsokkenést - igy hosszabb akkumulator-élettartamot biztosit. A DRAM
modulok esetében a fogyasztas valamivel nagyobb.

Zajmentesség - szintén a mozgo6 alkatrész hianyanak kdészonhetéen, az SSD teljesen
csendes.

Sualy - az SSD sulya szamottevéen kisebb, mint egy HDD esetében, |évén, hogy csak
egy nyomtatott dramkori lap, védéboritassal az egész meghajté.

SSD hatranyai

Természetesen az SSD sem mindenben jobb, ha egy HDD-vel 6sszehasonlitjuk.

Ar - ebben a fontos kérdésben az SSD sajnos még lényeges hatrannyal kiizd, mivel az
ar/gigabajt érték az SSD esetében tObbszordése lehet a HDD ardnyértékhez
viszonyitva.

Kapacitdas - masik nagyon fontos tulajdonsdag és az SSD sajnos még ebben is
lényeges lemaraddssal kiizd. Az arhoz hasonléan, a félvezet6 taroldk fejlédésével,
aranak csokkenésével és kapacitasuk novekedésével, ebben is lassan, de kozelitenek
a HDD felé.

Limitalt irdslehetéség - a flash memoriak tarolérekeszei nem irhatdk a végtelenségig
(par szazezer és par milli6 kozotti alkalommal - memoriatél fliiggbéen). Ezzel a
meghajté élettartama behatarolhaté, maximum par tiz évben. Ez a DRAM modulokkal
felszerelt SSD-ket nem érintik.

Véletlenszer( iras - a flash alapu SSD-k véletlenszeri irds kozben mért sebessége
elmarad a HDD-ket mérve és osszehasonlitva. Ez a probléma DRAM modulokkal
ellatott SSD-k esetében szintén nem létezik.

Nagyobb sebezhetéség bizonyos nem-fizikai hatdsokkal szemben - hirtelen
aramsziinet, erés magneses/elektrosztatikus mezé esetében az SSD sebezhet6bb a
HDD-hez képest, ahol a lemezeket hasonlé hatasok ellen Faraday-kalitka nyujt
védelmet.

TANULASIRANYITO

Prébaljon meg valaszolni az alabbi kérdésekre az olvasottak alapjan:
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- Hogyan nevezziik a pendrive-ok memoriatipusat?
Mirdl is tanultunk?

Nézziik at vazlatosan a tananyagot Ujra:

- Hattértarak tipusai

- Elektronikus hattértarak
- Flash meméria

- Pendrive

- USB csatlakozas

- Memobériakartyak

- SSD meghajték

- SATA csatlakozas
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| 1. feladat

Mit jelent az EEPROM kifejezés?

2. feladat

Sorolja fel a memoriakartyak tipusait!

3. feladat

Mik az SSD elényei a HDD-khez képest?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Electrically Erasable Programmable Read Only Memory, tikérforditasban: "Elektronikusan
torélheté programozhaté csak olvashaté memoaria.

2. feladat

- Compact Flash
- Secure Digital

- MMC

- xD

- Memory Stick

3. feladat

- gyorsasag

- mechanikai védelem

- becsilhet6 teljesitmény
- kis fogyasztas

- zajmentesség

- suly
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

www.wikipedia.hu
www.prohardver.hu
www.digistore.hu

www.ssd.hu

AJANLOTT IRODALOM

Nemes Jozsef - A szamitogép felépitése
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