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A SZAMITOGEP FELEPITESE - OPTIKAI HATTERTARAK ES CSATLAKOZTATASUK

AZ OPTIKAI ADATHORDOZOK, HATTETARAK ES

CSATLAKOZTATASUK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Adott konfiguracioba Onnek kell optikai hattértarat beszerelni. Felmeriil a kérdés milyen
célra akarjak hasznalni a gépet, milyen csatoléfeliiletek allnak rendelkezésre.

Ennek tiukrében Onnek kell kivalasztania az adott csatol6feliiletnek, és az elvart igényeknek
megfelelé optikai hattértarat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az optikai tarol6k jellemzéi:

- Kompakt méretek

- Cserélhetéség

- Olcso eléallitasi koltség

- Elettartalma évtizedekben mérheté

Az optikai taroldkra nagy tarolasi slrliség jellemzé. Masik elényos tulajdonsaguk az
élettartam: az optikai tarolok élettartama optimalis esetben tobb évtized. Az optikai
adathordozok eldallitasi koltsége alacsony, az arat a lemezen lévé programok, adatok,
zeneszamok, filmek stb. piaci értéke hatdarozza meg, ami mellett az eléallitasuk koltsége
minimalis. Fontos szempont tovabba az optikai adathordozé cserélhet6sége: a hasznalaton
kiviili lemezt viszonylag kis helyen tarolhatjuk, kompakt mérete miatt konnyen magunkkal
vihetjiik és masik gépen azonnal hasznalatba vehetjik (feltéve, ha a gépben van az
adathordozo olvasdsara szolgalé eszko6z).

Az adatok irasahoz, leolvasasahoz lézert alkalmaznak. A lemezek feliletén sik teriiletek
(land) és apro bemélyedések (pit) talalhatdk. Ezek valtakozasa kodolja a tarolt informaciot.
A lézer a landrél jol visszaverddik, a pitekrol jéval kevesebb fény jut a detektorba.

Az optikai meghajtok miikddési elve:
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A lézert két parhuzamos tiukor kozotti optikai kozeg alkotja, amelyben elektro-, vagy
fotolumineszcencia idézhet6 el6. Az elektro-, ill. fotolumineszcencia alatt azt a jelenséget
értjik, melynek soran az elektromos tér valtozasai, vagy fény hatdsara, egyes atomok,
molekuldk gerjesztédnek, s a gerjesztés hatdsara a részecskék (spontan emisszid révén)
fényt bocsatanak ki.

Az alkalmazott optikai kézeg anyagi minéségétél fiiggden beszélhetiink folyadék, gaz vagy
szilard-kristalyos lézerr6l.

A lézer jellemz6i:

a lézerfény majdnem teljesen monokromatikus (egyszind): vagyis nagyon sz(ik
spektrumu fényrdl van szé

- alézerfény koherens: a fényhulldimok azonos fazisban vannak

- alézerfény vékony, nagymértékben parhuzamos sugar: igy nagy az energiastr(iség

- alézerfény polaros: a hullamok magneses mezejének iranya allandé

photo-
electrical
cell

1. dbra Az optikai meghajto vdzlata’

' Forras: http://www.pctechguide.com/images/32laser.gif
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AZ OPTIKAI ADATHORDOZOK CSOPORTOSITASA
CD lemezek

A lemez f6 része a polikarbonat réteg, amely tobb feladatot lat el. Alsé rétege védi a lemezt
a mechanikai sérilésektdl.

A réteg biztositja, hogy a lézer akadalytalanul jusson el az adathordozasra alkalmas
bardzdakhoz, amelyek a polikarbonat réteg fels6 részén helyezkednek el.

Ezek a bardzdak iratlan allapotban a kovetkez6 réteggel, a fényérzékeny szerves szinezékkel
vannak lefedve. A barazdak vezetik a lézert, amely a festékrétegbe "égeti" az informacidkat.
igy alakulnak ki az Gn. bemélyedések (pit) és a mezék (land), amelyek meghatarozzak, hogy
olvasaskor a lézer visszaverddik vagy elnyelédik.

A festékréteget a fényvisszaverd réteg koveti, amely legtobbszor nem mas, mint egy nagyon
vékony arany-, ill. aluminiumréteg.

A lemez legfelsé rétege egy védé lakkréteg, amely alkalmas a tartalomra vonatkozé
informaciok felvitelére.

A CD lemezek alapvetéen kétféle méretben késziilhetnek: 120 mm atmérdéjii valtozatban,
vagy a 80mm-es valtozatban.

Vastagsaga kb. 1,1-1,5 mm, tdmege 14 és 33 g kozotti.

A lemez kozepén egy 15 mm atmérdjd furat van, ezutdn kovetkezik a megfogasi terilet.
Tényleges informacié a 23 -'58,5 mm kozotti sugaru teriileteken tarolhaté.

Az informaciétarolé6 terilet harom részre tagolodik:

- bevezetés (lead=-in)
- programterilet
- kivezetés (lead-out).

A CD-n az informacié egy folyamatos spiralvonal mentén tarolédik, a lemez kozepétdl a
széle felé haladva.

A CD lemezek olvasasi technolégiai

CAV: (Constant Angular Velocity)

- A CD olvasasanal a szogsebesség allandé, amely a CD feliletén kifelé haladva
novekvd adatatviteli sebességet eredményez.

CLV: (Constant Linear Velocity)

- Allandé linearis sebesség. Az adatatviteli sebesség allandd, a CD lemez forgasi
sebessége valtozik. (felhaszndlasi teriilet az Audio-CD lejatszékban)
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P-CAV: (Partial Constant Angular Velocity)

Részben allandé szogsebesség. A CLV és a CAV kombinaciéja. Az adatatviteli
sebesség addig novekszik, amig a meghajtd el nem éri a maximalis sebességét
(CAV), majd lelassul és innentél az atviteli sebesség allandé marad (CLV). A P-CAV
meghajték hamarabb érik el a maximalis sebességiiket, mint a CAV meghajték, igy
az atlagos adatatviteli sebességiik is nagyobb.

Z-CAV: (Zone Constant Linear Velocity)

Annyiban kiilonbozik a P-CAV-tél, hogy a meghajté CLV mdédban kezdiaz olvasast.

Protective layer ,/P‘_\\

Reflective layer ?"
Recording layer =
Pregroove

Polycarbonate disc = ]
substrate \-/

2. abra CD-R felépitése?

Az adatok felirdsara tobbféle rogzitési technolégia haszndlhaté:

Lyuk technolégia: A beégeté mechanizmus kb. 10 mW teljesitményl lézersugarral
lyukat éget a tiikroz6rétegbe, igy onnan az olvasé lézerfejbe kevesebb fény verédik
vissza.

Buborék technoldgia: (CD-R): Az irélézer hatadsara a felvételréteg elparolog, ezzel
buborékot hoz létre a tiikr6z6d6 mianyag rétegben.

Mintazatvaltas: Az alap réteg feliilete alapallapotban szért fényt ver vissza, melegités
hatdsdra az adott pontban kisimul, és jol tikroz.

Festékpolimer technoldgia: A lemeznek két, kiilénb6zé hullamhosszi fényre
érzékeny vegyiiletli bevonata van. iraskor az alsé réteget melegitik lézersugarral,
ennek térfogata megné, és felsé réteget nyomva dudort képez. Az ird lézer
kikapcsolasakor az also réteg visszanyeri eredeti alakjat, a felsé rétegben megmarad
a dudor. Torléskor a fels6 réteget melegitik, az megolvad, és a dudorok kisimulnak,
igy visszaall az irds el6tti allapot.

2 Forras: http://www.pctechguide.com/images/33cdr.gif
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- Fazisvaltés technolégia: (CD-R, CD RW). Az adathordozé anyaga kétféle allapotu
lehet; kristalyos allapotban jol tukrozé feliiletet képez, amorf allapotban pedig
szétszorja a fényt. Eredeti allapotaban a CD-RW lemez felvételi teriilete polikristalyos.
iraskor olvadaspont felé hevitik az anyagot (amorf allapot), mig térléskor olvadaspont
alatti hémérsékletig hevitik (kristalyos allapot). Ezek a lemezek kb. 1 millid
alkalommal torolheték. Ha iraskor nagyobb teljesitményl lézerrel égetik az anyagot,
akkor beégnek a lyukak és nem lesz térolhet6 a lemez (CD-R).

CD tipusok fizikai tulajdonsag alapjan:

- CD-ROM (Read Only Memory) - csak olvashaté
- CD-WO vagy CD-R (Write Once) - egyszer irhato
- CD-RW - (jrairhaté (ReWrite) - Gjrairhat6- ezen beltl CD - MO

Protective layer — N

Reflective layer
Recording layer =—— -

Pregruwe—\%‘
Polycarbonate disc 5 ]
substrate \___//

3. dbra Cd-RW felépitése

Dielectric
layers

CD-szabvanyok

Az elsé szabvanyt a Philips és a Sony irta le 1980-ban a "piros kényvben" a zenei CD-k
szamara. Azéta tobb szabvanyt dolgoztak ki, amelyek a kompakt lemezeken tarolt adatok
formatumat és a tarolo kozeg fizikai specifikaciojat tartalmazzak.

- Voros Kényv: a zenei CD és a CD mint fizikai formatum leirasat tartalmazza.

- Sdarga Koényv: az adattaroldsra szolgdlé CD-ROM, és egy kilon kdtetben a CD-ROM
XA leirasat tartalmazza.

- Fehér Konyv: A Video CD és a Super Video CD leirdsat tartalmazza.

- Kék konyv: A CD Extra leirasat tartalmazza.

3 Forras: http://www.pctechguide.com/images/33cdrw.gif
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- Narancs Konyv: a CD-R és a CD-RW leirasat tartalmazza.

- Z0old Konyv (Green Book): Az interaktiv CD-k (sz6veg, grafika, hang, vided) definicidja
(CD-I) mara mar elavult.

- Két olyan szabvany van, amely nem szines konyvekhez kothet6: Photo CD, Mlsoros
tobbszakaszos CD (pre-recorded multisession CD)

DVD

A DVD lemez kilsére nagyon hasonlit a CD-lemezhez, azonban a nagyobb adats(irliségnek
kdszonhetben tarolasi kapacitdsa, az oldalak és tarolasi rétegek szamatol fliggéen 7-25-
szorose a CD-knél megszokott értékeknek, vagyis a 4,5- 18 GB tartomdanyban van . A DVD
lemez kapacitasanak ilyen mértékd novelése a hagyomdanyos CD tobb miszaki jellemzéjének
megvaltoztatasaval lehet elérni.. Az alapvetd fizikai kilonbség a lemezek kozoétt, hogy a
DVD-lemez mindig két, 0,6 mm vastagsdgu lemez 0Osszeragasztasaval késziil, és akar
mindkét oldalan tarolhat adatokat. A technoldgiai fejlédésnek kdszonhetéen a lemez egy-
egy oldalan két felvételi réteg alakithaté ki. Az oldalak és rétegek szamanak kombindalasabdl
jott létre a DVD négy alaptipusa.

0.83 ym
minimum

4. dbra. A CD és DVD szerkezete

- DVDS5: egyoldalas, egyrétegl, a kapacitasa 4,7 Gigabdajt. A két 0,6 mm vastag
polikarbonat hordozé koziil csak az egyiken hoznak létre lyukakat, a masikat tresen
hagyjak. A masik lemez feladata az 1,2 mm-es vastagsdg biztositasa. Az egyoldalas
lemez barmilyen hagyomanyos modszerrel cimkézheté.

4 Forras: http://t3.gstatic.com/images?q=tbn:Y)szqBBy36-d7M:http://www.pctechguide.com/images/34pitch.gif
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- DVD-9: A kétrétegli egyoldalas lemez kapacitdsa 8,5 Gigabajt. A DVD9 lemez
készitésére kétféle gyartastechnoldgiat alkalmaznak. A két réteget egy-egy 0,6 mm
vastag lemez fellUletén alakitjdk ki, majd a lemezeket atlatszé ragasztéval
Osszeragasztjdk. A masodik rétegben lyukak helyett kiemelkedéseket gyartanak,
hogy ragasztas utan lyukaknak latsszanak. Az alsé rétegre 0,05 mikron vastag
féligatereszt6 tukorréteg keril, hogy a Iézersugar a felsé rétegre is tudjon fokuszalni.
A féligatereszté tukor altaldban aluminiumbél készil. A belsé réteg olvasasakor
latszik a kiils6 réteg is. A megbizhatébb olvasas érdekében a kétrétegl lemezeknél a
lyukak minimalis méretét megnovelték. Kétrétegli lemez gyarthaté uagy is, hogy az
egyik hordozoban alakitjdk ki a két réteget, és a masik hordozé lres. Az egyik
hordozo6t polikarbonatbdél froccsontik, és vékony rétegben féligatereszté tukrot
hoznak létre rajta. A tikorfellileten létrehozott fotopolimer réteg hordozza a masodik
rétegben lévé informacids lyukakat. Végiil az egészet befedik tiikrozé feltlettel. A két
lemezt ezutan 6sszeragasztjak.

- DVD-10: A kétoldalas lemez 9,4 Gigabajt kapacitasu. A gyartasa abban tér el a
DVD5-lemezétél, hogy mindkét 0,6 mm vastagsagu lemezen kialakitanak lyukakat
O0sszeragasztas eldtt. A masodik oldal olvasasahoz a lemezt meg kell forditani az
olvaséban

- DVD-18: Két réteg, két oldal, 17 Gigabajt kapacitds. A két lemezt kilon gyartjak és
O0sszeragasztjak. A két rétegtechnika a DVD9-lemez készitési eljarassal egyezik meg.

A DVD lemezeknek 120 és 80 mm-es valtozata létezik. A kétrétegli lemez tulajdonsaga,
hogy a masodik réteg mindkét iranyban olvashaté. A szabvanyos CD-kdétet informacidja
mindig a lemez elején van (legbelsé spiral). Ez igy van az egy- és kétrétegl DVD lemezre is,
de a masodik réteg kiviilrél befelé is tartalmazhat adatot. Ez olyan alkalmazasoknal el6nyds,
melyek a lemezre folyamatosan felvett anyagot (pl. mozifilm) tartalmaznak, és kiilsé réteg
végén azonnal folytatni kell a belsé réteg olvasasat.

Tekintsik a leggyakoribb az irhaté DVD-k tipusait

Az irhaté DVD-k kozil a két legismertebb formatum a DVD-R és DVD+RW szabvanycsoport.
A DVD+RW. szabvanycsoport, amely magaban foglalja az egyszer irhat6 DVD+R és az
Ujrairhaté. DVD+RW lemezeket is, ezért van a kis RW logd rajta az egyszer irhaté DVD+R
lemezeken is. Az Gjabb, technoldgiailag fejlettebb szabvany, gyorsabb és kdonnyebb - ezaltal
olcsébb - a gyartdsa. A DVD-RAM egy harmadik, specidlis formatum.

- DVD-R: egyszer irhaté lemez 4,7 GB kapacitas

- DVD-R DL: egyszer irhaté 2 rétegii lemez 8,5 GB kapacitas
- DVD-RW: tobbszor irhaté lemez 4,7 GB kapacitas

- DVD+R: egyszer irhaté lemez 4,7 GB kapacitas

- DVD+R DL: egyszer irhat6 2 rétegli lemez 8,5 GB kapacitas
- DVD+RW: tobbszor irhaté lemez 4,7 GB kapacitas
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Polycarbonate

Metal reflector
Dye recording layer L1

Spacer

Semi transparent metal reflector
Dye recording layer LO

Polycarbonate

Laser bea

5. dbra A DVD+ DL szerkezete®

DVD-RAM: A DVD-RAM nagy adatmennyiséget és teljesitményt igényl6 alkalmazasok
kovetelményeit elégiti ki. A DVD-RAM lemezen tarolt adatok ugyanugy kézvetlenil
érheték el, mintha merevlemezen lennének (példaul fajlkezelébdl lehet masolni,
torolni a fajlokat), és 100 000-szer Gjrairhatok. Létezik 4,7 és 9,4 GB-s kapacitasban.

irasi sebessége 2-3 szoros.

5 Forras: http://www.pctechguide.com/images/34dvd+r.jpg
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6. dbra DVD RAMé

Alapveté gyartastechnoldgiai kiilonbség, hogy a DVD-R lemezek a préselés soran nem
kapjak meg azokat az el6formazott informacidkat, amelyeket a DVD+R esetén a lemezre
keriilnek, a DVD-R lemezek gyartasa plusz egy fazisbol all, amelynek soran ezek
médiaazonosité adatok a lemezre keriilnek. Kilonb6ézik még az elére rogzitett nyomvonal
(sorvezetd) kialakitasa is, amely mentén az iras torténik, a DVD-+RW szabvany pontosabb,
ugyanakkor rugalmasabb megoldast alkalmaz. Minden egyes lemeztipushoz (a gyarilag
préselt DVD-ROM korongokhoz, egyszer- és djrairhat6 DVD-R és DVD+R lemezekhez
egyarant) tartozik egy ugynevezett médiaazonositd jelzés (BookType bitsetting). Ez a lemez
legelején taldlhaté digitalis azonosité, és ez alapjan donti el az olvasé (vagy az asztali
lejatsz6), hogy milyen olvasasi stratégiat kell alkalmaznia az adott korong helyes
dekédolasahoz, stabil olvasasahoz (kiilonben csak akadozva, vagy egyaltaldan nem tudja
majd lejatszani).

6 Forras: http://www.verbatim.com/images/products/950033.jpg
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CD, DVD irasi médok

A lemezek irasat az irok bentrél kifelé haladva végzi. Ha a fordulatszam allandoé maradna a
lemez szélén, a keriileti sebesség, és igy az irasi sebesség is novekedne. Hogy az irasi
sebesség egyenletes legyes a lemez teljes feliiletén, ahhoz folyamatosan csdkkenteni kell a
fordulatszamot. Ezt nevezziik CLV (Constant Linear Velocity).

Gyorsabb irdsmoédok esetén a lemez belsé részénél nagyon magas fordulatszamra van
sziikség a nagy irdsi sebességhez, mivel a fordulatszam nem novelheté a végtelenségig,
ezért altaldban 6x-o0s sebességnél nagyobb nem érhetd el a lemez elején. Ezért a 8x-os és
gyorsabb irasi sebesség esetén, az ir6 alacsonyabb sebességgel kezd, majd késébb gyorsul
fel az iras.

Kétféle médon lehet ezt megvalésitani. Az ir6k egy része a lemezt 3-6 zénara osztja be, és
az egymast kovet6 zénak irasa egyre gyorsabban torténik, de a zondkon beliill mindig
allandé a sebesség, ez a Z-CLV (Zoned Constant Linear Velocity), az irasi sebesség
lépcsbzetes grafikon szerint emelkedik, és a fordulatszam folyamatos valtozasaval jar.

A masik méd, amikor a fordulatszam allandé, ezért a kezdeti iras sebesség folyamatosan
emelkedik egészen a maximadlis érték eléréséig, ez az ugynevezett CAV (Constant Angular
Velocity) mod: a fordulatszam allandé marad.

Ha az irasi sebesség maximumat az ir6 a lemez kiilsé pereme el6tt eléri, akkor onnan mar
CLV médban megy az irdas a lemez végéig, ez a P-CAV (Partial Costant Angular Velocity). Az
irasi méd az ir6kban gyarilag van rogzitve.

Régi6 kédok:

10
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Rendszertul O P Optiarc DVD RW AD-52004 tulajdonsdga
| & rendszer Fajl  Mivelet MNézet Sigd [ Katetek I llesztéprogram | Részletek |
| Aralinos| 4= = | S ® [ Altalénos | Tulajdonsagok | DVD-régic besllitdsa
o =2 rGo1 & legtobb DVD bizonyos régidkban vald lejatszashoz van kddolva,
Eszkozke: : Ahhoz, hogy eqy régidkaddal ellatott DVD-t le tudjon jatszani, a

~:) Billentyiizet
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- E e 0] s Optiarc DYD R'W AD-52004
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Ha a Lehetséges mddositasok szama elérte a nulldt, nem tudja mddositani
a 1égidt még a Windows djratelepitésével vaay a DVD-meghaijtd masik
szamitdaéobe vald helvezésével sem.

Lehetséges madositdsok széma: 4

- Hajlékonylemezes meghajtok
l =) Hajlékonylemez-vezérla
lllesztEpro| [+]-H8) Halozati kartyak
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] kattintson az OK gombra.
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¢ i) Mésodlagos IDE csatorna Anguila L4
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- @ Monitorok Jelenlegi régid: |2, régio
5 Portok (COM és LPT) O régice |
[+ %% Processzorok

7. dbra Régiokod bedllitdsa a Windows-ban7

A DVD-Video elterjedését nagyban segitette az, hogy minden ma gyartott DVD lemez
régiokddos. (Némelyik lemezen a szabad régidokéd van beallitva.) Ennek az az oka, hogy DVD
Konzorcium, azért hogy a filmek megjelenési idejét szabalyozza, a vildgot hat gazdasagi
régiéra osztotta.

A kilonbozé régidkoddal gyartott DVD-ket csak a vele azonos kédu lejatszén tudjak
lejatszani

A régiékod-védelem a szamitdégépen két szinten van megvalésitva: szoftveresen illetve
hardveresen. A szoftveres védelem magaban Windows-ban talalhatd, az operaciés rendszer
nem engedi, hogy a DVD meghajto régiékodjat 6tnél tobbszor megvaltoztassuk. Ugyanez a
védelem bizonyos meghajtékban hardveresen is meg van valésitva, illetve bizonyos lejatszék
fix régiokoddal rendelkeznek, azaz csak egy fajta lemezt hajlandéak lejatszani.

0: barhol jatszhatok

1: Kanada, Amerikai Egyesiilt Allamok és kiilbirtokai

- 2: Eurdpa, Gronland, Dél-afrikai Koztarsasag, Japan, Lesotho, Szvaziféld, Egyiptom,
Kozel-Kelet

3: Délkelet-Azsia, Dél-Korea, Hongkong, Indonézia, Fiilop-szigetek, Tajvan

4: Ausztrélia, Uj-Zéland, Mexiko, Kozép- és Dél-Amerika

7 Forras: Sajat kép
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5: Oroszorszag és FAK (volt szovjet tagallamok), Indiai szubkontinens, Mongdlia,
Eszak-Korea, Afrika nem emlitett részei

6: Kina

7: nem hasznalt

- 8: nemzetkozi teriletek, példaul repilégépek, hajok, olajfiré tornyok, stb.

- A 0-s régié valéjdban nem jelol ki régiét, csupan azt jelenti, hogy barmely
lejatszoban jatszhaték.

Formatumhaboru

A BD mogott allé Sony és a HDDVD-t kifejlesztett Toshiba kiizdott, hogy sajat technolégiaja
legyen a jové "DVD"-je. Nem volt jelentés kiilonbség a két technolégia kozott, csak a
taroldkapacitasban. Egy réteg esetén a BD 25 GB-ot a HDDVD 15 GB tarolt. A nagyfelbontasu
filmek nézése kdzben nem latszott eltérés.

A Warner és a tovabbi filmstadiék valamint az egész HD-piac a Blu-ray-t részesitette
elényben. igy 2008 elején a Toshiba ledllitotta a HDDVD fejlesztését és gyartasat. A
"formatumhaborubdél” a BD kerilt ki gy6ztesen.

A Blu-Ray (BD) lemez

A kisebb fénynyalabbal pontosabban lehet fékuszalni, lehetévé téve, hogy olyan Kkis
mélyedésekbdl (pit) is kiolvassunk adatokat, amik csak 0,15 mikrométer (um; 1 mikron =
10—-6 méter) hosszlak - ez kevesebb, mint fele a DVD-n taldlhaté kis mélyedések
méretének. Emellett a Blu-ray lecsokkentette a savok szélességét 0,74 mikronrél 0,32
mikronra. A kisebb mélyedések, a kisebb fénysugar, és a rovidebb sav-hilvelyk egyiittesen
azt eredményezte, hogy az egyrétegl Blu-ray lemezen tébb mint 25 GB informaciét tudunk
tarolni, egy dupla rétegl Blu-ray lemezen, pedig mintegy 50 GB-nyi adat tarolhato.

A lemezek a digitalisan kodolt vided és audid informaciét mélyedések-ben tarolja. Ezek a
mélyedések (,pits”) a lemezen spirdlisan helyezkednek el a kozpontbdl kiindulva a szélek
felé. A lézer a mélyedések masik oldalat olvassa, - azaz a kiemelkedéseket, hogy lejatssza a
filmet, programokat, vagy egyéb adatokat amikett a lemezen tarolunk. Minél tobb adatot
tarolunk a lemezen, annal kisebb és egymashoz kézelebb 1évé mélyedéseknek kell lenniik.
Minél kisebb a mélyedés (és ezaltal a kiemelkedés), annal pontosabban kell fékuszalni a
lézert a biztonsagos olvasas eléréséhez.

12
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Az infravoros (CD), a voros

(DVD) és a kék (BD)
sugarak osszehasonlitas

S\

! 2.11um o] 1.32 um 58 | pm
O . .

cD DVD Blu-ray

8. dbra CD, DVD, BD lézersugarak méreteis

Minden Blu-ray lemez korilbeldl ugyanolyan vastagsagu (1,2 milliméter), akarcsak a DVD-k.
A DVD-n az adat két 0,6 milliméter vastag polikarbonat réteg kozott helyezkedik el. Amelyik
polikarbonat réteg az adat tetején helyezkedik el a kettds torés problémajat idézheti eld,
amiben az alsé réteg megtori a lézer fényét két elkulonilt fénynyalabra. Ha a fénynyalab tul
szélesen hasad el, akkor a lemez olvashatatlan lesz. Ha a DVD felszine nem pontosan sik és
ezért nem pontoson merdélegesen esik a fénysugar ra, akkor a lézersugar torz lesz (disc tilt),
ez szintén olvasasi problémahoz vezethet.

Ezeket a hibdkat ugy kiiszobolték ki a BD lemezek esetében, hogy az adatot egy 1,1
milliméter vastag polikarbonat rétegre helyezi. Amiatt, hogy a tetején van elhelyezve az adat,
ezaltal a kett8s torés és olvashatésagi problémak nem lépnek fel.

8 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/7/79/Lezer_meretek.jpg
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CD DVD BD

780 1m Vords Lézer 650 1um Vords Lézer 405 nm Kék Lézer
Lencse nyilis = 0 45 Lencse nyilis =06 Lencse nyilis =08

R A |
| / | —
Egydh 12 mm-es Keét dh 0,6 mm-es
polikarbonat
réteg

sav hitvelyk sav hiivelyk
1.6 pm ~030-032 pm

9. dbra CD, DVD, BD irds?

Mivel az adat a felszinhez kozel helyezkedik el ezért a sériilésektél dvni kell. Egy kemény
védéréteggel van ellatva a lemez, ami megvédi a karcolasoktél, az ujjlenyomatoktél, és a
szennyez6désektdl. Az adatatviteli sebességben is a BD a gyorsabb. A DVD 10 Mbps
gyorsasagaval szemben a Blu-ray lemez mintegy 36 Mbps sebességgel olvashaté.

9 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/b/b9/Cd-dvd-bd-iras-olvas-osszehasonlitasa.gif
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DVD Blu-ray Disc (BD)
4,7 GB 25 GB

T —

min. godor min. godor '
meéret meéret
04 pm 0,15 pm

hinec  Optikai tovabbito
Vords g74um  és védo réteg

: 032 pm
Lézer Kek
Leézer

10. dbra DVD, BD lemez felépitése’?

10 Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/hu/8/8d/Dvd_es_blu-ray_belsejenek_osszehasonlitasa.gif
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11. dbra 25GB-o0s, 2-szeresen irhato nyomtathato Blu-ray lemezi]

A Blu-ray formatum fejlesztését feliigyel6 BDA (Blu-ray Disc Association) bejelentette, hogy
jovahagytak a BDXL és az IH-BD specifikacioit, ennek megfeleléen a jovében akar 128 GB
kapacitasu lemezek forgalmazasa is lehetséges.

A BDXL formatum elsésorban professziondlis felhaszndlasra késziilt. A szabvany egyszer
irhatdé formdaban 100 vagy 128 GB-os lemezeket tesz lehetévé, mig a tobbszor irhaté
médiumok esetén 100 GB-os a tarhely. A harom vagy négy réteget hordozé lemezeknél 25
vagy 33,4 GB lehet a rétegenkénti kapacitas.

Az IH-BD, azaz az Intra-Hybrid Blu-ray Disc egy hibrid konstrukcié, ami egy olvashaté BD-
ROM és egy Ujrairhaté BD-RE réteget alkalmaz. Ezek kapacitasa egyenként 25 GB lesz, a
felhasznalé az olvashato réteget nem valtoztathatja meg.

1 Forras: http://pcworld.hu/apix/1003/verbatim_bd_Ith_blu-ray_.jpg
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A BDXL és az IH-BD formatum is Uj meghajtokat kovetel a mikodéshez, azaz a jelenleg
kaphato irok és olvasék nem kezelik az elébb emlitett lemezeket. Ettél fliggetleniil a
hamarosan forgalomba keriil6 késziilékekkel tovabbra is hasznalni lehet az eddig megjelent
Blu-ray diszkeket, mivel az 0j specifikaciok a technoldgia kiterjesztésével jottek létre.

Régi6 Kédok:

A BD-ROM lemezek az el6éd DVD-hez hasonldan rendelkeznek régio-kodokkal. A kiilonbség
csak annyit, hogy az ottani régiok szamat lecsokkentették (8-r6l 3-ra) és némileg
atformaltak.

- A régi6é (narancssarga): Kelet-Azsia (kivéve: Kina f6 teriilete és Mongélia), Dél-Kelet
Azsia, Eszak- Dél és K6zép-Amerika.

- B régié (zold): Afrika, Dél-Nyugat Azsia, Eurépa (kivéve Oroszorszdg és Kazahsztan),
Ausztralia és Oceania.

- Crégié: (lila): Kozép-Azsia, Kina f6 teriilete és Mongdlia, Dél-Azsia, valamint Kézép-
Azsia.

A fentiekben attekintettiik a kilonb6zé az optikai adattarolas elveit, kiilonb6z6 tipusu
adathordozdékat. Mint lathaté elég széles a valaszték. Folyamatosan fejlédik a technoldgia,
egyre nagyobb tarolékapacitasi adathordozék jelennek meg. A legujabb technolégiak,
fejlesztések nyomon kovetése folyamatos dnképzést igényel.

TEKINTSUK AT AZ OPTIKAI MEGHAJTOK TiPUSAIT

CD olvasok, iréok

Legel6szor megjelentek @ CD olvasék 1-2- szeres olvasasi sebességgel (az egyszeres
sebesség 150 Kbyte/s értéket jelent). Ezt kovették a CD irék, amik mar képesek voltak
nemcsak a CD-k olvasasara, hanem az irasara is.

CD irét meghatdrozta az irdsi/Ujrairasi/olvasdsi sebességei. Ezt szoktdk jeldlni a
meghajtékon: 4/14/16. Ez azt jelenti, hogy ez a meghajté 4x sebességgel képes lemezeket
irni, 4x sebességgel képes ujrairni, és 16x sebességgel tud olvasni. A megvasarolhaté
lemezeken fel van tiintetve, hogy milyen sebességgel lehet 6ket irni.

Jellemzden IDE vagy SCSI csatoléfelilettel rendelkeztek.
Ma mar kereskedelmi forgalomban nem kaphatoék.

DVD irok.

A ma kaphaté korszerl DVD irék az O0sszes kereskedelemben kaphaté CD, DVD tipusok
irasara, olvasasara alkalmasak. A SATA csatolofeliilet itt is kiszoritja az elavult PATA
feliletet. Kiils6 DVD irok USB feliileten csatlakoznak (5,25", 2,5, slim kivitelben is
kaphaték).
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12. dbra DVD iro elektronikdja’?

12 Forras: Sajat kép
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13. dbra DVD jro belso felépitésel3

A korszerd DVD irok rendelkeznek az un. buffer underrun technolégiaval (ami megvédi az

irasi folyamatot a puffer kitriilésébdl bekovetkezé megszakadastol). A pufferméret altalaban
2 MB.

14. abra PATA csatolofeliiletd DVD jro’4

A csatlakozék megnevezése balrdl jobbra haladva:

Digital out
Line out

1

2

3. Jumper
4. Adatkabel csatlakozé
5. tdpcsatlakozé

A csatoldsi felliletek modjait, tulajdonsagait: A magneses hattértdrak tananyagban
részletesen kielemeztik.

13 Forras: Sajat kép
4 Forras: Sajat kép
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15. dbra SATA csatolofeletd DVD jro’s

16. Slim kiviteld kiilsé DVD iro’6

A ma kaphaté DVD irék tulajdonsagai:

Olvasasi sebesség DVD: 16x max. CD: 48x max

DVD-R: 24x max. DVD+R: 24x max.
DVD-RW: 6x max. DVD+RW: 8x max.
irasi sebesség DVD-R DL: 12x max. DVD+R9: 12x max.
DVD-RAM: 12x max.

CD-R: 48x max. CD-RW: 32x max

Elérési idé DVD: 160 ms CD: 140 ms

Adatatviteli sebesség 150 MByte/s

15 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2007-08/1670/drive/samsung_s203b_back_s.jpg
16 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2008-05/2182/drive/lg_gsa_e50n_open_s.jpg
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Pufferméret 2 MB

Blu-Ray

A ma kaphato Blu-ray irok a BD lemezeken kivll szinte az 6sszes CD, DVD tipusok irasara,
olvasasara alkalmasak, A SATA csatoléfeliilet itt is kiszoritja az elavult PATA feluletet. Kiilsé
BD ir6k USB feliileten csatlakoznak.

17. BDiro'”

18. dbra USB 2.0 csatolofeliiletd, vékony kiviteld BD iro’$

17 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2008-11/38677/pioneerbdrs03j.jpg
18 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2009-06/47980/asussbc04d1su.jpg
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A ma kaphaté BD irék tulajdonsagai:

BD-ROM: 8 X
DVD-ROM: 16 X
DVD-ROM(DL): 12 X
L. , DVD-RAM: 12 X
Olvasasi sebesség
CD-ROM: 48 X
DVD video playback: 5 X
VCD playback: 5 X
Audio CD Playback: 5 X
BD-R: 6x,
BD-R(LTH): 6x
BD-R DL: 4x
BD-RE: 2x
DVD+R : 16X,12X,8X,6X,4X
f oo . DVD-R : 16X,12X,8X,6X,4X
Irasi sebesség
DVD+RW : 8X,6X,4X,2.4X
DVD-RW : 6X,4X,2.4X
DVD+R(DL) : 8X,6X,4X,2.4X
DVD-R (DL) : 8X,6X,4X
DVD-RAM : 12X,10x,8x,6%,5X,3X,2X
CD-R: 48X,40X,32X,24X,16X
CD-RW : 32X,24X,16X,10X,4X
BD: 250 ms
Elérési id6 DVD: 150 ms
CD: 150 ms
Adatatviteli sebesség 1.5 Gbits/sec
Pufferméret 2-4 MB

Magnetooptikai tarolok

A MO Magneto Optical (magnetooptikai) eljarassal optikai lemezre rogzitenek adatot. Az
MO-lemezeknél hasznalt vékony filmréteg magnetooptikai anyagokat tartalmaz. Ezek az
anyagok magneses allapotuktol fiiggéen mas polarizacioval verik vissza a fényt. Az anyag
magneses allapota magas hémérsékleten, magneses mezé jelenlétében megvaltoztathatd.
Az MO-lemez irasa termomagnetikai (iraskor a mdagnesezettséget kell valtoztatni, a
melegitést nagyteljesitmény lézer végzi) Uton torténik, az olvasas optikai Uton zajlik.

Holografikus adattarolas

A technoldgia azon alapszik, hogy a tarlé6 lemezeket olyan réteggel latjak el, amiben az
adattarolds 3D-ben torténik. A ma hasznalatos DVD-ket a lézersugdr csak felszinileg
tapogatja, le addig a holografikus modszernél egymast metszé lézersugarak végzik az
adattarolast és az olvasast, igy tobb réteget kezelnek egyszerre.
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2007- ben a Mempile nevi izraeli cég altal kifejlesztett optikai adathordozé, 1 Terabyte adat
tarolasara képes adathordozot fejlesztett ki, és TeraDiscnek nevezte el. Miutan az "egy terat"
elérték voros lézerrel, szeretnének a kék lézerre attérni, és ott 5 TB-ot beleslriteni egy
lemezbe.

Az optikai hattértar beszerelése a szamitégéphazba:

Ma mar nagyon sokféle tipusu szamitégéphdzat lehet kapni a kereskedelemben: az egyszeru
hazaktél, a korszer(i csavarmentes szereléslig. igy a hattértarak beszerelése is joval
leegyszerlisodott. Ezekbdl mutatunk be parat.

- Az egyszerl hazaknal a 4-8 csavar segitségével tudjuk beszerelni a szerel6keretbe

- Beépitd sineket pattintunk fel a hattértar oldalara, majd betoljuk a szerel6keretbe
(hasonléan mint a HDD-knél)

- Sima feleletl csavarokat hajtunk be a meghajté csavarmeneteibe, majd becsusztatjuk
a helyére, ami stabil rogzitést eredményez.

19. dbra Csavarok behajtdsa’?

19 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2003-07/228/chieftec_bx02bd_slidescrews_sm.jpg
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20. dbra Becstsztatva a helyén?°

CD/DVD nyomtatasi technolégiak

Egyre nagyobb az igény, hogy a felhasznaldk sajat igényiiknek megfelel6 CD, DVD feliiletet
készitsenek. Tekintsiik at az otthon is elérhet6 megoldasokat

- Tintasugaras nyomtatas: A célra alkalmas nyomtatéval tetszéleges abrakat, képeket
nyomtathatunk az arra el6készitett CD, DVD, BD lemez feliiletére.

- Lightscribe: A Lightscribe technoldégia olyan integrdlt rendszer, mely specialis
bevonatd lemezeket és kilon e célra kifejlesztett beégeté szoftvert alkalmaz. A
"gravirozast" a Lightscribe technolégiat kezelni tudé DVD-irékkal végezhetjiik el ugy,
hogy irds utan egyszeriien megforditjuk a lemezt és a szoftver segitségével kezdjiik
el az irast. Kontrasztnovelé6 programok segitségével javithatunk a mindéségen. A
lightscribe CD/DVD korongok tébb alapszinben is kaphatok. A technoldgia nem teszi
lehetévé a szines "gravirozast". A grafika a korong alapszinének arnyalataibol all el6.

20 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2003-07/228/chieftec_bx02bd_driveslidin01_sm.jpg
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21. dbra Lightscribe technologidval "gravirozott+ adathordozo?’

- Labelflash: A LightScribe technolégidhoz hasonlo eljards. A korongok mindkét
oldaldra (csak DVD-re) "gravirozhatunk" vele (az adatok megirasa utan az irott rész
nem megirt savjara, valamint a gravirozhato feliilet egészére).

21 Forras: http://www.bax.co.za/mediamemories/images/LightScribe2.jpg
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22. dbra Labelflash technologidval “gravirozott” DVD??2

Kilonleges CD-k, DVD-k

- Névjegy formatumu CD, DVD

- Shape CD: egyedi formaju lemezek a megrendeld igényei szerint

- Bakelit CD: mérete, taroldkapacitdsa mint a hagyomanyos CD-jé, megjelenése mint a
bakelit lemezeké

- Atlatsz6 CD

- lllatos CD

Szerelési tudnivalok

Szamitogép szereléskor gondoskodni kell a kell6 foldelésrél, ami az emberi test altal
O0sszegyljtott sztatikus elektromossagot el tudja vezetni. Erre kivaléan alkalmas az
antisztatikus csuklépant, melynek haszndlata gépszereléskor kotelez6. Keriljik a
szintetikus anyagokbdl késziilt ruhazat hasznalatat!

Miutan beszereltiik a gépbe az optikai tarolot ellenérizziik le még egyszer a kabelek,
tapcsatlakozék megfelel6 bekotését, és a tobbi alkatrész (processzor, hiitéborda,
vezérl6kartya stb.) helyes csatlakoztatdsat.

22 Forras: 21. Abra. Lightscribe technoldgiaval "gravirozott+ adathordozé
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Kapcsoljuk be a gépet, lépjink be a BIOS-ba és nézzik meg, hogy felismerte-e az optikai
tarolot-t. Allitsuk be a boot sorrendet annak megfelelen, hogy melyik eszkézrél akarunk
telepiteni.

TANULASIRANYITO

A fent leirtakban attekintettilk az optikai adattarolas elvét, az optikai adathordozoék
sokszinliségét, csatlakoztatasanak maodjait. Természetesen nem tudtunk mindenre kitérni.
Akit mélyebben érdekel a téma, az interneten sok leirast, tesztet talal.

A tananyagot soha ne tanuljuk meg szé szerint, prébaljuk az 6sszefliggéseket megérteni. Az
informatika gyorsan fejl6dé tudomany, uUgymint a hardver, Ggymint a szoftver
szempontjabdél. Ha megérti az 6sszefliggéseket, logikusan gondolkodik, nem lesz nehéz az
Uj technoldgidk beillesztése a rendszerbe.

Az otthoni gyakorlasnak sincs semmi akadalya, ma mar kénnyen hozza lehet jutni régi
szamitégépekhez. Batran nyuljon hozza, szedje szét, rakja 6ssze, probdlja meg feléleszteni.
A beleset és tlizvédelmi utasitasokat tartsa be! Aram alatt [év6 szamitogépet ne szereljen!

Az informatika nem egzakt tudomany, mindig szembetaldljuk magunkat valamilyen
problémdval. Ezeket a problémakat kell6 tapasztalattal, gyakorlassal, segitségkéréssel,
folyamatos 6nképzéssel tudjuk megoldani.

Ha elakadunk, batran kérjink segitséget, tanarainktél, baratainktol. Az internetem nagyon
sok informatikaval kapcsolatos forum talalhaté, ahol a tapasztaltabb kollégak szivesen
adnak segitséget.
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| 1. feladat

Jellemezze az optikai hattértaroldkat!

2. feladat

Ismertesse a lézerfény tulajdonsagait!

3. feladat

Ismertesse a festékpolimer technoldgiat!
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4, feladat

A kétrétegli lemez masodik rétege milyen iranyban olvashaté? Ismertesse a jellemzgit!

5. feladat

Mit jelent a DVD-k nél a régidkdd, hogyan valdsitjdk meg a régiokod védelmet?

6. feladat

Hasonlitsa 6ssze a CD, DVD, BD nél alkalmazatott lézersugarak méretét! Milyen hatdssal van
a méret az adatslrlségre?
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7. feladat

Mit jelent a buffer underrun technoldgia?

8. feladat

Ismertesse az optikai hattértarolok szamitégéphdazba valé rogzitésének madjait!

9. feladat

Onnek egy optikai tarolét kell beszerelni egy csalad szamitégépébe.

Az elvarasok:
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- szamitégépen szeretnének DVD filmeket nézni

- csaladi fényképeket archivalni, valamilyen modon egyedivé tenni az adathordozot
(évente 2-3 CD, DVD irasardl van szo).

- aleheté legolcsobb legyen

Milyen optikai hattértarolot ajanl?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Kompakt méretek

- Cserélhet6ség

- Olcsé eléallitasi koltség

- Elettartalma évtizedekben mérheté

2. feladat

- a lézerfény majdnem teljesen monokromatikus (egyszin(): vagyis nagyon sz(ik
spektrumu fényrdl van szo

- alézerfény koherens: azaz a fényhulldAmok azonos fazisban vannak

- a lézerfény vékony, nagymértékben parhuzamos sugar: igy nagyon nagy az
energiaslrliség

- alézerfény polaros: tehat a hullamok magneses mezejének iranya allandé

3. feladat

Festékpolimer technolégia (CD-R, CD-RW): A CD-R lemezek elsésorban festékpolimer
technoldgidval késziilnek, tovabbfejlesztett valtozata a CD-RW lemezek irdsanal is
hasznalatos. A lemeznek két, kilonb6zé hulldamhosszu fényre érzékeny vegyiiletd
bevonata van. iraskor az alsé réteget melegitik lézersugarral, ennek térfogata megné, és
az also réteget nyomva dudort képez. Az ird lézer kikapcsolasakor a felsé réteg térfogata
visszadll az eredetire, de az alsé rétegben megmarad a dudor, és a gyengébb
teljesitményli olvasé lézersugar fényét megtori. Torléskor az alsé réteget melegitik, az
megolvad, és a dudorok kisimulnak, igy visszadll az irds el6tti dllapot.

4. feladat

A kétrétegl lemez tulajdonsdga, hogy a masodik réteg mindkét irdnyban olvashaté. A
szabvanyos CD-kotet informacidja mindig a lemez elején van (legbelsé spirdl). Ez igy van az
egy- és kétrétegli DVD lemezre is, de a masodik réteg kiviilrél befelé is tartalmazhat adatot.
Ez a jellemz6 olyan alkalmazasoknal el6nyos, melyek a lemezre folyamatosan felvett anyagot
(mogzifilm) tartalmaznak, és kiilsé réteg végén azonnal folytatni kell a belsé réteg olvasasat.

5. feladat

A DVD-Video elterjedését nagyban segitette az a tény, hogy minden ma gyartott DVD lemez
régiokddos. (Legfeljebb némelyik lemezen a szabad régidokdd van beallitva.) Ennek az az oka,
hogy DVD Konzorcium, azért hogy a filmek megjelenési idejét szabdlyozza, a vilagot hat
gazdasagi régidra osztotta.
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A kiilonbozé régidkoéddal gyartott DVD-ket csak a vele azonos kodu lejatszén tudjak
lejatszani

A régiokod-védelem a szamitdgépen két szinten van megvaldsitva: szoftveresen illetve
hardveresen. A szoftveres védelem magaban Windows-ban talalhaté, az operaciés rendszer
nem engedi, hogy a DVD meghajté régidkédjat otnél tobbszor megvaltoztassuk. Ugyanez a
védelem bizonyos meghajtékban hardveresen is meg van valésitva, illetve bizonyos lejatszék
fix régidkoddal rendelkeznek, azaz csak egy fajta lemezt hajlandéak lejatszani.

6. feladat

- CD infravoros lézer 2,11 um
- DVD voros lézer 1.32 ym
- BD kék lézer 0,8 um

A kisebb fénynyaldbbal pontosabban lehet fokuszalni, lehetévé téve, hogy olyan Kkis
godrocskébdl (,pits”) is kiolvassunk adatokat, amik csak 0,15 mikrométer (um; 1 mikron =
10—6 méter) hosszuak - ez kevesebb, mint fele a DVD-n taldlhaté kis godrok méretének.
Mindezen tal a Blu-ray lecsdkkentette a savok szélességét 0,74 mikronrél 0,32 mikronra. A
kisebb godrocskék, a kisebb fénysugar, és a rovidebb sav-hivelyk egyiittesen azt
eredményezte, hogy az egyrétegl Blu-ray lemezen tobb mint 25 GB informaciét tudunk
tarolni - kb. 6tszor annyi informacié, mint amennyit egy DVD képes tarolni; egy dupla rétegd
Blu-ray lemezen, pedig mintegy 50 GB-nyi adat tarolhaté.

7. feladat

A korszerl DVD irok rendelkeznek az un. buffer underrun technoldgiaval (ami megvédi az
irasi folyamatot a puffer kitiriilésébdl bekovetkezé megszakadastél). A pufferméret altaldban
2 MB.

8. feladat

- Az egyszer(i hdzakndl 4-8 csavar segitségével tudjuk beszerelni a szerel6keretbe

- Beépitd sineket pattintunk fel a hattértar oldalara, majd betoljuk a szerelGkeretbe

- Sima feleletii csavarokat hajtunk be a meghajté csavarmeneteibe, majd becsusztatjuk
a helyére, ami stabil rogzitést eredményez.

9. feladat
Lightscribe technolégiat kezelni tudd DVD ir6t. Az évente megirdsra keriilé specidlis lemezek

tobbletkoltsége elhanyagolhatd, nem beszélve arrél, hogy a felhasznalé sajat maga késziti el
az izlésének megfelel6 CD-t, DVD-t.
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